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Elektromos telegraf drét nélkil.
Régéta ismert dolog, hogy két vezetd
kozott az elektromos hatdsok dielektro-
mos kozegeken (szigetelskon) 4t is ter-
jedhetnek, s6t a Faraday-Maxwell-féle
felfogds szerint e kézegek a tulajdon-
képeni szinterei az elektromos hatdsok
érvényestilésének. A szigetelsk tehdt
bizonyos esetekben a vezetSk szerepét
jatszhatjak.

Ezen az elven alapszik Th. A. Ed1-
son egy uj taldlmdnya, melynek esz-
méje a Franklin-tibla ismeretes hatdsai-
ban rejlik. Szemkozt 4116 két fémlap ko-
ziil az egyik el van szigetelve, a mdsik
pedig a folddel vezetd Osszekottetésben
van, Ha az els6 fémlap elektromos t6l-
tést kap, ugyane pillanatban a mdso-
dikba a f6ldbsl ellenkezd nevii elektro-
mossdg dramlik, és ha az els6 fémlap a
toltését elveszti, a midsodiké a foldbe
visszadramlik ; 4ltaldban, az els6 lap
elektromos 4dllapotdban végbemend min-
den hirtelen viltoz4s pillanatnyi 4ramo-
kat von maga utdn, melyeknek a mdso-
dik lapot a folddel osszekots vezetGben
van a lefolydsuk; ésha e vezet6be érzé-
keny telefon van beiktatva, e telefon az
els6 fémlap elektromos 4llapotdnak min-
den viltozdsit jol észrevehetd hangokkal
4rulja el.

A milyen egyszerii ez az elv, olyan
egyszerli megval6sitdsa is. A jelado- ésa
jelvevé-dllomdson feldllitott két késziilék
teljesen azonos. Magas pézna tetejére
nagyfeliileti fémlap van téve, mely egy
kiilon hdzacskdban elhelyezett induk-
cziés késziillék mdsodlagos tekercsének
egyik drétvégével van osszetéve, és ebbe
az Osszek6t6 drétba van beiktatva a
telefon; a médsodlagos tekercs mdsik

drétvége a foldbe van levezetve. Az
induktor elsédleges tekercsének vezets
korébe pedig egy telep, egy dramszakité
(Neff-kalapdcs) és egy dramkulcs van
bekapcsolva. E kulcs lenyomdsakor az
dramszakité mikodni kezd, és a telep
4ramdnak minden egyes zdrisa és meg-
szakitdsakor a mdsodlagos tekercsben
gerjesztett elektromossigok a poézndra
erdsitett fémlapot gyorsan egymdsra ko-
vetkezd ellenkezd toltésekkel litjdk el
E toltések gerjesztSleg hatnak a felvevé-
4llomds fémlapjdra, és ennélfogva ugyan-
ezen 4llomds mdsodlagos tekercsét és
telefonjdt viltakozé dramok futjdk 4t,
gy hogy a telefon, mindaddig, mig a fel-
adé-dllomds dramkulcsa le van nyomva,
folytonos hangokat ad, melyek az ér-
telmi kozlekedést lehetdvé teszik.

Ez a drét nélkiil val6 telegrafozds,
mely kiilonben még csak a tervezés std-
diumdban van, mint kénnyen beldthats,
csak kisebb tdvolsdgokra alkalmazhaté,
mert sikeres miikGdésének alapfoltétele,
hogy a fémlapok egymdsra valéban has-
sanak, hogy tehdt a kornyezet f6l6tt te-
temes magassdgban legyenek, nehogy a
talajnak egyenetlenségei, épiiletek és fak
a gerjeszt6 hatdst zavarjdk. Ezen kiviil
nagyobb tdvolsigok mellett a fémlapokat
rendkiviil erds téltésekkel kellene ell4tni.
Mindazon4ltal Edison reményli, hogy
lehetséges lesz az eljdrdst nagyobb td-
volsdgokra is, kiilénosen pedig tavak és
kisebb terjedelmd tengerek f6lott sike-
resen alkalmazni és ily médon a kébe-
leket foloslegessé tenni. Kiilonds j6
szolgdlatokat v4r t6le a haj6zdsban, hol
is a késziilék els6 sorban arra volna
hivatva, hogy vele vészjeleket adjanak.
Ez esetben a fémlapok (6nlemezzel be-
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vont gyapotvdsznak) az drboczok kozott
voln4nak kifeszitve, a foldbe valé leveze-
tést pedig egyszerfien a tenger vizével
val6 Osszekottetés potolnd ; a telefon a
hajénak egy kiilon, hang és zajtdl el-
szigetelt kamardjsban volna elhelyezve.
Ily médon a hajé nemcsak valamely parti
6rallomdssal, hanem akdr egy mdsik
hajéval is, ennek egészen hasonlé médon
folszerelt késziiléke révén, jelekkel koz-
lekedhetnék. Az elektromos hulldmok-
nak terjedését az éjjeli sotétség, a vihar
és a hulldmok zigdsa és a k6d nem
akaddlyozza, tehdt a késziilék hasznos
szolgdlatokat tehetne killonosen akkor,
midén az optikai és akusztikai jeladdsok
mdr teljesen hatdstalanokkd vdlnak.(Pro-
metheus, 1892, 425.) Cz. A.

Bonaparte mint geometra. A
ki szdzadunk legnagyobb hadvezérének,
1. Napoleonnak életrajzit a térténelem-
b6l ismeri, tudja, hogy e ldngeszii em-
bert, eleinte a szerencse fidt, késébb pe-
dig a sors iildozottjét, fiatal kordban
rendkivilli elzdrkézottsdga, s a mathe-
matikai tudomédnyok irdnt valé kivdls
tehetsége jellemezte.

A mathematika, de még inkibb a
geometria volt az a tdrgy, a melyben
mér a briennei hadi iskoldban kitiint
tdrsai folott €s ugyanezen studiumoknak
a csatatéren valé gyakorlati alkalmaz4-
sdval egész Eurdpdt megrenditette.

Ak4r vdrak ostromdban, akir pedig
a nyilt csatatéren, minden tettét a mathe-
matikai logika vezérelte, csapatjainak,
hadseregeinek feldllitdsit pedig geo-
metriai elvek szerint hajtotta végre. A
felallitdsban kitlonds szeretettel kort
vagy mds gérbe vonalat vilasztott, a
melynek czentrumdbdl szérta Jupiter-
ként az ellenségre rettenetes villimait.
Ha szdmra ersebb ellenséggel volt
dolga, sajit csapatjainak kedvez6bb fel-
sllitast torekedett biztositani, a mit rend-
szerint azon ldtszélag egyszerd geo-
metriai elvvel ért el, hogy seregének
feldllitdsdra a kisebb kort vilasztotta, a
nagyobb keriiletet az ellenségnek enged-
vén 4t; ez uton az ellenség ellentdlls

319

erejét az egyes pontokon tetemesen
csokkentette, mert az elemek — had-
osztdlyok, csapatok — nem 4llottak
olyan siirien mint a sajit oldaldn. A
gybzelem azutdn els6 sorban a helyze-
ten uralkodé hadvezéri lingesziiségnek,
nemkiilonben vakon engedelmeskeds
katondi eréfeszitésének, t.1. az egy pon-
ton tortént rohamos tdmadds fizikai tii-
neményének volt tulajdonithats.

A sokszor eredménnyel alkalmazott
taktika egyszer azonban mégis cserben
hagyta, a mikor az 6t koriilfogé 6ridsi
hadseregektdl alkotott gyiirit, hadvezéri
és mathematikai tudomdnya daczdra
sem tudta tobbé¢ 4ttorni, t. 1. a lipcsei
népcsatdban.

Hogy Bonaparte a csatatéren mathe-
matikus volt, ismeretes dolog, azt a ta-
lin kevésbbé ismert koriilményt azon-
ban fel kell emliteni, hogy Bonaparte
1795-ben mint mathematikus a périzsi
topografiai intézetben volt alkalmazva,
t. 1. akkor, a mikor Robespierre
bukdsa ut4n, mint az ifjabb Robespierre
bar4tja, vdd ald volt helyezve és biinte-
tésiil a franczia hadseregbél kizdrva, egy
ideig teljes visszavonultsdgban élt. Azon
1d6 alatt a nevezett intézetben mathe-
matikai szamitdsokat és geometriai szer-
kesztéseket végezett.

Azonban még nagyobb érdekii ennél
az, hogy a geometridnak tudoményos
oldaldval is foglalkozott és azon kornak
erre vonatkozé legijabb vivmdnyait is
tanulmdnyozta, a mire vonatkozdlag itt
egy adatot szindékozunk kozélni.

Hogy azonban tisztdban legyiink a
felsl, hogy azon kornak miféle geo-
metriai vivmanyarél van sz6, szabadjon
egy szempillant4st vetniink a geometriat
szerkesztések elméletére.

A régi gorogok geometriai idomok
szerkesztéséhez segédeszkoziil a vonal-
26t €s a korz6t haszndltdk. Késsbb
azonban a tuddsok azon voltak, hogy
az egyik segédeszkéz — kiilondsen a
korz6 — csak korldtolt szabadsdggal
haszndltassék, azt vélve, hogy ezzel a
szerkesztéseket egyszertsitik. Mar azon
szellemi harczban is, a melyet Tarta-
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lea Cardan ellen folytatott 1546-
ban Velenczében, a kovetkezs feladat
volt megvitatdsra kitiizve: »Megoldan-
dok Euklides osszes feladatai vonalz6 és
egy korzényilds segitségével«.

E kérdésnek teljes megolddsat azon-
ban csak hdrom szdzaddal késébb a
németek legnagyobb geometrdjdnak,
Steiner-nek sikerilt, »Die geometri-
sche Konstruktion, ausgefiihrt mittelst
der geraden Linie und eines festen Krei-
ses« cziml munk4jdval.

Az 1j és legdjabb kor tuddsai azon-
ban tovdbb mentek még egy lépéssel és
koziilok kiilondsen L am b ert alkotott
olyan geometridt, a melyben végre a
ko126 teljesen f6loslegessé vilt, a meny-
nyiben szerkesztéseit csakis a vonalzéval
végezte.

Ez a geometria azért nagyon fontos,
mert vele olyan eredményeket értek el,
a melyek projiczidldssal (egy pontb6l
tortént vetités) eredeti tulajdonsdgai-
kat nem veszitik el és mert médot nyujt
az idomok tgynevezett projekczié tulaj-
donsdgainak folfedezésére, szemben az
idomoknak addig is ismert metrikus
tulajdonsdgaival.

E diszcziplindt teljesen 6ndll6 tudo-
ménnydBrianchon,Pascal,Pon-
celet, Steiner, Staudt stb. hir-
neves geometrdk alkottdik s ezt jelenleg
modern szinthetikai projektiv geometria
néven ismerjilk. Az emlitett »wvonalzd-
geometrid «-val (Géométrie de la régle)
szembe 4llithat6 a &drzd-geometria, t. i
olyan, a mely szerkesztéseihez segéd-
eszkoziil pusztdn csak a korzét haszndlja.

Ennek a geometridnak megteremtd-
jéil Mascheroni tekinthetd, a ki
érdekes tanulmadny4t Pavidban 179 7-ben
»La geometria del compasso« czim alatt
ismertette meg.

Mascheroninak tényleg sikeriilt 1is
Euklides osszes feladatait csakis korzg
segitségével megoldani, és § ez 4ltal sok
tekintetben pontosabb eredményekre
jutott, mint a mindkre a megolddsi ren-
des modszere (t. i. k6rz6 és vonalz6
segitségével) vezet, és féleg ebben rejlik
e geometridnak jooldala.
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Az itt emlitett szerkeszt6 modszert
legjobban 1gy jellemezhetjiik, hogy ha
pl. megnézziik, miképen osztja Masche-
roni a kort — melynek kozéppontj4t
ismeretesnek tételezi fel — négy egyenld
részre.

A Kkerdileten tetszés szerint valasztott
pontbél kiindulva, egymds mellett h4-
rom 60 foku ivet metsz le. Az els§
pont akkor az utolséval természetesen
diametrdlis ellentétben fekszik. Most
azon két pontb6l a 120 fokd hirral
(120° =7V 3) mint sugarral két fvet ir’
le, a melyek egy M/ pontban taldlkoznak.
Ezen M pont a koér kozéppontjdtol:
(V3)* — (V1)2 — V2 tavolsignyira
van, 2 mi nem egyéb mint a go fokd
hirnak az értéke és ez 4ltal a koron a
90 foknak megfelel§ pontot egy korivvel
tette jelolhetdvé, vagyis a kérnek négy
egyenlé részre valé osztdsdt pusztdn
korz8 segitségével végezte.

Mascheroni épen akkor foglalkozott

- ezen, mindaddig egészen ij tdrggyal, a

mikor a leends vildghédité — a ki a
konventtél kegyelmet kapvidn, katonai
rangjdt visszanyerte — mint Bonaparte
tdbornok 17g6-ban az olaszorszagi had-
sereg fGparancsnokdvd neveztetett ki

S noha e hadjdrat, a melyben had-
vezéri lingeszét a vildgnak el6szor mu-
tatta be teljes nagysdgdban, neki alkal-
mat nyujtott dicsséget és fényes diada-
lokat aratni: az iinnepélyek kozepett
sem feledkezett meg arrél, hogy maga
szdmdra az olasz tudésok szellemi kin-
csét biztositsa, nem érve be azzal, hogy
katondit anyagi kincsekkel jutalmazza, a
pdrizsi Louvret pedig Olaszorszdg remek
mitkincseivel gazdagitsa.

Igy tortént tehat, hogy Mascheroni-
val taldlkozvdn, megismerkedett az &
legujabb vivmdnydval is, t. i. a »La geo-
metria del compasso«-val. Nem valé-
szinfitlen, hogy Bonapartét akkor is
csak 6nz6 czélok vezérelték, a mikor a
geometria ez tjabb vivmédnydval fog-
lalkozott, 2 mennyiben § taldn azt hitte,
hogy ez neki alkalmat szolgédltathat a
périzsi tud6s mathematikusoknak e té-
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ren is impon4lhatni. Azonban lehetséges
az is, hogy tényleg a geometria irdnti
szeretete vitte a tdrgy tanulmdnyozd-
sira, a mely red nézve kétségkiviil az
tjdonsdg érdekével birhatott.

Annyi tény, hogy Bonaparte, midén a
Campo-Ferr6i békekotés utdn 1797-ben
mint gy&ztes hadvezér Pdrizsba vissza-
tért, redi nemsokdra alkalmat keresett
egy tudé6sokbdl 4ll6 kérben az 1j geo-
metriai kérdést felvetni és nyomban
utdna meglepd megold4sit adni; vagyis
a Lambert-féle »vonalzd-geometrid«<-
val szemben a Mascheroniféle
»kirad-geomelrid «t mint hasonlé jogo-
sultsdggal bir6 tudomdnyt feltiintetni.

Elképzelhets, hogy mint tudés geo-
metra akkoriban 6ridsi feltiinést oko-
zott, €s, hogy a jelenlevSkre nem csekély
hatdst tett, kivildglik Laplace nyi-
latkozat4bol, a ki azt mondotta:

»Nous attendions tout de vous,
général, excepté des lecons de Mathé-
matiques !« Bonaparte tehdt mint geo-
metra is tudott dicsGséget aratni!

Mascheroni konyvét ily modon
Francziaorszdgban legeldszor is Bona-
parte hirdette és ismertette. A konyv
franczia forditdsban kétszer jelent meg,
t. 1. 1798-ban és 1828-ban; német for-
ditdsban pedig 1825-ben (J. P. Gruson-
tél: »Gebrauch des Zirkels«).

A Bonapartera vonatkozé itt el-
mondott adatokat Mascheroni konyvé-
nek franczia forditéja H. A. M. Carette
kozolte a konyvéhez mellékelt biografiai
jegyzetekben. (D. E. Wayer »Einfiihrung
in die neuere konstruirende Geometrie «
czimfi k6nyve nyomsin.)

HORNISCHEK HENRIK.

A Hold és a csillagok sugarzé
melege. C. V. Bo ys angol fizikus egy
4j késziiléket — radiomikrométer —
dllitott Ossze a sajdt taldlmdnyd kvarcz-
rostok alkalmazdsdval, a mely a csekély
melegmennyiségek mérésére sokkal al-
kalmasabb mint az e czélra eddig hasz-
nélt thermo-elektromos oszlop vagy a
bolométer.

A radiomikrométer lényeges alkoté
része egy fémgylirii, Osszeforrasztva két

Természettudominyi Kozlsny., XXIV. kotet. 18g2.

321

killénboz6 fémbél és egy rézdrétvezeték,
A fémgyfirii kvarczrostokbél késziilt fo-
nalon felfiiggesztve, erés elektromdignes
sarkai kozt csiing.

Ha a gyiiri Osszeforrasztdsa helyét
a hosugaraknak tessziik ki, a gyiiriben
elektromos folyam tdmad és az elektro-
mégnes hatdsa kovetkeztében helyébdl
kitér. Minthogy pedig a késziilék a leg-
csekélyebb meleg irdnt is érzékenynek
mutatkozott, Boys a Hold és a csillagok
sugdrz6 melegének mérésére alkalmazta.

A mérés megvalésitdsa czéljabdl ez
égi testek fénysugarait reflektor segitsé-
gével a fémgylirii Osszeforrasztdsa he-
lyére vetette, gondoskodvén arré], hogy
a mérést a kornyezet melege ne zavarja
s egyuttal arrél is, hogy a korgyiri
pontos bedllitdsa ellendrizhets legyen.

A meghgyeléseket szabadon 4ll6
kertben végezte.

A megfigyelések eredményei koziil
kiemeljiik, hogy a Holdnak homilyos,
tehdt drnyékban 1év6 részein a meleg-
nek semmi nyoma sem volt észrevehetd,
ellenben a viligos helyek fénysugarai
az eszkoz kilendiilését okoztsk.

Igen figyelemre mélté kiilondsen az
az eredmény, a melyet Boys holdtolte
alkalmdval dgy kapott, hogy a Hold
fénysugarait eldszor tiszta iiveglemezen
it s azutdn kozvetetleniil a fémgyiird
osszeforrasztdsa helyére bocsitotta s a
korgytrid kilendiiléseit mindkét esetben
gorbékkel jelezte s azokat  feltiiné mé-
don szimmetridsoknak taldlta, s a me-
lyek egy maximumig, a Hold kozép-
pontjdig fokozatosan novekedtek, onnan
a széle fel¢ fogytak.

Feltiing, hogy a Hold felénk fordult
felszinének mindkét fele egyenlé mele-
get adott, bar az egyik fele megel6z6leg
7—14 napon 4t volt a Nap fel¢ fordulva,
tehdt a Nap fénysugarainak kitéve.

Az eltériilést feltiintetd gorbék egy-
dttal azt is tanusitjdk, hogy az tiveg-
lemez a kisugdrzé melegnek mintegy
25°%,-4t nyelte el. Néhdny nappal ké-
s6bb djra ismételt kisérletek pedig azt
tanusitottdk, hogy a Holdnak csak az

21
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imént 4rnyékba keriilt részén a meleg-
nek semmi nyoma sem mutatkozott.

A csillagok melegére vonatkozé ki-
sérletek csak toredékesek, a melyekbol
csak annyit lehetett megdllapitani, hogy
a csillagoknak melegkisugdrzdsa oly
csekély, hogy még ez érzékeny eszkozzel
sem lehetett kimutatni. _

Boys kisérletel kiterjedtek a Pega-
sus, Orion és Andromeda csillagképek
feltiin6bb csillagaira, tovabbd Aldeba-
ran, Castor, Capella, Saturnus, Mars és
m4s fényesebb csillagokra. Azonban min-
den kisérlete csak arrél tandskodott,
hogy e csillagok melegmennyisége az &
késziilékével nem mutathat6 ki, illetéleg
nem mérheté meg.

A radiométer érzékenységére nézve
Boys azt taldlta, hogy ki tudnd a telt
Hold kisugdrzé melegének Yis4000-
1észét mutatni, a mibsl kovetkezik,
hogy a megvizsgilt csillagokban a me-
legnek ez a foka sem volt meg. Mindez
azt tanusitja, hogy a csillagok sugdrzé
melege, ellentétben mds megfigyel6k
eredményeivel, alig lesz mérhets; még
az esetben sem, ha a késziilék érzékeny-
ségét még magasabb fokra emelik is.

" Boys-nak egyébként feltett szdéndéka
ez irdnyban rendszeres megfigyelése-
ket tenni, a mihez egy nagyobb tele-
szképot és még érzékenyebb radiométert
fog alkalmazni kisebb korgydrikkel, a
melyeknek kilengéseit fotografiai titon
fogja féljegyeztetni, hogy igy a kilengé-
seknek megfelels gorbék szerkesztésében
annil nagyobb pontossigot tudjon el-
érni. Boys hiszi, hogy ez eszkozok bir-
tokdban a Hold melegére nézve még a
lok4lis kiilonbségeket is ki fogja tudni
mutatni, a mit eddig elérnie nem sike-
riilt. (Naturw. Wochenschrift.)

BéBITA ENDRE.

A koédfoltok, a fényesebb csil-
lagok és a Tejut kdzti kapcsolat.
A fotografia az égi testekre valé alkal-
mazdsiban nemcsak t6bb esetben bi-
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zonyult érzékenyebb eszkoznek, mint
a - messzeldtoval folfegyverzett szem,
hanem egyttal igen érdekes kovetkez-
tetésekre is vezetett. Igy legutébb Wolf
M. a Hattya csillagzat nagy kodtome-
geir6l az Astron. Nachrichten 3048.
szdmdban a kovetkezket kozli: »Mint
a Monocerosban és Orionban, tgy a
Hattytiban is az az érdekes jelenség
mutatkozik, hogy fényes csillagokat kod-
tomegek kotnek Ossze egymdssal és a
Tejut konstelldcziéival. Hirom lemezen,
a melyek koziil az utolsé és legjobb a
junius 1-jén tortént 3 6rényi expoziczi6
eredménye, 20'g 6ra AR. & +44°
dekl. kérnyékén egy igen nagy és fényes,
nagyon finoman rajzolt legyezd alakd
kod ldtszik, a melynek legfényesebb
része eddig G. C. (a koédoknek Her-
schel-féle generdlis katalégusa) 4621
néven volt ismeretes. Ez a kod meg-
lehetds fényességgel minden irdnyban
folytatodik. Keletre és északra legaldbb
8°-nyira hatol be a Tejit sfirti csillag-
felhSinek tdjékdba és azokat szemldto-
mist beburkolja. Ugy latszik azonban,
hogy keletre még sokkal tovdbb folyta-
todik. Nyugotra a Hattyd 57 és 55
csillagai kozt és északra az utébbitdl
nagy ivben ¢ Cygnihez (Deneb) kozele-
dik és ezt a csillagot koriilfogja. Egy
déli 4g, a mely legtomérebb, az 56 ‘és
57 csillagokndl Denebhez délkelet felSl
kozeledik, Eszakra o-t6l az 51, w?, w2,
w3 csillagokon 4t, dgyszintén ép ily
messze nyugotra ¢és délre folytonos
Osszefliggésben tiszta, szétszort kodtome-
gek kovethetSk, a melyek ¢ Cygni ké-
riil ismét silir@sodvén, erds kodokbe
mennek 4t és ezt a csillagot messzire
koriilveszik. A rossz id6 miatt ezt a
kodot nem lehetett y-4n tdl nyugotra és
délre kévetni, de mdr ezek az eredmé-
nyek is tanusitjsk, hogy mennyire védlik
mindinkdbb valdsziniivé, hogy azok a
fényes csillagok egymdssal és a Tej-
tttal kapcsolatban vannak.«
Dr. L. .





