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A FIZIKA TANITASAROL AZ EGYETEMEN.

Egyetemiink djjdalakitdsdnak idejé-
ben, az akkor még kis vdrosban ¢és ki-
csinyes viszonyok kozott bizonydra sza-
badabban rendelkezhetett ki-ki idejével.
Legyiink- azon, hogy ezt a szabadsigot
mai bonyolodottabb viszonyaink kozott
is helyre 4llitsuk ; mert ha majd egyszer
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egyetemiinkén tandrnak és tanulénak
megint lesz béven érkezése, hogy tanitva
vagy tanulva tudomdnydval foglalkoz-
z€k, akkor fel fog deriilni egy misodik
jjdalakulds hajnala!

Br. E6TVOS LoORAND.

A mesterseges esorol.

Ha nagymennyiségti levegé pira-
tartalmdnak stirtisodési foka ald lehiil,
paratartalma ldthatévd valik és pedig,
ha a lehiillés nem nagyon erds, kod
vagy felh§ alakjaban, ha pedig a héo-
csokkenés igen jelentékeny, es6 vagy hé
alakjdban. Igen sokat foglalkoztak az
utébbi években azzal a kérdéssel, vajjon
nem volna-e lehetséges a Foldnek akdr-

melyik helyén a leveg6 vizpdrdinak .

es6vé valo slirisitését mesterséges ton
eloidézni és a legkiilonfélébb mdédokon
probéltak es6t csindlni. A kisérleti ered-
ményeket feltiintets bizonyitékok eddig-
elé nagyon hatdrozatlanok és egymds-
nak ellenmondodk.

Otven éve, hogy Espy észak-
amerikai meteorolégus az esSkészités
eszméjét felvetette.® Ugy vélekedett,
hogy a foldr6l felszdllé meleg levegd-
oszlop es6vel jaré cziklénokat, tornadé-
kat, forgatagokat hoz létre. Ha tehdt
mesterséges uton meleg levegboszlopot
hajtunk a magasba, az esGkészités kér-
dése meg van oldva. Ajdnlatot is tett a
korménynak, hogy 4llamkoltségen haj-
landé6 kisérleteket végezni. A kormdny
az ajdnlatot nem fogadta el, a kisérletek
abba maradtak. Akadt azonban 1857-
ben egy Mackay nevii mérnék, a ki
Espy médszere szerint Floriddn kisér-
letet tett és pedig, mint maga leirja, si-
kerrel. Egy kivélasztott teriileten olyan-
kor, mikor az égen még Okolnagysdgd

* Lasd Comptes Rendus CXIV. k.
17.sz. Faye: Sur les moyens de provoquer
artificiellement la formation des pluies.

felh6 sem mutatkozott, nagy rakdsra hal-
mozott szdraz fiivet gyujtott meg. A mint
a magasra szillt fistgomolyok oszladoz-
tak, az égboltozaton felhd alakult. De
alig hogy ezt észlelte, mdr is messzirésl
er6s dorgés hallatszott ¢s villdmok
czikdztak. Nemsokdra megeredt az esé.

.E latszélagos siker Espy-t még
jobban megerdsitette nézetében, a mely
ma is taldl még hivékre, noha ismételten
megczifoltdk. A messzir6l hallatszé
menydorgés — mondja Faye idézett
értekezésében — Mackay-t arra figyel-
meztethette volna, hogy a zivatar tdvol-
16l jon. A melegebb vidékeken deriilt
id6 kozepette gyakori eset a forgataggal
vagy tornddéval pdrosult zivatar. Kez-
detben nem latni egyebet egy cseppecske
felh6nél (a portugdl hajésok »okor-
szemé ¢«-nél), a mely eleinte igen lassan
gyarapszik, azutdn roppant gyorsan és
csakhamar beboritja az égboltozatot.
Eszébe sem jut senkinek, hogy a zi-
vatar ott helyben keletkezett.

Egy midsik esemény, a mely a nagy
tliznek es6készit6 hatdsdt tdmogatni
latszott, 1871-ben Chicago vidékén tor-
tént, a hol egy 6ridsi tiiz alkalmdval be-
dllott es6 az emberekben 4ltalinosan
azt a hitet keltette, hogy az es6 a tiz
kovetkeztében keletkezett. De Lapham
P. a »Signal Office« segédje minden
komolyan gondolkoz6 el6tt tonkre tette
e hitet azzal az észleletével, hogy csakis
negyednapra a tliz keletkezése utdn
esett, a levegd kiilonben sem volt csen-
des, a pdratartalom pedig igen nagy volt.

Nem érdektelen az sem, hogy Bell
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H. New-Yorkban azt az eszmét vetette

fel, hogy szabad tlizek gyujtdsa helyett |

czélszeribb volna a meleg és nedves
levegs felszdlldsit magas tornyokon ke-
resztiil eszkozolni. Bizonyos helyeken
1500 angol l4b magas, beliil végig iires
toronyforma épitményeket kivin fel-
4llittatni és rajtuk keresztiil a magasba
felhajtani a meleg ¢s nedves levegét,
hogy ott felh8képzddésre adjon alkalmat.

Faye teljesen lehetetlennek tartja
Espy eszméjét, mert a felszdll6 meleg
levegSoszlop, akdr szabad tizt6l emel-
kedjék, akdr pedig oridsi tornyokon ke-
resztiil hajtassék fel a magasba, soha
sem fog zdporral jdré tornddét vagy for-
gatagot tdmasztani.

Legdjabb idében felhagytak azzal
az eszmével, hogy tiizzel csindljanak
es6t, de magdval az esGkészités eszméjé-
vel nem. Robbané anyagoknak a levegs-
ben valé felrobbantdsdval probdltak sze-
rencsét és ezekre vonatkoznak mind ama
kozlemények, melyeket utébbi id6ben a
mesterséges esGkészitésrsl hirnek eresz-
tettek.

Az eszmét a robbané anyagoknak
mesterséges es6 készitésére val6 alkal-
mazdsdra valdszintileg omnnan vették,
hogy héborukban az erés dgytzdst gyak-
ran szakadé es6 koveti, meg hogy a
vulkdnok kitdrésekor rendesen zdpor
hull a vulkdnra. Amde az elsbbi tényre
alapitani az esOkészitést meglehets-
sen merész dolog, azon a tiinemé-
nyen pedig, hogy a vulkdnok kitorése
es6hulldssal jar, mi csod4latos sincs.
Ott az es6képzédésben nemcsak a ki-
toréssel jiré erd- és hdjelenségek mii-
kodnek kozre, hanem az es6 legfdképen
ama nagymennyiségii vizgznek lehiilé-
sébdl ered, a melyet a vulkdn kraterébél
a magasba l6vel.

Megint csak az Egyesiilt-Allamokban,
a hol sok vidék szenved esBhidnyban,
prébalkoztak az esSkészitéssel. Dyren-
furth tdbornok, hir szerint a kormdny
megbizdsdb6l, Texas tartomdnyban
Rauch vidékén 1891 augusztus havdban
végezett esSkészités czéljabol robbantdsi
kisérleteket, hogy a foldre csalogassa
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»a nedves elemetc. A kisérletek sike-
rér6l nagyon ellenmondé hirek keriil-
tek nyilvdnossdgra, dgy hogy nem igen
alkothatunk magunknak helyes véle-
ményt eredményokrél. A tdbornok koz-
lése szerint az eredmény tokéletes. Sze-
rinte azon a teriileten hdrom év Gta
egyetlen egyszer sem volt valami nagy
esd, kisérletezései kozben pedig hirom-
szor erdsen esett. Egy tuddsité arrdl ér-
tesit, hogy a hdrom bheti kisérletezés
mindig sikerrel jirt, egyetlen egy kisér-
let sem volt' medds, mert utdna leg-
feljebb 12 6ra multdn es6 esett. Ezekkel
szemben m4dsok, kiillonGsen a benlak6k
azt 4llitjadk, hogy a kisérletezések épen
a rendes esézések idejében folytak €s
hogy sokkal tobb volt az es§ a kisérle-
tek szinhelyétsl tdvolabbra levs vidéke-
ken, mint ott, a hol a tdbornok robban-
tasi kisérleteit végezte.

A kisérletek sikerét némiképen meg-
erdsiteni ldtszott egy szendtornak ama
kozlése, hogy a Pacifique vasitnak épi-
tésekor végzett nagy robbantdsokat
gyakran viharok és erds es6zések kovet-
ték. Ha ezt val6 ténynek fogadjuk is
el, még nem kovetkezik belSle, hogy a
tdbornok kisérletei az estkészités kér-
dését sikeresen megoldottdk volna.
Annyi bizonyos, hogy a tdbornok kisér-
letei mindeniitt élénk eszmecsere tirgyai
és addig, a mig hatdrozottabb és meg-
bizhat6bb értesités réluk nem érkezik
hozzink, az eredményeket kétkedsleg
kell fogadnunk.

Faye ismételten idézett értekezé-
sében (Comptes Rendus 1892) ama
meggy8z6dését fejezi ki, hogy a robban-
tdsi kisérleteknek nem lehetnek meg a
sokaktdl képzelt sikeriik. Nem képzelhet
olyan mesterségesen alkalmazott erdt, a
mely a 10,000—12,000 méternyl ma-
gassdgban szdllingéz6 fodros felhdket
arra birja, hogy mélyebb rétegekbe
szdlljanak ald zivatart vagy zdport kel-
tends. Egyediil a 1égkor magas rétegei-
ben képz&ds és egyre lefelé sz4ll6 oridsi
csavarulatos mozgdsok volninak erre
képesek. Davis W. M. az » American
meteorological Journale-ban szintén na-
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gyon keveset vdr a robbantdsi kisérle-
tektsl.

A diskusszi6 kozben a kérdésnek
szigordan tudomdényos oldala is felmeriilt
és egyebek kozott elSttink fekszik Ed-
winJ. Ho uston-nak a »Franklin Insti-
tute« elektrikai osztdlydban e kérdésrél
tartott el6adédsa,® a melyet miel6tt ismer-
tetnénk, ldssuk, hogy tulajdonképen mi-
ben 4llottak és milyen koriilmények ko-
zott végeztettek Dyrenfurth tédbor-
nok kisérletei. **

A tdbornok az es6t mesterségesen
durranégdznak, dinamitnak és puska-
pornak robbantdsdval akarta késziteni.
E czélb6l 1891 augusztus 18-ikdnak
délutdnjdn, — a mikor a tdbornok le-
irdsa szerint alig szdllingézott néhdny
bdrdnyfelh$ az égen és es6re épenséggel
nem volt kildtds — durranégdzzal tol-
tott meg fel nem jegyzett nagysidgi
gémbot €s azt vagy 2500 méternyi ma-
gassdgban elektromos szikrdval robban-
totta fel. A gombnek oridsi dorgéssel
valé felrobbandsa utdn mindjdrt dina-
mittal megrakott sdrkdnyokat eresztett
fel igen nagy magassigokba, hogy ott
felrobbantsa 6ket. Ugyanakkor a kisér-
letez6 4llomdstS] vagy 3 kilométernyire
elhelyezett puskaportelepeket is elektro-
mossdggal gyujtotta meg.

Olyanforma dérgés hallatszott, mint-
ha egy batteria 4gyut siitottek volna el
Fehér fust szdllott fel, de nem emelked-
hetett nagyon magasra, — irja a tdbor-
nok — mert csakhamar megeredt az
es8, a mely eltartott 4 ordig és 20 per-
czig. Curtis tandr, a kisérletez6 ex-
pediczi6 meteorolégusa, 1000 angol
mérféldnyire becsiili az esé boritotta
teriiletet. Hogy a kisérletet megel6z6
idében hogyan dllott és mit mutatott a
barométer, arrél nem olvashatunk f6l-
jegyzést, a légkor ardnylagos nedves-
sége azonban 4llitélag nem volt tébb
609,-n4l.

Augusztus hé 28-ikdn a tdbornok
tobb ezer angol kobldbnyi durrandgdzt

* Revue Scientifique 18¢1, 17. sz.
** Nature 1891, 1142. sz.

303

tartalmazé gombaoket eresztett fel a ma-
gasba és 1000—10,000 angol ldbnyi
magassdgban robbantotta fel &ket. Nap-
lenyugtakor kezd4dott meg a foldon
ethelyezett puskapor-batteridknak a
durrogtatdsa ¢&s egyfolytdban tartott
10 6ra 30 perczig. Az égboltozat toké-
letesen tiszta volt, a csillagok teljes fé-
nyokben ragyogtak. A barométer szép
id6t josolt, a higrométer a »szdrazc €s
»nagyon szirazc kozott 4llott. Dyren-
furth tibornok r1 6rakor tért nyuga-
lomra, de nem sokdig alhatott, mert
hajnali 3 ¢rakor er8s villdmlds, meny-
dorgés ébresztette fel az esSkészit6t és
zépor hullott reggeli 8 ordig. Ujra dina-
mitot robbantott fel és a fellegekb6l az
utolsé csepp is a foldre esett.

Ennyi keriilt a kisérletekb6l nyilvd-
nossdgra. A kisérleteket El Paso vidé-
kén és nyugoti Kansasban folytatjdk.
Lehet, hogy ezek majd pontosabb és
megbizhat6bb adatokat fognak szolgil-
tatni a mesterséges esé érdekes kérdé-
sének megolddsihoz.

Most pedig ldssuk a kérdésta tudo-
mény vildgitdsiban, azaz vizsgdljuk meg,
vajjon tudomdnyos tények mennyiben
tdmogatjdk az esGkészités problémidjival
foglalkozékat.

Eléggé ismeretes dolog, hogy az es6
létrejovetelére sziikséges hocsokkenés
vagy ugy 4ll el6, hogy meleg és hideg
levegd keveredik egymdssal, vagy pedig
gy, hogy vizgszzel telitett meleg levegd
keriil hidegbe. Mind a két esetben az
esdképzidés attdl figg, vajjon a levegd
lehiil-e annyira, hogy a vizpdrikat l4t-
hatatlan alakban megtarthassa és vajjon
a vizpardknak tomege esG alakjiban
hull-e a foldre ald. Az es§ mennyiségét
a levegének vizpardkban valé bésége és
a hdcsokkenésnek mértéke hatdrozza
meg.

Az els§ esetben, a midén meleg és
hideg levegs keveredik egymdssal, sok
es$ sohasem képzidhetik, mert a minta
meleg levegé lehiil és a keverék levegd
pératartalmit a telftéshez kozel juttatja, a
hideg levegfnek f6lmelegedése ezt a
hat4st ellensdlyozza. Permetezd esé ez
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tton létrejbhet; nagy esé csakis akkor,
ha ' moind ;2 hideg, mind a meleg levegé—
nek igen nagy a pératdrtalma. :

. 'Teh4t ‘marad az es6képzédésnek
'mésodik ‘médja az, a midén meleg
levegé -nyomul hideg hely felé. Ez
hdrom kiilonféle. médon térténhetik :
1. Ha a sz¢l a meleg és nedves levegét
-hidegebb f6ldrajzi szélesség felé hajtja.
Ismeretes, hogy az egyenlit6i dramlatok
vonuldsai ~a sarkok felé nagy esok-
nek.okozéi. 2. Ha a levegs meleg felii-
letr6l az 4rammal nagy magassdgokba
sz4ll és ott nemcsak a magassdg okozta
hideg, hanem a leveg6 kiterjedése és a
nyomds csbkkenése kovetkeztében 'is
lehiil. 3. Ha a sz¢€l a leveg6t hegylincz
mentén kergeti magasba és a hegység
utj4t 4llvdn a szél'vonuldsanak, a meleg
levegdrétegeket arra kényszeriti, hogy a
hegyoldalakat érintve fokozatosan emel-
kedjenek magasba.

Mind a hdrom esetben a keletkezg
es6 nagyon béséges lehet, egyéb médon
azonban b@séges es6 alig képzddhetik.

Alkalmazzuk ezeket az elveket a mes-
terséges esé készitésére vonatkozé méd-
szerre és ldssuk mennyi sikert igérnek.

Nagymennyiségii robbané anyagnak
egyszerre vagy egymdsutin valé fel-
robbantdsa a légkdr magasabb rétegei-
ben heves mozgdst idéz eld és egytttal
a robbands koérnyékén a leveg§ tomeg-
nek t6bbé-kevésbbé tokéletes kevere-
dését. A levegbnek gyors kiterjedése
¢s a durrandskor felszabadulé meleg,
valamint az ugyanekkor fejl6dé gdzok
rohamos vonulatot okoznak, a melyet a
levegonek az explozié kozéppontja felé
téduldsa kovet. Ezzel egy id6ben a kép-
26d6 meleg folfelé gyenge mozgdst
igyekszik létesiteni, az 4ltaldnos hatds
azonban inkdbb a leveg6nek keveredése
lesz, semhogy felszdlldsa. Mindenképen
azonban az expléziénak kozvetetlen ha-
tdsa egy kis teriileten depresszi6 lesz, a
mi vagy rogton 4ll el$, avagy nem sok-
kal az exploddlé anyagoknak elsiitése
utin. Vajjon a légnyomdsnak eme vil-
tozdsait konstataltdk-e a texasi kisérletek
kozben ?
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A mi a heves mozgdst illeti, annak
lehet ugyan hatdsa az esGképzGdésre,
de csakis csekély. A folfelé valé moz-
gds is hozhat ugyan es6t létre, de mivel
hogy-az maga is csak korldtolt, hatdsa
sem lehet jelentékeny. Mind az egyik,
mind a m4sik esetben a h6 csokkenését
— a mellyel a pdratartalom foka ar4-
nyosan emelkedik — pagyon konnyen
megsemmisithetik a nitrogliczerin vagy
a puskapor robbandsakor fejl6dé szdraz
és meleg gdzok. Ep ezért jobb a durrané
gdzzal megtoltott goémboknek szét-
durrantdsa, mint a nitrogliczering, dina-
mité vagy puskaporé, mert az explozié
utdn vizg6dz keletkezik, nem pedig szdraz
gdz. Nem szabad arrél sem megfeled-
kezni, hogy a durranégdz explod4ldss-
nak rendesen depresszi6 a kovetkez-
ménye, vagyis a levegének toduldsa az
explozi6 kozéppontja felé, a puskapor
vagy a nitrogliczerin felrobbandsdnak
erds kiterjedés.

Egy koriilményt azonban eddig ege-
szen tekinteten kiviil hagytunk. Az es6-
készitési kisérletek, gy latszik, a nélkiil
torténtek, hogy a levegének pdratartal-
mit figyelembe vették volna. Pedig az
es6é nem egyéb mint a telitett levegd
vizpdrdinak megsiirisodése, midén a
meleg és nedves levegd elegendéképen
lehiil. Az esének mennyisége épen ugy
fiilgg a leveg$ pdratartalmdnak mennyi-
ségét6l, mint a lehiilés mértékétsl
Robbantdsokkal kisérleni- meg az esé-
készitést a nélkiil, hogy el6bb a levegd
pératartalmdt ismerndk, annyi, mint ott
keresni vizet, a hol nincs.

Azt hinnék, hogy az explézi6 szilte
rizkodtatds a légkornek messze terjed6
rétegeiben heves mozgist idéz el6 és
nagy teriileten hoz létre es6t.” A villdm-
las és dorgés tiineménye némiképen a
levegdben val6 mesterséges expl6zichoz
hasonlithats. El6szor villdim czikdzik a
leveg6n keresztiil, azutin menydorgés
kovetkezik, a mi nem egyéb a légkor
heves megrazkédtatdsanal.

Vajjon ezzel a megrdzkédtatdssal
jarhat-e béséges esé? A laikus kozon-
ség azt hiszi, hogy igen, de a tudds
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vildgnak az a véleménye, hogy a meny-
dorgést és a villimot a levegl vizg6zé-
nek rohamos megsiiriisddése, vagyis a
hevesen képz6d6 es§ okozza, nem pedig
a menydorgés s villdmlds az es6t. Mind-
azondltal a felszabadul6 hé és a levegs-
nek a dorgést meg villimldst kovets
gyors keveredése az es6 erOsségét egy
kevéssé novelheti és azt is okozhatja,
hogy valamivel nagyobb teriileten kép-
z6dj¢k. A menydorgds villim meg a
mesterséges robbands kozott az a kii-
I6nbség is van, hogy amaz igen csekély
szélességli €s vastagsdgi, de igen hosszd
térben, emez pedig csak nagyon korla-
tolt és a kiterjedésnek mind a hdrom
irdnydban majdnem egyforma térben
torténik.

Joliehet azonban a villdm nem okoz-
hat es6t, mégis kétségtelen, hogy ha az
esGt mesterségesen épen abban a pilla-
natban 4llitandk el6, a midén a levegs-
ben sok az elektromossdg, a zdport vil-
l4m ¢és menydorgés kisérné.

Amaz Oridsi er6készlet, mely akdr
egy kis teriileten is az esGkészitésre sziik-
séges, alig biztat ez erskészlet el6terem-
tésére. Az explozi6tdl a légkdrben pro-
duk4lhat6é legnagyobb er6mennyiség je-
lentéktelen ahoz az er6hoz képest, me-
lyet ardnylag kis es6 produkal.

De van mégis egy fontos tekintet, a
mellyel az es6készit6k megvigasztalha-
ték. Ha ugyanis valahol a légkorben bs-
ségesen van nedvesség, jelentékenyen
tobb mint a szomszédos és a f5ldhoz
kozel levé rétegekben, akkor abban a
nedves levegbrétegben explézié is hoz-
hat létre esét, a szitkséges er6ta nedves
levegs szolgsltatvan hozzd. A nedves
leveg6tomegben rejtett energia van, a
melynek felszabaduldsa elégséges arra,
hogy a levegSben nagyterjedelmii dram-
ldst létesitsen. A mint t. 1. a leveg6ben
foglalt vizpdrdk megsiiriisodnek, a rejtett
energia meleg alakjiban felszabadulvan,
folfel¢ sz4ll6 dramldst idéz elS, a mely
djabb slriis6dést és ennek kovetkez-
ményeképen djabb mennyiségii rejtett
energidnak a felszabaduldsdt okozza.

A levegbnek egyensilyl 4llapota

Természettudomanyi Kozlony, XXIV, kitet. 1892.

305

néha nagyon ingadozé ; ekkor kis ok is
elegendd boséges esé létrehozdsdra.
Ilyenkor mesterséges expl6zié is sziithet
es6t. Amde hozz4 kell tenniink, hogy
ama természeti okok, a melyek a levegtt
abba az ingadozé egyensulyi 4llapotba
hoztdk, a mely annyira kedvezd az ess-
készitésre, a legtobb esetben maguk is
elegend6k arra, hogy mihamar4dbb es6
képz&djék, szilkségtelen tehit a segitség
mesterséges uton.

Vannak tovdbb4 meteoroldgiai f6l-
tételek, melyek mellett természetes mo-
don b&séges es6 nem képzddik, de.
mesterséges uton elidézhets. Tegyiik
fel példdul, hogy valahol egy maga-
sabban fekvé hideg s nedves levegtréteg
meg a fold szine kozott egy meleg s
nedves levegSréteg van, és pedig a fe-
lette lev6tsl ardnylag vékony réteggel
van elvdlasztva. A foltételek egyébként
olyanok, hogy a két réteg egymadstél el-
kiilonitve maradhat. Nagyon természe~.
tes, hogy a kozbeest vékony vdlaszt6-
rétegnek mesterséges 4ttérosével a me-
leg levegd rohamosan folfelé fog hatolni

- és z4por lesz az eredmény.

Az utébb felhozott esetbdl, valamint:
a fentebbiekb6l kétségen kiviil kovet-
kezik, hogy ez expléziék fonn a magas-
ban sokkal hatdsosabbak, mint a fold
szinén; tovdbb4 pedig, hogy az expls-
216k, a melyeket fonn a légk6rben szd-
mitdssal, azaz a koriilmények tekintetbe
vételével végeznek, sokkal tobbet érnek,
mint midén csak tgy taldlomra dolgo-
zunk.

Ha tényleg szdmba vehet6 a kiilonb-
ség a két réteg kozott, t. 1. a felsé hide-
gebb és az alsé melegebb kozott, a
kett6t szétvilaszto réteget m4r a villdm
is keresztiil tori, de anndl biztosabban
az olyan expl6zi6, melyet a meleg és a
hideg levegéréteg kozott tdimasztanak.
De kiilonben, mivelhogy a felsz4ll6 4ram-
lat a bGséges es6t produkdlja, az is bi-
zonyos, hogy t6bb siker vdrhaté az
olyan explo6zi6tél, a mely a levegbnek a
magasba 4dramldsdt okozza, mint bdr-
mind, csakis a véletlenre bizott robban-
tdstél. A levegének folfelé valé dramld-
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sit jobban elérhetni kupalakid puska-
golycknak folfel¢ valé lovésével, mint
nagyobbszerii explézidkkal.

Mindent Osszevéve, az esSkészitd
kisérleteknek sikere legf6képen a felsé
és az als6 levegSrétegek meteoroldgiai
viszonyainak pontos ismeretétSl fligg.
Csakhogy ismereteink ez irdnyban még
nagyon hézagosak ; azokat kellene elsd
sorban észszerd médon gyarapitani.
Regisztralé elektrométerrel, higrométer-
rel, anemométerrel és egyéb késziilé-
kekkel folszerelt léggémboket kellene
osszekapcsolni a foldén elhelyezett ké-
sziilékekkel és azokkal foljegyeztetni a
légkor kiilonféle rétegeiben iddnként
észlelhet$ tiineményeket. Az ilyen lég-
korvizsgdld dllomdsoknak szervezésével
¢s fentartdsdval jiré koltségek cseké-
lyek volndnak ama nagy haszonhoz ké-
pest, a melyet bel6lok merithetnénk
nemcsak a mesterséges esé problémdj4-
nak megolddsira vonatkozélag, hanem
dltaldban a meteoroldgiai 4llomdsok
munkdssdgdra és pozitiv eredményére
nézve is.

Ha meggy6z6diink, hogy valahol

a légkorben meleg és nedves levegd
van tdlstlyban és gyenge lehiilés ele-
gend§ arra, hogy a pdrdk megstiridsod-
jenek, akkor es6t egyszertien ugy készit-
hetnénk, hogy fenn a magasban gyor-
san p4rolgé folyadékkal megtoltott hen-
gereket nyitndnk meg, gy hogy a gyors
parolgds folytin keletkez6 hideg le-
hiitené a koriilotte levd levegdréteget.
A hengereket a legink4dbb tandcsos id6-
ben a foldrél igazgatott elektro-mdgne-
sekkel lehetne megnyitni.

A MESTERSEGES ESOROL.

A meteorol6giai tudomdny mai 4lldsa
szerint a mesterséges es6nek kérdése a
kovetkezé pontokban foglalhaté ossze:

1. Sehol a foldon sem készithetd
esé tetszés szerinti robbantdsokkal ; ok-
vetetleniil szimon kell venni az illet§
helynek egész évi meteoroldgiai. 4lla-
potait.

2. Bizonyos meghatdrozott és jol
megsllapitott meteoroldgiai filtételek
alatt explézi6k a légkérben nagyobb
teriileteken is hozhatnak létre esét.

3. Az es6 keletkezésére sziikséges
er6t nem az explozi6 szolgéltatja, hanem
a légkor vizpdrdiban felhalmozva levd
és lehiiléskor felszabadul6é energia.®

4. A legtobb esetben, ha nem mind-
annyiban, ama meteoroldgiai fGltételek,
a melyeknek jelenléte az esGkészités si-
keréhez szilkséges, természetes tton is
es6t eredményeztek volna.

5. Kedvez6k a koriilmények az ess-
készitéshez, ha a légkornek kiilonbozd
rétegeiben, avagy a légkor és a fold
felszine kozott nagy a hébeli és nedves-
ségbeli kiilonbség, foltéve természete-
sen, hogy egyéb meteorolégiai foltételek
is Osszevdgnak e tilneménnyel.

6. Az esbkészitésre leghatdsosabb
az olyan expl6zid, a mellyel a leveg6nek
folfelé val6 dramldsit igyekszink eld-
idézni. (Az idézett forrdésok nyomdn)

Kozli : SzTerENYTI HUGO.

* Nem érdektelen azért M. C. John-
son kisérlete Sandy-Hookban és a bostoni
kikotdben, a ki a kodot igyekszik erds
elektromos szikrikkal esbvé siriteni. Az
eddigi kisérletek elég joé eredménnyel jértak.
(Revue Scientifique 1892, Ig. sz. 603. L)





