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A fizika tanitasarol az egyetemen.®

E rektori széken elGdeim péld4jat
akarom kévetni én is, mikor egyetemiink
egy feladatdrdl, a fizika tanitdsdrol szdn-
dékozom beszélni.

. Sziikko6rd, csak nekem s legfeljebb
még néhdny tdrsamnak kedves targy,
gondoljék taldn tobben is, hibdztatvan,
hogy nem 4ltaldnosabb érdeki dolgokra
forditom a figyelmet.

De tisztelt gyiilekezet, én épen abban
litom a hibdt, hogy nyilvdnos ligyeink
tdrgyaldsa alkalmdval nagyon is az 4lta-
ldnossdgokban tetszelgiink, s a szak-
embernek meggy6z6désén alapul6 véle-
ményére, mint valami magéniigyében ho-
zott itéletre, kell§ stlyt nem helyeziink,
Pedig még a legdltaldnosabb és legszé-
Tesebb korii kérdések megolddsdhoz is
legbiztosabban az az Gt vezet, melyet a
részleteiben folderitett igazsdg tiiz elénk
s az, a ki ezt a sokszor hosszadalmas és
firadsdgos utat kéveti, jobban megévia
magit a csaléddsoktol, mint az, a ki
otletszerien kimondott 4ltaldnos tételek
csdbit6 szavaira hallgat.

Azért én is most, a mikor az egye-
temi tanftds kérdéséhez akarok szélani,
ink4bb csak annak egy részére szoritom
tirgyaldsomat és mint fizikus a fizika
tanftdsdrél fogok beszélni.

Nem lehet szandékom, hogy ez els-
addsom keretében tdrgyamat kimerit-
sem; csak egyet-mdst fogok elmondani
azon kérdésekre vonatkozolag, ‘melyek-
ben nem ritk4n nyilvdnul6 zavaros néze-
tekkel szemben leginkdbb sziikségesnek
tartom a felvildgosit4st.

* Az egyetem ujjaalakitisinak évfor-
duléja iinnepén felolvasott rektori beszéd
kivonata.

Az elsS kérdés, mellyel tisztdban
kell lenni annak, a ki tanitani akar, agz,
hogy kit tanit.

Bolcsészeti karunkon képviselt tu-
domdnyok hallgatéi k6zott vannak olya-
nok, a kik magukat valamely szakban
tudésokkd kivdanjik képezni, olyanok,
kik azt a szakot mint segédtudomdnyt
tanuljdk s végre olyanok, kik azzal a
szakkal csak 4ltaldnos miiveltségok
kiegészitése végett foglalkoznak. A hall-
gatSknak mind e hdrom csoportja mél-
tan kivdnhatja, hogy az egyetemen meg-
taldlja, a mit keres; de azért ne gondol-
juk, hogy mindegyikére nézve kiilén-
kiilon intézkedések volndnak sziiksége-
sek. Vezessiik csak valamennyit ugyan-
ahhoz a forrdshoz, a tiszta tudomdny
forrdsdhoz s legyiink azon, hogy € forr4s-
b6l eredé folyonak mentén kedvvel
kovessen ki-ki addig, a meddig ideje és
ereje megengedi. ‘

Nem az a feladat, hogy minden
hallgaténknak mdst, hanem az, hogy
mindegyiknek eleget adjunk.

Azokon kezdem, a kik t6liink leg-
tobbet vdrnak, azokon, a kiket mint
tudés tdrsainkat legmesszebbre kell ve-
zetniink s a kikt8l csak akkor volna
szabad megvélnunk, mikor mdr segitsé-
glink nélkiil maguk tudnak tovdbb
haladni.

Es vajjon kik ezek 3

Ritka még egyetemiinkén az olyan
tanul6, a kinek ne volna mds vigya és
ne volna mds gondja, mint az, hogy
tuddssd vdljék. Ne gondoljuk azért, hogy
a magyar ember tudomdnyra nem valé,
nem fajunknak valami sajdtos hibdja
okozza e magdban véve szomori fogyat-
kozdst, hanem csakis az, hogy, a mi
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miiveltségét illeti, még fiatal nemzetiink
kozvéleményében nem erfsodott meg
eddig az a meggy6z6dés, hogy a tudo-
miny 4ltal gazdagabbd vdlik a gazdag,
hatalmasabb4d a hatalmas.

Van a mi ifjaink kGz6tt is elég olyan,
a ki a tudomdnyért lelkesedni tud, s ha
sorsa nem engedi is meg, hogy gond-
talanul csak a tudomdnnyal foglalkozzék,
o6rommel vidlaszt legaldbb olyan élet-
pélydt, mely a tudomdny kozelébe hozza.

A fizika hallgatéi kozott is van egy

ilyen lelkes kis csoport: a kozépiskolai

tandrjeloltek.
. Ok azok, a kiket e szakban tu-
désokkd kell képezniink; tudésokkd
mindenekelStt azért, hogy tanitani tud-
janak.

. Sokszor hallottam én midr, és pedig
a taniiggyel foglalkozék sz4jabél is, azt
a véleményt, hogy a kozépiskoldba, az
dltaldnos miveltség ez iskoldjiba, nem
kell szaktudds, hogy a tandr, ki ott nem
kizdrélag egy tudomdnyszakot, hanem
legalabb is tobb rokon, s6t a mi elég
sajnos, néha egészen kiilén faju tan-
tirgyakat is koteles tanitani, ha egy
tudomdnyba belemélyed, ezdltal egy-
oldaliv4 és elfogultts vélik és szélesebb
korii feladatdnak megfelelni nem tud.
Vajjon nem megforditva 4ll-e a dolog?
En legalabb meg vagyok gy6z&dve, hogy
az, a ki egy szakban igazan jértas, abbol
magdnak nemcsak ismereteket gyiijtott,
de miivelésével tudomdnyosan gondol-
kozni is megtanult: az konnyen el
fog igazodni akkor is, mikor kételessége
egy midsik szakkal . foglalkozdsra hivja,
csak ugy mint a hajos, a ki egy tengeren
hajékdzni megtanult, megtaldlja wtjit az
ellenldbas tengereken is, ¢s mint az
alpesi vezet6, mikor a Himaldja és a
sotét Afrika égbenyulé csticsaira fel-
vezet.

Nem olyan mesterség az a kozép-
iskolai tandrsdg, melyen a tanitds mod-
jéra el6irt szabdlyok - szolgaszer(i alkal-
mazdsdval boldogulni lehetne; a norin-
bergi tolcsér csak olyan utépia mint a
bolesek kove. Ne is ennek a tolesérnek
keresésére forditsuk .idénket, hanem
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inkdbb arra térekedjiink,. hogy tiszta
legyen a tej, mellyel a gyermeket tdp-
ldlni akarjuk. ‘

Igen, képezziik - tudésokkd kozép-
iskolai tandrainkat azért, hogy tanitani
tudjanak, de azért is, hogy pdlysdjokon,
a mely foldi javakkal, dicséséggel é&s
bizony még az érdemelt elismeréssel is
alig kecsegtet, ne bénuljon el. erejok a
mindennap ismétléds feladatok irdnti
kozonyosségben, hogy legyen egy olyan
foglalkoz4suk is, a mely vardzsdval min-
dig ébren tartsa torekvéscket és meg-
nyisson el6ttok olyan dtat, a melyen a
magasabbra toré emelkedhetik.

Képezziik Sket tuddsokkd végre
még azért, hogy nemzetiinknek a tudo-
mdny terén munkdsokat adjunk, mert
bizony az ezer év utdn, a melyet jél,
rosszul e hazdiban toltottiink, még sok
itt a tenni valé. :

Egy kérdést érintettem meg ezek-
kel, a melyr6l ma sokszor hallunk be-
szélni, a tandrképzés kérdését. Nem sok
az, a mit itt, mint lényegeset a mondot-
takhoz hozzd tehetek.

A ki jogosultnak ismeri el azt a
kivdnsdgot, hogy kozépiskolai tandraink
tud6s szakemberek legyenek, az nem
habozhat sok4 azon sem, hogy -kiképe-
zésoket az egyetemre, vagy jobban ki-
fejezve, az egyetem egyes szaktudésaira
kell bizni. Ebb&] a szempontb6l nézve
foloslegesnek, s6t kdrosnak tiinik fel
minden olyan intézkedés, a mely, mint
a ma fenndlld tandrképzd intézet, az
egyetemtd] barcsak névleg is elvon egy
olyan kotelességet, a melynek tudomd-
nyos feladatai kozott a legelsék egyiké-
nek kellene lenni.

Adjuk vissza a tandrképzés tligyét
minden felelgsségével egyiitt az egye-
temnek, egyes szakokban a miegyetem-
nek, bizzuk a filol6gus kiképezését 3
filolégusra, a hisztorikusét a hisztori-
kusra, a fizikusét a fizikusra és meg le-
hetlink gyéz6dve, hogy az egyes szak-
ember jobban fog gondoskodni minden
egyes jeloltnek tanmenetérgl és haladd:
sdrol, mint bdrmiféle szabdlyzat egyiit-
tesen valamennyire nézve tehetné. -
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Sziikséges-e, és mi médon a tandr-
jeloltet a kozépiskolai tanitds gyakor-
latdba bevezetni? Hogyan lehetne gon-
doskodni arrél, hogy a jelsltek tanul-
mdnyaik idejében gondtalanul csak a
tudomdnyokkal foglalkozhassanak? Ezek
olyan részletes kérdések, a melyekkel
itt foglalkoznom nem volna helyén.

Legyen elég az, hogy azok ellené-
ben, a kik mdr azt a kevés tudomisnyt
is sokaljdk, a melyet tandrjeloltjeinkts]
a képesit6 vizsgdlat ma megkovetel, ki-
fejezést adok azon meggy6z6désemnek,
hogy javuldst a tudomdnyos szinvonal-
nak nem aldbbszillitdsa, hanem f6leme-
lése eredményezhet.

Emlitettem mér, hogy a tudés-
képzésen és a tandrképzésen Kkiviil a
fizika tanitdsdnak az egyetemen van még
egy midsik, nem kevésbbé fontos feladata
1s, az, hogy kell6 oktatdsban részesftse
mindazokat, a kik mint segédtudomanyt,
vagy mint 4ltaldnos miiveltségiik ki-
egészit6 részét tanuljik e szakot.

Igazdn segitd, igazdn mivel6 csak
igy lehet e tanitds, ha nem szoritkozik
ismeretek kozlésére, hanem a mellett
arra torekszik, hogy alapj4t vesse annak
a gondolkozdsmédnak, a melyet ma
rendesen természettudomdnyi gondol-
kozdsnak szoktak nevezni. Nem értek
én ezen valami kivdltsigos, csak a
természettudés gondolkozdsdira mérték-
ad6 szabdlyokat. A természettudésnak
erst inkdbb a gondolkozdsnak az a
jozan szabadsdga ad, mely nem akads-
lyoztatja haladds4t, még ugrasait és repii-
1ését sem, de a mely maga kérlelhetet-
len elfogultsiggal hivija fel az itélet
szigorit arra, hogy eredményeink értékét
megillapitsa. A fellegekben jir néha
igy, mint a koit6, de meg tudja mon-
dani mindig, milyen magasra emelke-
dett. A természettudésnak ez erejét
erényének is nevezhetndk, s a tanitdsnak
nem lehet magasztosabb czélja, mint
hogy erre buzditson.

Az emberi tudds konyvében bizo-
nyéra nincsen fényesebb lap, mint az,
a melyre Galilei mechanikdja és
Newton graviticzié-elmélete van fol-
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jegyezve. Ha ezt a lapot elolvassuk, az
eredmények nagyszeriiségénél, az egész
rendszernek részardnyos mivészi felépi-
tésénél még ink4dbb bamulatra ragad és
még tobbre tanit az az elfogulatlan itélet,
mely a gondolatmenetnek minden 4lli-
tasit valédi értékében tiinteti fel és
mely, bdr lépten-nyomon tuddsunk kor-
ldtoltsdgdra int, tuddsvdgyunknak mégis
megnyugvdst szerez az iltal, hogy leg-
aldbb szdmot ad arrél, mennyire koze-
litettiik meg az igazsigot. A természet-
tudomédnyoknak nincsen més ilyen fé-
nyes lapjok ; vannak ugyan meglepdbb
kisérleti eredményei, vakmer8bb kovet-
keztetései és pontosabb mérései, de nem
jott még el a mester, ki azokbésl olyan
egészet tudott volna alkotni, mint a
milyen naprendszeriink mechanikdja.

Ne legyiink igazsdgtalanok ; nem a
mesteren mulik a dolog. A feladatnak
ardnytalanul nagyobb nehézségei kés-
leltetik a remekmii alkotds4t, mert azon
jelenségekhez mérve, melyeket bdrmily
nagyité eszkozokkel élesitett latdsunk
az égi testek Oridsi terében fel tud deri-
teni, sokasdgukkal és sokféleségokkel
egyardnt bonyolédottabbak azok, a me-
lyeket a f6ldon 6t érzékiinkkel észlelni
tudunk. Es mert a természet csak annyi-
ban teheti tuddsunk tdrgydt, a mennyi-
ben érzékeinkkel meg tudjuk ismerni,
azért foldiinknek bédrcsak egy négyszog-
méternyi teriilete a rajta észlelhetd fizi-
kai véitozdsokkal és életjelenségekkel
t6bb dolgot ad a kutaté észnek, mint a
vildgtérben szétszért csillagok jdrdsa.

Ezért nem érte még el az égi testek
mechanik4jit a tudomdnynak egy mds
4ga sem s ezért jar hozzd még legkoze-
lebb Galilei és Newton egyenes 6r6kose,
a fizika, mely a f6ldi jelenségek viltoza-
tos sokasdgdban a legegyszeriibbeket tar-
totta fenn magdnak.

Annak, a ki el6ljir, az dtmutatéd
teendo6it kell elvdllalni; ezt teszi ma a
fizika, mikor a természettudomdnyok
m4s dgainak dtjait el6készitve, ez utakat
kritikdjanak fényével megvildgitja.

Nem vonja azt kétségbe senki, hogy
bizonyos mértékben minden természet-
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tudoésnak fizikusnak kell lenni, s azért
nem érhet a szakom irdnt val6 elfogult-
sdg vddja, ha azt 4llitom, hogy ezt az
alapvetd szakot elhanyagolni sem annak
nem szabad, a ki a természettudoms-
nyokon alapulé gyakorlati foglalkozisra
készill, sem annak, a ki a természet-
tudomédnyok gondolatmenetével miive-
16dése szempontjdbol kivin megismer-
kedni.

Tartok mégis egy ellenvetéstsl
Attél, hogy okoskoddsommal nagyon is
a csillagok kozott jartam.

Van, a ki azt gondolja, hogy a fizi-
kusnak nem is a csillagokkal és a Fold-
del, nem égi és foldi jelenségekkel,
hanem azokkal az eszkozokkel van
dolga, a melyeket laboratériumdban
osszegylijt és azokkal a tiineményekkel,
a melyeket velok el6 tud 4llitani. Mire
val6 példdul az orvost a csillagok jdrs-
sdra tanitani, mikor gyakorlatiban a
thermométerrel, a galvinelemmel és a
mikroszképpal is beéri?

Volt mdr alkalmam ilyen kérdésekre
megfelelni; dgy hiszem, hogy nem is
tartoznak ide, mert a mikor az egyetem
tanit4sdrol, tehdt tudomdnyos tanftdsrél
sz6lok, csak a gyakorlat terén miik6ds
tudésokkal illik foglalkoznom, nem pe-
dig a gyakorlatra, mint valami mester-
ségre netdn képesithet6 egyénekkel, a
kiknek kiképezése, még ha ne taldn ki-
vénatos volna is, nem lehetne a tudo-
minyok egyetemének feladata.

De ne legyiink azért tilkovetel6k
azokkal szemben, a kik mint segéd-
tudomdnyt tanuljdk a fizikit. Elég az,
ha a mellett, hogy e tudomdny gondolat-
menetét valamennyire elsajdtitottdk, a
tudomdnyos anyag felett olyan dttekin-
tést szereznek, a mely Oket az elemi
kézikonyvek haszndlatira képesitse 1gy,
hogy azokbdl adandé alkalommal a
sziikséges felvildgositdst maguknak meg
tudjdk szerezni.

Miutdn szélottam arrél, kiket tani-
tunk, dttérhetek arra a mdsik kérdésre,
milyen el6addsokban tanitsunk? Nem
volna helyén, de nem is sziikséges, hogy
czimeket soroljak fel, tandrarendiink
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val6ban arrél tanuskodik, hogy nem
sz{ikolkodiink fizikai el6addsokban.

El6adds van elég, csak tudja a ta-
nulni v4gyé azt, a mi van, haszndra
forditani.

Egy, a fizikdt egészében dttekintd,
kisérleti el6adds kétségteleniil elég lesz
azoknak, a kik vele mint segédtudo-
mdnnyal foglalkoznak. Meg kell fontol-
nunk azonban, mire van ezenkiviil sziik-
ségok a szaktudosokkd késziil6knek,
kiilondsen tandrjeloltjeinknek.

Jovendd tudés tdrsaimrél szélvédn, a
midén az 6 tanulmdnyaik berendezésé-
ben nekik akarok tandcsot adni, mi
sem természetesebb, mint az, hogy a
magam fejlédés wrenetére gondolok.

Mathematikdin kezdtem, chemiin
folytattam s majdnem t&bb 6rat fordi-
tottam ezek tanuldsdra és gyakorlatdra,
mint sajit szakom elGaddsaira, kiilono-
sen pedig gyakorlataira. Es minthogy a
fizikdnak leginkdbb csak elméleti részé-
vel ismerkedtem meg behatébban, végre
mégis a kisérlet terén lettem erdsebb.
Jobb dtat ennél nem tudok kijelelni.
Ha kérdezné t6lem a fizikus tandrjelslt,
hogyan rendezze be tanulmdnyait, azt
mondandm neki, tanuljon chemidt és
gyakorolja magit benne azért, hogy a
kisérletezésben leleményessé viljék, ta-
nuljon elméleti fizikdt s hozz4d mathe-
matik4t azért, hogy a mikor eszkozeivel
kérdést intéz a természethez, megértse
a vélaszt és végre j6jjon a fizikai labora-
tériumba s végezzen ott nehdny mérést
azért, hogy észlelésének pontossagat
megitélni és fokozni tanulja. Jobban fog
a kisérletek minden nemében, és még
az iskoldban is eligazodni az, a ki ezt a
tandcsot kévetve, 6ndllésdgra jut, mint
az, a ki m4r eldre is csak az iskolai mu-
tatvanyok nehézségeire gondolva, idejét
arra forditand, hogy mint valami kils-
nos fogdsokat, ellesse a médot, hogyan
kelljen vdsdrolt eszkozeit egybe 4llitani
arra, hogy a kisérlet sikeriiljon. Nem
6rds még az, a ki az 6rdt csak felhuzni
és legfeljebb iittetni tudja.

Még egyrél kell most szélanom, a
fizikus tanitdsdnak segédeszkozeirsl. EIG-
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deinkéhez képest e tekintetben nagyok
ma kovetelményeink. Oreg uraink, a
kik még a régi iskoldba jartak s tandraik
kezében alig ldttak egyebet, mint krétit
és spongydt, ha nem is épen rosszalva,
taldn kétkedve néznek arra a sok appa-
rdtusra, a melyeket a jelen kor termé-
szettuddsai tantermeikbe hordanak. Ta-
ldn van 1s néha okuk a rosszaldsra,
mert megesik, hogy egyikiink vagy md-
sikunk, mikor nagyon sokat akar mu-
tatni, a tomkelegben vajmi keveset littat.
A Kkisérlet, mint a mathematikai for-
mula, csak akkor valé az elGaddsba,
ha a tudomdny d4llitdsainak kifejezéje.
Lattam én mdr képletekkel tele irt tab-
l4t, mely nekem semmit sem mondott,
és lattam a legfényesebb elektromos
fényben projekczidt, mely semmit sem
vildgositott fel.

De nem szabad itéletiinket kivételes
tilzdsokra alapitani. Ma, a mikor esz-
kozeink annyira tokéletesbedtek, hogy
példdul foldi tomegek kolesonds vonzé-
sdt, vagy a fény hulldmhosszat két-
hdromszdz tanulé szeme l4dttdra tud-
juk megmérni, kotelességiink okosan fel-
haszndlni azokat arra, hogy hallgaté-
sagunkban a dogmatikus tételekbe he-
lyezett vakhit helyett igazi tudomdnyos
meggy&z6dést keltstink.

Jelen korunk kétségbevonhatatlan
tudomdnyszeretete megadta az egyete-
meknek e gazdag segédeszkozoket. A
mi kozoktatdsi kormdnyunk is békeztien
gondoskodott és gondoskodik azokrol.
Fizikai intézetiink az eladdsokhoz és a
gyakorlatokhoz sziikséges segédeszko-
z6kkel el van ldtva, s bdr elhelyezése az
utcza kozelében és f6léje emelkedd ma-
gas épliletek kozott erre nem épen ked-
vez$, mégis legaldbb bizonyos irdnyok-
ban lehetvé teszi a tudomdnyos kuta-
tast is.

Végig futottam tdrgyamon; a mi sa-
jat egyetemiink lebegett mindvégig sze-
meim el6tt s Srémmel mutattam 14,
hogy nem vagyunk mdr szegények, hogy
van nekiink kit, van mit és mivel tanit-
sunk. A gancsoldstol tartézkodtam; nem
valé6 az linnepi beszéd keretébe ; de azért
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ne tegyen elbizakodottakkd, ne tegyen
fogyatkozdsaink irdnt vakokkdi ez az
iinnepi hangulat. Valljuk be, hogy sok
j6 akarat, sok anyagi é&s szellemi dldozat
daczdra még sincs ndlunk minden dugy,
a mint lennie kellene. Intézeteinkben,
a melyek nem kisebbek és nem szegé-
nyebbek, mint nyugati szomszédaink
hasonl6 intézetei, nem pezseg még tgy
a tudomdnyos élet, mint azokban, és
csak kevés hallgaténk vilik el egyete-
miinkt8]l tudomédnydban annyira meg-
erdsodve, hogy késébb még 6ndlls hala-
ddsra kedve és késziiltsége legyen.

Mi ennek oka? En azt hiszem, sok
kozott legink4bb az idének hidnya. Mi
tandrok, kik nemcsak az egyetemi tani-
tdsnak, hanem 4ltaldban a taniigynek és
a kozmiivel6dés ligyének szolgdlatdban
llunk, életiink j6 részét vizsgdlatokon
és iiléseken toltjitk, mdsik részét jelenté-
sek, vélemények, szdmaddsok és leltdrak
szerkesztésére forditjuk s csak kozbe-
kozbe szakithatunk ki egy-egy 6rit an-
nak a tudomdnyos gondolkozdsnak, a
melyben folytonosan elmeriilve kellene
lenniink.

Tanuléinknak sem jobb a sorsuk;
tanfolyamuk alatt elhalmozva dologgal,
mindig sietnick kell, sietnik, hogy a
vizsgdlatr6l el ne- maradjanak, illetSleg
el ne bukjanak, s ha végre letettek min-
den vizsgilatot, sietni6k kell megint
azért, hogy kenyérhez jussanak.

Nagy baj az, a melyet jeleztem, a
melyen régton, egy intézkedéssel segi-
teni nem lehet, hiszen arra mindenek
el6tt az volna sziikséges, hogy minden
tekintetben gazdagabbd véljunk; de
azért nem szabad - elmulasztanunk leg-
aldbb a kicsinyben valé gazddlkodist,
mert, a mint a fillérekbdl forintokat,
figy a perczekbdl 6rdkat és napokat
gytijthetiink. . o

Kovessiik legaldbb tudomdnyos kér-
déseinkben azt az elvet, hogy a mire
elég egy megbizhaté embernek szava,
azt' ne tegyilk mindig egész testiiletek
tandcskozdsdnak tirgydvd, s a mit egy
sorban megirhatunk, azt ne fejtegessiik
egész iveken.
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A FIZIKA TANITASAROL AZ EGYETEMEN.

Egyetemiink djjdalakitdsdnak idejé-
ben, az akkor még kis vdrosban ¢és ki-
csinyes viszonyok kozott bizonydra sza-
badabban rendelkezhetett ki-ki idejével.
Legyiink- azon, hogy ezt a szabadsigot
mai bonyolodottabb viszonyaink kozott
is helyre 4llitsuk ; mert ha majd egyszer
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egyetemiinkén tandrnak és tanulénak
megint lesz béven érkezése, hogy tanitva
vagy tanulva tudomdnydval foglalkoz-
z€k, akkor fel fog deriilni egy misodik
jjdalakulds hajnala!

Br. E6TVOS LoORAND.

A mesterseges esorol.

Ha nagymennyiségti levegé pira-
tartalmdnak stirtisodési foka ald lehiil,
paratartalma ldthatévd valik és pedig,
ha a lehiillés nem nagyon erds, kod
vagy felh§ alakjaban, ha pedig a héo-
csokkenés igen jelentékeny, es6 vagy hé
alakjdban. Igen sokat foglalkoztak az
utébbi években azzal a kérdéssel, vajjon
nem volna-e lehetséges a Foldnek akdr-

melyik helyén a leveg6 vizpdrdinak .

es6vé valo slirisitését mesterséges ton
eloidézni és a legkiilonfélébb mdédokon
probéltak es6t csindlni. A kisérleti ered-
ményeket feltiintets bizonyitékok eddig-
elé nagyon hatdrozatlanok és egymds-
nak ellenmondodk.

Otven éve, hogy Espy észak-
amerikai meteorolégus az esSkészités
eszméjét felvetette.® Ugy vélekedett,
hogy a foldr6l felszdllé meleg levegd-
oszlop es6vel jaré cziklénokat, tornadé-
kat, forgatagokat hoz létre. Ha tehdt
mesterséges uton meleg levegboszlopot
hajtunk a magasba, az esGkészités kér-
dése meg van oldva. Ajdnlatot is tett a
korménynak, hogy 4llamkoltségen haj-
landé6 kisérleteket végezni. A kormdny
az ajdnlatot nem fogadta el, a kisérletek
abba maradtak. Akadt azonban 1857-
ben egy Mackay nevii mérnék, a ki
Espy médszere szerint Floriddn kisér-
letet tett és pedig, mint maga leirja, si-
kerrel. Egy kivélasztott teriileten olyan-
kor, mikor az égen még Okolnagysdgd

* Lasd Comptes Rendus CXIV. k.
17.sz. Faye: Sur les moyens de provoquer
artificiellement la formation des pluies.

felh6 sem mutatkozott, nagy rakdsra hal-
mozott szdraz fiivet gyujtott meg. A mint
a magasra szillt fistgomolyok oszladoz-
tak, az égboltozaton felhd alakult. De
alig hogy ezt észlelte, mdr is messzirésl
er6s dorgés hallatszott ¢s villdmok
czikdztak. Nemsokdra megeredt az esé.

.E latszélagos siker Espy-t még
jobban megerdsitette nézetében, a mely
ma is taldl még hivékre, noha ismételten
megczifoltdk. A messzir6l hallatszé
menydorgés — mondja Faye idézett
értekezésében — Mackay-t arra figyel-
meztethette volna, hogy a zivatar tdvol-
16l jon. A melegebb vidékeken deriilt
id6 kozepette gyakori eset a forgataggal
vagy tornddéval pdrosult zivatar. Kez-
detben nem latni egyebet egy cseppecske
felh6nél (a portugdl hajésok »okor-
szemé ¢«-nél), a mely eleinte igen lassan
gyarapszik, azutdn roppant gyorsan és
csakhamar beboritja az égboltozatot.
Eszébe sem jut senkinek, hogy a zi-
vatar ott helyben keletkezett.

Egy midsik esemény, a mely a nagy
tliznek es6készit6 hatdsdt tdmogatni
latszott, 1871-ben Chicago vidékén tor-
tént, a hol egy 6ridsi tiiz alkalmdval be-
dllott es6 az emberekben 4ltalinosan
azt a hitet keltette, hogy az es6 a tiz
kovetkeztében keletkezett. De Lapham
P. a »Signal Office« segédje minden
komolyan gondolkoz6 el6tt tonkre tette
e hitet azzal az észleletével, hogy csakis
negyednapra a tliz keletkezése utdn
esett, a levegd kiilonben sem volt csen-
des, a pdratartalom pedig igen nagy volt.

Nem érdektelen az sem, hogy Bell





