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Visszapillantas a multakra.

Térsulatunk elndksége és vilaszt-
miénya felszélitott, hogy a Tédrsulat fenn-
dlldsdanak 30-ik évforduldjdn oly els-
addst tartsak, mely el6bbi kozérdeki
eldaddsaimnak legkivdlébb ‘mozzana-
tait ez iinnepi alkalommal tisztelt Tag-
tarsaink emlékezetébe folelevenitse. T4r-
sulatunk régibb irdnydnak megviltoz
tatdsdt €s ezzel kapcsolatban a kéz-
érdeki el6addsok l1étesftését, mint az
akkori elnokség tagja, én inditvd-
nyoztam. Ez okbdl kedves kotelessé-

gemnek tartottam e megtisztels feladat .

elvillaldsat.

Megvallom,: kezdetben némi aggo-
dalmak meriiltek f6l bennem, mert egy-
részt az ismétlések unalmasak, masrészt,
mert tobb tdrgynak egy eldad4dsban vals
osszefoglaldsa az eldaddst konnyen hosz
szadalmassd és mégis feliiletessé teszi,
vagy elhomdlyositia. E két végzetes
eshet8ség koziil, az ismétlés unalmasss-
git azzal vélem csOkkenthetni, ha meg-
kisérlem a széba jovs kérdéseknek ak-
kori és mostani dllapotdt kiilonssen ha-
zdnkban, nem mondom Osszehasonlitani,
de legkiemelked6bb pontjaikban érin-
teni. Noha a mdsodik eshetSséget alig
keriilhetem el, torekedni fogok, a meny-
nyire tSlem telik, a rovidséggel a vild-
gossdgot Osszekotni, még ha a szigo-
Tisdg rovdsdra torténnék is, mert ezt az
udvariassdg koveteli meg tSlem 6ndk
irdnydban. Ha ez nem t1gy sikeriil,
mint 6hajtandm, kérem jéakaré elnézé-
soket.

Ot ilyen kisérletekkel megvilagosi-
tott nagyobb eldaddst tartottam, a me-
lyeknek elseje » Az dgés tineményeirdle
dltaldban a legels6 népszerti elSadds
volt, a melyet az evangélikusok gim-

ndziumdnak disztermében az- 1866-ik
év bojtjén tartottam.

Az égés magdban véve, de tor-
ténetileg is egyik. legfontosabb bivir-
lati tirgya a -chemidnak. Ez volt a 6
oka, hogy a legels6 népszeri elfad4-
som tdrgy4ul ezt vdlasztottam, és pedig
f6képen a gdzok égés tiineményein vil4-
gositva fel torvényeit. Alkalmi okul az a
nagy szerencsétlenség szolgdlt erre, a
melyet kevéssel az elétt a Viczi-titon
tortént gdzrobbands okozott. Ennek egy
hdzon és tobb szdz ablaktdbldn kiviil
fdjdalom nehdny emberélet is dldozatdvd
esett. -

Mint 6n6k j6l tudjdk, az €gés nem
egyéb, mint valamely égheté testnek, pl.
a hidrogéngdznak oxigénnel valé olyan
egyesiilése, a mely ‘ho- és-fényfejlés kisé-
retében megy végbe. Az égés foltételei,
hogy a két test bizonyos hifokra, a gyulds
héfokdra legyen folmelegitve ; meg hogy
a két test egymdssal kizvetetlendil érint-
kezzék. Az égés lefolydsa, kivalta gdzoké,
att6l fiigg, milyen ez az érintkezés. A
kozOnséges gdzlaingban, példdul, a gdz
csak a ldng feliiletén érintkezik a levegé
oxigénjével, tehdt a gdz elégése csak
az érintkez6 rétegeken torténik. Az
ekként folmelegedett rétegek szabadon,
minden akaddly nélkiil kiterjedhetnek,
vagyis a lang zaj nélkil és nyugodtan
ég, bdrmilyen magas legyen is e Té-
tegben az uralkod6 hémérséklet. Hogy
pedig ez a h&mérséklet igen magas,
azzal bizonyitom be, hogy a gdzling
belsejébe oxigént fivok és aczéléra-
rugét tartok bele. Az aczél nemcsak
fehér izzévd vilik és megolvad, ha-
nem részben el is pdrolog, a mit az ég6
rugé izz6 részeinek sziporkszdsa tanusit.
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A mennyire a mérések megbfzhaték, e
lingban a hoémérséklet 3000 Co-ot
meghalad.

Ha azonban a két eléghetd gdz, a
milyen a hidrogén és az oxigén, nem-
csak egy vilaszt¢ felilleten, hanem a
betoltstt térnek minden pontjdn érint-
keznek, vagyis, ha a két gdzt egy-
mdssal elére elegyitjik és az elegyet
azutin meggyujtjuk: akkor az égés
egészen mwdskép megy végbe, a mit
kevés megfontoldssal eldre is beldtha-
tunk. Ha az ilyen gdzelegyet égé testtel
egyetlen ponton érintjiik, minthogy az
égéstél szdrmazé hémérséklet magasabb
a gyulds hémérsékleténdl, az elsé €gd
réteg a vele érintkez6t, ez pedig a r4-
kovetkez6t gyujtja meg; ekként az
égésnek két lényeges foltétele a tomeg-
nek minden pontjdn adva van. Mivel
pedig a rétegrsl rétegre torténd meg-
gyulds csaknem egy pillanat alatt az
egész tomegen 4thalad, az egész tomeg-
nek égéshéje e rovid id§ alatt kifejls-
dik, minek folytdn az ég8 tomeg rend-
kiviili er6vel kiterjed és azt a jelenséget
eredményezi, a mit robbandsnak vagy
expléziénak neveziink. A robbands nem
veszedelmes, ha az égéskor keletkez§
tlizes vizgéz magas hdmérsékletéhez
képest gyorsan és szabadon terjedhet
ki. Ekkor térfogata 4 felheviilés miatt
egy pillanat alatt csaknem 60-szor akko-
révd vdlik és a levegének gyors Ossze-
nyomdsa kovetkeztében hatalmas hang-
hull4mot idéz benne el6, a mit igen éles,
de csak pillanatig tart6 csattandsban
vesziink észre. Az ilyen felrobbands 4r-
tatlansdgdt azzal bizonyitom be, hogy a
tenyerembe Ont6tt szappanos vizben a
hidrogén és oxigén elegyével nehdny
buborékot t61t6k meg és azutdn meg-
gyujtom.

Eszreveszik e kisérletbsl, hogy az
ilyen robbands nagy zajt okoz, de nem
veszedelmes. Mdsként 41l a dolog, ha a
nagy erdvel kiterjeds gdzok ellendlldsra
taldlnak. Ha e durrané gdzt zdrt edény-
ben gyujtjuk meg, mint a kisérletek
bizonyitjdk, a feszits eré az égés pilla-
natdban mintegy 9 /s atmoszférira rig.

Ennélfogva gyengébb falu edények, mint
példdul ez a durrané léggel megtoltott
iiveglombik, a melynek belsejében elek-
tromos szikrdt iittetek 4t, a robbands
hevessége miatt finom porrd zuzédik
szét.

Honnét szdrmazik ez a hatds, a
melyet e kevés gdzanyag elégése idéz
el6? Ezt sokdig nem tudtdk, hanem,
mint valami rejtett er§ nyilvdnuldsén,
csoddlkoztak rajta. S6t valljuk meg
Gszintén, most sem ismerjiik ennek az
erének a lényegét, legaldbb nem a fon-
tossdga szerint kivdnatos részletekig.
Szdzadunknak legnagyobb és legdltald-
nosabb jelent8ségli vivmdnydval, az
energia megmaraddsdnak elvével, leg-
aldbb hatdrozottabb fogalmakat alkot-
hatunk magunknak a kérdéses jelensé-
geknek torvényeirsl, a kovetkez6 meg-
fontoldsok alapjan. Ez elv szerint az
energia semmibll nem teremthetd ; de a
hé, a mely az elégéskor, tehdt a robba-
nés alkalmdval keletkezik, az energidnak
egyik alakja. Tehdt ezzel a hdmennyiség-
gel egyenérték(i energidnak a robbands
elétt valami mds alakban a hidrogén
és oxigén keverékében okvetetleniil
jelen kellett lenni. Az energidnak ezt a
még nem egy tekintetben ismeretlen
alakjat chemiai energidnak nevezték.
Egéskor a chemiai ersk hatdsa miatt
az égl tOmeg részei rendkivil heves
mozgdsba jénnek, vagy, a mint tudoms-
nyosan ki szoktdk fejezni, a chemiai
energia mozgdsi energidvd, ez pedig a
részeknek rendkiviill heves iitkozése
és surléddsa miatt egyenértékdi hg-
mennyiséggé véltozik 4t. Ez a hé-
mennyiség egyuttal mériéke a chemiai
energia mennyiségének. A chemiai ener-
gidnak hordozéi maguk a testeknek
atémjai. Roviden tehdt azt mondjuk,
hogy a hidrogén €s oxigén elegyének
chemiai energidja sokkal t6bb, mint a
belsliik elégés ttjdn keletkezd vizé,
égéskor pedig a chemiai energia hé-
energidva viltozik 4t.

Koénnyen beldthatjak t. Hallgat6im,
hogy a tudomdny mostani 4lldsiban a
legfontosabb feladatok kézé tartozott a
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testek chemiai energidjdnak lehetbleg
pontos megmérése. Az eddigi mérések,
a melyeknek legnagyobb részét Ber-
thelot Pdrizsban és Thomsen
Koppenhidgdban végezte, a mennyiben
a vizkaloriméterrel torténtek, csak ko-
zelité értékek voltak, sok tekintetben
pedig hidnyosak és nem egy izben
ellentmond6k. Nagy jelentdségli volt
ennélfogva az uj tokéletes eljards fol-
fedezése, a melyet Bunsen 1870-ben
jégkaloriméterével tett.

E tekintetben a magyar tudomdny-
nak is van érdeme, a mennyiben e
fontos modszert 1880 koriil Schul-
ler Alajos, Wartha Vincze
meg magam tokéletesitettiik és legelGszor
alkalmaztuk a chemiai energidnak egé-
szen szabatos megmérésére. E mdédszer
hivatva van arra, hogy vele a chemiai
energidnak alapvet6 értékei a szabatos-
sagnak legnagyoblb fokdval batdroz-
tassanak meg. Az energia 4dtv4ltozdsinak
torvényével foglalkozott Szily K4l-
main 1871-ben megjelent dolgozata, a
mely e torvényt a mechanika alapelveire
torekedett visszavezetni, és akkordban
nagy feltiinést keltett.

Misodik eldaddsom czime volt » A4z
elemek szinkipeirél<, a melyet 1868 julius
15-ikén a K. M. Természettudomanyi
Tdrsulatnak 25 éves jubileuma alkal-
mdbol, szintén az evangelikus gimni-
zium disztermében tartottam meg. A
chemiai elemek szinképének tiinemé-
nyeit meg fogjdk érteni, ha el6bb egy
pillantdst vetiink azon hipothézisre, a
mely az anyag belsé szerkezetére nézve
jelenleg el van fogadva. E szerint min-
den test legkisebb részei sziinet nélkiil
igen heves rezgé mozgdsban vannak,
a mely rezgések szdma a hémérséklet-
tel novekszik,

A testek részecskéi rezgé mozgd-
sukat a mindeniitt lév6 vildg-étherrel
minden irdnyban kozlik, és azt hulldmz6
mozgdsba hozzdk. De a vildg-éther-
részecskéinek hulldmzé mozgiasa koz-
vetiti a testeknek kisugdrzdsat. E szerint
minden test sziinet nélkil sajat részei-
nek rezg6 mozgdsit sugdrozza ki. Ha a
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test héfoka nem igen magas, akkor a
rezgések szima mdsodperczenként négy
billi6 alatt marad és ezt a sugdrzdst ho-
sugdrzdsnak mondjuk, mert az éthernek
ilyen rezgés-sz4mi- mozgdsit szemeink-
kel nem ldthatjuk és csak mint hét
érezhetjilk. Ha a test belsd részeinek
rezgés-szdmdt folytonosan noéveljik, a
mi legegyszeribben a testnek hevitésé-
vel érhetd el, akkor mintegy 525 ° felett
a rezgések szdma olyan szapora, hogy
az éther részecskéi mésodperczenként
400—800 billié rezgést végeznek. Ez
esetben az éther mozgdsit szemeinkkel
is latjuk és azt mondjuk, hogy a test
fényt sugdroz ki. Fontoljuk most meg,
mi kiilonbség fog elddlini a test részei-
nek mozgdsiban, ha izzdskor szilard
vagy foly6s dllapoti marad, vagy ha e
magas hémérsékleten egyuttal el is pa-
rolog és mint izz6 géz loveli ki a fény-
sugarakat? A szilard és folyés dllapot-
ban a test részei igen kozel vannak egy-
mdshoz, ennélfogva heves rezgé moz-
gdsaik kozben sziinet nélkiil egymdsba
itkoznek, széval a képzelhet6 leg-
nagyobb rendetlenségben végzik moz-
gdsaikat. Ennek eredménye az, hogy
minden elképzelhetd rezgés-szimd moz-
gds 4ll el6 az étherben. Mivel azon-
ban a kilovelt fénysugarak szine az
éther rezgés-szdmaitél fiigg, vildgos,
hogy a szildrd vagy folySs test izz6 4lla-
potban mindenféle szind fényt lovel ki,
a melyeknek az elegye a fehér fény
hatdsdt okozza a szemben. Errél meg-
gySzhetem onoket, ha az elektromos
drammal a fehér izzdsig hevitett szi-
lard szénrudak fényével a limpa-tok
elején 1év8 rést megvildgitom, és a meg-
vildgitott résnek a képét lencsével a
nagy fénytorési szénszulfiddal telt priz-
mdra vetem. Mikor a fény a prizmdn
4thatol, eredeti irdnydt6l eltérittetik és
pedig, mivel a kiilonféle szinli sugarak
kilonféle mértékben térittetnek el, ha
a fényt a prizmdn tal febér ernydn fel-
fogom, az egyes szinek térbelileg el-
vdlasztva, kiilon helyen jelennek meg.
Egy szinszalagot ldtnak, a melyben:
a szivarvdny szinei élénken ragyognak
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egymds mellett. Kis megfontoldssal meg-
-értjiik e jelenség okdt. Minthogy a rést
mindenféle fénysugir elegyével vilagi-
tottuk meg, de a kiilonféle szinti suga-
rak kiilonféle mértékben térittettek el
irdnyukt6l : vildgos, hogy ez a szinszalag
nem egyéb, mint a finom résnek vég-
telen sok, egymds mellé sorakozé képe.
E képek mindenikének m4s szine van,
de a képek olyan kozel esnek egymds-
hoz, hogy egymdsba folynak és igy a
résnek egyes szines képeit kilén nem
ldthatjuk. Minden szildrd és folyos 4lla-
pott izz6 testnek a szinképe olyan mint
a bemutatott, a mibsl kovetkezik, hogy
e halmazillapotokban a testektsl ki-
lovelt fény mindenféle rezgés-szdma,
azaz mindenféle szinii sugdrnak keve-
rékébél 4ll.

Egészen mds jelenségek 4llanak eld,
ha a fényt a testek gézallapotban 2000
—3000° C. koz6tt sugdrozzdk ki. E ma-
gas hémérsékleten a gézok 4tlag koriil-
beliil 10-ezerszer akkora tért foglalnak
el, mint szildrd 4llapotban. Az izz6 gdz-
nek egyes részecskéi, az atémok, ardny-
lag igen nagy tdvolsdgban lévén egymais-
t6l, szabadon mozoghatnak, a nélkiil,
hogy egymdsnak utjdban 4llandnak ésa
kolcsonos itkozés és akaddlyozds moz-
gésaikat rendetlenekké tenné. Ennek
kovetkeztében a gdzben kiilonvilt ato-
mok chemiai természetckts] fiiggs, de
egészen meghatdrozott szdmi rendes
rezgést végezhetnek és ezek ugyanilyen
rezgésbe hozzdk az éthert. Ez abban
nyilatkozik, hogy az ilyen g&zok, kiilo-
nosen pedig a fémek izz6 gbze nem
mindenféle szinti, hanem rezgés-szdimaik-
nak megfelel6 szinii sugarakat l6vel ki.
Errél a kovetkez6 egyszerti kisérletek
is tanusdgot tesznek. A feldllitott ot
Bunsen-féle ldmpdnak alig fénylé ldng-
jéban, vékony platinadrétok végére
illesztve, egym4sutin a nédtriumnak,
lithiumnak, thalliumnak meg a kélium-
nak, és végre a réznek chlérvegyiiletét
izzitom. A ldngnak 2000 fokot meg-
halad6 hémérséklete elég arra, hogy e
vegyiiletek elp4rologjanak ¢s ott géz-
alakban izzanak. Ha e g6z6k mindenféle
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sugarakat 16velnének ki, mint a szildrd
testek, akkor a ldngoknak fehéreknek
kellene lenni, de észrevehetjiik, hogy a
ndtriuml4ngé vakitésdrga, a lithiumé
gyonyorli vérvoros, a thalliumé sotét-
20ld, a kdliumé ibolyaszinii, a rézé pe-
dig kékes-zold. Mdr e jelenségek bizo-
nyitjdk, hogy a fémek izz6 gbze nem
mindenféle, hanem csak meghatdrozott
szinfi fénysugarakat lovel ki. A mon-
dottak helyességér6l még szabatosabban
meggy6z6dhetiink a rés és a prizma se-
gitségével. Az elektromos ldmpa pozitiv
sarkdt alkoté szénhenger mélyedésébe
mintegy 15-—20 gr. tiszta eziistot teszek
és rajta az dramot keresztiilvezetem. A
magas héfok kovetkeztében az eaztist
forrdsba j6n és most ennek izz6 géze
vildgitja meg a ldmpa rését. Az eziist
g6ze a fonnebb kifejtett okndl fogva nem
mindenféle, hanem csak bizonyos szini
fénysugarakat l6vel ki. Ebbél folyslag
a megvildgitott rés képe a vdszonerny6n
most csak annyiféle szinben ¢s helyen
fog megjelenni, a hdnyféle szind fény
van az izz6 gOzben. Az erny6n két
rendkiviil élénken fényls sdrgds-zold
vonal, tovibb néhdny gyengébb voros-
szin{i és szdmos gyenge ibolyaszind vo-
nal tinik fel. Ezek az tgynevezett szin-
képi vagy spektrdl vonalak és ezek nem
egyebek, mint a résnek a kiilénféle mér-
tékben eltéritett &s igy kiilonféle szi-
nekben megjelend képei. E vonalaknak
helyzete, szine, élessége, fényok erbssége
és egyéb sajatsdgaik azizzé gbznek che-
mial sajdtsdgaival kapcsolatos, bel6liik
tehdt biztos kovetkeztetést vonhatunk a
vildgit6 g&zburokban jelenlevs testek
mindségére. Ez a kapcsolat teszi a szin-
képelemzés alapjit, melynek folfedezé-
sét Bunsen és Kirchhof 1860-
ban tett buvdrlatainak kdszonjiik. Hogy
mennyire kiilonboz6k és igy jellemzok
a szinképek az egyes fémekre, Ossze-
hasonlitds kedvéért el6bb a réz, azutdn
a czink izz6é gbézének szinképét mutatom
be. Az elsének szinképében szdmos vo-
ros és zold, meg igen nagyszami kék
és ibolya vonal jelenik meg; a czink
szinképében pedig egy élénkvords és
6
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két igen szép kék vonal lathat6. Ezek a
vonalak mindén elemnek a szinképében
més-m4s. helyen jelennek meg. Ennek
koszoni a szinképelemzés kovetkezteté-
seinek biztossdgit, a mihez még az is
‘jérul, hogy e vonalak észleléséhez leg-
tdbb esetben az anyag milligrammjdnak
100-ezred részei elégségesek. A chemiai
megfigyelésnek e mddszere tehdt nem-
csak biztossdg, de érzékenység tekin-
tetében is messze tdlhaladja -a régibb
mdédszereket.

Legnagyobb vivménya volt a szin-
képelemzésnek, hogy az égi testek
chemiai alkatdt velink megismertet-
hette. Mindjdrt kezdetben, a 60-as évek-
ben Kirchhof maga vizsgilta meg a
Napot; azéta utdna mdsok a t6bbi égi
testeket vizsgdltdk behatéan. E vizsgd-
latok az égi testeknek nemcsak chemiai
osszetételére, de fizikal szerkezetkre
és a bennok t6rténd nagy kozmikus
folyamatokra is vildgossdgot deritettek,
a melyeknek f6bb eredményeirsl K o n-
koly Mikl6s és Gothdrd Jené
szép elBaddsaib6l 1886-ban a Tdrsulat
tagjai részletesen értesiiltek. Ugyane
két tagtdrsunk az asztrofizikdbdn sziik-
séges finyds eszkozoket és médszereket
nemcsak lényegesen javitottik, hanem
idevag6 érdekes megfigyeléseket is
tettek. Ko6vesligethy tagtirsunk
pedig a szinképelemzés elméletét na-
gyobb szabdst 6ndll6 -munksban dol-
gozta ki.

A mesterséges jég készitésérsl 1874
november 5-ikén tartottam e helyen egy
el6addst, a melyre alkalmul szolgilt
e chemiai intézetnek tulajdondban lévé
jéggép. Mindenki tapasztalta, hogy fiir-
dés utdn a vizbél kijovén fazik, kiilo-
nosen ha a szél is fi. Hogy ez nemcsak
ideges érzés vagy képzel6dés, hanem
val6sdgos fizikai értelemben vett lehiilés,
bizonyitja a kovetkezd kisérlet. Nagy
légthermométernek iivegtekéjére nehdny
csepp éthert 6ntok és a thermométer
folyadékoszlopa, kivdlt mikor a tekére

favok, jelentékenyen sfilyed, a mibdl |-

kovetkezik, hogy a tekében foglalt le-
vegd Osszehuzédott, mert lehilt. E ki-

sérletben az éther, mint minden mds
illékony folyadék, elpdrolog és ez okozza

‘a lehiilést. Ennek megfejtésére vizsgdl-

juk meg kozelebbrdl, miben 4ll az el-
pirolgds lényege.

Fonnebb ldttuk, hogy minden test-
nek, tehdt az illékony folyadékoknak
részecskéi is a hOmérsékletiikts] meg-
szabott rezgé mozgisban vannak. A
folyadék feliiletén 1év6 részek a bels§
részek rezg8 mozgdsitol akkora 16kése-
ket kapnak, hogy a tobbi részektél el-
vilnak és haladé mozgdssal tdvoznak
el a folyadékbol, azaz g6zalakd halmaz-
dllapotba mennek 4t. Ez a halad6 moz-
gids a tObbi rész rezgé mozgdsdnak ro-
vésdra 4ll el6. A rezgé mozgdsnak tehdt

‘csbkkenie kell, de a rezgé mozgss nem

egyéb, mint a hé, kovetkezésképen a
hének kell csdkkenni, vagyis a folyadék-
nak lehiilni. A lehiilés ebbsl folyslag
annil nagyobb, mennél gyorsabb az
elpdrolgds, tehdt mennél illékonyabb a
folyadék. A viz, mely nem egészen telt
pohdrban van, ardnylag lassan pérolog
el, mert a folotte 1évs gbzréteg ebben

‘akaddlyozza. A gOzrétegnek részecskéi

gyors: halad6 mozgisban lévén, ezek
Ossze-vissza egymdshoz meg a pohdr és
a viz feliiletéhez is iitkGznek, ekként
annak tomegébe visszahatolnak, és igy
ismét folyékony részekké vdlnak, ha-
ladé mozgdsuk megsziinik és megint h-
mozgassd véltozik vissza, azért a pohdr-
ban 1év6 viz észrevehetSleg nem hiil le.
Ha a pohdrba beleftivok, azzal az elp4-
rolgdst gitlé gzréteget eltdvolitom; 1j
elpdrolgds 4ll el6 és ezzel a lehiilés fo-
koz6dik, de a gyorsan képz6ds 4j gbz-
borfték azt wjra akaddlyozza. Ebbé&l
megérthetd, hogy az elpdrolgds és ezzel
a lehiilés akkor lesz a leggyorsabb, ha
alkalmas szerkezetii edényben az illé-
kony folyadék folott keletkezd g6zréte-
get hathatds szivattytzdssal olyan gyor-
san tdvolitom el, a milyen gyorsan a
g6z képzédott, vagyis, ha az elpdrolgds
légiires térben torténik.

Ezen elvekre van alapitva az a jég-
gép, a melyet annak idejében részlete-
sen bemutattam. Képzeljenek egy meg
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nem fagyé séoldattal telt vdlyut, a mely-
ben étherrel félig megt6ltott edény van
a sooldat ald meritve. Az étheres edény
fels6 része cs6 révén- hatalmas lég-
szivattytival kozlekedik, a melyet g&z-
gép hajt és az éthergdzt sziinet nél-
kiil eltdvolitja az edénybé], tehdt ires
tért tart fenn. Ekkor az éther az iires
térben gyorsan pdrolog el, minek foly-
tin az éther maga, meg az azt kor-
nyez$ séoldat a zerus ald 15—20 Cora
hiil le. Ha a hideg s6oldatba badog-
edényekbe ontott édes vizet 4llitunk, az
révid id6 alatt jéggé fagy. A szivattyu
olyan szerkezetli, hogy a kiszivott éther-
gbzt egyszersmind rézcsovekbsl 4ll6
edényben 6sszenyomja, hol az kozGnsé-
ges hofoku vizzel hiitve folyadékkd si-
riidik, mely ismét visszafolyik a légiires
edénybe. Itt a lehiilés ujra kezd6dik, és
igy a jégképz6dés sziinet nélkill mind-
addig tart, mig a gbzgép a szivattyit
miikédésben tartja. Minthogy pedig a
gbzgépet a tliz tartja tevékenységben,
jogosan mondhatjuk, hogy az ilyen gé-
pekben tiizzel csindltatunk jeget.
Sokkal nagyobb a lehiilés, ha a hii-
tésre az éthernél illékonyabb folyadé-
kot haszndlunk. Ilyen a foly6s szénsav,
a melynek forrdspontja —78 Co%on van
és ennélfogva kozonséges héfokon folyds
dllapotban csak igen magy, mintegy
50—60 atmoszféranyomds alatt tarthaté
el. Ebben az erds vasedényben ilyen
foly6s szénsav van, ha ennek lefelé
irdnyzott csapjdt kinyitom, a nagy nyo-
m4s erds robajjal tolja ki a folyadé-
kot a nyildsra erdsitett zacskéba, mi-
kozben egy része gyorsan elpdrologvén,
a mésik része annyira lehiil, hogy ho-
nemii testté fagy meg. A szildrd szénsav-
nak hdfoka, ha a j6 hovezets étherrel
keverem, sziinetnélkiili erés parolgdsa
kovetkeztében dllandéan —1c00°¢ C,ha
azonban a keverék felett szivattytval
légiires tért létesitek, a lehiilés —140
Coig csokken. E rendkiviil alacsony
hémérsékletnek tulajdonitand6, hogy
ebben a keverékben a higany, meg-
fagyasztva, olyan merevvé valik, mint
barmiféle mds fém, és ezen dllapotdt

hosszi idén 4t megtartja, noha a te-
rem hoémérséklete 635 Cokal maga-
sabb, mint a-higanynak olvad4spontja
(—40°C.).

Régibb eldaddsom alkalmival a fo-
lyékony szénsavat itthon az intézetben
nagy firadsdggal kellett el64llitani. Je-
lenleg gydrilag 4llitj4k el6 és literszdmra
hozzdk a kereskedésbe, mert azonkiviil,
hogy hiit6anyagul haszndljsk, kiterjedt
mértékben a szédaviz gydrtdsdra, méto-
rok hajtdsdra és az italoknak a pinczék-
b6l valé kényelmes feltoldsdra, s6t egyéb
ipari czélokra is felhasznaljak.

Ez volt az a gdz, a melyen An-
drews angol chemikus és fizikus 1869-
ben a foly6soddsnak a h&mérséklettel
és nyomdssal val6 kapcsolatdt tanulmé-
nyozta. E vizsgdléddsnak eredménye az
ugynevezett kritikus 4llapotnak a fol-
fedezése volt. Fontoljuk meg, mi torténik,
ha zdrt edényt, melynek mintegy fele
illékony folyadékkal és fele a folyadék
gbzével van megtiltve, fokonként min-
dig magasabb hémérsékletig hevitiink.
A hémérséklet emelkedésével mindig
tobb és t6bb gz képztdik, de a zirt
edényben a tér dllandé marad, a g&z-
nek tehdt ugyanazon térben kell Ossze-
szorulnia; a mibdl kovetkezik, hogy a
hémérs¢klet emelkedésével a géz siird-
sége novekszik. Epen az ellenkez§ tor-
ténik a foly6s résszel. A folyadékok a
homérséklet emelkedtével kiterjednek,
sdriségok tehdt folyvdst kisebbedik.
Ebbol sziikségképen kovetkezik, hogy
bizonyos héfokon a gbznek a stiriisége:
épen akkora lesz, mint a folyadéké. Ek-
kor a g6z meg a folyadék egymissal
elegyednek és a kettd egymadstSl meg.
nem kiilonboztethets. Ezt a sajdtsdgos
dllapotot, a melyben a két halmazillapot
osszeesik, nevezte Andrews kretikus dlla-
potnak, a hofokot pedig, melyen az els-
all, kritikus homérsékletnek. Egyszersmind
bebizonyitotta, hogy e homérsékleten
feliil levé g4z akdrmilyen nagy nyomds
alkalmazdsdval sem folyésithat6 meg.
A foly6sodds bekovetkezésére a gdat
szilkségképen a kritikus héfok ald kell
hiiteni. Ez volt az oka annak, hogy az

6*
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ugynevezett dllando légnemeket, a me-
lyekhez a levegd is tartozik, oly sokdig
nem tudtdk a folyés dllapotba 4tvinni;
mert a rengeteg 2— 3000 atmoszférira
rugé nyomdst nem elég alacsony hé-
fokon alkalmaztik rdjuk. Csak e tor-
vény felismerése utdn sikeriilt Pictet-
nek Genfben 1877-ben, mikor az elére
nagyon lehftott folyds szénsavat iires
térben pdrologtatta el, a hémérséklet
—140 Ceo-ig leszdllitania és az 4llandé
gdzokat e h&mérsékletig lehfitve, alkal-
mas nyomids alatt foly6sitani. E nagy
feltiinést keltett kisérleti eljardsok lénye-
gét Schuller Alajos tagtdrsunk
1879-ben két igen szép kozérdekfi els-
ad4sban ismertette meg tdrsulatunkkal.
Azéta Wroblewszky krakéi tandr
kisérletekkel bebizonyitotta, hogy a fo-
ly6és oxigén forrdspontja —184 Coon,
a nitrogéné pedig —193 Ceon van;
Pictet pedig, ki id6k6zben Berlinbe kél-
tOzott 4t, olyan késziiléket szerkesztett,
melyben a foly6sitott leveg6nek a vacuum
térben val6 forraldsakor —z2009 C.
konnyen elérhets. Az eddigelé elért leg-
alacsonyabb hé&fokot Wroblewszky és
utéda Olsewszky dllitotta els a fo-
ly6s szénoxidnak légiires térben valé
elpdrologtatdsdval, a mikor a hdfok
—220'5 Ceora csokkent. Ez a héfok
csak 530okal volna magasabb, mint az
abszolut zérusfok (—273°C.), 2 melyen
a testekben mdr egysltaldban semmi hé
nincsen.

A kritikus dllapot folfedezésének
tudomdnyos jelentGsége f6képen abban
dll, hogy ezen dllapotban a kiilonféle
testeknek fizikai és chemiai sajdtsdgai
osszehasonlithat6k, és ebbsl mdr fontos
torvényeket ismertek fel. Ezen Ossze-
hasonlithaté  4llapotokbél kiindulva
bdr6 E6tvés Lordnd, tirsulatunk
alelncke, 188g5-ben a folyds testek-
nek molekula-térfogata és feliileti fesziilt-
ségbk értéke kozott fontos kapcsola-
tot fedezett fel. A Gay Lussac-Avogadro-
féle gdztorvény még pdr évtized el6tt

"bizonyos kivételek miatt a chemidban
dltaldnosan elfogadva nem volt. 1865-
ben a M. Tud. Akadémia elé terjesztett

kisérleteimre tdmaszkodva, a gdztorvé-
nyeknek altalinos érvényét torekedtem
kimutatni. Ezek és a kés6bb szerzett
egyéb tapasztalatok helyesnek bizonyi-
tottdk felfogdsomat és djabban e torvé-
nyek a chemidnak egyik tudomdnyos
alapjit teszik. Az Eotvos-féle torvény
hivatva van, hogy a chemidban a folyés
testekre nézve ugyanilyen jelentGségre
emelkedjék, 2 mi a magyar tudom4ny-
nak eléviithetetlen dicséségére szolgdl.

Az 1877-1k év november g-ikén és
16-ikdn ugyane helyen egyik estélyen a
Gramme-féle dinamo-elektromos gép
szerkezetérsl, a mdsikon pedig annak
hatdsdr6l ¢és alkalmazdsdrél tartottam
eldadast. E gép a vezetésem alatti inté-
zet tulajdona és nem tekintve tudomai-
nyos és technikai korszakot alkoté fon-
tossdgdt, kétféle szempontbdl érdekes
rednk nézve. Elgszér mert annak leg-
finydsabb részét, az armaturdjdt, mint
egyikét a legelsd nagy gépeknek, a fel-
taldl6 Gramme sajitkezileg 4llitotta
els. Mdsodszor mert a legelsé dinamo-
gép Budapesten ez volt. Azéta a dina-
mok a fGvdrosi és hazai iparnak mdr
sok tekintetben nélkiilozhetetlen ¢&s
igen elterjedt segédeszkozévé viltak.
Emlitett el6ad4saim végén inkibb csak
sejtelem alakjdban a kovetkezbket
mondtam réla: »hivatva van e gép
arra, hogy jovében a bolcsek kovét
modern alakban képviselje, mert az
elektrotherapia és galvanokaustika terén
nemcsak a betegségeket gyogyitja és az
életet hosszabbitja, hanem értékes fé-
meket 4llit el§ és az anyagi jolét leg-
kézvetetlenebb foltételeit, a munkaer6t,
meleget és vildgossdgot ugyanazon olcsé
k&szénben rejtett chemiai energiabél
meriti. S6t valészint, hogy a tudomdny
tovdbbi el6haladdsdval e czélokra a
parlagon heverd és hatdrtalan mennyi-
ségii természeti erdket is fogja értéke-
siteni«. Kellemes érzéssel Lkonstatdl-
hatom, hogy az azéta lefolyt rovid 14
év alatt e sejtelmeimnek nagyobb része
a tudoményos és a technikai értelmiség
6sszemiikodése folytdn megvaldsult. De
nagy 6rommel tolt el az a tudat, hogy
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ezen vivmanyokban hazai torekvéseink-
nek, mint aldbb ldtni fogjuk, igen kivdlo
¢érdemdk van.

Hogy a Gramme-féle dinamogép
mechanizmusit emlékezetiikbe foleleve-
nitsem, el6re kell bocsdtanom a kovet-
kezoket. Ha mdgnes kozelében elszige-
telt dréttal koriilesavart ldgy vasrudat
mozgatok, a drotban elektromos dram
gerjed, a mit6l maga a vasrud is mdg-
nessé vilik. A drétban gerjedt dram
irdnyidt, erdsségét és ezeknek figgéséta
mozgdsétél az elektrodinamika torvé-
nyei szabjdk meg. A dinamogépek ezen
a torvényeken alapulnak, melyeket F a-
raday és Amper fedeztek fel.

A dinamogépeknek 6 részeit a
mellékelt 1. vdzlatos rajzbdl lithatjuk.
A gépnek legfontosabb része az arma-
tura, vagyis a kerékalakit elektromdgnes
(F), a melynek keriiletét a vasgyiiriire
felcsavart rézdréttekercsek (e, 64, ¢, ¢),
kiilloit pedig e rézdrétoknak kacsai
(¢', d) alkotjdk, a melyek a kerék agyat
(g) képviseld rézdarabokkal vezetSleg
vannak Osszekotve.

A kerékalaku elektromdgnes agyat
feliil és alul rézdrétbol osszefont két
seprii (£, és &) érinti. Az alsé sepriinek
kiilsé vége azzal a rézdréttal van Ossze-
kotve, a mely a szildrdan 4ll6 elektro-
mignesnek (/2 és /') merdleges vas-
rudjait koriilfutja és végiil a felsé kefe
drétjdhoz vezet.

A gép mitkodése roviden a kovet-
kez6. A szilirdan dll6 vasrudakban,
mint minden vasban, csekély magnesség
van. Ennek hatdsa alatt, ha a kerékalaku
elektromdgnest forgatom, az ut6bbinak
drétjaban elektromos dram gerjed. Ez
az dram a felsé kefén dta kiils6 elektro-
mdgnesek drétjain dtfutva, azoknak
médgnesességét noveli. Ennek folytin
a kilsé mdgnesek megerdsodvén, vi-
szont a belsé elektromdgnesek vezeté-
kében erdsebb dramot gerjesztenek. E
gépekben tehdt az elektromos dram
maga magdt erdsiti és ekként a vezeték-
ben anndl hatalmasabb dram kering,
mennél nagyobb erével forgatjuk a
kerékalaku elektromdgnest. Eddig azt

tartottdk, hogy az elsé ilynemii gépet
1860-ban Pacinotti szerkesztette
Olaszorszdgban és hogy e gépeknek el-
vét tudomdnyosan 1867-ben Berlinben
Siemens formuldzta. Klupathy
Jené tagtdrsunk jelentése szerint azon-
ban kétségtelen, hogy az elsé gépnek
szerkesztije és elvének megalapitGja
mdr 1852—1854 kozott tudomdnyunk
egyik nestora, Jedlik Anyos, kivil6
tagtdrsunk.

Ezel6tt 10—15 évvel a dinamékat
okszerfi szamitds nélkiil csak prébdlga-
tds utjan dllitottdk Gssze, ehhez képest
az akkori gépekkel dllandé erdsségii és
fesziiltségii dramot fejleszteni nem tud-

[wes & |

1. 4dbra. Fé-dramkori (series) dinamé. £, D
elektromagnesek ; ' dramgyiijté; /7 arma-
tura; %, &, kefék; a, b, ¢, ¢ tekercsosata-
lyok ; », ' a gépkapcsai; M kiilsé dramkor.

tak. Nem volt semmi helyes ardiny a
felhaszndlt réz- és vastomegek kozott;
nem voltak tdjékozva a vas mindsége
és mdgnesi sajdtsdgai fel6l. Ennélfogva
a dinamék munkaereje igen kicsiny volt,
nagy sulyukhoz és arukhoz képest. Az
azota szerzett tapasztalatok és pontos
mérések felhaszndldsdval most méar az
elektrotechnika tudomdnyos elméleti
alapon miikodik, gy hogy jelenleg a
dinamogépek méreteinek egyszerii rajzd-
bol ki lehet szdmitani munkaerejoket.
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E haladdsok alapjan lényeges javi-
tdsok torténtek az armaturdk szerkesz-
tésében, valamint az dramkornek fel-
haszndldsdban a szilirdan 4ll6 elektro-
mdgnesek erdsitésére. Azel6tt azut6bbi
czélra vagy kiilon gépet alkalmaztak,
vagy a f6 dramkort haszndltdk fel, dgy
mint azt az 1. rajzban bemutatott vdz-
laton leirtuk. Késébb jottek a mellék-
daramkord gépek (2. rajz) és a kompound
dinamék (3. rajz). A mellékdramkori
dinaméknak mdgnestorzsei koriil az
dramnak csak mellékdga kering a kefék-

kel Osszekotott vékonyabb drétokon dt,
mig a f6dram kozvetetleniil a kiilsé dram-
korbe jut. A kompound gépek torzseit
mind a f6iram, mind a mellékdram
koriilfolyja. Ezen szerkezetek segitségé-
vel lehetett elérni, hogy az izz6 ldmpdk
vildgitdsakor az dramfogyasztdsnak meg-
feleldleg dllandé fesziiltségli dramok lé-
tesiilnek, a mi a gyakorlat szempontja-
bol igen fontos volt. A régi Gramme-
féle gép a mostaniakhoz képest kiilsejé-
ben is terjedelmes, nehézkes, kivdlt ha
a legtijabb szerkezetii folytonos drami

e
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2. dbra, 3. abra.

2. dbra. Mellékdllamkordi (shunt) dinamé; a vastag drét a féaramvezetéké, a vékony a

mellékdramé. — 3. abra. Kompound-dinamé.

Ganz és Tirsa czégtl valé dinamégép
pel hasonlitjuk dssze.

A dinamogépeknek nagy feladata
az erd 4tvitele, ha szabad igy kifejeznem,
a munkaer§ telegrafildsinak kérdése.
E feladat abban 4dll, hogy a dinamot
olyan helyen dllitjdk fel, hol a termé-
szetes mozgat6 er, pl. vizesés, a tdvol-
sdg és egyéb helyi koriilmények miatt kii-
l6nben nem értékesithetd. Ezzel az olcso
mozgaté erdvel a dinamogép elektromos
dramot fejleszt, a melyet vezetékeken a
varosokba lehet vezetni, hol az elektro-
mos dram munkaerd, vildgitds, vagy

chemiai készitmények elGallitasdra érté-
kesitve, forradalomszerii, de dlddsos 4t-
véltozdst idézne el6 minden tdrsadalmi
és gazdasdgi viszonyokban. Az elektro-
mos erének e kozvetetlen dtvitele, mint
régi eldaddsomban kiemeltem, Froh-
lich Izor, a fizikai kutatds terén kivdl6
tagtdrsunknak idevdgé elméleti és kisér-
leti vizsgdlatai szerint kezdetben csaknem
megvaldsithatatlannak ldtszott. Hogy
az elektromos dram nagyobb része hové
ne alakuljon és igy kdrba ne vesszen,
azt a kozvetetlen dtvitelkor igen nagy-

| méretii rézkdbeleken kellene elvezetni,
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a minek a roppant koltség 4ll ttjdban;
vagy vékonyabb, teh4t olcsébb kibele-
ken oly nagyfesziiltségii dramokat kel-
lett volna 4tvezetni, a melyeknek a ke-
zelése életveszéllyel jar. Szerencsés 1épés
volt ennélfogva az elektrotechnikdban
az, hogy e nehézségek legylzésére a
a transzformdtorokat haszniltdk fel. A
legels6 transzformdtort az elektromos
indukczi6 folfedezése alkalmdval F a-
raday szerkesztette. Ez eszkozben két
egymdstol fiiggetlen izolalt rézdrét-
tekercs van, melyek kozil az egyik ro-
videbb, de vastagabb drétbél, a mdsik
hosszii, de vékony drétbdl 4ll. Ezek Ggy
vannak elhelyezve, hogy egymdshoz,
valamint az Gket koriilovezs lagy vas-
lemezekhez lehetSleg kozel jussanak. Ha
az ilyen transzformdtor vastagabb drét-
vezetékén vdltozé irdnyd elektromos
dramot vezetiink keresztiil, a kornyezd
vaslemezek migneses dllapotdnak vilta-
kozdsa kovetkeztében, a vékonyabb réz-
tekercsben a bevezetett 4raméndl sokkal
nagyobb fesziiltségii elektromos 4iram
gerjed. Az ellenkez8 torténik, ha a vé-
konyabb dréttekercsbe nagyfesziiltségi
dramot vezetiink be. Széval e késziil¢-
kek feladata, hogy a kisfesziiltség 4ra-
mokat nagyfesziiltségiiekké vagy viszont
atalakitsak.

A transzformdtoroknak ezt a ha-
tisit bemutathatom az ugynevezett
Rhumkorfiféle késziiléken, a mely
szintén ilynem{i transzformator. Négy
akkumuldtor dramdnak fesziiltsége oly
csekély, hogy elektromossiga 3—4
milliméternyi leveglrétegen se hatol
4t, tehdt ha e vezetékek végeit ennyire
kozelitjik is egymdshoz, szikra nem
ugrik 4t. Ha e vezetéket a Rhumkorff
bels6 vastag réztekercsével kotom Osz-
sze, az dram megszakgatdsdval a kiils6
vékony ~ tekercsben olyan fesziiltségii
dramok keletkeznek, a melyek a r0—15
centiméternyi levegSréteget hatalmas és
pattog6 szikrak alakjdban t6rik 4t.

Kitiin§ elektrotechnikusok ~foglal-
koztak a transzformdtoroknak gyakor-
lati czélokra vald helyes szerkesztésével,
de ezek nagyobbrészt csak laboratériumi

-ezutdn jutott

87

eszk6zok jelentdségével birtak. E fontos
feladatnak megolddsa mind a tudoms-
nyos, mind a gazdasdgi koveteléseket
egészen kielégit6 moédon 18835-ben
Zipernovszky, DériésBlathy
hazdnkfiainak sikeriilt. Nekik tulajdoni-
tandé a viltakoz6 drami dinamoéknak
olynemi tokéletesitése is, a melynél
fogva a Ganz és Tdrsa hazai czégnek
elektrotechnikai szerkezetei mélt4n vildg-
hirdekké viltak, a mivelt viligban min-
denfelé elterjedtek és a legjobb sikerrel
alkalmaztatnak, a magyar technika hir-
nevének pedig maradandé becsiiletére
vélnak.

A transzformdtorok jelentdségérsl
legjobb felvildgositdst adhatok, ha rovi-
den vizolom azon munkaers-4dtviteli
kisérieteket, a melyet nehdny héval
ezelStt az elektromos kidllitdson Frank-
furtban és a Frankfurttél 175 kilométer-
nyire es¢ Lauflen k6z6tt végeztek. Az
egyik vdrosban fejlesztett kisfesziiltségd,
de nagy er&sségli véltakozé dramot
megfelelé transzformitorokban 15,000
voltra, s6t egyes esetekben az eddig
még soha nem létesitett 30,000 Volt
fesziiltségre is feltranszformdltak. Ilyen
fesziiltségii d4ram jutott a 175 kilométer
hosszt, kozénséges telegrafdrot vastag-
sagu foldfeletti vezetékbe. Az 4ramot
felfogé helyen e nagyfesziiltségli 4ra-
mot ismét lefel¢ transzformiltdk és csak
az dram az elektro-
moétorokba a gépek hajtdsdra, és a ldm-
pdkba a vildgitdsra. Az dttett energia
koriilbeliil -200 léerdnek felelt meg. E
kisérletekkel a nagy feladat megolddsa
sikeriiltnek mondhato.

Az erddtvitel felhaszndldsdnak mdsik
médja abban 4ll, hogy a dinamogépek-
kel gerjesztett elektromos energidt alkal-
mas médon chemial energidvd alakit-
juk, ilyen alakban felhalmozva, kész-
letben eltarthatjuk és a sziikséghez ké-
pest felhaszndlhatjuk. Erre szolgdlnak
az tgynevezett akkumuldtorok. Az elsé
akkumuldtort G. Plant é szerkesztette,
kés6bb ezeket technikai czélokra kii-
16nb6z6 modon javitottdk. Orémmel
konstatdlhatom, hogy itt ismét vala-
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mennyi szerkezet ko&z6tt hatdrozottan
legjobbnak ismerték el az elektro-
technikusok, Farbaky és Sche-
nek selmeczi tandrok hazdnkfiainak
akkumuldtorait. Szerencsém van itt egy
ilyen akkumuldtort azon alakban be-
mutatni, a mint azokat intézetemben tiz
évi haszndlatukb6l szerzett tapasztala-
taim alapjdn Schenek bardtom kivdnsi-
gom szerint szives volt médositani. E
médositdsok egyébirdnt - egy4ltaldban
nem a taldlmédny lényegére, hanem csak
az eszkOz biztonsdgdra és tartdssdgira
vonatkoznak, de igen jéknak bizonyul-
tak, mert 1%, évi hasznilat utin ezek
az akkumuldtorok olyanok, mint az elsé
napon voltak.

Az akkumuldtor {8 része egy keretbe
foglalt olyan O6lomricsozat, mely egy-
mdst dtmetsz8 6lomgyfiriikbsl 411, A gyf(-
riik minium, 6lomglét és kénsav keve-
Tékéb6l késziilt anyaggal vannak ki-
toltve. Kilencz ilyen keret egy iiveg-
szekrénybe van 4llitva, és koziilok ot
az egyik végén, a kozbees6 négy pedig
a tulsé végén er8s Slomhevederekkel van
egyesitve. E hevedereknek ki4llé nyujt-
vdnya az iivegszekrény oldalnyildsdn
emelkedik ki; ezek az akkumuldtornak
negativ és pozitiv sarkai. A lemezek
koz€é nitrdlt papirosréteg van iktatva, és
hogy egymdst ne érinthessék, parafinba
dztatott fapdlczikdkkal vannak elkiils-
nitve. Az tivegszekrénybe annyi (30%)
kénsavat ontiink, hogy a kereteket tel-
jesen ellepje. Ha t6bb ilyen akkumuld-
tor sarkait galvdnelemek mdédjdra dssze-
kotjiik és most dinam6gépbé! alkalmas
erdsségli és fesziiltségii 4ramot vezetiink
rajtok keresztiil, akkor, az 4ram elbont-
vdn a kénsavat, a negativ lemezeken
hidrogént, a pozitiveken pedig oxigént
vélaszt ki. A hidrogén elvonja az Slom-
oxidbdl az oxigént és a negativ lemez
toltelékét szivacsos fémdélommd alakitja.
A pozitiv lemezen kivdl6 oxigén az
olomoxiddal egyesiilve, azt Ggynevezett
barna dSlomhiperoxiddd viltoztatja. E
két fajta lemez anyagdban a szivacsos
Slomban és az 6Slomhiperoxidban van
most az eredetileg elektromossdg alakjd-

ban bevitt energia, mint chemiai ener-
gia felhalmozva. Kénsav alatt a két test,
ha egymistol a fenn lefrt médon izoldlva
van, hetek multdin sem szenved észre-
vehet6 chemiai viltozdst. Ha azonban
az akkumuldtorok sarkait j6 vezetSkkel
kotjiik Ossze, a kénsav kozbenjdrdsdvel
chemiai véltozds 4ll el§, a mennyiben
mind a két lemez télteléke lassanként
olomszulfdttd vidltozik 4t é&s egyszer-
smind viz képz6dik. E chemiai 4talaku-
liskor az egész chemiai energia, mely
az akkumuldtorokban volt felhalmozva,
csaknem teljesen elektromos energidvd
véltozik, mely a vezeté¢kben hatalmas
fesziiltségli és erdsségli dram alakjdban
jelenik meg. .

Hogy ez 4ram erejérdl némi fogal-
mat adjak, 32 egymds utdn kapcsolt
akkumuldtor 4ramit az elektromos fény-
szabdlyz6 szén-ridjaiba vezetem é&s a
pozitiv rid végére, mint a szinképi ki-
sérletkor, darabka eziistot teszek. Hogy
az ott torténendd viltozdsokat ldthas-
suk, a tlizes sarkok képét lencsével az
ernylre vetem. A sarkok érintésekor
az elektromos dram keresztiil hatol raj-
tok, és minthogy a szén rossz vezets,
az elektromos energia hdenergidvd v4l-
tozik és a pozitiv rdd végét tobb mint
3000 Cera heviti fel. Ennek kovetkez-
tében az eziist nemcsak elolvad, hanem,
mint valamely illékony folyadék, heve-
sen forr, és beldle szakadatlanul a m4sik
sarok felé t6dul az elpdrolgott eziist
gbze, a mely sajdtszerd z0ld fényt 4raszt.
Az akkumuldtorokkal létesitett vilagi-
tdsnak minden mds elektromos vild-
gitast feliilmulé kellemességét tanusitja
az e teremben midkods 1zz6 lampdk
szelid és egyenletes fénye. Végiil, hogy
lathassdk, 32 akkumuldtorral mekkora
ivfényt lehet létesiteni, becsatolom veze-
tékilkket nagyobb szabdlyozé l4mpéba.
A Kkilovelt fényt a szem alig viselheti el
és a gdzlangok e megvildgitisban drnyé-
kot vetnek a terem faldra.

Az elGadottakbél eléggé kideriil,
hogy az utébbi par évtized alatt a te-
kintetbe vett tudomdnyos kérdésékben
sltaldban milyen nagy haladds tortént.
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Ugy hiszem, nem lehet a véletlennek
tulajdonftani, hogy Tdrsulatunk régibb
kozérdekd el6addsainak targydul olyan
‘kérdéseket vilasztott, a melyek tovdbb-
fejlesztésében a tudomdnyos buvar-
kod4s ujabban a legélénkebb tevékeny-
séget fejtette ki. Ebbd], mint ldttuk, a
magyar tudomdnynak olyan osztdlyrész
jut, a melyet nehdny évtizeddel ezelStt
még magunk is alig mertiink remélni.
Mert Onhittség nélkiil elmondhatjuk,
hogy azt; 2 mit e kérdésekben rovid
id6 alatt a magyar tudomdny létesitett,
biiszkeséggel vallhatnd magdénak bdrmi-
féle régibb kultdra is, a melynek multja
€és jelene a mieinknél kedvezébb viszo-
nyok kozott fejlédott ki. Akdr a fel-
sorolt taldlmanyoknak technikai és gya-
korlati fontossdgat, akdr kiilondsen a
tiszta tudomdnynak legmagasabb re-
giéiban kivivott eredményeket tekint-
jiikk, okunk van r4, hogy a természet-
tudomdnyi btvdrkodds kérében szdza-
dunk végén legaldbb is tigy meg legyiink
elégedve, mint a kultura egyéb terein
elért eredményekkel. De ha e vivmi-
nyoknak értelmi becsét, az észjardsnak
és a mo6dszereknek eredetiségét vessziik
figyelembe, meg kell gy6z6dniink, hogy
a magyar géniusz hidnydt hangoztaté
honfiaink, tgyszintén politikai elleneink
részérél teljesen jogosulatlan azt sze-
miinkre vetni, mintha a szigort tudo-
ményok terén a magyar fajban nem
volna az Ujnak teremtésére 6ndllé hiva-
tds, és csak legfeljebb az idegen kul-
turdnak utdnzdsdra volndnk képesek.
Ugy vélem, Térsulatunknak kultur-
jelent§ségét nem becsiilém tdl, ha ezen
iinnepélyes alkalommal hangstilyozom,
hogy Tirsulatunknak féképen ismeret-
terjeszt6 miikédésével a tudomdnyos
Ondllosdg terén az épen vdzolt szép
eredmények a legszorosabb szervi kap-
csolatban vannak. Ilyen szempontbol
tekintve, méltdnyos megemlékeznem
azon viszonyokrol is, a melyek kozott
Téarsulatunk a mostanit eldkészité kors-
ban, a hatvanas években miikodott. A
hazai tudomdnyoknak akkori, szdimra
nézve kevés mivelsi a tudomdnyos

buvadrkoddsra el6készitett teret nélkii-
lozték és a legsziikségesebb anyagi
segédeszk6zok sem 4llottak rendelkezé-
sokre. Ehhez jdrultak a kezdetnek min-
den egyéb nehézségel, valamint térek-
véseiknek kicsinyl6, csaknem lenézg
6csdrldsa tekintélyes idegen, tudomd-
nyos korok részér6l. Mdsrészt azonban
akkori tdrsadalmunknak ifju java, nehéz
id8knek szigort nevelésében megedzett
volt és a ldzas politikai tevékenység
nem vette annyira igénybe t4rsadal-
munknak minden rétegét, mint ma. A
tudomdnyt miivelé kevesekben ép ugy
mint a tdrsadalomban is oly lelkesedés
volt a tudomdny tiszta idedlja irdnt, a
mely sok tekintetben pétolta ama hid-
nyokat és a kolcsonos megbecsiilés meg
foltétlen bizalom a tudomdny képviseli-
nek egyrészt erét kolcsonzétt a nagy
nehézségek lekiizdésére; mdsrészt a tu-
domdny foltétlen szabadsdgdnak, a mely
az egészséges fejlédésnek nélkiilozhetet-
len foltétele a legszildrdabb biztositék4dul
szolgdlt. Féképen kevesek Onzetlen buz-
gosdgdnak koszonhetjiik mai tudomd-
nyos dllapotaink kifejlsdését. Azéta a
viszonyok sok tekintetben javultak.
Hazai torvényhozdsunk, az 6t meg-
illetd jogaiba visszahelyezve, és hazafias
lelkesedésts] dthatott kormdnyaink az
ut6bbi 25 év alatt egyesiilten .valédi
joltevsi voltak e tudomdnyos fejlodé-
siinknek, mert minden kitelhet6 mé-
don nemcsak erkolcsileg tdmogattdk,
hanem a tud6sok anyagi 4dlldsdrol és
a tudomdny fejlesztéséhez szitkséges
anyagi eszkozokr6l a legszabadelviibb
médon gondoskodtak, mirél a ben-
niinket kornyezé palotdk s felszerelé-
seik fényesen tanuskodnak. E' viszo-
nyoknak igen jelentékeny hatdsa volt
Térsulatunknak erdteljes fejlodésére is.
Igaz, hogy azéta politikai életiinknek
hevesebb liiktetése, ha szabad magamat
akként kifejezni, a politikai tevékeny-
ségnek tiltengése folytdn, a tdrsadalom
minden rétegében szokdss4 vélt mindent,
még a tudomdnyos torekvéseknek idedl-
jét is politikai szemiivegen 4t nézni. Ez
a kép nem egészen egybevdgs azzal,
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melynek tiszta megérzését a tudomdny
miiveldi kotelességoknek tartjak és koz-
vetve hatdssal lehet a tudomdny fejls-
désének szabadsdgdra is, a mi tovabbi
halad4sunk érdekében nagyon sajnila-
tos volna, s6t végzetes is lehet. Azonban
az ebbdl eredd netdni félreériések mégis
csekélyek a nagy javuldsok mellett, a
régi bajokkal szemben. Ha a mostani és
a fejl6ds tudomdnyos nemzedékben a ki-
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tarté lelkesedés és az Onzetlen torekvés
a tudomédnynak tiszta ideslja felé csak
akkora is marad, mint az el8készito
kornak kis seregéé volt, meg vagyok
gy6z6dve, hogy Térsulatunk torténeté-
nek mdsodik félszdzada, az els6nek ered-
ményét fényével teljesen el fogja ho-
mdlyositani.
Oszintén Shajtom : tgy legyen !
THAN KAROLY.

Emlekkonyv

a K. M. Természettudomanyi Tarsulat félszdzados jubileumiéra.

A mult évi kozgyiilés elhatdrozta,
hogy a Térsulat Otvenéves fenndll4-
sdt » Emlékkonyv« kiadds4dval tinnepelje
meg.
Az Emlékkényv nagy nyolczdrét
alakban, sz4mos rajzzal, hat milappal és
a Térsulat eddigi elnokeinek arczképé-
vel diszitve, 52 és fél ivnyl tartalommal
jelent meg.

A koényv hdrom részre oszlik; az
elsé a Tdrsulat torténetét foglalja magi-
ban, a mésodik 52 szerzstél értekezése-
ket tartalmaz, s a harmadik a tagok-
6l nyujt felvildgositdst.

Hazdnkban a természettudomdnyok
haladésa szoros kapcsolatban van a T4r-
sulatban mifivelt szakok torténetével;
tobb eset.van red, hogy egy-egy pdlya-
dij kitlizése vagy pdlyamunka meg-
jelenése is lenditett természeti 4llapo-
taink megismerésén. E kapcsolatot még
inkdbb észrevenni, ha az Gtvenéves tor-
ténetet kisebb szakaszokra osztjuk. Vala-
mint a T4rsulat torténetében harom ids-
szak kitlonboztethetd meg, gy a tudo-
ményszakok mivelésében is hdrom eliits
irdny vehet§ észre.

I. A Térsulat 4ltaldnos torténete
utan (1. az els6 czikket) az egyes tudo-
ményszakok, els6 sorban az dllattan
torténete kovetkezik, a melyet Entz
G éza irt meg. .

Az els6 id8szakban a T4rsulat a
hazai dllatok Osszegylijtését tekintette

f6 feladatdnak; tagjai szorgalmasan gytij-
tottek, s6t a fGvdrosiak tdrsas gyiijtd
kirdnduldsokat is rendeztek. A Tdrsulat
kebelében tartott eladdsok és demon-
strdcziok, ugyszélvan, a zoolégia minden
dgdra kiterjednek, jollehet maguk az
eldaddk inkdbb buzgé szdsz616i, mint
hivatott miivelsi az 4llattannak.

A mikroszképi - vizsgdlatok fontos-
sagdt a Tdrsulat els6 vezetSi folismerték
és mikroszképot szereztek, a mely I e n-
hossék kezére volt bizva. A szovet-
tani buviarlatoknak Gl6s Samu-ban
tevékeny buvdruk akadt. A Térsulat
zoolégusal sokat foglalkoznak a foldi
kutya (Spalax typhlus) életviszonyaival ;
az erre vonatkozé buvdrlatokban nagy
érdemei vannak Glésnak, Rhédeynek,
Petényinek és Lenhosséknak. Legtevéke-
nyebb zoolégus Petényi, kiaz apré
eml§sokon tett vizsgdlatain kividl szdmos
elbaddst tartott speczidlis tdrgya, az or-
nitholégia korébal.

A herpetol6gidnak és ichtiolégidnak
kevés mivelsje akadt, dgyszintén a ma-
lakolégidnak is. Az entomolégidt Fri-
valdszky Imre mfivelte. Fontos
Heuffel értekezése is, mely a kolum-
bédcsi légy monografidjat tartalmazza. A
belférgekkel kiilénosen Rhédey és
Pauer foglalkoztak. Széba keriiltek a
Coelenteratdk és Protozodk, és volt
ismertet§je a palaeontolégidnak is.

Ez id6szakban a zool6giai miinyelv





