This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A fak téli nyugalma.

A vdrosi ember télnek idején nem
igen gondol arra, mi torténik ilyenkor
oda kiinn az erd6ben. Virdg nincsen, az
énckesek seregét eliizte a hideg; csak
néhdny didergé madar ugrdndozik a le-
tarolt 4gakon. De azért a természet még
sincs hfjdn a szépségeknek. Gyonyori
képet nyujt télnek idején a fenyves. A
fék komor sotétz6ld korondja magaszto-
san valik ki a fehér alapbdl, s a szép
kardcsonyfdcskdk sdrii erdejére raborul
a hideg, de tiszta levegé kék boltozata.

Szomortibb képe van a lomberds-
nek. A biikk és tolgy szdraz levelei ott
rekedtek a fon; egyhangdan susog koz-
tok a hideg sz¢l, é&s gallyait csillogé
zuzmara ¢kiti. A magdban 4ll6 nyirfa
hosszi lelégé dgaival ott szomorkodik
az erdé szélén; sima csupasz gallyait
teleaggatta a tél csorgs, tényls jég-
csapokkal. A csend itt még nagyobb.

Nyugodni l4tszik minden. De a ter-
mészet nem ismeri a teljes nyugalmat,
0r6k mozgalom van mindeniitt. Szomo-
rian, csendesen 4ll ugyan ott a fa, halk
suttogds sem hallatszik koriilte, de azért
van benne élet akkor is. Nincs ugyan
z01d korondja, mely élénken tdpldlkoz-
nék; nincs virdgja, mely illatot drasz-
tana: de még sincs teljes nyugalom
a belsejében; az élet ere ekkor is mo-
zog benne, csakhogy nem pezseg olyan
hevesen, mint nydron. S vajjon mi tor-
ténik a belsejében ilyenkor?

Nydron élénk a z6ld korondban az
anyagcsere. A 26ld levelek gyorsan ké-
szitik a fa testét felépits szerves anya-
gokat, s a mint bedll az &sz, sdrgulni
kezd a lomb, a szerves anyagok elvdn-
dorolnak a szdrba, ott télen 4t felhalmo-

z6dnak, hogy j6vé tavasszal az 1j lomb
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készitésére haszndltassanak fel; a kiiiriilt
sdrga levél pedig lehull a farél. A fa-
testbe hdzédott tartalékanyagok a tél
nyugalmi id&szakdban is folytonosan
véltoznak: nem teljes a nyugalom ak-
kor sem.

A szerves anyagok koziil legneveze-
tesebb a keményitd; az fordul els leg-
tomegesebben a névényekben, mert
ebbél épiil fel az j szervek szovete, a
sejtek fala. Azért a z6ld levelek els6
sorban keményitit készitenek.

Midén az enyhe napsugdr ritiz a
z0ld levélre, megindul benne az anyag-
csere; a z6ld klorofilszemecske szénsav-
b6l és vizb6l keményiiot készit. A kemé-
nyité azonban a 20ld levélbsl nyomban
el is vdndorol, de nem mint keményitd,
hanem glykdsévd, azaz czukornemi
anyaggd valtozik 4t s mint olyan vdndo-
rol tovibb, még pedig vagy azon hely
felé, a hol uj szervek (péld. riigyek,
bimbok) képzddnek, hogy ott felhasz-
néltassék, vagy pedig a fa toOrzsébe,
hogy ott felhalmozédjék tartalékul ké-
s6bbi id6kre.

A fdk ezért minden évben a nydron
it képz6dott keményit§ nagy tomegét
felhalmozzdk a torzsiikben.

Hogyan vidndorol a keményits é&s
hol halmozédik fel télen 4t?

A keményitd legfébb rakodé helye
a bél és a fatest. o

A fik kozepét ugyanis a &/ foglalja
el, a mely tdg iiregli sejtekbdl 4ll, a me-
lyek a keményit§ befogaddsdra igen al-
kalmasak. A fatest pedig tobbféle sz6-
vetbél 4ll. A lombosak fdja 4all: 1. fa-
edényekbil, melyek nyilt vastagfald cso-
vek, és a nedvet szdllitjdk; =z. fa-
rostokbol, melyek kemény- és vastagfald
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iires, holt sejtek, és a fa vdzat teszik;
3. faparenchimdbdl, t. i vékonyfalu €16
sejtekbdl; végre sugdrirdnyban a fatestet
a bélsugarak térik dt, a melyek szintoly
vékonyfalu é16 sejtekbdl dllnak és a bél-
t6l a kéregig haladnak.

A bél, a faparenchima és a bél-
sugarak sejtjei télire megtelnek kemé-
nyitdvel ; ezek tehdt annak rakodd helyer.

A tiileveltiek fdjaban nincsenek edé-
‘nyek, hanem a fatest itt foleg csak t4-
‘gabb farostokbél 4ll,  a ‘melyeket 4/-
edényeknek, tracheidoknak neveziink;
ezek pétoljak az edényeket.

‘A fatest holt szovetét (a faedényeket,
aledényeket &s farostokat) eddig oldhato
'szerves anyagokt6l menteseknek tar-
‘tottdk, de Fischer* djabban ki-
‘mutatta, hogy a glykéze a fatest edé-
-nyein keresztiil vandorol. A szdr hosszd

‘cs6vecskéi, az edények, tehdt nem csu- -

pan a gyokérrel felvett vizet szdllftjék,
‘hanem eégynttal a glykosévd alakult ke-
‘ményitst is.

A lombosak faedényeiben és a ti-
leveld -fak 4ledényeiben azért nydron,
‘midén disan képz6dik és vandorol a ke-
-ményits, rézgdliczoldattal erds glykoéze-
-reakczi6t lehet elsidézni. A glykéze
‘tobbnyire csak az edényekben foglal-
‘tatik, a farostokban hidnyzik vagy csak
‘nagyon csekély mennyiségben van jelen.
‘Glyké6zéban gazdag fik a lombos fak
fele s a tdleveliiek, ellenben a koris és
di6 fija nem tartalmaz glykézét.

A nyiri hénapokban a fa él§ ele-
‘meiben, mint a bélsugarakban s a fa-
-parenchimdban dusan felhalmoz6dik a
keményits, s azért e szovetekben a
‘glyk6zét nem lehet kimutatni; a kéreg-
ben ellenben, a melyben a szénhidritok
defel¢ vandorolnak, a glykéze kimutat-
hat6. Nyaron a levelekben képz&dott
szénhidritok (keményits, glykoze) csakis
‘a kéregben vindorolnak lefelé, a honnét
a bélsugarakon 4t a fiba és a bélbe jut-
nak. A kéregben a szénhidrdtok azon-

. * Fischer, Beitrige zur Physiologie
der Holzgewichse. Pringsheim’s Jahrbiicher
1891. co
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ban sohasem vdndorolnak felfelé. A ké-
regben 1év6 keményits egyik része ott
a helyszinén felhaszndlédik, a misik
része a bélsugarakon 4t a fatestbe jut.
Nydron 4t tehdt a glykéze a kéregben
szdll lefelé ; meggyflirzott, t. i. a kéreg-
t6l bizonyos darabon megfosztott 4gban,
a glykéze még kisegitésképen sem vén-
dorol a bélben vagy a fdban.

Osszel, midén hull a lomb, a kemé-
nyitének lerakéddsa befejezédik, s az
elébb emlitett rak6dé helyek mind meg-
telnek keményit6-szemecskékkel. Ekkor
bedll a fsban az §szi keményitémaximun.

De a keményité még télen sem

nyugszik teljesen a fiban. Nemsokdra
ugyanis a felhalmozott keményit§ ol-
dodni kezd ; a kéreg keményitSje ekkor
-eltiinik, a fatestben felhalmozott kemé-
nyité pedig télen 4t kétfélekép viselke-
dik, t.1i. vagy véltozatlan marad tavaszig,
-vagy pedig zsirrd alakul 4t; e szerint
‘megkiilonboztetjiik a Aeményité-fdkat és
a gsir-fdkat ; elébbiekhez a legtébb fa
tartozik, s kiiléndsen az Gsszes kemény-
f4ji lombos fak az utébbiakhoz pedig a
tileveliek és a puhafiji lombos fik,
mint pl. a hdrs, a nyirfa stb.
A keményfté-fékban a tartalék-kemé-
‘nyit¢ véltozatlanul marad a bélben és a
faban &sztSl egészen tavaszig (mdjusig),
igen csekély viltozdsokat nem tekintve,
‘csakis a kéreg keményit6je oldédik fel,
hogy tavasszal djra el6tiinjék. A zséirm
JSdkban ellenben télen az Osszes a bélben
s a fiban foglalt keményit6 4tviltozik
zsiros olajj4, a kéregben levs keményits
egy része pedig glykézévd alakul 4t. A
‘kéregben képz6d6. 1] keményitének
anyagdt a glykéze szolgdltatja. Télen
az 4gakban s a kéregben legkevesebb
a keményfts, tehdt keményitominimum
‘41l elg; rovid id6 mulva azonban az
dgakban 14j keményit6 képzidik a
zsiros olajb6l és pedig ann4l tGbb,
minél magasabb a héfok: 20 Ceonil
mér két 6ra mulva mutatkozik a kemé-
nyits, ellenben 5 Ceondl csak 48 6ra
mulva.

A keményitének télen 4t olajj4 valé
dtvdltozdsdban, mint a hogy az a zsir-
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fdkban torténik, Fischer égalji 4lla-
potokkal megokolt védekezd berende-
zést ldt, mivel a fdk .zsirtartalmukkal
4 hideg irdnt ellendllébbakk4 vilnak. A
zsir-fak foldrajzi. elterjedése épenséggel
nincs ellentétben ezen foltevéssel, mert
2 tifleveliek a hegységekben a leg-
magasabbra vonulnak folfelé és északi
hatdruk .egyuttal a faév hatdra is. A
nyirfa igazi zsir-fa, s ez legmagasabbra
nyomul északra, még a szibériai hideg
sarkovbe is belehatol. )

Igy 4llhatjdk ki a fik azt a nagy

hideget. e

Még nagy.a hideg. Arok, patak be
van fagyva. A patak mentében 4116 éger-
fik csendes szunnyaddsban virjdk a tél
végét, hogy igénytelen, apré virdgaik
nyilhassanak. Nem kell nekik abhoz a
nyidr melege, még a mdjus enyhe szel-
16je sem: elég nekik egy meleg februs-

riusi napsugdr, Gj életre ébrednek, nyil-

nak virdgaik. De a tobbi fik is ébredez-
nek mdr ilyenkor, az 6 Dbelsejok is elo-
késziil a kikelethez. Végre is-a lehellet-
fagyaszt6. hideget 4ttori a melegitd nap-
sugdr. Ropog a jég,; reccsenés kézben
szétvdlik a patakot elzdré kemény jég-
tdbla és el6bukkan a csérgedezd patak
kristdlytiszta vize; elkezdi csacsogdsat
a hosszii téli csend utin. Ebredez a fa
belseje. A napsupdr ritliz a fdra, 4t-
melegiti vékony gallyait, vastagabb dgait
és kibontakozik a riigy — ime tavaszo-
dik. De a riigy kifakaddsdt megel6zi a
fiban levs. tartalék-keményit6 jellemzé
dtvdltozdsa.

A fik riigyeiben is fontos véltozdst
szenved a tél folyamdn a tartalék-kemé-
nyits. Osszel ugyanis, oktGber végétsl
november végéig a keményité oldédni
kezd és glykozévd és zsiros olajj4 alakul
t, igy hogy novemberts]l kezdve leg-
kevesebb benne a keményits, tehdt
keményitominimum 4ll be, mely deczem-
bertél februdriusig tart. A mint a nap
stmelegiti a fit, a riigyek' tdvében a
glyk6z€bdl és zsiros. olajbél keményits
képzodik. Riigyet meleg ttj4n télen csak
akkor lehet kifakaddsra birni, ha benne

a keményit6 4talakuldsa bizonyos fokot
elért, t. i. ha az 4gakban a keményit6-
minimum kézel el van érve, a mi. no-
vember végén kezdSdik. Ha ez nincs
elérve, akkor a riigyek korai hajtatdsi
kisérlete eredménytelen marad. A ke-
ményit 4tviltozdsa, mellyel a glykoze
képz6dése Gsszefiigg, nagyobb mennyi-
ségli, s a novény lélekzésére kénnyen

| felhaszndlhaté anyagot szolgiltat, mely

a riigyfakaddshoz megadja a hajté erét;
oktéberben, midén tehdt a keményits-
minimum még nem dllt be, a szdrban a
lélekzésre valé anyag még nincs meg,
azért, bir meleg van, nem hajthatnak
ekkor a riigyek.

Midén. pedig tavasszal a nedv élén:
kebben kezd a fikban 4ramlani, djra
megjelenik a keményitd a fiban, naprél
napra szaporodik; tgy hogy kériilbeliil
gprilisban megint keményitomaximum &l
be. Ez az id6 Osszeesik a fik vérzése
1d8szakdval. Ez a keményitémaximum
a riigyek fakaddsdval végzédik. A bél-
ben és fdban felhalmozva volt kemé-
nyits glykézévd alakul 4t és a fatestben,
az edényekben és dledényekben dramlik
alulrél folfelé a képz6ds levelekhez. A

‘kéregben nem vandorolnak a szénhidr4-

tok folfelé, hanem csak a fdban, a fa
edényeiben, a hol a gy6kér folvette viz-
zel egyiittesen felszdllnak a fejléds leve-
lekhez, a fakad6 riigyekhez.

Fischer a fak gy(irGizése 4ltal ki-
mutatta, hogy az oldott szénhidritok
felfelé¢ szdllit6 tjai tényleg az edények,
a melyekben glykéze alakjdban az el-
haszn4lds helye felé vdndorolnak. Ezzel
teljesen megerdsitette Sa c h s-nak mér
1863-ban Hartig kisérletei alapjdn
kifejezett nézetét, a mely szerint tavasz-
szal a fatestben felhalmozott keményit6
felold6dvdn, a fatestben szill fel a nyers
t4pldlé nedvvel az ébreds riigyekhez.

Ime litjuk tehdt, hogy a keményitd
a fiban sokféle viltozdson megy 4t egy
év leforgdsa alatt. A keményits valtoza-
sdnak kovetkezd szakaszait kiilonboz-
tethetjiikk meg : , :

1. Osszel a keményits a levelekbsl
a fiba vandorol; ez a levélhullds ideje,
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a mely koriilbeliil oktéber végéig tart.
Ekkor 4ll be a szdrban az- 8szi keményiii-
maximum. 2. Kés6 sszel — oktéber
végéts]l november végéig — a kemé-
nyit6 old6dni kezd, mire 3. deczember
héban a keményitdminimum 4ll be, a mely
eltart februdriusig. 4. Tavasz kozeledté-
vel a keményitd tjra el6tiinik ; mdrczius
elejétsl 4prilis elejéig, gy hogy erre

A FAK TELI NYUGALMA,

5. dprilis héban a tavaszi keményiti-
maximum kovetkezik. 6. Mdjus elején
megint old6dik a keményits, tgy hogy
erre 7. a tavaszi Aeményitominimum 4l
be, a mely mdjus kozepétsl mdjus végéig
tart. 8. Végre nydron — mdjus végé-
t8] a levélhulldsig — a kemény(t§ kezd
felhalmozé6dni a fiban.
PATER BELA.

Kezdetleges pénz.

Mi tuton-mddon tortént az Sskor
kezdetén az emberek kozt az adds-
vevés? A nemes érczek f6lfedezése elétt,
természetesen a legritk4bb természeti tes-
tek, vagyis azok voltak becsesek, a me-
lyek 4llandé mindségiiek voltak, és szi-
nokkel, fénySkkel leginkdbb gyényor-
kodtették a szemet. A nélkiil, hogy a t6r-
ténelmet megel5zs korba visszamennénk,
azt ldtjuk, hogy az igazi gyongynek
mér az 6korban igen nagy volt a ke-
reskedelmi értéke, s hogy az, 4mbdr
csak a meleg tengerekben terem, a
mérsékelt Ov északi részén sem volt
ismeretlen. De a Nagy-Britannia foly6-
vizeiben gyakori édesvizi gybngytermé
kagylé (Margaratina margaritifera)
is szolgdltat értékes gyongydket. Bi-
zonyosnak vehets, hogy Caesar a
brit szigetekre mem csupdn azért tort
be, hogy a felldzadt veneteket elnyomja,
de az a vigy is sarkalta, hogy meg-
héditsa a gyéngysk és dsvanyok, ki
l6ndsen az 6n, eredeti haz4jit, mely-
nek cornwall-i gazdag ereit mar a foni-
cziaik ismertették meg az 6korral.

A XVTI. szdzad elején, Columbus és
térsainak csodds elbeszélései a messze
kalandokra vagyc6k fantazidjit fokoztdk,
mesés jovoji eldordddval kecsegtették
&ket. S ot o-nak Floriddban valé kiko-
tése alkalmdval, egy kaczika két ol
hosszisdgt igazi' gyongy-nyakéket ajan-
dékozott. Az indianai sirhalmok 4t-
kutatdsa t6bb mint 5000 dtlyuggatott
gyongyot hozott napfényre; az igazi

gyongy akkortdjt bévében lehetett azon
a vidéken.

Egyes értékes kagyl6krél a bardok
kolteményei is t6bbszor tesznek emli-
tést. A keresztes vitézek és palesztinai
zardndokok a zardndok-kagylét (Pecten
Jacobaeus) pénzil fogadtik el.

Az &6s India egy okirata, mely
Kr. e. 628-bdl val6, azt mondja, hogy
az adds-vevés kiegyenlitésére egyes csi-
gdk régéta haszndlatban voltak. Meg-
dllapithats, hogy az a faj ez, a mely
az Indiai 6czedn partjain igen elterjedt
s kauri (Cypraea moneta), azaz pénz-
csiga nevet visel. Ez a csiga Angol-
orszdgnak még jelenleg is igen fontos
beviteli czikke, melyet Afrikdba szdl-
lit.t A kauri India bizonyos részei-
ben még most is szerepel pénz gyandnt.
R e e d e beszéli, hogy egy cuttagi lakos
egy 400 font sterling értékii palotdt
épittetett, s drdt 16 milli6 kaurival
fizette ki.

1848-ban 60 tonna kaurit hoztak
Liverpoolba, és a kévetkezé évben a
szdllitmdny ebben a kikotében tobb -
mint 300 tonndt tett.

Az angol Indidban 4000 kauri egy
shillinget ér. Egyes népfajoknal egy
fiatal le4nynak 60,000—100,000 kauri
az 4ra, a néé pedig 20,000.

Suddnban m4sféle pénz nincs is.
2000 kauri, a melynek sulya 7 font,
csak egy dollart ér. .

Az afrikai partok csigapénzei kissé
killomboznek az el6bbiektsl: itt az





