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Hall6szerviinket,
finom kis gépezetet féltékenyen rejtette
el a természet a koponyaiireg csontos
falaiban.

Erzékszerveink kozt nincs egy sem,
a mely ily gondosan lenne védve a
kiils6 kdrté¢kony hatdsok ellen. Maga az
agyvel$, életmiikodésiink eme gdcz-
pontja, testi ‘szervezetiink legfontosabb
és legnemesebb alkotérésze csak egyet-
len védébdstydval, a csontos koponya-
fallal koriilvéve végzi életmiikodését:
hallészerviinket pedig két, s6t a leg-
finomabb szerkezetet hdrom csontos fal
zérja el a kiilviligtél. E hdrmas csont-
béstya mogott mikodik ennek az ideslis
kis gépezetnek finom kis végkésziiléke,
amely a rezgést mint hangot agyvelénk-
kel kozli és mi azt a legfinomabb 4rnya-
lataiban is felfogjuk.

E finom kis szerkezetnek feladata
felfogni a légrezgéseket, legyenek azok
siketits durva zorejek vagy morajok,
vagy a legfinomabb zenei hangok.' Fel-
fogja e kis késziilék azt a legmélyebb
zenei hangot (C;), a mely egy mdsod-
percz alatt csak 16 rezgést végezett s
azta legmavasabbat (ds)is, a mely ugyan-
annyi 1dé alatt 36,000 légrezgésnek az
eredménye !

De felfogja hallékészulékunk nem-
csak a kivillr6l jovo, latszélag durva
hatdsokat, hanem magdban a fiilben
levé milliméternyi kis izmok Ossze-
hizdddsa kozben tdmadt zorejeket is.
Besd fiilzirejek-nek hividk e zorejeket
a fiillorvosok, megkiilonboztetésiil ama
szubjektty zirejek-t6l, a melyek -ugyan
szintén benn a fiilben keletkeznek,.de
csup4n a Aalldidegnek néminemi; izgatoti=
sdga miatt jonnek létre.

Természettudomanyi Kozlony. XXIII. kstet. 18g1.

ezt az idedlisan |

E szubjektiv zorejekrsl, a melyet
dltaldban f#lzdgds-nak: hivnak, fogok
az aldbbi. sorokban- beszélni. Miel6tt
azonban ezt tenném — konnyebb t4jé-
kozodds kedveért — megismertetem
di6héjba szoritva hallGszerviink anaté-
miai szerkezetét és élettani mitkodését.

Hall6szerviink rendkiviil bonyolult
szerkezetil gépezet. Kiilss, kizép és belsé
fiilre osztjék.

A Kkiilsé fiil hivatdsa a kiviilr6] jove
hangokat felfogni és tovavezetni; f5-
1észe a fiillkagyl6 és a kiilsé hangvezeték.
A kozépfil magdban foglalia a dob-
iireget, a halldsi csontocskdkkal és a
dobhdrtydval ; feladata, hogy a kiilsé
fiilt6] a dobhdrtydig vezetett légrezgése-
ket a halléideg végkésziilékéig eljuttassa.
A bels6 fiil, a melyet bonyolédott szer-
kezete miatt Jadyrinthus-nak is hivnak,
tobbféle tiregb&l és ivjdratbol van ossze-
szerkesztve ; ide jut el a fiilkagylé. fel-
fogta légrezgés mint hanghulldm s itt
fogja fel a halléideg mint zorejt, vagy
zenel hangot.

A fiilkagyls tulajdonképen egyenet-

- len felszinii barred, 4 melynek két lapja

ko6zé mintegy 2 mm. vastag porcz van
ékelve ; hivatdsa a levegd rezgéseit, a
hangot felfogni s a hangvezetékbe jut-
tatni. Dudorzatos szerkezete nagy fel-
szint ad neki s igy nagyobb mennyi-
ségli légrezgést fog fel. A hanghulldimok
a kagylo feliiletérsl bejutnak egyenesen
a kiilsé hangvezetékbe, a mely a k6zép-
filbe juttatja. A kilsd hanguvezeték (mea-
tus auditorius externus) 2°4 cm. hosszd,
kozépen térdalakban hajlott csé. A meg-
hajlds élettani fontossiga az, hogy a
hanghullim megtérve jusson a dob-
hértydhoz, tehdt mérséklsdjék. A kiils6
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hangvezeték hdtulsé végében, kozel a
dobhdrtydhoz zsirmirigyek vannak, a
melyek a f#lzsir7 valasztjdk el. Bizonyos
kevés fiilzsir dllitélag mindig megkivdn-
tatik a j6 halldshoz; ha azonban na-
gyon felszaporodik s megkeményedik,
nemcsak nehéz halldst okozhat, hanem
filzugdst s nagy fejfdjdst is. A kiils6
hangvezeték hdtulsé végét a dobiireg-
t6l egy rézsutosan 4ll6, ellipszisforma
9—10 mm. magas, 8—¢ mm. széles és
0’1t mm, vastag sziirkés hdrtya zdrja el;
ez a dobhdriya; egész terjedelme
50 mm?*

VALL ERNO

A dobiireg a koponyacsont {iregében
egy mdsodik csontburokkal van kortil-
fogva (sziklacsont). Alakjit Hyrtl
olyan kivdjt koczkdéhoz hasonlitotta, a
melynek falai egyenetlenek ; ez iireg leg-
nagyobb hosszdtmérdje 13 mm., magas-
siga 8—15 mm., szélessége 3—4 mm.
A dobiireg fels6 részén egész hosszdban
a hallist csontocskik vannak egymdssal
finom iziileti Osszekottetésben ; terjesz-
kedhetnek és kozeledhetnek egymdshoz,
a mint a behaté hanghullimot erg-
siteni vagy gyengiteni sziikséges. A
hall6csontocskdk igen vékonyak, pdr

I. 4bra. Atmetszet a koponya oldalfalain, a fill részeivel. — Co. fiilkagylé; Z.47

kiils6 hangjarat ; 7v.47. dobhartya ; Znc. Mall. Q1 és kalapécs; 4.S.C. P.S.C. E.S.C. mellso,

hitulsé és kiilsé ivjarat; Coc. csiga: Zu. Eustachio kiirtje; 7.3/ belsd hangjarat, a melyen
it a halldideg a hallis szerveihez jut.

milliméternyiek ; kicsinységoket meg
lehet itélni sulyukbél; igy a kalapdcs
sllya 0'0198—0'0137 gramm, az #li5¢
0'0154—0°0232 gramm, a kengyeld,
a mely a legfontosabb csontocska
0:0010—0°0026 gramm; miként azt leg-
tjabban Kostaneczky kiszdmitotta.

A dobiireg als6-bels6 faldtél 1-2 cm.
hosszii és 2 mm. széles csatorna vezet
le a garatiiregbe ; ez az E us tach-féle
kiirt, mely tulajdonképen a fiil szellGz-
teté késziiléke, mert dllandéan friss le-
vegovel litja el.

A hallészerv legbens6bb és leg-
fontosabb részét /labyrinth-nak hivjdk.

Van csontos éshdrtyds labyrinth. A
csontos labyrinth igen kiilonos alaka
tireg, mely ismét feloszlik elicsarnokra
(vestibulum), ¢sigdéra (cochlea) és 7z-
Jjdratokra (canales semicirculares). A
csarnok kis hosszukds tireg ; kiilsé részén
a fojdsdad nyilds (foramen ovale) van;
ez ablakon van kifeszitve a mdsodik dob-
hdrtya, a melyhez a kengyel talpa td-
maszkodik. A csarnok hdtuls6 része az
fyjiratokkal hatdros. Ez hdrom C alak-
ban hajlott csatorna, melyek a labyrinth
hdtsé-felsé részét foglaljak el. A csator-
ndk nem fekszenek egy szinvonalban;
van koziilok egy fels6, egy alsé és egy
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vizszintes ; mindny4jan az el§csarnokba
nyilnak.A csigaa labyrinth mellss részén
van elhelyezve; kipalaki cs6, a mely
harmadfélszer csavarodik. Egy nyildson
4t érintkezik az elgcsainokkal, a kerek
ablakon (fenestra rotunda) 4t pedig a
dobiireggel. E két nyildst egy kialls
csontlemez, a csontos porgelemez vilasztja
el egymdstd]l, a mely egyszersmind a
csiga belsd iiregét is két részre osztja;
egyik fele a dobiireggel, a mdsik az els-
csarnokkal érintkezik; a Adrtvds porge-
lemez két egymds mellett kifeszitett hdr-
tydbdl 4ll, az als6 az alaphdriya, afelss
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- a Corti-féle hiriya. E két hdrtya kozt

vannak a Corti-f¢le fvek, sorban mint a
zongora htrjai; ezekbe a hiirokba foly-
tatédik a hallsidegnek az az 4ga, a mely
a csigiba megy; ezek az ivek tehdt
ugyanazt az életmiikodést végezik, mint
a szemben a recze- vagy ideghartya;
ezek fogjsk fel a hangot s a halléideg
ttjdn kozlik az agyvelGvel.

Hogy miként hallunk ezzel a finom
kis gépezettel, erre vonatkozédlag Helm-
holtz theoridgja van 4ltdldnosan el-
fogadva.

Az egész fillkagylé nem nagyon fon-

2. 4bra. A fiil egyes részei viszonylagos helyzetének vazlatos képe. — £.M. Kiilsé hang-

jarat; 7y.M. dobhartya; Ty. dobiireg; Mall. kalapacs; Inc. illd; Stp. kengyel; G.o. tojas-

dad ablak; F.r. kerek ablak; Zw. Eustachio kiirtje; A/.Z. a hartyds tomkeleg, csak egy
ivjarat ampulldjaval; Sca.V. Sca.7. Sca.M. a csiga, csavartalanul vazolva.

tos a halldsra; bizonyitja ezt az a ko-
riilmény 1is, hogy olyanok, a kiknek
kagylét barmely okbél hidnyzanak, szin-
tén igen finom halldstiak lehetnek. Tulaj-
donkép csak azok d hanghullimok jut-
nak a fiilbe, a melyek a fiilkagylé koze-
pén levd tulajdonképeni kagylérél (con-
cha) ver6dnek vissza, s igy jutnak a
kiils6 hangvezetékbe. A rézsiutosan 4llé
dobhdrtydnak az a j6 oldala van a fiig-
goleges helyett, hogy t6bb hanghullém
jut el hozzd, s hogy igy konnyebben jén
rezgésbe. A hanghullimoktél mozgdsba

hozott dobhdrtya rezgéseit a vele kap-
csolatban 4116 kalapdcs 4tjdn a halldsi
csontocskdk vezetik a labyrinthig, hol
a hall4si csontocskdk utolséja, a kengyel
a tojisdad ablak hdrtydjit hozza rez-
gésbe. Ez ablakon 4t jutnak a hang-
hulldmok a labyrinthusban levé nedven
(endo- és perilympha) 4t a halléideg-
végkésziilékhezz. Helmholtz dgy
hiszi, hogy az el6csarnokban és ivjdra-
tokban levé idegvégkésziilék a zirejeket
fogja fel, a Corti-féle szerv. ellenben a
genei hangok felfogdsdra van berendezve.
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Helmholtz szerint a Corti-féle szervnek
minden egyes — zongorahirra emlé-
keztet6 — sejtoszlopa mds és mds hangra
van hangolva. Mivel pedig 3000 ilyen
Corti-féle hur van a csigaban elhelyezve,
minden oktdvdra 400 hir jut, minden
félhangra tehdt 33%, har. E tokéletes
berendezés teszi lehet6vé, hogy gyakor-
lott zenészek a hang magassdgdban oly
csekély kiilonbségeket is észre birnak
venni, a2 mely egy félhang s4-ének felel
meg.

Ez az ép fiil élettani miikodésének
vézlata. Fajdalom, nem mindenkor ilye-
nek a viszonyok. Ha megbomlik a szer-
kezetnek egy-egy kis részecskéje s fel-
mondja a szolgdlatot, bekoszont a kéros
halldsi érzeteknek egész ldnczolata s
hosszu idén 4t makacsul fenmaradva, az
orvost, a beteget egyardnt kétségbe ejti.

Egy ilyen réme a betegeknek s a
fillorvosoknak is az a kértiinet-csoport,
a melyet filziigds czimén egy név ald
szoktak foglalni. Tulajdonképen hely-
telen kifejezés, mert sokszor az illetd
fiilzorejnek egészen mds jelleme van se
jellem a ziigds fogalmdnak taldn épen nem
felel meg. Miért is a nem kiviilrél hato,
hanem magdban a fiilben képz6d6 han-
gokat zugds helyett helyesebb fi#lzire/-
nek nevezni.

A fiilben tdmadt zorejek az el6idézé
ok szerint kétfélék lehetnek; alanyiak
(egyéniek) és tdrgyiak vagy belsk. Az
alany? (szubjektiv) zorejek pusztdn dgy
jonnek létre, hogy a halléideg tilsdgos
ingerlékenységbe jut; ez inger hathat
red akdr a végkésziilékben, labyrinthban,
akdr pedig lefutdsdnak bdrmely pontjdn
az agyvel6ben is. Ilyen inger pl. vala-
mely daganat az ideg mentén, a mely
nyomja; vérbSség vagy vérszegénység
az agyvel6ben és a fiilben; a hallsideg-
nek gyakori és hosszas megerSltetése
stb. miként erre kés6bb részletesebben
visszatériink.

A 1drgyi vagy belso fiil-srejek tény-
leg meglevs zorejek. Izomzérejeknek
lehetne nevezni, mert tényleg a fiilben,
a fiillkiirtben és a garatban 1év6 izmok
miikédése kozben tdmadnak. E zorejek

VALI ERXG

tfolyton fenndllanak, élettaniak. Hogy

épfilli ember nem hallja &ket, eat

“Troéltsch, hirneves fillorvos, akként

magyardzza, hogy ilyen fiilben norm4lis
levén a hangvezetés, e hanghulldmok
kifelé irdnyulnak; mihelyt azonban a
hangvezetésben valami akaddly 4ll be,
a hanghulldmok mdr nem kifel¢, hanem
a labyrinth felé veszik ttjokat s itt zo-
rej alakjiban jelenkeznek.

Fiilbajosak, f6leg a miiveltebb osz-
tdlybdl valok, az ilynemd zdrejeket kiil-
vildgi hangokhoz szeretik hasonlitani;

. e hasonlatok tobbnyire jellemz&k. Igy

némelyek panasza az, hogy fiilikben a
madarak szdrnycsattogdsihoz hasonlé
zOrejeket hallanak; ilyen zorejeket okoz-
nak az Eustach-féle kiirt izmai, a ken-
gyelizom, a dobhdrtya feszité izmdnak
gorcsOs Osszehtizéddsa. Nagy lelki fel-
induldsok alkalmdval szintén elddllanak
e zOrejek (»sonitus aurium ex animi mo-
tione« a régi orvosok taldls elnevezése)
hasonlé okok miatt, de ekkor még az
arczizmok (szdjzig, orrczimpa) ranga-
tédzdsa keltette izomzérej is hozzdjarul.
Misok pattogé zorejeket hallanak fiiliik-
ben; e zorej az Eustach-féle kiirtben
tdmad, midén Osszetapadt falait a lég-
dram hirtelen szétvdlasztja. Hasonlit e
zorej a szétszakado papiréhoz; néme-
lyek szdndékosan is tudjdk azt produ-
kdlni. E zorej hangja magasabb mint a
szdrnycsattogds zorejéé. Egy harmadik
faja az ilyen bels6 fiilzorejeknek a ko-
pogtatd, kalapdcsol6 zorej; leginkdbb
idiilt dobiiregi hurutnak a kisérsje, vagy
olyanokat gyotér, a kiknek fejok on-
kényteleniil 4llandéan mozog. A fiilben
levs milliméterny1 kis izmok fibrilldris
rdngdsdnak az eredménye ez; hangja
olyan mint a gyermek-dobé; mds is
meghallgathatja, ha a beteg fiilébe
hall6csovet illeszt s ezen 4t hallgatédzik.

Az alanyt (szubjektiv) fiilzirejek sok-
kal fontosabb szerepet foglalnak el
hallészerviink patholégidjdban. Ha gya-
koriak s nagy fokdak, valédi dtokként
nehezednek a betegre; nappal izgatottd,
idegessé teszik, ki6lik a munkakedvet,
éjjel 4lmdt raboljdk el; olykor a gyotrd
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kinok, a testi-lelki. teljes kimeriiltség
szinte Ongyilkossdgba (izi a beteget,
-vagy, a mi még szomorubb, elméje el-
borul — megtébolyodik.

Ez alanyi, egyéni fiilzorejek kovet-
kezményei a halléidegre haté ingerek-
nek. Az ilyen inger lehet akdr tdplal-
kozisbeli zavar, akdr nyomdst6l timadt
inger; érheti az ideget a hallészerv
végkésziilékében, valamint egész le-
futdsdban a kiindulds pontjdig. Minden
olyan momentum tehdt, a mely az agy-
veldre kedvez6tlen hatdssal van, izgat-
hatja a hallsideget is, a melynek kovet-
kezményeként fiilzigds keletkezik. Fiil-
zlgdst okozhat tehdt az agyvels- és agy-
hirtyagyuladds, tdlyog vagy daganat az
agyvel6ben s a labyrinthban, tovdbb4 az
agyveld vérbdsége s vérszegénysége stb.

Ha fiilzsir halmozédik fel a kiilss
hangvezetékben, ha az Eustach-féle kiirt
barmely okndl fogva elzdrodik, ha idiilt
dobiiregi hurut és dobiiregi gyuladdsban
a dobhartya elhegesedik s behizédik, a
dobiiregben izzadmany képzédik, vagy
gyuladds miatt a hallécsontocskak -izii-
letiikben kevésbbé mozgékonyakkd vil-
nak, ha iités vagy elesés miatt a dobiireg-
ben és a labyrinthban .véredényrepedés
miatt vérrel telnek meg ez iiregek, vég-
eredményben ezek mind nyomdssal
vannak az igen érzékeny labyrinthra, a
belsé nyomdst fokozzdk s igy 4llandéan
izgatottsigban tartvdn a halléidegnek
ott elhelyezett végkésziilékét, 1étrehoz-
zék ismét a fiilzorejeket, a fiilatgdst.

Szivbajosokndl a vér olykor erdsen
liktetve jut a fejbe, tehdt a fiilbe is; a
dobiiregben levé edények ennélfogva
igen kitdgulvdn, a dobiiregnek belsé
iiregeit kisebbé teszik ; az.itt felhalmo-
z6dott nydlka helyébdl kiszorittatvdn,
4lland6 nyomdssal van a labyrinth
ablakdn 4t a hall6ideg végkésziilékére s
létrehozza a fiilzugdst. Kiviilrsl a fiilbe
hatol6 igen intenziv zorejek, pl. dgyd-
16vés, harangzugds stb. szintén okozhat-
nak fiilziugsst.

Lucae berlini fillorvos azt tapasz-
talta, hogy az ilyen alanyi fiilzorejek
(fillzdigds) 4llanddkk4 vilhatnak oly
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egyéneknél, a kiknek hallészerve - hiva:
tdsukndl fogva dllanddan ki van téve
bizonyos zenei hangoknak. A mivészt,
a ki relative ritkdn jdtszik hangszerén,
ezek a szubjektiv zorejek ritkdbban is
gyotrik ; ellenben a zongoramester, vagy
zongorahangolé sokat szenved ettSl s
sokszor inkdbb palydt viltoztat, csak-
hogy a m4r meglevé — de még kénnyen
tiirhet6 — fiilzorejek ne fokozédjanak.

Harangozok, kazdnkovicsok, loko-
motivvezetSk és flit6k, vasiti alkalma-
zottak stb. a leggyakrabban szenvednek
fillzigdsban. Némely gyégyszerek, mint
a chinin, szaliczilsavas ndtrium, morfium,
alkohol stb. szintén idézhetnek el§ szub-
jektiv fiilzorejeket. Hogy teljesen egész-
séges fiil is gyakran »cseng, hiszem,
sokaknak volt alkalmuk ©Gnmagukon is
tapasztalni. Szinte kézmonddsos, hogy
az ilyen fiilcsengés j6, vagy rosz hirt
jelent.

A szubjektiv zorejeket a szerint, a
mint magasabb vagy mélyebb hangon
jelenkeznek, két csoportba osztjuk. A
mélyebb hangd zorejeket, a mormo-
gdst a fiil kénnyebben tiiri; a maga-
sabb- hangzdsi susogdst nehezebben.
A zorej jelleme azonban igen kiilon-
féle lehet, mint a belss fiilzorejeknél.
Birmely hang, a mely a fiilon kiviil
létrehozhato, szubjektiv fiilzorej alakj4-
ban a fiilben szintén el&johet. Fiilbajo-
sok leggyakrabban'halljék fiilikben az
erd$ zugdsdt, a szél sivitdsdt, a lokomo-
tiv éles fiittyét, a méhek dongdsit, a tiiz
pattogdsdt, a forrdsban levs viz rotyo-
gdsdt, nem ritkdn az orgona bus dalla-
mdt, a harangozist, a malomzigédst stb.

~ Vannak, a kik egy sereg madir csi-
csergését vélik egész napon 4t hallani;
legsajndlatraméltébbak azok, a kik em-
beri hangokat hallanak, mintha a szom-
szédsdgukban lenne kiejtve, még pedig
a .legtGbbszor becsméreld, sérts kifeje-
zéseket. Ezek mind gonosz jelek.

A szubjektiv zorejek olykor meg-
véltoztatjdk charaktercket; leginkdbb
akkor, ha maga a fiilb4ntalom sikeres
gyogyitdsnak van aldvetve. Megtorténik
az is, hogy olykor az el6bbi siiketitg
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zérejek helyett betegeink ligy melodidk-
ban gyonyorkodnek; ennek okdt Brun-
ner abban taldlja, hogy a halléideg
mdr egész lefut4sdban kérosan el van
véltozva és hogy egész terjedelmében
ingerelve van, Vannak tehdt kellemes
fiilzorejek is; igy Urbantschitsch
bécsi fiilorvosnak egy betege mindig
»gy6nyérrel hallgatta azokat a szép
melodidkat«, a melyeket a sajdt fiile
dudolt  neki; egy mdsik betege pedig
egész napon 4t az »isteni harangcsengés-
ben« gyényorkodott. o
A fillziigdsban szenvedSk nagy része
gyakran csak arr6l panaszkodik, hogy
fiulokben a ziugdst csak akkor halljék,
ha koriilottiik minden nyugodt, csendes;
nappal a kiilvildg zaja elnyeli tGbbnyire
a sajdt fiilzérejeiket, de éjjel anndl han-
gosabban jelennek meg s kdvetkezetesen
tartanak reggelig, a mikor ismét elmo-
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s6dnak. Kiils6 nagy zorejek szintén
sziintethetik a fiilzorejeket; egy nérél
van emlités téve az irodalomban, a ki-
nek gyotrs fiilzigdsa csak akkor sziine-
telt, mikor vastton utazott; a vasit ro-
baja elnyomta saj4t fiilének zorejét.

Fiilztigdsa barmely korti embemek
lehet. Nem lehetetlen, hogy — ha ok
van rei — mdr a kis gyermeknek is
van, de a gyermekek csak akkor vesz-
nek tudomdst r6la s csak akkor panasz-

- kodnak, ha a fiillziigds fiilfdjdssal parosul.

A gyermekek errél kériilbeliil a 1 4. élet-
évokben kezdenek el6szor panaszkodni;
megeshetik, hogy a b4ntalom mér évek
6ta megvan, a ‘mi azutdn nem nyujthat
kedvez6 kildtdst a gydgyuldsra. A nék
sokkal t6bbszér szenvednek fiillzigdsban
mint a férfiak, a mi a néknek 4ltaldban
gyengébb idegrendszerében leli magya-
rézatit. Dr. VArr ERNG.

Foldink kedve16 helyzete a naprendszerben.

A ptolemeusi vildgnézet szerint a
naprendszer valamennyi égi testje a
Fold szolgslatdban dllott. A Fold volt a
Mindenség kozepén, a mely koril a
Hold, a Nap és az akkoriban ismeretes
6t bolygs keringett. Copernicus
(+ 1543) volt, a ki a Napot a nagy ter-
mészet templom4nak kézepébe, mintegy
kirdlyi trénusra helyezte, a mely koriil
egy egész raj csillagzat mozog. Ez a tan
eleinte kevéssé tetszett, mivel a bizo-
nyitékok még hidnyoztak, és az érzéki
tapasztalatok ellene bizonyitottak; az
egyhdz is ellene volt; nemcsak azért,
mivel a szentirds némely A4llitdsdval
ellenkezett, hanem mivel a Foldet rang-
jéban is mélyen. lealacsonyitotta. A leg-
djabb kutatdsok alapjdn a Fold ismét
igen magas rangra emelkedett; mert e
kutatdsok nagyon val6sziniivé teszik,
hogy a naprendszer keretén beliil a
Fold az egyediili helye az életnek.

A Nap nagysdga mellett a Foldé el-
enyész, a Nap 4tmérSje 108 %/z-szer

akkora, mint- bolygénké és térfogata
1.277,289-szer. akkora mint a Féldé.
Silya 745-sz0r annyi mint az Osszes
bolyg6ké és 324,500-szor akkora mint
a Fold¢, habdr fajstilya csak 1-42. Egy
tekintetben azonban a kis F6ld nagyon
is kimagaslik: szerves lények laknak
rajta, holott a Nap emberi folfogds sze-
rint-soha sem volt ¢és nem is lesz szerves
lények tanysja. .

" A Naphoz legkozelebb van a Mer-
kur; a bolygék legkisebbike, mert 4t-
mérGje csak 643 geografiai mérfold ;
teh4t valamivel nagyobb mint a féld-
4tmérd harmadrésze.

Sulyat még nem sikeriilt elég pon-
tossdggal meghatdrozni; val6szinii faj-
sulya 4-5. Tomege a f6ldtémeg 0'04 2 5-6d
része, tehdt vonzéereje olyan, hogy fel-
szinén egy foldi métermdzsa csak 31
kilogramm silyd volna. Keringési ideje
88 nap. A Naptél val6 tdvolsdgdnak
kozépértéke 77 millic ‘mérf6ld. Leg-
nagyobb elongicziéja, a mely szerint a





