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Tizenkét évvel ezel6tt mutatta be Edison megbizottja a
franczia tudomanyos akadémia egyik heti iilésén az elsé fonografot.®
Az ott Osszegyiilt tudosok az 4j tinemény el6tt kétkedbleg raztak
fejoket és midén a kis késziilék amerikai eredetéhez ill§ szerény-
séggel mindenekeldtt feltaldldjanak nevét kiadltotta el, nem egy elég
hangosan adott kifejezést azon sejtelmének, hogy rendkivil lgyes
hasbeszélével van dolguk, a ki fel akarja iiltetni a tudds tarsasagot.
Azdéta Edison hirneve bejarta a két vilagot és midén ez év elején
Gouraud ezredes masodszor jelent meg a tudominy ama foruma
elétt, hogy bemutassa a tékéletesitett beszélé gépet, mar az keriilt
szoba, nem volna-e ill6 a nagy Volta-dijat, mely Ot évenként a
legérdemesebb elektrikusnak itélend8 oda, legkdzelebb a fonograf
feltalalojanak megkoszoriizasara forditani,

A fonograf ugyanis nemcsak elsd oly taldlmianya Edisonnak,
mely altaldnos feltiinést keltett, de 'a legdnallébb is. Az eszme, vala-
mint eddigi megvaldsitasa teljesen az ové. Izzélampainak, elektromos
gépeinek és telefénjanak alapgondolatait elétte mar masok is meg-
hanytak-vetették, de a fonograf sikerében senkivel sem kénytelen
osztozni.

A Parizsban 1878-ban kiallitott els6 fonogratban a merész
gondolatnak csupan elsé, habar lényegesebb része valt valosigga,
t. i. az, hogy elfogja roptében a hangot és érthetden adja vissza.
De e két teljesen elkiilonitendd mozzanat csak egyazon késziiléken
volt létesithets, mert hidnyzott még a lehetdség a hangot tartalmazo
hengerlapok tovabbitasdra és barmely mas fonografon végezhetd
reprodukczidjira. A hang nem volt még elvalaszthaté a késziilék-
t8l, melyre el8szér biztak, a mi époly kevéssé felelt meg a czélnak,
mint nem felelne meg a hangjegyre tett dal, melyet nem lehetne mas
zongoran visszaadni, mint azon, a melyen komponaltiak.

E hidnyon segit a javitott fonograt szerkezete. A régi fonograf-
ban ugyanis a hangrezgéseket a rezg6 lemezkének szoge egy stanniol-
lapba véste be, a mely rea volt gongyolitve egy, csavarmenetekkel

* V. 6. Term. tud. K&zl. XI. k. 163., 166., 235. L
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ellatott és esd silyokkal meg 6ramiivel egyenletes forgasban tartott
sargarézhengerre: ellenben- az uj készilékben Edison kizarta a
stanniollapot és a kevéssé megbizhaté oramiivet, s az elé6bbit egy
a forgd hengerre fel- és' lehtizhatd hiivelyszerli viaszhengerrel
potolja, mely elég ligy arra, hogy a rezgé tli belehatolhasson, de
keményebb, hogy sem az igy keletkezett barazdakat éveken at
rendes viszonyok kozOtt meg ne Orizné; az egyenletes forgast egy
leleményesen Osszeallitott és nagyon szabadlyos jarasu elektrikus
motorral 1étesiti.

Ekként a kis sima viaszhenger forgas kozben pontosan magaba
veszi azt a csavaralakban siirlin felteker8dz6 finom barazdat, melyet
a hangtol - rezgésbe jovO lemezkének éles tlije. benne vaj. Ez a
barazda, noha szabad szemmel alig lathaté, azokon a helyeken mé-
lyebbre terjed, a hol a hang erésebb, mivelhogy a tlit ott a rezgd
lemezke mélyebben is nyomja bele a viaszba. Ha mar most az
ekként »teleirt« viaszhengert, a »/fonogramiic-ot tartojardl lehuzzuk
és barmely mas fonografkésziiléknek forgé fémdobjara felhuizzuk,
a rajta levé barazda, hullimzatos mélyedéseivel egy masodik lemez-
nek, a »beszélé«-nek beléje ill6 tompa tiijét pontosan ugyanidgy
rezegteti meg, mint a hogyan beszélé ajkaink el6tt elébb a hang-
fogo lemez és a hozza erdsitett viaszvajo till rezgett és ez altal a
hullamzé leveg6t ugyanazon hangokra készti, mint a melyek el6z6-
leg a hangfogdt érték.

Lényegében ebbdél all milkddése a javitott fonografnak, mely-
nek szerkezetérdl pontos képet nyujtanak 1—4. 4braink; a 3. abra
részletesen megmagyarazza a hasznalt elektrikus métort és szabaly-
z6jat, a t6bbi pedig a fonografikus késziiléket.

A motor alapelemét D! bronzkorong alkotja, melyre tiz puha
vassarok, D? van erfsitve. Ezeket négy elektromagnes C vonzza
egymasutan magahoz, mialtal D! korong és tengelye folytonos for-
gasba jon és 7 (2. abra) surlédé kerekek révén a viaszhenger
tengelyét, Flet is mozgasban tartja. A mozgas szabilyozasit &%
tomeg czentrifugalis ereje végzi, a mennyiben &! koriil elforgatja
a d° biitykot, mely &* zugd ellenére lenyomja &% rudacskat és ezzel
megszakitja az elektromos aramot, valahanyszor a sebesség tullépi
a megengedett hatart.

Legujabb szabadalmanil Edison némileg megvaltoztatta e sza-
balyzé késziiléket, a mennyiben elvalasztotta. a motor korongjatol
és egészen kiilonvalva helyezte el a fonografkésziilék mogéott,a hol
sokkal hozzaférhet6bb. A mozgast, kisebb gézgépek szabalyzéihoz
hasonloan,  szijattétellel juttatja el hozzd és ugyancsak szijattétel
révén tartja forgasban a viaszhengert is, kikiiszGbdlvén a meg-
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bizhatatlanoknak bizonyult surlédé kerekeket, mint azt az 5. dbra
feltiinteti. A késziilék ez altal a varrdégépekéhez egészen hasonlé
elrendezést kapott.

A viaszba vajt csavaralaku barazda létesitéséhez azonban a
forgason kiviil hossziranyl elmozdulasnak is kell torténni. Ezt a régi
fonografokon szintén a fonogrammot hordé dob végezte, most pedig
e feladat a fonograf egy masik rendkiviil fontos alkatrészének, az
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irokésziiléknek jutott, mely tehat az alatt, a mig a hangrezgéseket
hiven feljegyzi, a fonograf irdlapja, az egyenletes forgisban levé
viaszhenger el6tt lassan elhalad. E czélbdl a hangfogd és a beszéld
lemez egymas mellett a szemiivegekére emlékeztet6 2 keretbe
(2. abra) van foglalva és ezzel egyiitt A hiively segélyével (4. abra)
H rudon eltolhato. Ezt az eltolast / kar segélyével ; forgd tengely
létesiti, csavarmeneteivel eldretolvan / karnak belenyulé orrat. E
csavarmenetek igen finomak, alig negyed milliméter magassaglak
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és elérenyilnak, mint a fiirészfogak, tgy hogy az irdkésziilék
visszacsuszasat teljesen megakadalyozzak.

Az 1j példinyokon ; mellett még egy ily forgasban levs, de
épen ellenkezé iranyu csavarmenetekkel ellatott tengely is van
(5. abra) és csupan az / kar végén levé és az abran vilagosan
kivehetd ellensuly allasatol fiigg, hogy melyik tolja az irdkésziiléket.
Ez altal lehetévé van téve, hogy utébbit visszaallithatjuk, ha meg
akarunk ismételtetni valamely mondatot, melyet a fonograf az imént

elmondott.
A rezgbd lemezkék és irotiik részletei valodi mestermiivei az

apré mechanizmusok gyartasanak. Az elrendezést szabalyozd mikro-
métercsavarok a legfinomabb mérbékésziilékeknél keresend6 pontos-
saggal beallithaték, Gigy hogy teszem a vajo tli hegyének a viasz-
henger feliiletétél valo tavolsagat a milliméternek szazadrészei sze-
rint valtoztathatjuk. », az erre szolgalé mikrométercsavar, melynek
e czélbdl, mint az 1. dbran lathaté, X vankoska szolgal tamaszul,
vele szemben /L apré esztergakés van, mely O csavar segélyével
époly pontosan beallithaté, mint az el6bbi és a viaszhengernek
leesztergalasara szolgal, ha el akarjuk rdéla tavolitani a baradzdat.
Egyazon viaszhenger ugyanis tobbszér is hasznalatba vehetd,
mert a most emlitett egyszerii szerszam segélyével konnyen le lehet



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

590 KORDA DEZSO

réla a hangirast esztergalni. Nem olyan tehat a fonogramm. mint a
nyomtatott konyv, hanem olyan mint az 6-korbeliek irasa, a kik
tudvalevbleg hegves palczdkkal viasztablakra irtik le gondolataikat.
Ha az esztérgalds nem mutatkoznék egész tisztanak és meglatszanék
a kés széleinek nyoma, a viaszhengert még az aramtdl izzitott
vékony platina-drét el6tt is koriil kell forgatni, melyet mikrométer-
csavarok tetszéleges kozel szorithatnak. oda .a ~hengerfeliilethez.
Kezdeti allapotban egy ily viaszhengernek -atmérSje pontosan 50
milliméter; hossza 115 milliméter és a hangbarazda csavarmeneté-
nek magassaga 3/, milliméter. E barazda hatdsa azonban igen nagy,
mert a henger minden czentiméternyi hosszan 8o szét képvisel.

Tulajdonképen mar a régi stanniollap alkalmazasa elétt gondolt
Edison ily fonografikus hengereknek j6 oldalaira és probalt is
ilyeneket parafinnal, viasszal vagy gummival bevont papirosbél készi-
teni, de az ekként elballitott anyagnak az a rossz oldala volt, hogy
kiilonféle részei kiilonféleképen viselkedtek a hémérséklet valtozasai-
val szemben. A papiros hol jobban, hol kevésbbé tagult vagy huzé-
dott 6ssze, mint a bevonasara hasznalt puha anyag, a mibél a fonogra-
falasra végzetessé valhaté repedések keletkeztek a henger feliiletén.

Ebbél is lathatjuk, milyen fontos szerepet jitszik az alkalma-
zott viasz mindsége az 1j fonografban. A kereskedelemben kézon-
ségesen el6fordulé viasz tilsagosan lagynak mutatkozott és igy
keverni kellett egyéb keményebb anyagokkal. Utébbiak 6nmaguk-
ban ismét tilsigosan kemény iréhengert szolgaltatnanak, mely nem
engedelmeskednék eléggé a behatold tli rezgéseinek, a mi elkép-
zelhet6 gixereknek szolgalna sziilé okaul.

Hosszt id6n at folytatott kisérletezés ttjan kellett tehat a leg.
jobb keveréket meghatarozni és Edison azt talalta, hogy legjobban
bevalik keményité anyagnak a Carnauba-viasz, mely dnmagaban
igen kemény és térékemny ugyan, de méhviasszal és parafinnal vagy
az ozokeritbdl kapott ceresinnel igen plasztikus keveréket szolgaltat:
A keverési ariny valtozhatik 10 és 50 szazalék kdzott. Minél tobb
Carnauba-viasz van a keverékben, annil er8sebb és tisztibb a
hang; egy bizonyos hatdron til azonban beall a csikorgas, mely a
végi fonografok stanniol-lapjaindl oly kellemetleniil volt érezheté.
Ez arany figg kiillonben azon égalj kozéphSmérsékletéts]l s,
melyre a fonogrammot szantak, valamint a. hang reprodukaldsat
el8idézé rezgd tinek mindségétsl is. Minél hegyesebb ez a tli, annal
konnyebben elronthatnid a hang vajta barizdit, a minek elkeriilé-
sére keményebb. viaszanyagrél kell tehat gondoskodnunk..

‘A beszé18 lemez tlijének mindig hegyesebbnek kell lennie
a hangfogd6 lemez tfijénél, hogy az emettdl vajt barazdiba aka-
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dalytalanul beleférhessen. A hangrezgéseket tovabbitod tii szerkezete
a 6. abrabjl értheté meg. Hegyes aczéllemez, p, teszi a szerszamot,
melyet a rezgd lemezhez p, kaucsukgyliri kozepén at viasz egye-
sit, Azonkiviil p, csavar hozzakoti a p; emeltyith6z, mely a kerethez
erbsitett p; tengely koriil foroghatdlag van elhelyezve és egyik
végével a ¢, mikrométercsavarral beallithaté ¢, kaucsukvankoson
nyugszik ; ¢; rugdé ugyanazon emeltyll masik végére tamaszkodik
7, kaucsukvankos révén és nyomvan a rezgl lemez kézepét, mar
a nyugvo allapotban némi fesziiltséget kdlesondz neki, a mi érzé-
kenységét a megindulé hang irant nagyban emeli. A kaucsuk-
vankosok el6segitik az utdrezgések megsemmisiilését, gy hogy
a mig a régi fonografban a szabadon all6 lemez a hanghulla-
mok hatasa alatt igen egyenlétlen nagysagu és rendetlen rezgé-
seket végzett, az 1j fonografban az egyenlé hanghullimoknak pon-
tosan egyenlé kirezgése a lemeznek és tiinek felel meg. A lemez
folyton fesziilt allapotban van és nem tehet egyéb mozgast, mint
a melyet a ¢, vankos neki megenged, gy hogy a mig a régi

6. dbra. i 7. 4bra.

szerkezetben nyitott mechanizmussal volt dolgunk, most teljesen zart
kinematikai lanczolat all rendelkezésiinkre, vagyis kényszermozgasu
mechanizmus, melynek cgyetlen egy tagja sem hianyzik. Ha a me-
chanizmusnak egyik eleme, példaul a lemez megmozdul, minden mas
eleme, tehat a tlihegy is pontosan meghatarozott elmozdulast végez.

Ez kimért vezetés daczara azonban még elég konnyen jar
az egész hangfogd szerkezet. De mindamellett egy hibaja eddig el-
keriilhetetlen. Minél mélyebbre kell ugyanis a tinek a viaszba be-
hatolni, annal nagyobbak és pedig igen gyorsan érezhet6k az ellené-
ben fellépd ellenallasok. Ily moédon az erbs hangok, melyek nagy
kirezgest sziilnek, kevésbbé tisztan adddhatnak vissza, mint a gyenge
hangok, melyek kisebb mozgasokra késztik a lemezt és tjér. Talan
innét ered,hogy szavalatokat, a hol a hangarnyalatok hirtelenebben val-
toznak, kevésbbé pontosan ad vissza a fonograf, mint zenedarabokat.

A hangfogé lemez az tujabb szerkezetli fonografokban iiveg-
bol, a beszél6é lemez pedig selyemb6l késziil. ‘Az utébbi berendezését
a 7. abra adja; ¢ a kérdéses lemez, mely #, és u, gytirik kozé
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van fogva és jol kifeszitett allapotban tartva. Kozepét #, kaucsuk-
rigo koti #, tith6z, mely ezaltal folytonosan a viaszhenger barazdajaba
van gyengén szoritva és a melyet a fonogramm hullamzatos emel-
kedései hoznak rezgésbe, Hegye Kkissé le van tompitva, hogy a
barazdaban kart ne ejtsen; ugyvane czélbdl valamivel keskenyebb is
a barazdanal, ugy hogy szabadon mozoghat benne., Ha esetleg
mégis a barazda szélén szaladna, Ggy az konnyen észrevehetd a

8. dbra,

hangnak sajatsagos karczoldé arnyalatan, a min 2, mikrométer
csavarnak mozgatasaval konnyen segithetiink (lasd a 4. abrat), mivel
azzal a tlt a barazdaban egy hajszalnyival beljebb mozdittatik.

9. dbra,

A 8. abra a fonografikus barazdanak sokszorosan nagyitott
képét abrazolja oldalrdl (A) és feliilrél (B) nézve. A feliilrdl nézett képen
a csavarvonal négy szomszéd menetébll egy-egy darab lathaté és
felismerheték benndk a stirlibben és a ritkabban egymasra kivet-
kezé hanghullamok.

A g. dbra a »Hallé« szénak fonografikus feljegyzését tiinteti
fel nagyitott léptékben. Akként kaptik, hogy a beszéls-lemezre
tiikrot erésitettek és egy arrdl visszaver6dd fénylé pontnak rezgés
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vonalat fotografoztdk le. Az egyes betiik hanghullamainak meg-
felels kirezgések kiilonbségei jol felismerhetdk, mint az az irékésziilék
mechanizmusarél elmondottak utdn el is varhaté volt.

A hangir6, valamint a beszél6 késziilék konnyen szétszedhetd
¢és a lemezkéknek meg a tliknek rendbehozatala utin ismét pontosan
Osszeallithaté. Mindegyiket egy-egy toldalékcsd egésziti ki, még
pedig az elébbit tolcséralakba végzddS szocsb, az utdbbit pedig
hosszil hallgatécsd, mely kétfelé agazik és végein a fiil nyildsaba
bedughaté kaucsukgombok vannak. Ez az elrendezés hatdrozott
hidnyat teszi még a fonografnak, mert egyrészr8l igen megszoritja
azoknak szamdt, a kik ugyanazon fonogramm hangjait egyszerre
élvezhetik, masrészrél pedig undort alkalmas gerjeszteni és nem egy
kényes ember akad, a ki inkdbb lemond a fonograf hasznalatardl,
hogy sem mas valaki utdn fiilébe dugja a pipaszir szopdkéjahoz
hasonld csévégeket. Sokat vesz8dStt mar eddig is Edison oly hang-
tolcsérnek feltaldldsdval, mely nélkiilozhetdvé tenné eme hallgatd
csé alkalmazdsat, de mindeddig sikerteleniil. Azaz, hogy eléggé
erésbodik ugyan a tblcsérben a hang, Ugy hogy egyszerre nagyobb
hallgatésdg is jol kiveheti, de elkeriilhetetleniil hozz4jirul a tSlcsér
szltk végébbl szdrmazé recsegd vagy orrhangi arnyalat, mely a
hangfotografia hatasit egészen elrontja.

Egy masik, gyakorlati szempontb6l sokkal inkadbb latba es6
hianya még a fonografnak a tetemes ar, allitélag kilenczszaz frank,
melybe el6allitasa ma még keriil és a mely nem lesz talin minden-
hol ardnyban a szolgdlatokkal, melyeket végezhetni fog.

Mert a fonograf nemcsak mulattaté jatékszer, hanem gyakor-
lati czélokra szant késziilék is; olyan fontossagot nem fog ugyan soha
elérhetni, mint tarsa, a telefon, de azért megtalalandja & is rendel-
tetési kOrét, melyrél tiszta fogalmat ma még nem is alkothatunk
magunknak. Annyi bizonyos, hogy sok esetben nélkiilszhetévé fogja
tenni az irdst és hitelesség dolgiban példiul minden egyéb kozlési
moédot feliilmil. Tudomanyos czélokra is fog szolgalhatni, kiilonosen
a hangrezgések és artikuldcziok tanulmanyozasidban és ki tudja,
mily érdekes akusztikai kisérleteknek leend még kiindulé pontja.
De féleg azok fognak bel6le hasznot huzhatni, a kiknek hangjok-
ban rejlik mlvészetdk, mint az énekesek, szinészek és szonokok, a
kik O6rékbe fogjak kaphatni el8deik miivészetét, de egyszersmind
tovabb fogjak a jové nemzedéknek adhatni sajat hangjokat is, ekként
mentvén meg maguk szimdra a halhatatlansigot.

El6bb azonban fel kell majd talilni azt a viaszkeveréket, mely
ép ugy ellen tudjon 4llni az id8 foginak, mint mai- napsig kony-
veink papirosa. Korpa DEzsé.

Természettndomanyi Kozlony, XXI. kotet. 1889. 38
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