
Me g j e l e n i k  min­
den hónap io-ikén, 
legalább is 21/* nagy 
nyolcz adrét ívnyi 
tartalommal; időn­
ként szövegközi áb­
rákkal illusztrálva.

TERMÉSZETTUDOMÁNYI
KÖZLÖNY.

E  folyóiratot a 
társulat tagjai az 
évdíj fejében kap­
ják ; nem tagok 
részére a Pótfüze­
tekkel együtt elő­
fizetési ára 6 forint.

H A V I  F O L Y Ó I R A T
KÖZÉRDEKŰ IS M E R ETE K  T E R JE S Z T É S É R E .

XXI. KÖTET. 1889. DECZEMBER 244-n FÜZET.

A VÖRÖSRÉZRŐL ÉS LEGFONTOSABB ÖTVÖZETEIRŐL.

Volt-e idő, a mikor földünk őslakói a fémeket még* egyáltalá­
ban nem ismerték?

Nem valószínű, hogy lett vo lna ; mert alig akadni ősrégi 
leletekre, a melyekben, ha jelentéktelen mennyiségben is, egy vagy 
más fémnek nyoma elő ne fordulna. A meteorvas az ősember szeme 
láttára huliott le a levegőből; a folyó homokjában pedig arany­
lemezkéket talált, a melyekkel magát és a talán már akkor is 
szebb felét díszíthette.

Kétségtelen azonban az is, hogy efféle ritka és véletlen fém­
leletek és a fémek gyakorlati alkalmazása között tengeridő múl­
hatott el, és ez csakugyan feljogosítja a régiség-búvárokat azon 
állításukra, hogy volt olyan idő, mikor az embernek még nem 
állott igazi rendelkezésére egyéb anyag mint fa, csont és kő. Igaz, 
hogy a népeknek ez a, mondhatni, gyermekkora nem minden nép­
nél egy és ugyanazon időben következett be. Az egyiptomiak és 
Ázsiának kultúrnépei már századokkal Krisztus előtt használták a 
legkülönfélébb fémeket és ötvözeteiket, holott magában Európa 
északi részében még ezer évvel Krisztus után is a kőkorszak ural­
kodott, sőt a Déli-tenger egyes szigetein az emberek jóformán még 
most is azt a korszakot élik.

Mindenesetre roppant haladásnak mondható a fémek gyakor­
lati alkalmazásba vétele. Igen valószínű, hogy a természetben tiszta 
fém alakban élőforduló vörösréz szolgáltatta az első nyers anyagot 
az ősember fegyverei és szerszámai készítésére. Valószínű, hogy a 
nálunk a Mátrában előforduló, majdnem chemiailag tiszta réznek 
nevezhető fém már ősidőkben ismeretes volt.* E mellett szól még 
azon lemezgyöngyök elemzése is, a melyeket a lengyeli temetőnek 
határozottan a kőkorszakból való sírjaiban találtak. L o c z k a **

* P u l s z k y  F., A  rézkor Magyarországban.
** L o c z k a  J ó z s e f ,  Math. és Term. Értesítő. VII. 275. 1.
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elemzése szerint e gyöngyök 99*93 %  tiszta rezet tartalmaznak; tehát 
chemiailag tiszta réznek nevezhetők, a minőt pedig még ma sem 
bír a legügyesebb kohász sem előállítani. Magamnak is volt alkal­
mam egy réztekercset elemezni, a mely szintén chemiailag tiszta 
réznek bizonyult. B e r t h e l o t  a legújabb időben* elemezte a British 
múzeumban levő sceptrumot, mely I. Pepié, a IV. egyiptomi dinasz­
tia királyáé volt, ki körülbelül 4000 évvel élt Krisztus előtt, és azt 
találta, hogy ez a pálcza chemiailag tiszta rézből való. Itt fel­
említhetjük még annak a rézbaltának elemzését is, melyet a Mond- 
see czölöpépítményében találtak. Báró S o mm a  r ú g  a** tanár 99*5 4. % 
tiszta rezet talált benne.

Nyilvánvaló, hogy az ősember lassanként megismerkedett a 
réznek érczeivel is*** és hozzálátott kohászati feldolgozásukhoz. R á ­
bukkanni régi bányamüveletekre, találni olvasztó kemenczéket és 
mázsaszámra szedhetni a régi öntő-mühelyekben összegyűlt anya­
got ! E fémtömegek között legelébb az úgynevezett véletlen ötvö­
zetek szerepelnek, vagyis olyanok, a melyeknek alkatrészei a 
feldolgozott érczekből kerültek ki, és nem készakarva kevertettek 
a tiszta fémhez. A rézérczeknek ezt az első, mondhatni nyers ter­
mékét gyakran bronz névvel jelölik a régiségtudósok. Színök na­
gyon különböző; majd rézv örös, majd narancs, sőt kékes-szürke 
is lehet. Összetételük megegyez a mai kohászati nyers termékek 
összetételével. Egybehasonlítás kedvéért egymás mellé irom a jelen­
kor kohászati nyers termékének (a feketeréznek, nyers-réznek) össze­
tételét a régi, úgynevezett bronzok összetételével.

Magyarázatul előrebocsátom, hogy az egyes római számok 
(I—VII.) alatt közölt elemzési eredmények a következő leletekre és 
termékekre vonatkoznak :

I. Bronznak nevezett fémkeverék, a mely egy ninivei palotá­
ban ásatott ki.

II. Bodrog-Keresztúron talált rézrög ; Loczka József elemezte.
III. R égi egyiptomi kés.
IV. Cyprusban talált lándzsa-vég.

V. Puszta-Szent-Imrén talált rézrög ; Loczka J. elemezte.
VI. Feketeréz, német érczből előállítva ; Rammelsberg elemezte. 

VII. Svéd feketeréz Falunból.

* Annál. d. Chimie et Phys. 1889,. 5° 7* *aP*
** Die Kupferzeit in Európa stb. von Dr. M. M u c h.

*** Igen tiszta rezet a természetben előforduló úgynevezett oxidos érczekből, a raala- 
chitból és azuritból is elő lehet állítani. Ezek az Ural-hegységben találtatnak nagyobb 
mennyiségben és nem lehetetlen, hógv a régi időkben már ez érczeket felhasználták 
kitűnő minőségű réz előállítására.

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



A VÖRÖSRÉZRŐL. 57 9

ioo súlyrészben van :
1. II. in. IV. V. VI. VII.

Réz . . . . 88-o 97*45 9 7 ’1 97*2 99*5 92*83 94*39
Ón . . .  . o-i — 0*24 — — ‘ — —
Arzén . . . o*6 0*46 2*3 i *3 — — nyom
Antimon • 3*9
Vas . . . • 4 ' 1 ö‘53 04 i *3 ó*ói* 1-3-8 2*04
Ólom . . 3*3 — — 0*1 — 2*79 019
Kobalt . — o*53 — — 005 — 1 0*6 >
Nikkel. . . .— 0-19 — — 004 1-05* j V Vj

Ezüst . . — — — o*3** __ 0*26 0*11
Phosphor . — 0*02 — — ó*of — ---
Kén . . . — 1*17 — — ő '39 107 o*8o
Zink . . . . — — — — — — 1 *55

Ez összeállításból látjuk, hogy a felsorolt tárgyak anyaga
nem egyéb, mint a rézkohászat legkezdetlegesebb. terméke. A 
régi kohász az elegyes rézásványokat (majdnem kivétel nélkül 
vas-, kén- és rézvegyületek) pörkölte s azután salakkal keverve, 
beolvasztotta. Ez az első nyers termék az úgynevezett »fekete- 
réz«, a mit a rómaiak aes nigrum , a görögök pedig yalxóg uélag-nak 
neveztek. Ez anyagot előbb csak úgy dolgozták fel, a hogy az 
érczekből előkerült s meglehet, hogy megint sok idő telt el, a míg 
az ősember az ón birtokába jutott és felismerte azt a tulajdonságát, 
hogy a rezet nemcsak sárgára festi, hanem még keményebbé és 
így sok czélra alkalmasabbá is teszi. így  keletkezett a bronz, a 
melynek előállításához mindaddig, a míg a réznek finomítását nem 
ismerték, csakis azt az első nyers kohóterméket, a feketerezet 
használták, a melynek összetételével most ismerkedtünk meg. Innen 
van azután az, hogy a régi bronzok elemzésében megtaláljuk az 
ón mellett mindazon meJlékalkatrészeket. is, a melyek a keverésre 
használt feketerézben eredetileg benfoglaltattak.

Ennek igazolására szolgáljon ismét néhány hazai és külföldi 
régi bronztárgy elemzése.

Az egyes számok a következő leletekre vonatkoznak:
I. Vácz vidékén talált lándzsa; Loczka J. elémzése.

II. Csörgő csüngő (Kis-Terenne) ; Loczka J. elemzése.
III. Karperecz, a bieli tó czölöpépítményeiből.
IV. Kardmarkolat (M agyarország); Loczka J. elemzése.

* Zink, nikkel, kobalt — 1*05.
** 0*3 arany.
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ioo súly rész bronzban van:

1. 11. III. IV.

Réz . . . . 86*57 8 i *54 8671 90*64
Ón . . .  . . 6*56 17*99 8-54 9-29
Antimon . o*66 — — nyom
Ólom . . . 5’ i o °*55 4*37 0*42
Ezüst . . • 0*33 — 0*04 0*05
K obalt |

. 0*56
0-2 1 _ 1

Nikkel f o*43 0*20
j 0*40

Vas . . . . nyom 0*06 0*14 0*01
Kén . . . . 0-21 — -- —
Phosphor . nyom 0*03 --- —

A rézkohászat előhaladásával változott az érczekből kiolvasz­
tott fém összetétele is. A görögök és rómaiak már ismerték a nyers 
réz finomítását; ismerték a tárcsarezet (aes caldarium, yozóv vagy 
TQoyeiov), a melyet úgy készítettek, hogy az újra megolvasztott és 
oxidált fémre vizet öntöttek és a megmerevült fémkérget tárcsa 
alakjában emelték ki. A német kohász e műveletet ma is tárcsa­
szakításnak (Scheibenreissen) nevezi. Szénnel újra megolvasztva, 
készítették belőle a finomított lágy, kovácsolható rezet (aes regu- 
lare, aes coronarium, alázóv).

A tisztázott fémréz előállítása ismét egy új fázis a fémek 
technológiájában, mihez még egy új ötvözetnek, a sárgaréznek fel­
fedezése is járult. Noha a régiek a zinket nem ismerték, mégis 
tudták a rézzel való keverékét, a sárgarezet előállítani. így  Ar i -  
s t o t e l e s  már a IV. században Kr. e. utal a sárgaréz előállítására, 
mikor is ezt mondja: »Azt állítják, hogy a mossinöcziai érez igen 
fényes és világos színű, nem azért mintha ónt kevertek volna hozzá, 
hanem azért, mivel azt egy ott előforduló földnemmel olvasztják 
egybe.« Ez a földnem pedig D i o s k o r i d e s  és P l i n i u s  szerint az 
úgynevezett Cadmea, melynek az a tulajdonsága, hogy a rezet sár- 
g*ára festi; ez pedig nem egyéb, mint a zinkoxid. A sárgaréz elő­
állításának ezt az ősi módját még a jelen század közepéig folytatták, 
noha S w a b  már 1742-ben figyelmeztetett arra, hogy a fém-zinknek 
rézzel való összeolvasztása által sárgarezet lehet készíteni és e 
módszert 1781-ben E m e r s o n  J a k a b  a gyakorlatban már alkalmazta 
is. Azonban a kohászok jó darabig még makacson ragaszkodtak 
ahhoz, hogy a réz, gálma (Cadmia: zinkoxid) és szén összeolvasztásá­
val mégis csak jobb sárgarezet lehet csinálni, mint az új eljárás 
szerint.
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A bronznak sárgarézzel való vegyítése által a régiek az úgy­
nevezett bronzos sárgarezet állították elő, a mely ma is igen fontos 
ötvözetként szerepel a gyakorlatban. A görög művészet fénykorá­
ban a szobrok öntésére csak tiszta bronzot használtak. E korszak, 
mely* 450 évvel Kr. e. Phidiással kezdődik és Lysipussal és tanít­
ványával Charessel szűnik meg 300 táján K r. e., csak 150 évvel 
utóbb Kallistratos és Pythias korában ismét fellobbant, de csak 
rövid életre. Később már általánosan használták a zink-tartalmú 
ötvözeteket mindenféle tárgyak készítésére, még emlékpénzek készí­
tésére is. Példaképen néhány régi bronzos sárgaréz-tárgy elemzését 
állítom össze:

1. 11. III. IV.

R é z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  88*8 7 7 'i 8 i *i 83*55
Ó n ................ o*8 i *i o *93
Z i n k ............. 28*1 17*8 14*62
Ólom .  .  .  . . . . .  7*7. — — —

I. Victoria-szobor Bresciából.
II. Római kanál (a nürnbergi germán múzeumban).

III. Emlékpénz Nero idejéből.
IV. Fibula a népvándorlás idejéből; elemezte László Ede.

Ha már most az eddigi adatokat összevetjük, arra a nem érdek­
telen eredményre jutunk, hogy a régi fém-leletek pontos che­
miai elemzése nagy mértékben elősegíti a leletek korának meg­
határozását.

Eddig a fémnek és ötvözeteinek négy főcsoportjával ismerked­
tünk meg, ú. m .: 1. A tiszta termés rézből való tárgyak; ezek a 
legrégiebb termékek. 2. Az érczekből kezdetleges módon kiolvasz­
tott nyers termék, a feketeréz, az érczekből került tisztátalan- 
ságokkal; az úgynevezett véletlen ötvözetek. 3. A nyers réznek 
ónnal való keverése, vagyis a régi bronz. 4. Az aránylag újabb 
termék, a tiszta réz-ón ötvözetek, a bronzos sárgarézzel együtt.

Térjünk most át a vörösréznek és legfontosabb ötvözeteinek 
ismertetésében a technológiai részre és vizsgáljuk meg legfontosabb 
fizikai és chemiai tulajdonságaikat.

A vörösréz a latin nevét Cyprus szigetéről, az ő igen fontos 
termőhelyéről kapta. A régiek aes cyprinum-iiakL nevezték, rövidítve 
cyprium-nak, a miből azután lett a cuprum elnevezés (Kupfer, 
copper, cuivre). A réz magyar elnevezésének eredetét nem tudom.

* Dr. K a r i  B i s c l i o f f ,  Das K upfer und seine Legirungen. 1865.
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Annyit tudok, hogy a nép a sárgarezet egyszerűen réznek nevezi és 
a tiszta rezet mindig vörös-réz szóval jelöli *

A rezet sajátságos vörös színe különbözteti meg a többi fémek­
től. A chemiailag tiszta réz törése majdnem karminszínű és selyem­
fényű. A levegőn e szín csakhamar megváltozik és inkább sárgás­
vörössé, később határozottan barna színűvé válik. Igen vékony 
lemézkék alakjában a réz ibolya-vöröses fénnyel átlátszó. Előfordul 
termés-állapotban és olykor igen szép kristályokat is alkot. Sűrű­
sége 8*94 és. 8-952 között ingadozik.

Szilárdsága tekintetében a vörösréz mindjárt a vas után követ­
kezik és e tekintetben a többi fémeket mind felülmúljá. Közönséges 
mérsékleten kovácsolva vagy hengerelve a réz sokkal keményebbé 
és merevebbé válik, de már 350—4000 C.-ra hevítve is, megint 
visszatér eredeti lágy állapotába; 1000—12000 C. között megolvad, 
hígfolyós lesz és sajátságos zöldes fényt áraszt, A levegőn hevítve, 
a tiszta réz gázokat nyel el és a kihűlés közben ismét elbocsátja 
őket. Ez okból a vörös réz-öntvények mindig likacsosak. Némely 
fém, pl. ólom, jelenléte e tulajdonságot eltünteti.

Teljesen száraz földben (tömött agyagban) vagy száraz levegőn 
a réz, valamint a legtöbb ötvözete is határtalan ideig épségben ta r t­
ható, de nedves és bő szénsavú levegőtől környezve, aránylag rövid 
idő alatt lényegesen megváltozik.

Az ekként megtámadt régi réz- vagy bronztárgyak felülete 
sajátságos zöidszínú réteggel, az úgynevezett patinával (aerugo 
nobilis) van bevonva. E rétegnek keletkezése könnyen megmagyaráz­
ható a szénsav, a levegő és a víz hatásából. Keletkezik ugyanis a 
természetben is víztartalmú szénsavas réz-oxid malachit alakjában, 
a melyhez még némely esetben az ugyancsak szénsav, víz- és réz­
oxidból álló, de más arányban vegyült ásvány, a kék azurit is járul. 
De majdnem kivétel nélkül tapasztaljuk, hogy a régi réz- vagy bronz­
tárgyak  felületén képződött patina-réteg alatt, a még meg nem táma­
dott fémmel közvetetlen kapcsolatban egy vörös, némelykor szép 
oktaederes kristályokat képező réteg van, az ú. n. rézoxidul, mely a 
természetben mint ásvány is előfordul, az ásványtanban cuprit né­
ven ismeretes és mindig részint malachit,részint pedig fémréz kíséretében 
található. Hogy ez a réteg, mely a régi bronzokra nézve rendkívül jel­
lemző, a fémréznek a borító malachit-rétegre való redukáló hatásának 
a következménye-e, vagy pedig az esetleg jelenlévő más fémek, pl. ón.

* A X V I. és X V II. században a magyar szótárak (Calepinus, Molnár Albert) a 
cuprumot egyszerűen réznek, az orichalcumot majd sárgaréznek, majd velenczei réznek 
magyarosítják. S z e r k .
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antimon stb. mint a redukcziót elősegítő tényezők müködnek-e közre, 
az még nincs kiderítve. A patina-réteg némelykor szép világos-zöld, 
némelykor sötét-zöld színű; némelykor síma és tükröző fényű, más­
kor érdes, ripacsos, mintha csak úgy virágzott volna ki az alatta 
lévő fémtömegből. Annyi bizonyos, hogy csak eredetileg telje­
sen tükörsima tárgyak kapnak síma felületet és azért nagyra- 
becsült patina-réteget. A mi modern szobraink soha sem fognak szép 
patina-réteggel bevonódni, mert a művészek készakarva érdessé 
teszik a felületet. Ehhez hozzájárulnák a nagy városok kőszénfüstös 
kéményeiből tóduló és hozzá még kéntartalmú gáznemek, meg azután 
a szerves anyaggal szennyezett utczai por, mindmegannyi ellen­
sége a szép zöld patina stb. keletkezésének. A mi modern bronz­
szobraink néhány év múlva inkább durva vasöntvényekhez ha­
sonlítanak, mint a bronznak jeles műtermékeihez. Nem is gon­
dozza azokat a jó istenen kivül senki, jóllehet a városi hatósá­
gok minden új szobormű átvételekor ünnepiesen vállalkoznak r e á ! 
Nálunk e tekintetben valóságos barbár egykedvűséggel já r el a 
közönség. legdrágább síremlékeket pusztulni hagyják kitéve a 
zord éghajlatnak, holott csekély költségbe kerül a fentartásuk. 
Ha csak néha is ledörzsöltetjük a kőtárgyakat a kőfaragóval, a 
mi egy nagy tárgynál legfeljebb 1—2 napi munkába kerül, a 
fém- illetőleg bronzrészeket pedig langyos szappanos vízzel, puha 
kefével tisztíttatjuk, valóban meg lesz jutalmazva eme csekély 
fáradságunk.

Hanem nem mind arany a mi fénylik, s így a patináról is 
mondhatjuk, nem mind malachit, a mi zöld! Mert ha a réztárgyak 
sósvíz jelenlétében vagy a tengeri levegő sósav nyomainak kitéve 
változnak el, más zöld vegyület keletkezik; ez az úgynevezett 
atakamit vagy rézoxichlorid. Ez a rézércz nagy mennyiségben 
Amerikában (Atakama pusztán) fordul elő és a réznek kohá­
szati előállítására való. Az úgynevezett zöld porzónak némely faj­
tája is atakamitból van készítve. A régi bronzfélében ez az atakamit 
meglehetős nagy mennyiségben van je len ; nagyon hasonlít a ma- 
lachit-réteghez; de savakkal kezelve, nem pezseg, mert nem ta rta l­
maz szénsavat.

A bronznak második alkatrésze az ón is elváltozik az idő foly­
tán és fehér vagy szürkés ónsav alakjában marad hátra. Ha efféle 
bronzot hígított savakkal kezelünk, akkor a patina zöld színe eltűnik 
és a savakban oldhatatlan szürkés-fehér önsavréteg marad hátra.

A mi most az úgynevezett nyers réz (feketeréz) tulajdonságait 
illeti, ez már az egyes, a rézhez véletlenül keveredett anyagoktól függ. 
így  pl. a vas törékennyé teszi a rezet; ugyanazt teszi még sokkal
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nagyobb mértékben az arzén és az antimon. Azért használhatta az 
ősember inkább a tisztátalan rezet szerszámainak előállítására, 
mert a hozzákevert idegen fémek keményebbé, merevebbé tették, 
s öntésre mégis használható volt, noha kovácsolni persze bajosan 
lehetett.

Kétségtelen, hogy a réznek ónnal való keveréke a legfonto­
sabb ötvözet. Ez a bronz.* Az ón a réz szilárdságát nagy mérték­
ben em eli; mert míg például a tiszta réz húzás elleni szilárdsága 
i négyzet-milliméterre 19 3 kilogramm, addig 37%  ónnal kevérve, 
22*5, 17*3 °/0 óntartalommal pedig 25*5 kilogrammra emelkedik. 
Ha a mellett gondoskodnak, hogy a fémkeverék ömlesztése köz­
ben az egyes alkatrészek ne oxidálódjanak, a mit legjobban némi 
kis phosphor hozzáadásával (phosphorbronz) érhetni el, az ekként 
előállított, teljesen homogén fémötvözet oly annyira kitűnő tulaj­
donságú, hogy a mai iparban elsőrangú szerepet játszik. Kovácsolás­
sal oly keménnyé és a mellett oly rugalmassá válik, hogy az aczél- 
lal versenyez; a mellett a levegő nem támadja meg és a savanyú 
vegyületeknek is nagyobb mértékben ellentáll mint az aczél. Már 
5°/0 ón, a tiszta rézhez keverve, ennek keménységét megkétsze­
rezi. E keménységet, mint említettem, kovácsolással vagy henge­
reléssel még sokkal nagyobb mértékben fokozhatni is. Az »Ucha- 
tius« ágyú is hirdeti a phosphorbronz kitűnő minőségét. Meglehet, 
hogy épen a régi bronzok előállítására használt tisztátalan nyers 
réz valósággal elősegítette a jó minőségű bronz készítését, mert 
ma mesterségesen tisztátalanítjuk a tiszta rezet phosphorral, sili- 
ciummal, alumíniummal, hogy olyan terméket kapjunk, mely az 
aczélt helyettesíti. Most már könnyebben fogjuk belátni, hogy a 
régiek a bronzot kővésésre is használhatták.

A jó minőségű bronz előállításában a fődolog az, hogy a levegő 
hatása, alatt keletkezett rézoxidul és ónsav ne oldódjék fel a fém­
keverékben; mert így rideggé, törékennyé válnék a termék. A 
legcsekélyebb phosphor- vagy siliciumtartalom gátolja ezt az 
oxidálódást és biztosítja a jó minőségét. Ezért nem találni a régi 
bronzokban oxigént, holott az újabb időből való, tiszta alkatrészek­
ből gyárto tt bronzokban több százaléknyi mennyiségben van meg 
az oxigén.

* M. B e r t h e l o t ,  Sur la nőm du bronze (Annál. d. Chim. et Phys. 1888. 
570. 1.) czímű értekezéseiben a bronz legrégibb elnevezéseül ftQOVTlfilOV szó van em­
lítve. Ez az elnevezés előfordul egy nagy chemiai kézikönyvben a bizanczi időből. Brun- 
dusiumtól (a mai Brindisi) származtatja, mert a rómaiak azt aes brundusium-nak nevezték ; 
ott készült a legjobb tükörbronz.
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Nevezetes még* a bronznak az edzése. A bronznak az a különös 
tulajdonsága van, hogy olvasztása után, lassú lehűlés közben, két­
féle ötvözetre bomlik, azaz ez alkalommal fehér, ónban dús ötvözet 
válik ki a vörhönyes színű főtömegben. Ha gyorsan történik a kihűlés, 
ez a szétváladás nem észlelhető. E tulajdonságának gyakorlati ered­
ménye az, hogy a bronz — ellentétben az aczéllal — lassan 
lehűtve ridegebbé és keményebbé válik, mint ha gyorsan hütik. V é­
konyabb darabokat elegendő 23o° C.-ra (az ón olvadáspontjára) he­
víteni, hogy a kivánt eredményt elérjük. Legjobban tapasztalni e 
jelenséget a 18—22% óntartalmú ötvözeten. Ha a bronz óntartalm át 
addig szaporítjuk, míg az ötvözet színe fehéredik, a tükörfémet 
kapjuk, mely még máig is szolgál csillagászati műszerek készítésére. 
Legjobb keverési arány 66*66% réz és 3 3 ’3 3 % ° n* Rideg, törékeny, 
de kitűnő fény verő felületű ez az ötvözet; a régiek is ismerték.

Végül emlékezzünk még meg röviden a sárgarézről, melynek 
előállítását, mint már említém, a régiek is ismerték.

A sárgaréz, melynek német neve *Messing«, s állítólag »Mös- 
sing«, a fentemlített »mossinöcziai« érez szóból ered, jelenleg gyakran 
tombaknak vagy pakfongnak is neveztetik. A Tong-Pakk khínai 
eredeti szó és annyit jelent mint »fehérréz«, azaz azon ötvözet el­
nevezése, mely arzéntartalmú rézötvözet alakjában hozatott Európába. 
Erről átvitték az elnevezést a sárgarézre is és el is torzították pak- 
fon g ra ! A sárgaréz sárga színe 50 ö/0 zinktartalomig észrevehető; 
azon túl az ötvözet fehér, de keményebb és jobban megmunkálható 
mint a tiszta zink. Az ilyen fehér zinkréz-ötvözetet gombok, theás 
kannák, kanalak stb. készítésére nagyon használják. A sárgaréz­
nek ónnal való keveréke, az úgynevezett bronzos sárgaréz kitünően 
munkálható, hengerelhető, kovácsolható, és nemcsak a gépek g y ár­
tásában, hanem tudományos műszerek készítésében is igen fontos 
szerepet játszik.

W a r t h a  V i x c z e .
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Tizenkét évvel ezelőtt mutatta be E d i s o n  megbízottja a 
franczia tudományos akadémia egyik heti ülésén az első fonográfot.* 
Az ott összegyűlt tudósok az új tünemény előtt kétkedőleg rázták 
fejőket és midőn a kis készülék amerikai eredetéhez illő szerény­
séggel mindenekelőtt feltalálójának nevét kiáltotta el, nem egy elég 
hangosan adott kifejezést azon sejtelmének, hogy rendkivül ügyes 
hasbeszélővel van dolguk, a ki fel akarja ültetni a tudós társaságot. 
Azóta Edison hírneve bejárta a két világot és midőn ez év elején 
G o u r a u d  ezredes másodszor jelent meg a tudomány ama fóruma 
előtt, hogy bemutassa a tökéletesített beszélő gépet, már az került 
szóba, nem volna-e illő a nagy Volta-díjat, mely öt évenként a 
legérdemesebb eíektrikusnak ítélendő oda, legközelebb a fonográf 
feltalálójának megkoszorúzására fordítani.

A fonográf ugyanis nemcsak első oly találmánya Edisonnak, 
mely általános feltűnést keltett, de a legönállóbb is. Az eszme, vala­
mint eddigi megvalósítása teljesen az övé. Izzólámpáinak, elektromos 
gépeinek és telefonjának alapgondolatait előtte már mások is meg- 
hányták-vetették, de a fonográf sikerében senkivel sem kénytelen 
osztozni.

A Párizsban 1878-ban kiállított első fonográfban a merész 
gondolatnak csupán első, habár lényegesebb része vált valósággá, 
t. i. az, hogy elfogja röptében a hangot és érthetően adja vissza. 
De e két teljesen elkülönítendő mozzanat csak egyazon készüléken 
volt létesíthető, mert hiányzott még a lehetőség a hangot tartalmazó 
hengerlapok továbbítására és bármely más fonográfon végezhető 
reprodukcziójára. A hang nem volt még elválasztható a készülék­
től, melyre először bízták, a mi époly kevéssé felelt meg a czélnak, 
mint nem felelne meg a hangjegyre tett dal, melyet nem lehetne más 
zongorán visszaadni, mint azon, a melyen komponálták.

E hiányon segít a javított fonográt szerkezete. A régi fonográf­
ban ugyanis a hangrezgéseket a rezgő lemezkének szöge egy stanniol- 
lapba véste be, a mely reá volt göngyölítve egy, csavarmenetekkel

* V. ö. Term. tud. Közi. XL k. 165., 166., 235. 1.
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ellátott és eső súlyokkal meg óraművel egyenletes forgásban tartott 
sárgarézhengerre: ellenben az; új készülékben Edison kizárta a 
stanniollapot és a kevéssé megbízható óramüvet, s az előbbit egy 
a forgó hengerre fel- és lehúzható hüvelyszerü viaszhengerrel 
pótolja, mely elég lágy arra, hogy a rezgő tű belehatolhasson, de 
keményebb, hogy sem az így keletkezett barázdákat éveken át 
rendes viszonyok között meg ne őrizné; az egyenletes forgást egy 
leleményesen összeállított és nagyon szabályos járású elektrikus 
motorral létesíti.

Ekként a kis sima viaszhenger forgás közben pontosan magába 
veszi azt a csavaralakban sürün feltekerődző finom barázdát, melyet 
a hangtól rezgésbe jövő lemezkének éles tűje benne váj. Ez a 
barázda, noha szabad szemmel alig látható, azokon a helyeken mé­
lyebbre terjed, a hol a hang erősebb, mivelhogy a tűt ott a rezgő 
lemezke mélyebben is nyomja bele a viaszba. Ha már most az 
ekként »teleírt« viaszhengert, a »fonogramm«-ot tartójáról lehúzzuk 
és bármely más fonográfkészüléknek forgó fémdobjára felhúzzuk, 
a rajta levő barázda, hullámzatos mélyedéseivel egy második lemez­
nek, a »beszélő«-nek beléje illő tompa tűjét pontosan ugyanúgy 
rezegted meg, mint a hogyan beszélő ajkaink előtt előbb a hang­
fogó lemez és a hozzá erősített viasz vájó tü rezgett és ez által a 
hullámzó levegőt ugyanazon hangokra készti, mint a melyek előző­
leg a hangfogót érték.

Lényegében ebből áll működése a javított fonográfnak, mely­
nek szerkezetéről pontos képet nyújtanak 1—4. ábráink; a 3. ábra 
részletesen megmagyarázza a használt elektrikus motort és szabály­
zóját, a többi pedig a fonografikus készüléket.

A motor alapelemét I ) 1 bronzkorong alkotja, melyre tíz puha 
vassarok, D 2 van erősítve. Ezeket négy elektromágnes C vonzza 
egymásután magához, miáltal D 1 korong és tengelye folytonos for­
gásba jön és i  (2. ábra) surlódó kerekek révén a viaszhenger 
tengelyét, F-et is mozgásban tartja. A mozgás szabályozását d 2 
tömeg czentrifugális ereje végzi, a mennyiben d 1 körül elforgatja 
a d '°  bütyköt, mely d 4 zugó ellenére lenyomja d *  rudacskát és ezzel 
megszakítja az elektromos áramot, valahányszor a sebesség túllépi 
a megengedett határt.

Legújabb szabadalmánál Edison némileg megváltoztatta e sza­
bályzó készüléket, a mennyiben elválasztotta, a motor korongjától 
és egészen különválva helyezte el a fonográfkészülék mögött, a hol 
sokkal hozzáférhetőbb. A mozgást, kisebb gőzgépek szabályzóihoz 
hasonlóan, szíjáttétellel juttatja el hozzá és ugyancsak szíjáttétcl 
révén tartja forgásban a viaszhengert is, kiküszöbölvén a meg-
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b ízh a ta t lan o k n ak  bizonyúlt surlódó k erekeke t,  m in t azt az 5. áb ra  
feltünteti. A  készülék  ez á lta l a  v a rró g ép e k éh ez  egészen hasonló 

elrendezést kapo tt .
A  v iaszba vájt c sav a ra la k ú  b a rá z d a  létesítéséhez azonban  a 

fo rgáson  kivül hosszirányú  e lm ozdulásnak is kell  tö rténni. Ezt a régi 
fonográfokon  szintén a fonogram m ot ho rdó  dob  végezte, m ost pedig  
e fe ladat a  fo n o g rá f  eg y  m ásik  rendk ivü l fontos alkatrészének , az

3. ábra. 4. ábra.

í rókészü léknek  ju to tt ,  m ely  teh á t  az a la tt,  a m íg  a han g rezg ések e t 
h íven feljegyzi, a  fo n o g rá f  írólapja, az egyenletes fo rg ásb an  levő 
v iaszhenger előtt lassan  elhalad. E  czélból a h angfogó  és a  beszélő 
lemez eg y m ás  m ellett a  szem üvegekére  emlékeztető m k e re tb e  
(2. áb ra )  van  fog la lva  és ezzel e g y ü t t  K  h ü v e ly  segélyével (4. áb ra) 
H  rúdon  eltolható. Ezt az e lto lást l  k a r  segélyével j  fo rgó  tengely  
létesíti, csavarm eneteivel e lő re to lván  /  k a rn a k  belenyúló  o rrá t. E 
csavarm ene tek  igen  finomak, alig  n eg y ed  m illim éter m ag asság ú ak
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és e lő renyú lnak , m int a  fürészfogak, ú g y  h o g y  az írókészülék 
visszacsúszását teljesen m egakadályozzák .

Az új p é ldányokon  j  mellett m ég  eg y  ily fo rg ásb an  levő, de 
épen ellenkező irá n y ú  csavarm ene tekkel e llá to tt  ten g e ly  is v a n  
15. ábra) és csupán  az l  k a r  végén  levő és az áb rán  v ilágosan  
kivehető  ellensúly á llásá tó l függ , h o g y  m elyik  tolja az írókészüléket. 
Ez á lta l lehe tővé v an  téve, h o g y  u tó b b it  visszaállíthatjuk, ha m eg  
a k a ru n k  ism éte lte im  va lam ely  m ondato t, m elyet a  fo n o g rá f  az im én t 
elmondott.

A  rezgő lem ezkék és í ró tű k  részletei valódi m esterm űvei az

5, ábra.

ap ró  m echanizm usok g y á r tá sá n a k .  A z e lrendezést szabályozó  m ik ro ­
m étercsavarok  a  legfinom abb m érőkészü lékeknél keresendő  p o n to s ­
ság g a l  beá llíthatók , ú g y  h o g y  teszem a  vájó tü  h eg y én ek  a viasz­
henger felületétől való tá v o lság á t  a m illim éternek századrészei sze ­
r in t vá ltoz ta tha tjuk . n% az e r re  szolgáló m ik rom étercsavar,  m elynek  
e czélból, m int az 1. á b rá n  lá tható , K  v án k o sk a  szolgál tám aszul, 
vele szemben L  ap ró  esz te rgakés  van, m ely  O c sa v a r  segé lyével 
époly pon tosan  beá llítható , m int az e lőbbi és a  v iaszh en g ern ek  
leesz tergá lására  szolgál, h a  el ak a r ju k  ró la  távolítani a b a rázd á t .  
E gyazon  v iaszhenger u g yan is  többször is haszn á la tb a  vehető, 
m ert  a  most em lített egyszerű  szerszám segé lyével k ö n n y e n  le lehet
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róla a hangírást esztergálni. Nem olyan tehát a fonogramm mint a 
nyomtatott könyv, hanem olyan mint az ó-korbeliek írása, a kik 
tudvalevőleg hegyes pálczákkal viasztáblákra írták le gondolataikat. 
Ha az esztérgálás nem mutatkoznék egész tisztának és meglátszanék 
a kés széleinek nyoma, a viaszhengert még az áramtól izzított 
vékony platina-drót előtt is körül kell forgatni, melyet mikrométer­
csavarok tetszőleges közel szoríthatnak oda a hengerfelülethez. 
Kezdeti állapotban egy ily viaszhengernek átmérője pontosan 50 
milliméter; hossza 115 milliméter és a hangbarázda csavarmeneté­
nek magassága */4 milliméter. E barázda hatása azonban igen nagy, 
mert a henger minden czentiméternyi hosszán 80 szót képvisel.

Tulajdonképen már a régi stanniollap alkalmazása előtt gondolt 
Edison ily fonografikus hengereknek jó oldalaira és próbált is 
ilyeneket paraíinnal, viasszal vagy gummival bevont papírosból készí­
teni, de az ekként előállított anyagnak az a rossz oldala volt, hogy 
különféle részei különféleképen viselkedtek a hőmérséklet változásai­
val szemben. A papíros hol jobban, hol kevésbbé tágult vagy húzó­
dott össze, mint a bevonására használt puha anyag, a miből a fonogra- 
fálásra végzetessé válható repedések keletkeztek a henger felületén.

Ebből is láthatjuk, milyen fontos szerepet játszik az alkalma­
zott viasz minősége az új fonográfban. A kereskedelemben közön­
ségesen előforduló viasz túlságosan lágynak mutatkozott és így 
keverni kellett egyéb keményebb anyagokkal. Utóbbiak önmaguk­
ban ismét túlságosan kemény íróhengert szolgáltatnának, mely nem 
eng'edelmeskednék eléggé a behatoló tü rezgéseinek, a mi elkép­
zelhető gixereknek szolgálna szülő okául.

Hosszú időn át folytatott kísérletezés útján kellett tehát a lég. 
jobb keveréket meghatározni és Editfön azt találta, hogy legjobban 
beválik keményítő anyagnak a Carnauba-viasz, mely önmagában 
igen kemény és törékeny ugyan, de méhviasszal és paraíinnal vagy 
az ozokeritből kapott ceresinnel igen plasztikus keveréket szolgáltat 
A keverési arány változhatik 10 és 50 százalék között. Minél több 
Carnauba-viasz van a keverékben, annál erősebb és tisztább a 
h a n g ; egy bizonyos határon túl azonban beáll a csikorgás, mely a 
régi fonográfok stanniol-lapjainál oly kellemetlenül volt érezhető. 
Ez arány függ különben azon égalj középhőmérsékletétől is, 
melyre a fonogrammot szánták, valamint a* hang reprodukálását 
előidéző rezgő tűnek minőségétől is. Minél hegyesebb ez a tű, annál 
könnyebben elronthatná a hang vájta barázdát, a minek elkerülé­
sére keményebb viaszanyagról kell tehát gondoskodnunk.

A beszélő lemez tűjének mindig hegyesebbnek kell lennie 
a hangfogó lemez tűjénél, hogy az emettől vájt barázdába aka-
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dály ta lanu l beleférhessen. A  h an g rezg é sek e t  tovább ító  tű  szerkezete  
a 6. áb ráb ó l  ér the tő  meg. H e g y e s  aczéllemez, / 2 teszi a szerszám ot, 
m elyet a rezgő  lemezhez ph k a u c s u k g y ü rü  közepén  á t  viasz e g y e ­
sít. A zonkívül / 4 csav ar  hozzáköti a / 3 em eltyühöz, m ély  a k e re th ez  
erősíte tt p6 ten g e ly  k ö rü l  fo ro g h a tó lag  van  elhe lyezve és eg y ik  
végével a q., m ik ro m éte rcsav a rra l  beá llí tha tó  k au c su k v á n k o so n  
n j^ugsz ik ; q3 rugó  ug y an azo n  em eltyű  m ásik  v ég é re  tám aszkodik  
qi k au csu k v án k o s  révén  és nyom ván  a rezgő lemez közepét, m ár  
a nyugvó  á l lap o tb a n  némi feszültséget kölcsönöz neki, a mi é rzé ­
k en y ség é t  a  m eginduló  h a n g  i rán t  n a g y b a n  emeli. A  kaucsuk- 
v ánkosok  elősegítik  az u tó rez g ések  m egsem m isülését, ú g y  h o g y  
a míg a rég i fonográfban  a szabadon  álló lemez a  h a n g h u l lá ­
m ok h a tá sa  a la tt  igen  egyen lő tlen  n a g y s á g ú  és rendetlen  re z g é ­
seket végzett,  az új fo n o g rá fb a n  az egyen lő  h an g h u l lá m o k n a k  p o n ­
tosan egyenlő  k irezgése a  lem eznek  és tű n e k  felel m eg. A  lemez 
folyton feszült á l lap o tb an  v an  és nem  te h e t  egyéb  m ozgást, m int 
a m elyet a qx vánkos  neki m egenged , ú g y  h o g y  a m íg  a  rég i

szerkezetben  n y ito tt  m echanizm ussal volt dolgunk, m ost teljesen zá r t  
k inem atikai lánczo la t áll rendelkezésünkre , v ag y is  kényszerm ozgású  
mechanizmus, m elynek  egye tlen  eg y  ta g ja  sem hiányzik. H a  a  m e­
chanizm usnak e g y ik  eleme, p é ld áu l a  lemez m egm ozdul, minden m ás 
eleme, te h á t  a  tű h e g y  is pon tosan  m eg h a tá ro zo tt  e lm ozdulást végez.

Ez k im ért  vezetés daczára  azonban  m ég e lég  k ö n n y en  já r  
az egész h angfogó  szerkezet. D e  m indam elle tt  eg y  h ibája  eddig  el­
kerü lhe te tlen . M inél m é ly eb b re  kell  u g yan is  a tű n ek  a  v iaszba b e ­
hatolni, anná l n a g y o b b a k  és p ed ig  igen  g y o rsa n  érezhe tők  az ellené­
ben fellépő ellenállások. Ily  m ódon az erős han g o k , m elyek  n ag y  
kirezgést szülnek, kevésbbé  tisz tán  ad ó d h a tn ak  vissza, m int a  g y e n g e  
hangok, m elyek  k isebb  m ozgásokra  kész tik  a  lemezt és tűjét. T a lán  
innét e red ,h o g y  szava la toka t,  a hol a h a n g á rn y a la to k  h ir te len eb b en  vál­
toznak, kev ésb b é  p o n to san  ad vissza a fonográf, m int zenedarabokat.

A  h an g fo g ó  lemez az ú jab b  szerkezetű  fo n o g rá fo k b an  ü v e g ­
ből, a beszélő lemez ped ig  se lyem bő l készül. Az u tóbb i berendezését 
a 7. á b r a  a d ja ;  o a  kérdéses  lemez, m ely  ux és %  g y ű rű k  közé
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van fog'va és jól kifeszített á l lap o tb an  ta r tv a .  K ö z ep é t  kaucsuk- 
rúgó  köti us tűhöz, m ely  ezáltal fo ly tonosan  a v iaszhenger barázdá jába  
van g y en g é n  szorítva és a m elyet a  fonogram m  hullám zatos em el­
kedései hoznak  rezgésbe. H e g y e  kissé le van  tom pítva, ho g y  a 
b a rázd á b an  k á r t  ne e j t s e n ; ug y an é  czélból va lam ive l kesk en y eb b  is 
a barázdánál, ú g y  h o g y  szabadon m ozogha t benne. H a  esetleg  
m égis a b a rázd a  szélén szaladna, ú g y  az k ö n n y en  észrevehető  a

8. ábra.

h an g n a k  sa já tságos karczoló  á rn y a la tán ,  a min mi  m ikrom éter 
c sa v a rn a k  m ozga tásával k ö n n y en  seg íth e tü n k  (lásd a  4. áb rát) , mivel 
azzal a tü  a  b a rázd á b an  e g y  hajszálnyival beljebb  m ozdíttatik .

9. ábra.

A  8. áb ra  a  fo n o g rah k u s  b a rázd á n ak  sokszorosan  n ag y íto t t  
k ép é t áb rázo lja  o lda lró l (A) és felülről (B) nézve. A  felülről nézett képen  
a csav arv o n a l n ég y  szomszéd m enetéből egy -eg y  d a rab  lá tha tó  és 
fe lism erhetők b ennök  a sű rű b b en  és a r i tk áb b a n  eg y m ásra  k ö v e t ­
kező hanghullám ok .

A  9. á b r a  a  s H a l ló « szónak fonografikus feljegyzését tün te ti 
fel n ag y íto t t  lép tékben . A k k én t k ap ták , ho g y  a beszélődemezre 
tü k rö t  e rős íte ttek  és eg y  a rró l  v isszaverődő fénylő  p o n tn ak  rezgés
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vonalát fotografozták le. Az egyes betűk hanghullámainak m eg­
felelő kirezgések különbségei jól felismerhetők, mint az az írókészülék 
mechanizmusáról elmondottak után el is várható volt.

A hangíró, valamint a beszélő készülék könnyen szétszedhető 
és a lemezkéknek meg a tűknek rendbehozatala után ismét pontosan 
összeállítható. Mindegyiket egy-egy toldalékcső egészíti ki, még 
pedig az előbbit tölcséralakba végződő szócső, az utóbbit pedig 
hosszú hallgatócső, mely kétfelé ágazik és végein a fül nyílásába 
bedugható kaucsukgombok vannak. Ez az elrendezés határozott 
hiányát teszi még a fonográfnak, mert egyrészről igen megszorítja 
azoknak számát, a kik ugyanazon fonogramm hangjait egyszerre 
élvezhetik, másrészről pedig undort alkalmas gerjeszteni és nem egy  
kényes ember akad, a ki inkább lemond a fonográf használatáról, 
hogy sem más valaki után fülébe dugja a pipaszár szopókájához 
hasonló csővégeket. Sokat vesződött már eddig is Edison oly hang­
tölcsérnek feltalálásával, mely nélkülözhetővé tenné eme hallgató 
cső alkalmazását, de mindeddig sikertelenül. Azaz, hogy eléggé  
erősbödik ugyan a tölcsérben a hang, úgy hogy egyszerre nagyobb  
hallgatóság is jól kiveheti, de elkerülhetetlenül hozzájárul a tölcsér 
szűk végéből származó recsegő vagy orrhangú árnyalat, mely a 
hangfotografia hatását egészen elrontja.

Egy másik, gyakorlati szempontból sokkal inkább latba eső 
hiánya még a fonográfnak a tetemes ár, állítólag kilenczszáz frank, 
melybe előállítása ma még kerül és a mely nem lesz talán minden­
hol arányban a szolgálatokkal, melyeket végezhetni fog.

Mert a fonográf nemcsak mulattató játékszer, hanem gyakor­
lati czélokra szánt készülék i s ; olyan fontosságot nem fog ugyan soha 
elérhetni, mint társa, a telefon, de azért megtalálandja ő is rendel­
tetési körét, melyről tiszta fogalmat ma még nem is alkothatunk 
magunknak. Annyi bizonyos, hogy sok esetben nélkülözhetővé fogja 
tenni az írást és hitelesség dolgában például minden egyéb közlési 
módot felülmúl. Tudományos czélokra is fog szolgálhatni, különösen 
a hangrezgések és artikulácziók tanulmányozásában és ki tudja, 
mily érdekes akusztikai kísérleteknek leend még kiinduló pontja. 
De főleg azok fognak belőle hasznot húzhatni, a kiknek hangjok- 
bán rejlik müvészetök, mint az énekesek, színészek és szónokok, a 
kik örökbe fogják kaphatni elődeik művészetét, de egyszersmind 
tovább fogják a jövő nemzedéknek adhatni saját hangjokat is, ekként 
mentvén meg maguk számára a halhatatlanságot.

Előbb azonban fel kell majd találni azt a viaszkeveréket, mely 
ép úgy ellen tudjon állni az idő fogának, mint mai napság köny­
veink papirosa. K o r d a  D e z s ő .

Természettudományi Közlöny. XXI. kötet. 1889.
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A JOHNSTOWNI VÖLGYZÁRÓ GÁT ÁTSZAKADÁSA.

Ez idén juniusban, heteken át fog­
lalkoztak a napilapok azzal a borzasztó 
katasztrófával, mely a pennsylvániai 
South-Fork folyó völgyét elzáró gát át­
szakadásából keletkezett. Az átszaka­
dás okairól azonban közelebbi felvilá­
gosítást akkoriban nem adhattak. Az 
amerikai műszaki folyóiratok azóta igen 
behatóan megvitatták ez esetet, s úgy 
hisszük, nem lesz érdektelen, ha a belő- 
lök merített adatok nyomán a kata­
sztrófa lefolyását és bekövetkeztének 
okait röviden közöljük.

A South-Fork völgye, valamint a 
Conemaugh folyó völgye az Alleghany- 
hegység nyugati lejtőjén, Pennsylvánia- 
államban fekszik. Az említett völgyzáró 
gát pedig a South-Fork folyó völgyét 
rekesztette el a Conemaugh völgyébe 
való betorkolásánál alig egy pár kilomé­
terrel följebb. A Conemaugh völgye 
igen kanyargós, mély és szűk hegyszaka­
dék, melynek szélessége 90 és 750 mé­
ter között váltakozik; hossza, a völgy­
záró gáttól Johnstown városáig számítva, 
22*6 km. A völgy e szakaszának esése 
minden 230 méterre 1 métert tesz, úgy 
hogy a völgyzáró gát koronája s a város 
közti magasságkülönbség mintegy 120 
méter volt. A völgyben, a benne feltárt 
bőszenű telepek következtében, igen 
élénk ipar fejlődött ki, s a Cambria és 
Gautier hámorok messze földön is jó 
hírnévnek örvendtek. Az ipartelepek 
mellett vonúl el a meredek hegyoldal, s 
a folyó közzé ékelve az Altonából Pitts- 
burgba vezető Pennsylvánia-vasút, mely 
közvetetlenül Johnstown alatt szeli át 
egy boltozatos hídon a Conemaugh fo­
lyót. Úgyszólván, az egész völgyfené­
ket virágzó városkák: South-Fork, Mi-

neral-Point, Conemaugh, Woodwale, 
Johnstown (30 ,000  lakossal), Cambria, 
Morelwille és Sheridan lepték el.

A völgyzáró gátat eredetileg Penn- 
sylvánia-állam építtette s az egész John- 
stownig felnyúló állami hajócsatorna 
táplálására szolgált. A gát 1840-től 
1852-ig épült s ez időtől 1858 ig csu­
pán a fent említett czélra használták és 
így gondos állami felügyelet alatt állott.
1858-tól a csatornai forgalom megszün­
tetése után, a völgyzáró gátat magára 
hagyták egész 1880-ig, a mikor is a tavat 
s vele együtt a gátat is egy halász- és 
vadász-társaság birtokába engedték át, 
mely azt egész a bekövetkezett kata­
sztrófáig használta is. Azon idő alatt, míg 
a gát magára volt hagyatva, 1862-ben 
kisebb fokú szakadás következett be, 
a nélkül azonban, hogy említésre méltó 
károkat okozott volna. A mint a tár­
saság a gátat birtokába vette, az akkor 
még meglevő szakadást beépíttette s 
csekély átalakításokkal abba az álla­
potba juttatta, melyben az idei kata­
sztrófa találta. A tó legutóbb mintegy 
162 hektárnyi területet borított s a gát 
legmélyebb pontjától számított 22 m é­
ternyi vízmélység mellett, mintegy 20 
millió köbméter vizet fogadott magába. 
A restaurálás idejében nem valami nagy 
lelkiismeretességgel járhattak el, mert el­
készülte után a gát lesüppedt, a mi által 
a korona közepének szintje csak 1*40 
m.-re emelkedett a tó jobb partján tel­
jesen sziklába vésett 22 m. szélességű 
túlfolyás feneke fölé.

A túlfolyás emésztő keresztszelvé­
nye a régi koronamagasság mellett 
53 m 2-et borított be; a gát koronájának 
besüppedése, a túlfolyáson átvezető híd

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



SCHICK EMIL 595

jármai s az elébe tett drótháló miatt 
azonban e keresztmetszeti terület mint­
egy felényire apadt le. Ezenkivül, akkori­
ban eltávolították a gát legmélyebb 
pontján alkalmazott öt darab, 0*6 m. 
átmérőjű vascsőből csinált fenék-át­
eresztőt. A gát elszakadását ép a bizto­
sító készülékek elhanyagolása okozta, 
mert a gát építése a korábban készült 
részekben kifogástalan volt, sőt a tár­
saságtól végeztetett töltési munkálatok 
sem voltak oly hiányosak, hogy a gát 
fenállását veszélyeztették volna. A gát­
test öregebb részeit homokos agyaggal 
rétegesen feltöltötték s e rétegeket, 
mészvízzel meglocsolva, lefurkózták, 
a mi által a gát később oly szilárddá Ion, 
hogy nem csak hogy a szakadás szélét 
majdnem függőleges falak határolták, 
hanem magában a szakadás sodrában a 
gát fél magasságát és vastagságát elérő 
falszerű tönkök maradtak hátra, me­
lyek a szakadásnak alant io o  m. széles 
száját felül mintegy 30  m.-re összeszűkí­
tették. A gátszakadás okát tisztán a 
korona elárasztásában kell keresnünk, a 
mit a South-Fork folyó 145 km 2-nyi 
gyűjtő területére lehullott felhőszakadás­
szerű zápor okozott. A fenék-áteresztők, 
melyek a tó vizének szinét még a leér­
kező óriási víztömegek előtt lejebb 
sülyeszthették volna, be voltak tömve s 
az amúgy is csekély emésztő keresztmet­
szetű túlfolyási készülék száját a folyó 
sodrottá szálfák is még jobban össze­
szűkítették. A tó vízszine ily körülmények 
között perczről perezre emelkedett, míg 
végre elárasztva a gátkorona közepét, 
a gát hátlapján bukott alá. Még az át- 
bukó vízsugárnak is ellentállott a gát, 
pár órán át minden komolyabb veszély 
nélkül, míg végre egy folyókát vájt ki, 
melyet a folyton növekedő ár mindin­
kább tovább és tovább szakítva, a gát­
szakadás május 31-ikén délután 3 óra­
kor teljesen kiképződött. A völgy la­
kóit telegráf útján értesítették a fenye­
gető veszélyről, de, fájdalom, nem igen 
gondoltak a gát átszakadásának lehető­
ségére ; a legtöbbnek fogalma sem volt 
annak borzasztó hatásáról s az értesí­

tést csaknem teljesen figyelmen kivül 
hagyták.

A gáton támadt résen mintegy 45 
perez alatt lezúdult a tónak egész víz- 
mennyisége s növekvő sebességgel nyar­
galta be a völgyet. Az árhullám eleje 
a völgyzáró gáttól Johnstownig terjedő 
útat 17 perez alatt tette meg, a miből 
22 m. másodperczenkénti, azaz 80 kilo­
méter óránkénti, gyorsvonattal felérő 
sebesség adódik ki. Szemtanúk állítása 
szerint, az ár, a már amúgy is feldagadt 
folyó mentén, 1 0 — 12 m. magas falként, 
menydörgésszerű robajjal rohant alá s 
ellenállhatatlan erővel söpört el min­
dent, a mi útját állottá. A vasút nagy ré­
szét, a völgy összes telepeit és helysé­
geit elsöpörte a föld szinéről. Johnstown- 
nak is a völgyben fekvő része teljesen 
eltűnt s a korábbi utak és háztelkek he: 
lyén egész homok- és törmelék hegyek 
emelkedtek. Fogalmat nyújthat az ár 
erejéről az, hogy a Conemaugh állomá­
son egy szilárd, ívalakú fűtőházban el­
helyezett 18 darab 60 tonnás, a hegyi 
pályaszakaszra szánt nehéz lokomotív 
közül egy sem maradt a helyén. A lo­
komotív-fészert fenekestől felforgatta s a 
legközelebbi lokomotívokat 3 0 — 60 m. 
távolságban lelték meg, egy-kettőt kö­
zülök az ár állítólag egész a vasúti hí­
dig, tehát közel 5 kilométer távolságra 
elhurczolt. A Cambria vashámornak 
egyik magasabb rangú hivatalnoka, a ki 
a megmaradt szilárd klubhelyiség har­
madik emeletén volt a szerencsétlenség 
idejében, beszéli, hogy az ablakon át 
látta, a mint az ár egy lokomotívot 
olyan erővel ragadott fel, hogy 9 méter­
nyire a talaj fölött, a vízen úszó parafa- 
darabnak tetszett.

A Conemaugh folyón átvezető s a 
város alatt levő vasúti híd azonban el­
lentállott az árnak s ez végzetes lett a 
városra nézve, mert a híd előtt felhal­
mozódott törmelék elzárva a víz lefolyár 
sát, a víz a város belsejébe betorkoló 
mellékvölgybe vette útját s ezt a város­
részt is tökéletesen elpusztította. A víz 
lefolyása ilyeténképpen el lévén zárva, 
valóságos tóvá duzzadt fel, míg végre a

3 8 *

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



5 9 6 A JOHNSTOWNI VÖLGYZÁRÓ GÁT ÁTSZAKADÁSA.

hídtól kissé északra, a magas vasúti 
töltést átszakítva, egészen új ágyat nem 
vájt ki a folyó számára. De ezen is csak 
csekély mennyiségű víz talált lefolyást, 
úgy hogy az ezen szakadással épen szem­
ben fekvő Cambria vashámort kivéve, 
a völgynek a híd alatt fekvő része 
csak csekély károkat szenvedett. A híd­
nál jóval magasabbra feltornyosuló töre- 
mora az ártól elsodort szálfák, az 5 km. 
hosszú város házromjai, emberek és 
állatok a Gautier aczélhutából kisodort 
sok száz kilométer telegráfdrót, 75 km. 
sín és felépítményi anyag, gőzkazánok, 
szerkocsik, kövek és téglák szétválaszt- 
hatatlan tömegéből állott. A legborzasz­
tóbb volt a dologban az, hogy ez a 
romhalmaz valószínűleg valamely gőz­
kazánban maradt parázstól tüzet fo­
gott és porrá égett. A töremora közé 
beékelődött sok élő ember segélykiál­
tása messze elhangzott az éjben, a nél­
kül, hogy az életben maradtak, —  a 
törmelékgátban dühöngő tűzről nem is 
szólva —  segítségükre mehettek volna, 
mert a töremora, kiváltkép a benne levő 
fák lombja közzé üllepedett törmeléktől 
s a töméntelen telegráfdróttól, annyira 
összetömörült, hogy gyors megbontá­
sára gondolni sem lehetett. Az újabb 
megállapítások szerint mintegy 4000  
ember vesztette el é letét; a vagyonban 
okozott kárt 35 millió dollárra becsülik.

Noha a völgyzáró gát átszakadását, 
mint fentebb is említettük, jórészt a 
biztosító szerkezetek hiányos voltának 
lehet tulajdonítani, tehát ezeknek rend­
ben tartása mellett a gátat minden való- 
szinűség szerint meg lehetett volna men­
teni : ez az eset is a mellett bizonyít, hogy 
nagyon bajos mindazon követelmé­
nyeknek eleget tenni, melyektől a völgy­
záró gátak biztonsága függ. A leglelki­
ismeretesebb építés mellett is elpusztul­
hat az ilyen gát, ha a gyűjtő területben 
idővel beállott változásokat kellő figye­
lemben nem részesítik, vagy ha egyes 
katasztrófaszerű esőzések következtében 
a tóba nagyobb víztömegek jutnak, mint

a minőnek befogadására képesítve van, 
s ha nem gondoskodnak előre arról, 
hogy a biztosító készülékek a megvál­
tozott viszonyokból származó kívánalom­
nak is képesek legyenek megfelelni. 
Nem csoda tehát, ha aránylag gyakran 
találkozunk a Johnstownihoz hasonló 
katasztrófákkal, melyek völgyzáró gátak 
átszakadásából keletkeztek. Hadd említ­
sük meg e helyütt csupán a legneve­
zetesebbeket.

A világ legnagyobb vízmedenczéje 
az egyiptomiaktól 2000 évvel Kr. e. 
épített s a Nilus völgyének öntözésére 
szolgáló Mőris-tó volt, mely a legújabb 
kutatások szerint valószínűleg Fayumtól 
délre feküdt, a hol még ma is fellelhető 
a leírásnak megfelelő, mintegy 3000  
millió m 8 térfogatú medencze. Az ókor­
ban e művet az emberi elme legnagy­
szerűbb alkotásának tekintették. Kr. e. 
300 évvel pusztult el, borzasztó kata­
sztrófát idézve elő. 1802-ben szakadt át 
Spanyolországban az 50 méter magas 
puentesi völgyzáró gát, az alapjául szol­
gáló szikla alámosása következtében. 
800 ház és 600 emberélet esett áldoza- 
túl e katasztrófának. 1864-ben a 28 m. 
magas sheffield-i völgyzáró-gát pusztult 
el, 3*4 millió köbméter vizet zúdítva alá 
a völgybe. 1881-ben a legmagasabb 
völgyzáró-gátak egyike, a francziáktól 
Algirban épített Habra-medencze gátja 
szakadt át.

Az említett példák valamennyiéből 
azt a következtetést vonhatjuk le, hogy 
habár az efajta építmények mindig ve­
szélyt rejtenek magukban a völgy alan­
tabb részeiben levő lakosokra, de azért 
nem szabad azt állítani, hogy a helynek 
sikerüli megválasztása, a lehullott csa­
padék mennyiségének megfigyelése, gon­
dos építés és éber figyelem mellett, az 
ilyen akár földből, akár kőből épült 
műépítményekben meg ne lehetne bízni. 
Csakhogy Damokles-kard biz az, mely­
nél mindig ügyelni kell, hogy a hajszál 
el ne szakadjon!

S c h ic k  E m il .
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A z a r y  Á k o s ,  a budapesti állat­
orvosi tanintézeten az állatorvostan és 
járványtan nyilvános rendes tanára, 
született 1850 április 27-ikén Verbiá- 
son Beregmegyében. Az orvosdoktori 
oklevél elnyerése után a budapesti egye­
tem általános kórtani és gyógyszertani 
tanszékén évekig működött mint tanár­
segéd. A boszniai hadjáratból, melyben 
mint főorvos vett részt, visszatérvén, 
egész erejével az addig nálunk elhanya­
golt állatorvostan és állatjárványtan ta­
nulmányozásához fogott, s e czélból több 
időt töltött a berlini, müncheni és pá­
rizsi iskolákban, hol kiváló tehetsége 
és széleskörű természettudományi isme­
retei megszerezték neki a legkitűnőbb 
külföldi tudósok barátságát. Hazatérve 
és az állatorvosi oklevelet is megsze­
rezve, előbb állami állatorvossá, majd 
az állatorvostan és járványtan nyilvános 
rendes tanárává neveztetett ki. Tudo­
mányos buvárlatainak eredményei hazai 
és külföldi folyóiratokban jelentek m eg ; 
élte utóbbi éveiben nagyobbszabású 
belgyógyászaton dolgozott, melynek első 
kötete »A házi állatok részletes kór- és 
gyógytana, I. kötet: Klinikai propae- 
deutika« czímmel halála előtt csak ne­
hány hónappal hagyta el a sajtót. Köz­
lönyünknek is hű munkatársa volt s a 
régebbi kötetekben több becses közle­
ménye jelent meg. Elhúnyt julius 31-ikén 
39 éves korában.

B a l o g h  K á l m á n ,  a budapesti 
tud. egyetem legkitűnőbb tanárainak 
egyike, szül. 1835 szeptember 2 9 -ikén 
Szolnokon, hol atyja sóhivatali tiszt­
viselő volt; elemi iskoláit Szolnokon, 
gimnáziumi tanulmányait az egri lyceum- 
ban, az orvosi tanfolyamot a budapesti

egyetemen végezte; 1859-ben orvos- 
doktorrá Ion, a midőn C s e r m á k  J á ­
n o s ,  a fiziológia akkori tanára, az alapos 
készültségű és lankadatlan szorgalmú 
ifjút tanársegéddé választotta, s beavatta 
a buvárlat és kisérletezés módszereibe. 
1863-ban a kórélettanból magántanárrá 
képesíttetvén, még ugyanazon év de­
czember havában a kolozsvári orvos­
sebészi tanintézethez az élet- és általános 
kórtan rendes tanárává neveztetett ki, s 
e minőségben a törvényszéki vizsgála­
tokat is végezte s a pathológiai anató­
miát az ottani kórházban meghonosította.
1867-ben a budapesti egyetemhez ren­
des tanárrá neveztetvén ki, előbb az el­
méleti orvostan tárgyait adta elő az 
akkori orvos-sebészi tanfolyamon; ké­
sőbb 1872-ben a gyógyszertan rendes 
tanára lett; 1 8 8 i-ben dékánná válasz­
tatott, a mely tisztséget a tanári testü­
letnek évről évre nyilatkozó bizalmá­
ból egész haláláig viselte. Mint tanár a 
modern orvos-természettudományi is­
kola képviselője volt, s ez irány meg­
honosításán ernyedetlen szorgalommal 
fáradozott úgy a tanszéken mint labo­
ratóriumában. Mint író ugyanazon irány­
ban dolgozott, s sokoldalúság és termé­
kenység tekintetében az orvosi irodalom 
terén szinte páratlanúl áll. Önálló észle­
leteiből és vizsgálódásaiból kiinduló ér­
tekezései a Tud. Akadémia értekezései 
közt és társulatunk folyóiratában jelen­
tek meg, a mint azok Közlönyünk 25 
első kötetének tárgymutatójában elő 
vannak sorolva. Az » Orvost Hetilap« 
huszonöt évfolyama hangosan hirdeti 
az ő orvos-irodalmi munkálkodásá­
nak nagyságát; nehéz időkben, midőn 
a magyar orvosi irodalom még bölcső­
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ben volt és magyar orvosi író csak gyé­
ren találkozott, jó ideig önmaga el tudta 
látni e lapot szellemi táplálékkal, s szer­
kesztésében utolsó napjáig lelkesedve 
vett részt. Mint tudós valóságos enczi- 
klopedista volt, értett az orvostudomány 
minden ágához, s nagy olvasottsága ki­
terjedt mindenre. Érdemei elismeré­
séül a m. tud. Akadémia 1864-ben leve­
lező, 1877-ben rendes tagjává válasz­
totta. Társulatunkba 1860-ban lépettbe  
mint rendes tag, 1862-ben könyvtár­
noka, 1863-ban elsőtitkára és 1872 
januárius 1 7-ikétől élte végéig alelnöke 
és pártoló tagja volt társulatunknak és 
e lapok élettani rovatának sok éven 
át vezetője és hű munkása. Tagja 
volt az orsz. közegészségi tanácsnak; 
a budapesti kir. orvosegylet és az orsz. 
gyógyszerészegylet tiszteleti tagjául vá­
lasztotta ; a király pedig a közélet te­
rén szerzett érdemeinek elismeréseül a 
vaskorona III. osztályú lovagrendjével 
díszítette fel 1881.  évben. —  Igen szá­
mos értekezésein kivül nagyobb össze­
sítő munkákkal is gazdagította irodal­
munkat, a melyek közül kiemelendők a 
következők » Az ember élettana« két kö­
tetben (1 8 6 4 — 5), » Általános kór- és 
kórj elzéstan « (1865), » Gyógyszertan «
(1868), A magyar Pharmacopoea tör­
vény tani részét is ő írta meg, 1883-ban 
» Orvosi Műszótárt« szerkesztett többek 
közreműködésével, s végre közre adta 
nagy gyógyszertani kézikönyvét »A 
magyar gyógyszerkönyv kommentárja« 
czím alatt, a mely nagy szabású munka 
alapos szakismeretéről és tudományos 
buvárlatairól, valamint fáradhatatlan 
szorgalmáról tanúskodik. A m. tud. Aka­
démia Balogh »Élettanát« 1864-ben a 
nagyjutalommal tüntette ki, »Commen- 
tarját« pedig a Fáy-alapból 1800 forint 
jutalomban részesítette. Elhúnyt julius 
15-ikén.

B a m b e r g e r  H e i n r i c h  von, 
a bécsi egyetem hírneves tanára, szü­
letett 1822 deczember 27-ikén Iwo- 
narkában Prága mellett, hol tanulmá­
nyait kezdte és végezte is, s hol 1847- 
ben avattatott orvosdoktorrá; ugyan­

ott Oppolzer mellett tanársegéd v o lt ; 
1850-ben Bécsbe ment, hogy tevékeny­
ségét Oppolzer oldalán, —  a ki már 
ekkor a bécsi egyetem dísze volt, —  
tovább folytassa mint tanszéki segédje. 
Hírneve innen kezdődik. A kórházi 
beteglátogatások iránt, melyek alatt 
Bamberger hallgatóival a belső beteg­
ségek gyógyításának gyakorlati elveit 
megismertette, rendkívül nagy érdeklő­
dést tudott kelteni kitűnő didaktikai 
módszerével. A kopogtatásról és hallga- 
tódzásról tartott kurzusain bel- és kül­
földi orvosok nagy számbán jelentek 
meg, melyeken az akkortájt még álta­
lánosan nem ismert és nem alkalmazott 
fizikai vizsgálati módszereket nagy tudo­
mányos készültséggel, mindenkit meg­
győző világos előadásban tárgyalta. 
Hallgatói, s a szakfolyóiratokban meg­
jelent tudományos értekezései a szél­
rózsa minden irányába elvitték nevét. 
1854-ben a würzburgi egyetemre a 
belső betegségek tanszékére kapott meg­
hívást, hol ekkor több világhírű szak- 
tekintély állott a tudomány szolgálatá­
ban. Würzburgi tanársága alatt jelentek 
meg tőle azon maradandó becsű mun­
kák, melyek őt a kontinens legkivá­
lóbb klinikusainak sorába emelték. 
Ezek: » Handbuch dér Herzkrankheiten « 
(1857), »Krankheiten des chylopoéti- 
schen Systems«, mely több idegen 
nyelvre is le van fordítva, »Ueber Ba­
con von Verulam besonders vöm medi- 
zinischen Standpunkt« (1865), »Ueber 
Venenpuls« és több az orvosi chemia 
körébe vágó dolgozatai az orvosi iro­
dalom értékesebb termékei. 1872-ben 
Oppolzer utóda lett a bécsi egyetemen, 
hol mint tudós, mint tanár, mint orvos 
nagy hírnévre tett szert. Közhasznú élet­
pályája alatt sok kitüntetés ér te : a 
korona kegye udvari tanácsosi ranggal 
ruházta fel, s bel- és külföldi tudomá­
nyos egyesületek választották meg tagúi, 
megadva az igaz érdem elismerését. El­
húnyt november 9-ikén.

D e  B a r y ,  H e i n r i c h  A n t o n ,  
híres botanikus, született 1831 januárius
26-ikán a Majna melletti Frankfurtbaan ;
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szülővárosában járt iskolában, s 1848- 
ban letévén érettségi vizsgálatát, a követ­
kező év tavaszán Heidelbergában orvos­
jelöltnek iratkozott be, majd Marburgba, 
1850-ben Berlinbe ment, hol tanulmá­
nyait befejezvén, 1853 márczius 30-ikán 
orvos-sebészi doktor lett. Freseniussal 
Frankfurtban érintkezésben lévén, ez 
bizonyára hatással volt botanikai tanul­
mányaira, a melyekre orvosi tanul­
mányainak befejezése után adta magát.
1859— 1867-ig Freiburgban (Breisgau- 

ban), 1867— 1872-ben pedig Halléban 
működött, mint a növénytan rendes 
tanára ; 1872-től haláláig Strassburg- 
ban munkálkodott az ottani nagyszerű 
növénytani intézetben. Kiváló érdemei 
vannak a sejttan, a szövettan és a leg­
alsóbb szervezetű növények természet­
rajzában, s e téren igen sok és beható 
mikroszkópiai vizsgálatainak eredmé­
nyei a Flórában és a Botanische Zeitung­
ban jelentek meg, a mely utóbbi folyó­
iratnak 1867 óta szerkesztője is volt. 
Munkái közül kiemelendők a követke­
zők: »Untersuchungen über die Brand- 
pilze und die durch sie verursachten 
Krankheiten dér Pflanzen« (1853), 
»Untersuchungen über die Familie dér 
Conjugaten* (1858), »Die Mycetozoen, 
ein Beitrag zűr Kenntniss dér nieder- 
sten Thiere« (1859,  2-ik kiadás 1864), 
»Die gegenwartig beherrschende Kar- 
toffelkrankheit, ihre Ursache und Ver- 
hütung« (1861) ,  »Ueber die Frucht- 
entwickelung dér Ascomyceten« (1863), 
sBeitráge zűr Morphologie und Physio- 
logie dér Pilze« (1864— 1870), »Ueber 
Schimmel und Hefe« (2-ik kiadás 
1874) ,  »Vergleichende Morphologie 
und Biologie dér Pilze, Mycetozoen und 
Bacterien« (1884), »Vorlesungen über 
Bacterien« (1885), »Vergleichende Ana- 
tomie dér Vegetationsorgane derPhane- 
rogamen und Farne« (1877),  »Hand- 
buch dér Morphologie und Physiologie 
dér Pilze, Flechten und Mycomyceten« 
stb. Elhúnyt januárius 19-ikén Strass- 
burgban.

B e l z a ,  J o s e p h ,  Mariemontban 
a földmívelési és erdészeti akadémián a

chemia és technológia tanára, a hol egy­
szersmind a gyógyszerészi iskolán che- 
miát tanított, elhúnyt julius 24-ikén 80  
éves korában. Irodalmi munkái közül 
kiemelendők : »Handbuch dér gericht- 
lich-polizeilichen Chemie« és »Grund- 
züge dér chemischen Technologie« 
czímű dolgozatai.

B e s s e l s ,  E m i l ,  kitűnő termé­
szetbúvár és sarkvidéki utazó, született 
1847-ben Heidelbergában; Jenában és 
szülővárosában természettudományokat 
és orvostant tanult. 1869-ben tette első 
északsarki utazását, hogy a Spitzbergák 
és Novaja-Zemlya közti tengert és a 
Gillisföldet átkutassák. Csak az első fel­
adatot oldhatták meg, miközben igen fon­
tos hidrografiai munkálatokat és tenger­
mélység- méréseket végeztek, s akkor 
bizonyították be először, hogy a Golf­
áram a Spitzbergáktól keletre is megvan.
1871-ben az Egyesült-Államokba hív­
ták meg, hogy a Hali-féle északamerikai 
sarki expediczió tudományos vezetését 
reá bízzák ; 1871— 73-ban el is érték 
a 82° 26' északi szélességet, hanem 
hajótörést szenvedtek, s minden gyűj- 
teményök tönkre ment. Harmadik sarki 
utazása is, melyet szintén az Egyesült- 
Államok megbízásából szervezett, szin­
tén szerencsétlenül ütött ki hajótörés 
miatt. A Petermann-féle »Mittheilun- 
gen«-ben közölt értekezésein kivül Ő 
írta első részét (Physical observations) 
a Polaris-expediczió háromkötetes uta­
zási munkájának : »Scientific results of 
the United States Arctic expedition* 
(1876), továbbá a »Nordpolfahrt dér 
Poláris« ( 1878)  czímű munkát; ezeken 
kivül a párizsi földrajzi társaság folyó­
iratában, az » Archív für Anthropologie«- 
ban, az ^United States geological and 
geographical survey« bulletinjeiben sok 
értékes közleménye jelent meg. Fő­
titkára volt a Smithsonian Institution- 
nak Washingtonban. Elhúnyt márczius 
30-ikán Stuttgartban.

B i i g h t ,  S i r  C h a r l e s  T i l -  
s t o n ,  jeles angol mérnök, született 
1832-ben. 1850 óta főképen telegráf- 
építéssel foglalkozott, s ő rakta le 1853-
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bán az első kábelt Anglia és Irland közt, 
1858-ban az első atlanti kábelt Irland 
és Amerika közt és 1864-ben ő végezte 
be a perzsiai öblön keresztül Indiába 
vezető telegráfkábelt később Nyugot- 
Indiában foglalkozott kábelek építésé­
vel, a melyek közül legfontosabb az, 
mely a nyugot-indiai szigeteket Panamá­
val köti össze. Elhúnyt május 9 -ikén.

B u d g e ,  L u d w i g j u l i u s ,  kiváló 
fiziológus, született 1811 szeptember 
6-ikán Wetzlarban; orvosi tudomá­
nyokat tanult, több ideig gyakorló or­
vos volt s habilitált 1842-ben Bonnban ; 
1847-ben rendkívüli, 1855-ben rendes 
tanár lett, 1856-ban az anatómia és 
fiziológia rendes tanárának és az ana­
tómiai intézet igazgatójának hívták meg 
Greifswaldba. Nagy érdemei vannak 
különösen az idegrendszer fiziológiájá­
ban. Munkái közül jelesebbek a kö­
vetkezők: »Lehre vöm Erbrechen«
(1840), »Untersuchungen über das 
Nervensystem (1841 — 1842.  két kötet­
ben), »Allgemeine Pathologie« (1843), 
»Ueber die Bewegung dér Iris« (1853), 
»Lehrbuch dér speciellen Physiologie« 
(1848, 8-ik kiadás 1862), » Kompen­
dium dér Physiologie« (1864 , 3-ik ki­
adás 1874), »Anleitung zűr Práparir- 
übungpeac (1867). Meghalt júl. 14-ikén.

C l a u s i u s ,  R u d o l f  J u l i u s  
E m a n u e 1, kitűnő fizikus, született 
1822 januárius 2-ikán Köslinben, tanult 
1842 óta Berlinben, s mint magántanár 
hábilkált, és a fizika tanára lett a tüzér­
iskolán. 1855-ben a zürichi mű­
egyetemre hívták meg a fizika tanárá­
nak, hol 1857 óta az egyetemen is 
rendkívüli tanár le tt ; 1869-ben Bonnba 
ment. A mechanikai hőelméletnek ő a 
megteremtője; idevágó dolgozatait a 
Poggendoríí-Annalokban tette közzé, 
későbben pedig külön is kiadta »Ab- 
handlungen über die mechanische 
Wármetheorie« (1 8 6 4 — 67, két rész­
ben) czímmel. Több munkái közül ki­
emelendők még a következők : »Ueber 
das Wesen dér Wárme« (1857), »Ueber 
den zweiten Hauptsatz dér mechani- 
schen Wármetheorie« (1867), »Die

Potentialfunktionen und das Potential« 
(1859, 3-ik kiadás 1877).  »Ueber den 
Zusammenhang zwischen den grossen 
Agentien dér Natúr« (1885), »Ueber 
die Energievorráthe dér Natúr« (1885)  
stb.; 1872 óta levelező tagja volt a 
magyar tud. Akadémiának is. Elhúnyt 
augusztus 12-ikén.

C a p e z z u o l i  S e r a f i n o ,  1849  
óta az orvosi chemia tanára a pisai 
egyetem en; utóbb Florenczben nyu­
galomba vonult, elh. márczius 2 7-ikén. 
Munkái közül kiemeljük a következőket: 
»Trattato diChimica organica« ( 1855—  
1869, 3 kötetben), »Ricerche sulié 
uova dei Gallinacei sottoposte all’ incu- 
bazione« (1843), »Considerazione chi- 
mique sül Diabete roellito« (1844), 
»Nuove comparazioni della matéria 
grassa nelluovo incubato e neH’uovo 
gia sviluppato« (1846), s általában több 
dolgozatot írt a tyúktojás megterméke­
nyítésekor feltűnő változásokról s a fej­
lődéstan körébe vágó megfigyeléseiről; 
utóbbi időkben Florencz kútvizeinek 
elemzésével és méregtani kérdésekkel 
foglalkozott.

C r a m p t o n ,  T h o m a s R u s s e l ,  
derék angol mérnök, a róla nevezett 
lokomotívnak, alagútfúró gépnek és a 
vas- és aczélgyárakban alkalmazott 
rotácziós kemenczének feltalálója, szüle­
tett 1817-ben, elhúnyt április 19-ikén 
Londonban.

D e b r a y ,  H e n r y ,  a franczia tud. 
akadémia tagja, tanár a Sorbonne-on, 
főképen az aluminium, a platina és a 
dissociatio vizsgálatairól nevezetes che- 
mikus, született 1827 július 26-ikán, el­
húnyt július 19-ikén Párizsban.

E d 1 u n d, E r i k ,  az elektromosság 
és a meteorológia körébe vágó dolgo­
zatairól ismert fizikus, született 1819 
márczius 14-ikén Nerika svéd tarto­
mányban; Upsalában tanult és 1850- 
ben a stockholmi tudományos akadé­
mián a fizika tanára lett. Az ő kezde­
ményezésére és vezetése alatt rendezték 
be 1859-ben a svéd meteorológiai meg­
figyelő állomásokat, melyek azóta éven­
ként vastag kötetekben adják közre
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megfigyeléseiket; 1871 óta a svéd 
polytechnikumi felsőbb iskolák igazgató- 
tanácsának elnöke volt. Munkásságának 
főbb része azonban az elektromosság 
körébe vág, hol számos problémát oldott 
vagy magyarázott meg; azonkivül a hő­
tan körébe vágó kérdésekkel is foglal­
kozott, s vizsgálatainak eredményeit a 
stockholmi akadémia értekezéseiben és 
Poggendorff Annaljaiban tette közzé. 
Elhúnyt augusztus 19-ikén.

E n g e l m a n n ,  F r i e d r i c h W i l -  
h e l m  R u d o l f ,  csillagász, született 
1841-ben junius i-én ; obszervátor lett 
a lipcsei csillagviszgálón s egyszersmind 
magántanár az egyetemen; 1868-ban 
Indiába ment a napfogyatkozás meg­
figyelése végett; kiadta B e s s  e l  »Ab- 
handlungen«-eit és »Recensionen«-ét, s 
lefordítá N e w c o m b  »Populáre Astro- 
nomie« czímű munkáját. Főbb mun­
kái: »Messungen von neunzig Doppel- 
sternen am sechsfüssigen Refractor dér 
Leipziger Sternwarte« (1864), »Resul- 
tate aus Beobachtungen auf dér Leip­
ziger Sternwarte, I. Beobachtungen ara 
Meridiankreis«, »Ueber die Helligkeits- 
verháltnisse dér Jupitertrabanten«
(1871).  Atyja halála után 1879-ben át­
vette az ő könyvkereskedését; elhúnyt 
márczius 28-ikán Lipcsében.

F i n k ,  K a r i ,  a berlini műegyetem 
tanára, elhúnyt februárius 15-ikén 67 
éves korában. Egyike volt a legkitűnőbb 
tanároknak, kinek nevét az építészet és 
gépészet terén igen sok becses találmány 
őrzi. Potsdamban született; 1836-ban 
Berlinben a gépszerkezettani szakmára 
adta m agát; tanulmányainak bevégzése 
után a potsdami ipariskolát, később a 
berlini ipar-intézetet látogatta; azután 
egy ideig magán mérnöki munkákat 
végzett, s részvényese lön egy gyárnak. 
1852-ben az akkori ipari intézeten ta­
nított, s 1854 ben tanár lett a műegye­
temen, tagja a szabadalmi hivatalnak és 
a technikai felülvizsgáló bizottságnak ; 
e mellett széleskörű irodalmi és gyakor­
lati munkát végzett; a neissei vizmű, 
számos malom berendezése, turbinák, 
papirosgyárak, téglagyárak stb. építése

az ő terve szerint hajtatott végre. Iro­
dalmi művei közül felemlítjük: »Con- 
struktion dér Kőiben- und Centrifugal- 
pumpen, Ventilátorén und Exhaustoren «
(1872)  czímű művét.

G r i e s s ,  P e t e r ,  jeles chemikus, 
született 1829 szeptember 6-ikán Kirch- 
hosbach faluban, Poroszországban, ta­
nult a casseli ipariskolán s a jénai és 
marburgi egyetemeken, azután K ő i b e  
laboratóriumába ment Marburgban, hol
1861-ig működött; később Londonba 
ment A. W. H o f m a n n  tanár mellé 
segédnek, s egy nagyobb chemiai labo­
ratórium vezetését vállalta el. Leg­
nagyobb érdeme, hogy ő fedezte fel az 
oly rendkivűl reagáló diazovegyületeket, 
a melyek a festőanyagok gyártásában 
fontos haladásnak voltak m egteremtői; 
a diazovegyületek vizsgálatával egész 
haláláig foglalkozott. Tudományos ér­
demeiért a Royal Society tagjáúl válasz­
totta, a müncheni egyetem pedig tisz­
teleti doktorsággal tüntette ki. Elhúnyt 
augusztus 30-ikáti Bournemouth für­
dőben.

G r u b e r  L a j o s ,  a budapesti köz­
ponti meteorológiai intézet igazgatója, 
született 1851 május 12-ikén Pécsett, 
középiskoláit Nagyváradon és Budán 
végezte, 1870-ben Bécsbe ment, hogy 
az egyetemen mathematikát és fizikát 
tanuljon, s itt mindjárt a csillagászat 
tanulmányára határozta magát. Mint 
O p p o l z e r  tanítványa 1873-ban, egye­
temi tanulmányainak bevégzése után az 
osztrák fokmérő hivatalba lépett, hol 
1874 januárius i-én  asszistenssé nevez­
tetett ki; 1875 januárius 29-ikén pro- 
moveáltatott. 1875 május i-én a magyar 
kormány támogatásával Lipcsébe ment, 
hol B r u h n s vezetése alatt szorgal­
masan dolgozgatott, s később a ham­
burgi csillagvizsgáló intézeten obszer­
vátor lett, honnan 1876-ban hazatérvén, 
a meteorológiai központi intézet obszer- 
vátora le tt ; még ugyanazon évben 
habilitált a budapesti egyetemen mint a 
csillagászat magántanára; 1887 június
2 2 -ikén a meteorológiai intézet igaz­
gatójává nevezték ki, azonban már 1888
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januárius 25-ikén betegségbe esett, mely 
október 15-ikén kioltá életét. Tudomá­
nyos értekezései, melyek mindannyian 
éles megfigyelésről és alapos tudo­
mányosságáról tesznek bizonyságot, a 
magyar tud. Akadémia Értekezései közt 
jelentek meg. Társulatunknak választ­
mányi tagja, s a Természettudományi 
Közlönynek derék munkatársa volt, s 
az 1876-iki és 1881 -iki viharról, a 
csillagrendszerekről, az időjóslásról stb. 
érdekes czikkeket írt belé. Önálló mun­
kája, melyet Társulatunk megbízásából 
írt: »Útmutatás földrajzi helymeghatá- 
rozásokra« 1883-ban jelent meg. 1884- 
ben Társulatunk megbízásából hozzá­
kezdett a vertikális irány változásainak 
kísérleti tanulmányozásához, s reverziós 
ingáját Budán felállítván, első meg­
figyeléseinek eredményeit a magy. tud. 
Akadémia elé terjesztette; sajnos, hogy 
a sokat ígérő kísérleteknek és meg­
figyeléseknek végét szakította a korai 
halál. Elhúnyt november 15-ikén Buda­
pesten.

H a y d e n  F e r d i n a n d  V a n -  
d e v e e r ,  északamerikai geológus és 
utazó, született 1829. szeptember 7-ikén 
Westfieldben Massachusetts államban; 
hiányos nevelésben részesült ugyan, de 
azért magánszorgalmából már 24 éves 
korában letette az orvosi vizsgálatokat 
Albanyban. Az Egyesült-Államok isme­
retlen nyugati részeiben tett kutató uta­
zásaiból becses gyűjteményeket, külö­
nösen ősemlős maradványokat hozott 
haza; két év alatt kikutatta a Misszuri 
forrásainak csaknem teljesen ismeretlen 
vidékét. A kongresszus 1862-ben a Ne- 
vada kikutatására küldött expediczió 
élére állította, mely állásában az expe- 
diczióról oly becses jelentéseket adott 
közre, hogy az Egyesült-Államok az 
évi 95 ,000  dollárra emelt szubvencziót 
állandósították, s Hayden vezetése alatt 
a kutatásokat valamennyi ismeretlen te­
rületre (Nebraska, Wyoming, Dakota, 
Montana, Idaho, Utah, Kolorado, Kan- 
zasz, Új-Mexikó) kiterjesztették. Leg­
érdekesebb felfedezése a Yellowstone 
gejzír vidéke volt ( 1 8 7 0 — 72). Hayden

1865 —  72-ben a pennsylvaniai egyete­
men a geológia tanára volt, azután a 
philadelphiai tud. akadémia megbízá­
sából újra megkezdte kutatásait s a geo ­
lógiai felvételek vezetésével bízták meg.

H e i d e n ,  J o a c h i m C h .  Ed. ,  a 
gazdasági chemiai kísérleti állomás 
főnöke Pommritzben, született 1835 
februárius 8-ikán Greifswaldban, hol 
1854-től az egyetemen előbb állami, 
azután természeti tudományokat, fő­
képen gazdasági chemiát tanult; 1857-  
ben Eldenában az akadémiai chemiai 
laboratórium asszistense lett, habilitált
1858-ban s 1862-ben a waldaui gazda­
sági akadémiához tétetett; azután Ber­
linbe, s 1867-ben Pommritzbe ment az 
itteni kísérleti állomás főnökéül. Heiden 
vizsgálatai különösen a talajra, a nö­
vényi és állati táplálkozásra vonatkoznak. 
Művei a következők : »Die Phosphor- 
sáure in ihrer Beziehung dér Land- 
wirthschafu (1864), »Düngerlehre« 
(1867 — 1868.  3 köt.), »Leitfaden dér 
gesammten Düngerlehre und Statik des 
Landbaues« (1873),  »Die praktische 
Düngerlehre* (1875) ,  »Beitráge zűr 
Ernáhrung dér Schweine« (1875)  stb. 
Elhúnyt deczember 20-ikán.

H e n s z l m a n n  I m r e ,  magyar 
tudós, született Kassán 1813 október 
13-ikán. Iskoláit Kassán, Eperjesen, 
Pozsonyban, Pesten és Bécsben végezte, 
mely két utóbbi egyetemen orvosi tudo­
mányokat tanult. Később azonban a 
régiségtan és szépművészetek felé for­
dult, s Páduából, hol orvosi rigorózumát 
tette, beutazta egész Olaszországot. 
Hazatérve Pesten telepedett le, hol 
egyike lett a magyar irodalom legalapo­
sabb műbirálóinak. 1841-ben az aka­
démia, 1843-ban a Kisfaludy társaság 
tagjául választotta, 1874-ben a buda­
pesti egyetemhez a műtörténelem ren­
des tanárává nevezték ki. A szabadság- 
harczban neki is jutott szerep, s 1850-  
től több éven át Franczia- és Angol- 
országban tartózkodott. Munkái közül 
kiemelendők a következők: »Párhuzam 
az ó- és újkori művészeti nézetek és ne­
velések közt, különös tekintettel a mű­
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vészeti fejlődésre Magyarországban «
(1841), *A hellén drámáról« (1846), 
»Kassa városának ó német stílű tem­
plomai« (1846), »A művészet törté­
nete «. »Theorie des Proportions appli- 
quées dans larchitecture depuis la 
XII. Dynastie des rois Egyptiens jus- 
qu’au XVI. siécle* (1860), lefordította 
Bloxam »A középkori építészet Angliá­
ban« czímű művét i s ; további dolgoza­
ta i : »A csúcsíves stílus sajátosságai«, 
»Ásatások Székesfehérvárott« (1864), 
»A hegyi városok régiségek (1866), 
»A középkor építészete« (1866), »Pécs 
középkori em léke« (1869, németül 
1870), »A kalocsai érsek ásatásai« 
( 18 73),» Közép-Syria építészete «(18 81), 
»Magyarország gótstílű műemlékei«
(1880) stb. Elhúnyt deczember 5-ikén.

H o u z e a u  d e  l a  H a y e ,  J e a n  
C h a r l e s ,  a csillagászat tanára és az 
obszervatórium igazgatója Brüsselben, 
Belgium legkitűnőbb csillagásza, szüle­
tett 1820 október 7-ikén Monsban, 
mérnöki tudományokat és csillagászatot 
tanult, s 1846-ban a brüsseli obszerva­
tóriumon assistens le t t ; politikai okok­
ból 1849-ben Amerikába menekült, de 
1876-ban visszahívták az obszervató­
rium igazgatójának; 1883-ban a Vénus 
átvonulását Texasban figyelte; főbb 
munkája: »Bibliographie générale de 
l’Astronomie«, melynek általános része 
»A csillagászat története « czímmel Tár­
sulatunk könyvkiadó vállalatában je­
lent meg, s »Traité élémentaire de Mé- 
téorologie« (L a n c a s t e r-rel együtt, 
1880). Elhúnyt julius 12-ikén.

H u n f a l v y  J á n o s ,  a budapesti 
egyetemen a geografia tanára, született 
1826-ban Nagyszalókon, Szepesmegyé- 
b en ; középiskolai tanulmányait Kés­
márkon és Miskolczon végezte, honnan 
a theológiai szakra Eperjesre m ent; a 
papi vizsgálat letétele után hosszabb 
külföldi útra indult, honnan az eperjesi 
akadémia egyik tanszékére hívták meg. 
Az 1848-iki események őt is kizökken­
tették tanszékéből; s csak 1850 őszén 
kezdeti ismét Késmárkon tanítani. A 
késmárki iskolát 1851 őszén felsőbb

rendeletre bezárták, s így Hunfalvy 
1852-ben Új-Becsén nevelősködött, mi­
alatt Leiningen gróf volt magyar tábor­
nok özvegyével megismerkedvén, gyer­
mekei nevelését átvette s velők Pestre 
került. Itt természettudományokkal fog­
lalkozott s 1861-ben a budai poly- 
technikumon a földrajz és statisztika 
helyettes tanára, 1864-ben pedig rendes 
tanár lett, mígnem 1870-ben a kir. 
tud. egyetemhez hívták meg az egye­
temes és összehasonlító földrajz tanárá 
nak. Ez időtől kezdve azután ennek a 
szakmának élt. Még a szabadságharcz 
alatti fogságában kezdte írni »Egyete­
mes történet« czímű munkáját, a mely 
1850— 1851-ben meg is jelent három 
nagy kötetben; egyéb munkái közül 
kiemelendők a következők : »Magyar- 
ország és Erdély képekben «, » A magyar­
osztrák államok statisztikája«, » Európa 
állami statisztikája«, »A magyar biro 
dalom természeti viszonyainak leírása & 
(1863 — 1865,  három kötetben), »Ég 
és Föld vagyis csillagászati földrajz« 
( 18 7 3); legnagyobb munkája leendett 
az öt kötetre tervezett »Egyetemes 
Földrajz«, melynek azonban csak két 
kötete jelenhetett meg. Fontos szere­
peket vitt az egyes nemzetközi földrajzi 
kongresszusokon részint mint jurytag, 
részint mint alelnök; ő teremtette meg 
a » Magyar Földrajzi Társaságot«, mely­
nek 16 éven át buzgó elnöke, s a Föld­
rajzi Közleményeknek hű munkása volt. 
A magyar tud. Akadémia 1858-ban 
levelező-, 1865-ben rendes tagjává 
választotta. Társulatunknak 1856 óta 
volt tagja és 1860-ban a könyvtárnoki 
tisztet is v ise lte; Közlönyünkben sok 
becses értekezése jelent m eg; ezenkivül 
ő revideálta Reclus munkájának magyar 
fordítását, sőt az utóbbi évben a föld­
rajz köréből populáris előadások tartá­
sára is vállalkozott; azonban deczember 
6-ikán hirtelen bekövetkezett halála 
véget vetett tevékenységének. A mi 
hazánkban az utóbbi két évtized alatt 
a földrajz terén történt, az mind Hun­
falvy nevéhez van kapcsolva.

K r i e s c h  J á n o s ,  a budapesti
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műegyetem tanára, született 1834 már­
czius 29-ikén Alsó-Ausztria Rheinthal 
nevű községében, hol atyja állatorvos 
volt, ki természettudományokkal is fog­

lalkozott. Atyja, bár nehány évvel később 
Ungvárra költözött, fiát Lengyel-, Cseh­
országban majd Bécsben iskoláztatta.
1859-ben tanári oklevelet szerezvén, 
Giessenben foglalkozott egyes speciális 
állattani kérdésekkel Leuckart, már ak­
kor is híres tudós vezetése m ellett; on­
nét visszatérve az ungvári főgimnázium­
hoz neveztetett ki tanárrá; 1861-ben a 
budai gimnáziumhoz helyezték át. Mun­
kásságának elismeréseül 1864-ben a 
József-műegyetemre neveztetett ki ta­
nárnak; 1871-ben a m. tud. Akadémia 
levelező tagjává választotta. Számos 
irodalmi munkáinak csak főbbjeit emel­
hetjük itt ki. Ő írta meg iskolai haszná­
latra az első rendszeres természetrajzot 
magyar nyelven ; az »Állattant« 1864- 
ben, melyet 1865-ben a »Növénytan« 
követett, s ezt egy évre rá az »Ásvány­
tan«, úgy hogy három év alatt a »Ter­
mészetrajz vezérfonaláénak mindhárom 
kötete megjelent, s azóta számos kiadás­
ban mint tankönyv használtatik ; »A 
természetrajz elem ei« czímű munkája 
19 kiadást ért. Több tudományos mun­
kája nyert jutalmat; az akadémia 1871-  
ben a Magas Tátra állattani viszonyai­
nak tanulmányozásával bízta meg, mely­
ről »Állattani utazási jelentés« czímen 
nagyobb dolgozatot írt; »Halaink és 
haltenyésztésünk« czímű munkájával 
elnyerte az Akadémia Vitéz-féle jutal­
mát. Társulatunknak egyik legbuzgóbb 
munkása volt 1863 óta, s a »Nadályok- 
ról« írt anatómiai és élettani vizsgá­
lataival pályadíjat nyert; a Természet- 
tudományi Közlöny tárgymutatója ta­
núskodik arról az odaadó munkásságról, 
melyet részint mint az állattani rovat 
vezetője, részint mint előadó természet­
rajzi előadásaival kifejtett; 1868 óta 
mint választmányi tag vett részt a Tár­
sulat működésében. A földmívelési mi­
nisztérium megbízásából megírta az 
»Okszerű méhészet kézikönyvét«, fel­
virágoztatta a Méhészeti Egyesületet,

melynek lapját és a Halászati Lapokat 
ő szerkesztette. »Magyarország amphi- 
biái és reptiliáinak monográfiáját«, 
melynek megírásával Társulatunk bízta 
meg, nem végezhette el, meggátolta 
benne október 21-ikén történt halála. 
E sorok írója soha el nem felejti azt a 
jelenetet, midőn a technikusok egyik, 
az iskolai év elején szokásos ismerkedő 
estélyén Kriescht, mint akkori dékánt 
felköszöntötték ; ő felállott s így kezdte 
válaszát: »Uraim ! Én nem születtem 
ugyan magyarnak, de lelkemben, tes­
temben magyarnak érzem magamat U
—  s ekkor felhívta az ifjúságot, hogy 
minden magyar ifjú tudni fogja, mivel 
tartozik hazájának. —  A József műegye­
tem dékánságát kilencz éven át viselte, 
s 1884-ben 25 éves tanári jubileuma 
alkalmából volt tanítványai megható 
ünnepet rendeztek tiszteletére.

L e i t g e b  H u b e r t ,  a növénytan 
rendes tanára a gráczi tud. egyetemen, 
született Portendorfban, Karinthiában 
1835 október 20-ikán, elhúnyt Grácz- 
ban 1888 április 5-ikén. Már 21 éves 
korában gimnáziumi tanár volt Ciliiben, 
honnan nemsokára Görzbe jutott, hol 
1863-ig maradt, a mikor phytotomiai 
tanulmányai érdekében szabadságra 
ment. Akkor a bécsi növénytani mú­
zeumban, majd Münchenben dolgozott 
N á g e 1 i-ve l; visszatérve előbb Lincz- 
ben működött, s már 1866-ban a grá­
czi gimnáziumhoz nevezték ki rendes 
tanárnak; itten az egyetemen mint 
magántanár habilitált, hol is 1867-ben 
rendkivüli, 1868-ban pedig rendes ta­
nár Ion. Itt működött haláláig, leg­
inkább szövettani tanulmányokkal, az­
után a lombos- és máj mohokkal foglal­
kozott ; vizsgálatainak gazdag ered­
ményei a gráczi növénytani intézet 
közleményeiben s a Botanische Zeitung­
ban jelentek meg; főműve: »Unter- 
suchungen über dieLebermose« 1874—  
1881-ben jelent meg hat részben; e 
körül csoportosulnak azután a harasz- 
tokra, moszatokra, gombákra vonatkozó 
kisebb, de becses dolgozatai. Utóbbi 
időben nagyon elkeseredett a miatt,
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hogy nem kaphatott új növénytani in­
tézetet, s izgalmainak és reményeinek 
önmaga vetett véget.

L e n h o s s é k  J ó z s e f ,  a buda­
pesti egyetem híres tanára, született 
1818 márczius 20-ikán Budán; atyja, 
Mihály helytartósági tanácsos, országos 
főorvos, a pesti egyetemen az élettan 
tanára s az orvoskar igazgatója volt. 
Gimnáziumi tanulmányait Budán és 
Váczott, a bölcsészeti két évet Pesten, 
s ugyanitt az egyetemen az orvosi 
tanfolyamot végezte s 1841-ben orvos- 
doktori, szemész- és szülészmesteri, 
1843-ban sebészdoktori oklevelet ka­
pott. Az 1841/2.  isk. évet Bécsben töl­
tötte, a hol B e r r e s ,  az anatómiának 
akkori híres tanára és ennek tanár­
segéde, . P a t r u b á n  K á r o l y  magyar 
szaktudós oldalán az anatómiában ké­
pezte magát, a mely az időtől fogva 
kedves tudománya, élete fő czélja lett. 
1842 közepén á pesti egyetemen az 
újonnan rendszeresített anatómiai tanár­
segédi állomásra jött, melyet kilencz 
évig töltöttbe; 1850/1-ben a tájboncz- 
tan magántanára lön, s a pesti egyete­
men két évi magántanárkodása után 
újra a bécsi egyetemre ment, hol 
B r ü c k e  és H y r t l  tanárok vezetése 
alatt dolgozott 1854/5.  tanévben a 
kolozsvári orvos-sebészi intézeten az 
anatómia tanszékére neveztetett ki, hol 
öt évig működött; 1859-ben nevezték 
ki a pesti egyetem ny. r. tanárául. Azóta 
itt működött szaktudománya iránt oly 
páratlan lelkesedéssel, mely úgy a tanít­
ványok nevelésében, mint az irodalom 
terén gazdag gyümölcsöket termett. 
Műveinek száma, melyeket magyar, 
német, latin és franczia nyelven írt, 
többre megy negyvennél; híre oly nagy 
volt, hogy igen sok külföldi tudományos 
egyesület választotta tagjának; a magy. 
tud. Akadémia 1864-ben levelező, 18 73- 
ban rendes tagjává választotta; számos 
rendjellel tüntették ki külföldi uralkodók 
és egyesületek is. Az utóbbi időkben 
rendkivül nagy szeretettel foglalkozott 
koponyamérésekkel, s több száz, leg­
inkább országos hírű ember koponyájá­

nak méreteit vette fel, s népszerű ismer­
tetéseiben az adatokat úgyszólván köz­
kinccsé tette. Elhúnyt deczember 2-ikán.

L e w i s  H.  C á r  v i l i ,  a geológia 
tanára Philadelphiában, ki különösen a 
glecserekről szóló tanulmányairól neve­
zetes, s kinek nagy része van az Egyesült- 
Államok geológiai térképezésében, szül. 
1853 november 16-ikán Philadelphiá­
ban, elhúnyt julius 2 i-ikén Manchesteri 
útja közben.

L i n z b a u e r  X a v é r  F e r e n c z ,  
nyugalmazott egyetemi tanár, elhúnyt 
Mödlingben 81 éves korában. A buda­
pesti egyetemen évtizedeken át mű­
ködött a régebben fennállott sebész­
mesteri tanfolyamon mint az elméleti 
orvostan tanára, s rövid ideig mint a 
növénytan helyettes tanára is. Munkái 
közül felemlítendők: »Conspectus ther- 
marum Budensium« (1832), »Codex 
sanitaris-medicinalis Hungáriáé « (18 5 2), 
»Statistik des Medicinái*Standes dér 
Kranken- und Humanitátsanstalten, dér 
Mineralwásser etc. v. Ungam« (1859). 
A hetvenes évek elején nyugalomba 
vonult, s Mödlingben telepedett le, hol 
azóta visszavonultan élt.

M ü h r y ,  A d a l b e r t  A d o l f ,  a 
meteorológia és természet-filozófia kö­
rébe vágó sok derék munkájáról isme­
retes tudós, született 1810-ben, elhúnyt 
junius 13-ikán Göttingában. Művei közül 
felemlítjük a következőket: »Klimato- 
graphische Uebersicht dér Erde« (1862,  
1865), »Ueber d. Lehre v. d. Meeres- 
strömungen (1869), »Untersuchungen 
über die Theorie und das allgemeine 
geographische System dér Winde«
(1869), »Kritik und kurze Darlegung 
dér exacten Natur-Philosophie« (1882).

N o b e l ,  L u d w i g ,  az orosz petró­
leumipar megalapítója, született 1831 
julius 2 7-ikén Stockholmban. Már gyer­
mek korában Szent-Pétervárra ment, s
1862-ben egy kis vasöntő gyárat állí­
tott, a mely idővel jelentős gépgyárrá 
fejlődött és fegyvergyárral is bővült. A 
hetvenes évek közepe táján kezdte No­
bel az ő testvéreivel Baku petróleum­
forrásait kizsákmányolni, s berendezése
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valóban páratlan lett e téren, s Orosz­
ország neki köszönheti, hogy a világító 
anyag beszerzésében nemcsak hogy 
független lett az Egyesült Államoktól, 
hanem már is nagy mennyiségű kerosint 
szállított szerte szét az egész világra.

P a n é i é ,  J ó z s e f  a belgrádi füvész- 
kertben a botanika tanára, született
1814-ben Bribirben Nerine mellett a 
tengerpart-vidéken; a gimnáziumot Fiu- 
mében látogatta, a filozófiát Zágrábban 
és az orvosi tudományokat Budapesten 
hallgatta, hol 1842 ben orvos-doktorrá 
avatták, 1843-tól Ruszkabányán mű­
ködött mint bányaorvos és szorgalmasan 
botanizált, 1845 — 1846-ban Bécsben 
tartózkodott, hol addigi gyűjtéseit össze­
hasonlította, s E n d l i c h e r t  hallgatta. 
1846-ban Szerbiába költözött, hol 42 
éven át nagy sikerrel működött, előbb 
a Jagodoniai, később a Kragujeváczi 
kerület főorvosa lett; 1853-ban Bel- 
grádba hívták, hol a lyceumon a termé­
szetrajz és mezőgazdaság tanára le t t ; 
később a múzeum igazgatójának nevez­
ték ki. A szerb tud. Akadémia elnöke, s 
a magyar tud. Akadémiának 1868 óta 
külső tagja volt. Hazánk növényvilágá­
nak kutatásában sok érdeme van, s kü­
lönösen a Bánságban, Szerémségben 
gyűjtött sokat. Irodalmi munkássága a 
botanikán kivül kiterjedt a természet­
rajz egyéb ágaira és az orvosi tudomá­
nyokra is. Elhúnyt februárius 10-ikén.

P i s k o ,  F r a n z  J o s e f ,  derék 
fizikus, született Neurausznitzban Brünn 
mellett, 1827 junius io-ikén; 1846-tól 
Bécsben tanult filozófiát, jogtudományt, 
azután természettudományokat, külö­
nösen fizikát; 1852-ben a fizika tanára 
lett Brünnben, 1856-ban meg Bécsben 
a főreáliskolán, 1870-ben a fizika tan­
székét vállalta el a katonai technikai aka­
démián Bécsben, 187 2-ben pedig a Bécs 
melletti Sechshaus főreáliskolájának 
igazgatója lett. Főbb m unkái: »Fou- 
cault’s Beweis für die Axendrehung dér 
Erde« (1853), »Die Fluorescenz des 
Lichts« (1861), »Die neueren Apparate 
dér Akustik« (1865), »Licht und 
Farbe« (1869, 2-ik kiadás 1876), »Be-

richte über die physikalischen und all- 
gemeinen Lehrmittel auf dér Weltaus- 
stellung von 1862 und 1867* (*869), 
»Lehrbuch dér Physik dér Unter-Real- 
schulen* (1 8 5 4 — 1869-ig 7 kiadásban), 
»Lehrbuch dér Physik für Ober-Gym- 
nasien und Ober-Realschulen«, —  a 
mely két utóbbi munkája több nyelvre 
le van fordítva, s magyar fordításban is 
több kiadást ért és középiskolákban 
sokáig hasznos tankönyv volt. A Hessler- 
Pisko-féle »Lehrbuch dér technischen 
Physik« czímű munkának legnagyobb 
részét maga Pisko írta meg. Az 1873-iki 
bécsi világkiállításon a közoktatásügy 
jurora volt. Elhúnyt junius 26-ikán 
Ausseeben.

P r o c t o r ,  R i c h a r d  A n t o n y ,  
angol csillagász és szellemes író, szüle­
tett 1834 márcziusban Chalseaban. 
Kiváló érdemei vannak a csillagászati 
tudomány népszerűsítése terén, a me­
lyen gazdag irodalmi tevékenységet fej­
tett ki. Munkái közül kiemlítjük a kö­
vetkezőket: »Satum and its System« 
(1865), »Handbook of the Stars«, »Con- 
stellation Seasons«, HalfHours withthe 
Telescope*, HalfHours with the Stars*
(1881), »Other Worlds than Ours« 
(1870 , 3-ik kiadás 1872),  a melyet tár­
sulatunk könyvkiadó vállalata is kiadott 
»Más világok mint a mienk« czím mel; 
további munkái: »The Sun« (1871), 
»Light Science fór Leisure Hours« 
(1871,  2-ik kiadás 1873), »The Orbs 
Around Us« (1872), >Moon« (4-ik ki­
adás 1873), »The Transit of Venus« 
(1874), »The Universe and the Corning 
Transit« (1874), »Lessons in Elemen- 
tary Astronomy« (1875), »Science by- 
ways« (1875), »Our Piacé Amorg Infini- 
tics« (1875), »Myths and marvels of 
Astronomy« (1878), »The Spectroscope 
and its work« ( 1877) ;  ő irta a csilla­
gászati részt az »Encyclopaedia Britan- 
nica« új kiadása részére; —  »The 
Geometry of Cycloidsc, »01d and New 
Astronomy«, »Outlines of Astronomy«, 
»Larger Star Atlas«, »Other suns than 
Ours« (1887) stb. czímű széles körben 
elterjedt dolgozatai mind a csillagászati
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ismeretek népszerűsítésére törekszenek.
1872-ben a Royal Astronomical Society 
titkára, s mint ilyen a társulat folyó­
iratának a »Monthly Notices«-nek szer- 
kesztője volt; ebben, valamint az utóbb 
maga szerkesztette »Knowledge« czímű 
kitűnő angol folyóiratban igen sok mara­
dandó becsű értekezése jelent meg. 
Szeptember 12-ikén New-Yorkban a 
malária áldozata lett.

P r z s e v a J s z k y ,  M i h a j l o v i c s  
N i k o l a j ,  híres orosz kutató utazó, 
született Otrádnáján a Szmolenszki kor­
mányzóságban 1839 április 11-ikén;  
tíz éves korában lépett a szmolenszki 
gimnáziumba, melyet 1855-ben hagyott 
e l ; hogy utazó hajlamait kövesse, beállt 
katonának, a melynek akadémiai tan­
folyamát elvégezvén, 1863-tól 1867-ig  
a varsói hadapród-iskolában tanította a 
földrajzot és történelmet. 1867-ben  
beosztották a táborkarba, s ettől kez­
dődtek nagy kutató utazásai. 1867-től 
két évig a Kelet-Szibériai Usszuri-terü- 
letet kutatta át, 1870— 71-ben Mongo­
liában volt, 1872-ben Pekingből a 
Felső-Jangcsekiang vidékére tartott és 
innen észak felé a Góbi sivatagon át 
Irkutskig haladt; 1876— 77-ben a 
Lob-Noor vidékét és az Altin-Dag hegy­
séget kutatta át; 1879-ben Khamin 
át a Nan-San hegységen át Tibetbe 
utazott, de minthogy az ország belse­
jébe nem bocsátották, a Hoang-Ho for­
rásvidékei felé tartott és innen Kiach- 
tán át Orenburgba tért vissza; 1883- 
ban ismét Tibet felé tartva, felfedezte 
a Hoang-Ho forrásokat, de megint 
nem érhette el Lhasszát. Przsevalszky 
korunk legbátrabb és érdemekben leg­
gazdagabb utazói sorába tartozik. Érde­
meiért sok kitüntetés érte, s többek 
közt az orosz tudományos Akadémia, 
valamint a Magyarhoni Földrajzi társulat 
is tiszteletbeli tagjai közé sorolta. 
Huszonegy évi szakadatlan működése 
alatt 31 ezer kilométernél többet járt 
be, mely alatt nemcsak a földrajzi, 
hanem a természetrajzi tudományokat 
is gazdag anyaggal és felfedezésekkel 
bővítette. Nagy gyűjteményének fel­

dolgozása most van folyamatban, s külön 
tudósoknak van kiosztva a növénytani 
rész, a mely különösen szerfelett gazdag, 
az emlősök, a halak, a csúszó-mászók, 
bogarak stb. gyűjteménye. Eddigelé 
már megjelentek a következők: »Przse­
valszky M. Nikolaj középázsiai utazásai­
nak tudományos eredm ényei: I. kötet. 
Az emlősök; feldolgozta B ü c h n e r  E., 
5 táblával; III. kötet 2. része. A halak; 
feldolgozta H e r z e n s t e i n ,  8 tábla­
rajzzal.« A nagy munka terv szerint az 
oroszon kivül más európai nyelven is meg­
jelenik. Ő maga is több derék munkát írt 
utazásairól; ezek: »Utazás az Usszuri-i 
országban« (1870), »Mongolia és a Tan- 
gutok országa« ( 1 8 7 5 — 1876,  két kötet­
ben), »Küldsától a Tien-Sánon túlra és a 
Lobnorra« (1878) ,  »Zajzánból Khámin 
át Tibetbe és a Sárgafolyó forrás vidékére « 
czímű derék munkája magyar nyelven 
is megjelent az »Utazások könyvtára« 
czímű sorozatban; »Kjachtától a Sárga­
folyó forrásaihoz* czímű műve 1888- 
ban jelent meg 3 térképpel és 32 rajz­
zal, melynek kiadását Alexandrovics 
Nikolaj trónörökös 25 ezer rubel 
ajándékozásával mozdította elő. Mikor 
e munka megjelent, P. már Ázsiában 
volt, hogy megtegye utolsó útját, mely­
nek 53 ezer rubelre számított költségeit 
felséges pártfogója készséggel megadta. 
Azonban előkészületei közben, nem 
messze az Isszük-kul tavától, hagymázba 
esett, s elhúnyt november 2-ikán 
Karakolban.

Rat h,  Ge r h a r d  von, mineralógus 
és geológus, született 1830 aug. 20-ikán 
Duisburgban, Poroszországban, közép­
iskoláit Kölnben végezte, s azután Bonn­
ban, Genfben és Berlinben tanult, promo- 
veáltatott 1853-ban, beutazta Olasz­
országot, s azután 1854— 1856-ban ré­
szint Berlinben foglalkozott, részint utaz­
gatott ; 1856-ban habilitált Bonnban, 
hol 1863-ban rendkívüli, 1872-ben  
pedig rendes tanár lett az egyetemen. 
Számos tudományos utazást tett Olasz­
országba, Magyarországba és Erdélybe, 
Görögországba, Palaesztinába, A m e­
rikába stb. s utazásainak tudományos
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eredményeit több dolgozatban tette 
közzé, így pl. »Siebenbürgen, Reise- 
beobachtungen und Studien* (1880)  
munkájában leírja erdélyi tapasztalatait. 
A földpát, leucit, mészpát, kvarcz és a 
tőle felfedezett tridymit stb. ásványokon 
tett beható kristálytani vizsgálatai és 
idevágó dolgozatai úgyszólván korszak- 
alkotók voltak. Elhúnyt április 23-ikán 
Koblenzben.

R o u s s e a u ,  E m i l é ,  franczia 
chemikus, előbb O r f i l a  és D u m a s  
asszistense, ki több derék dolgozatával, 
s különösen a pyritnek a kénsavgyártás- 
ban való alkalmazásáról írt értekezésé­
vel lett ismeretessé, elhúnyt februárius 
4-ikén 73 éves korában.

S c h e d a ,  J o s e p h R i t t e r  von, 
kitűnő kartográfus, született Páduában
1815-ben. Katonai pályára lépett, s 
1836-ban hadnagy lett; 1842-ben a 
katonai geográfiái intézeten a kő­
nyomda vezető hivatalnoka Ion, s 1851-  
ben kapitány, 1857-ben őrnagy, s 1860- 
ban alezredesi, majd ezredesi s később 
vezér-őrnagy rangra emelkedett, s a 
bécsi katonai geográfiái intézet első 
csoportjának elnöke lett. Már gyermek­
korában kitünően rajzolt, s későbbi 
pályáján nagy alkalma nyilt e tehet­
ségét felhasználni; ő hozta be a térké­
peken a színnyomást is legelőször; tér­
képei valósággal európai nevet szereztek 
n ek i; ezek közül különösen Európa 
térképe 25 lapon, különböző szín­
nyomásokkal, minden szakember figyel­
mét lekötötte, s azóta is számos javított 
kiadást ért; ugyancsak nagy elismerés­
sel találkozott az osztrák birodalom 
nagy térképe 20 lapon. További neve­
zetesebb munkái közül kiemelendő még 
»Handatlas dér neuesten Geographie« 
(Steinhauserrel együtt), továbbá »Cen- 
tral-Europa« 40  lapon. Igen számos 
kitüntetés érte, s a legtöbb európai föld­
rajzi társaság tagjául választotta. El­
húnyt július 2 3-ikán Mauerben Bécs 
mellett.

S o b r e r o ,  A s c a n i o ,  a nitro- 
gliczerin feltalálója, született 1812  
októberben Casaleban. 1840 után rövid

ideig L i e b i g mellett dolgozott Gies- 
senben és olaszra fordította F r e s e n i u s  
»Qualitative Analyse« ét. Pelouze labo­
ratóriumából 1844-ben Turinba tért 
vissza, s közzétette az Olivil-rŐl szóló 
dolgozatát, a mely anyag valószinűleg 
vanillin előállítására lett volna hivatva. 
Majd tanár és igazgató lett a turini mű­
egyetemen, de 1883-ban nyugalomba lé­
pett. Ma már elévültmunkái közül kieme­
lendők : »Traité danalyse«, »Chimica 
applicata allé artic (1851 — 18 5 7),» Chi- 
mica docimastica« (1875). 1851-ig  
elméleti kérdésekkel is foglalkozott, de 
később tisztán az alkalmazott chemiára 
adta magát. Elhúnyt május 2 6-ikán 76 
éves korában.

W a g n e r ,  E r n s t L e b e r e c h t ,  
a lipcsei egyetemen a belső betegségek 
nagyhírű tanára, született 1829 márczius 
12-ikén Delitzschben; 18 éven át szer­
kesztője volt az » Archív für Heilkunde« 
folyóiratnak. Elhúnyt februárius 10-ikén 
Lipcsében.

W a g n e r  L á s z l ó ,  a budapesti 
József-műegyetemen a mezőgazdaságtan 
és erdészeti encziklopédia tanára, szüle­
tett 1841 márczius 28-ikán Budapes­
ten. Magyaróvárott szerzett gazdaság- 
tani ismereteit a külföld legkitűnőbb 
tanintézetein egészítette ki, s évek során 
beutazta Európa nevezetesebb gazda­
sági intézeteit. 1869-ben a budapesti 
műegyetemre a technológiai tanszékre 
hivták meg, hol később a mezőgazda­
ságtan tanára lett, s azóta ott is műkö­
dött ; nemcsak kitűnő tanár, hanem a 
technikai és gazdasági ismereteknek 
jeles népszerűsítője is volt; irodalmi 
művei bel- és külföldön figyelmet kel­
tettek. Igen számos, kisebb-nagyobb 
terjedelmű értekezéseket írt a »Gazdá- 
szati Közlöny«, » Közgazdászai Heti­
lapok«, a »Wochenschrift für Land- 
wirthschaft und Forstwesen«, az »Er­
délyi Gazdac, » Gyakorlati Mezőgazda «, 
a »Journal d’agriculture pratique« stb. 
folyóiratok hasábjain, sőt a »Termé­
szet« és a Természettudományi Köz­
löny« régebbi évfolyamaiban is talál­
kozunk az ő nevével; 1877-től 1882-ig
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nagy szakértelemmel szerkesztette a 
»Földmívelési Érdekeink« és »Falusi 
Gazda« czímű lapokat. Nagyobb mun­
kái többnyire németül, német kiadóknál 
jelentek m eg ; ezek közül felemlítjük a 
következőket: »A természettan elvei 
alkalmazásukban a gazdászatra, külö­
nös tekintettel Magyarország gazdasági 
viszonyaira« (1868), »Gazdasági mű­
szaki vegytanc (1870), »Handbuch 
dér Tabakfabrication«, »Landwirth- 
schaftliche Pflanzenproductionslehre«, 
»Handbuch dér Stárkefabrication«, Die 
Stárkefabrication in Verbindung mit 
dér Dextrin- und Traubenzuckerfabrica- 
tion«, »Hefe und Gáhrung«, »A kemé­
nyítőgyártásról«, —  mely angol és fran­
czia nyelven is megjelent, —  » A kukori- 
czából való keményítőgyártásról« (18 8 5) 
szóló munkája kapcsán nálunk is, Orosz­
országban is számos ipartelep létesült 
annak meghonosítására; utóbb a tej­
gazdaság volt kedves tárgya, s ez ügy­
ben nagy buzgalmat fejtett ki, idevág 
»Milch, Butter und Káse« (1881) czímű 
illusztrált munkája. Alig volt ez utóbbi 
pár évtized alatt kiállítás, melyen tevé­
keny részt ne vett volna hazánkban mint 
a külföldön. Érdemeiért igen számos 
kitüntetésben részesült, s a legelőkelőbb 
gazdasági testületek választották tagjaik 
sorába, s az orsz. Gazdasági Egyesület 
választmányában régóta nagy tevékeny­
séget fejtett ki. Elhúnyt julius 2-ikán 
Gossensassban, Tirolban, honnan tete­
mét Budapestre hozták, s itt temet­
ték el.

W i n k l e r  E m i l ,  a charlotten- 
burgi műegyetemen a hídépítéstan jeles 
tanára, született. 1835 április 18-ikán 
Falkenbergben Torgau mellett; a holz- 
mindeni építő ipariskola látogatása után 
gyakorlati szolgálatba lépett a Torgaui 
vár építésénél; később Drezdában a 
műegyetemen képezte magát, s azután 
a szász vízépítészeti igazgatóságnál ka­
pott állomást, s egyszersmind tanári 
pályára lépett, melyen azóta folytonosan 
működött. Előbb magántanár és asszis- 
tens volt a drezdai műegyetemen, 1865- 
ben a prágai műegyetemre hívták meg az

Természettudományi Közlöny. XXI. kötet. 1889.

általános mérnöki építéstan tanárául,
1868-ban a vasút- és hídépítéstan tanára 
lett a bécsi egyetemen s 1877-ben a 
berlini kir. építészakadémiára hívták 
meg tanárnak. Számos, technikai szak- 
folyóiratokban és gyűjteményes munkák­
ban közölt becses értekezésein kivül 
kiemelendők a következő nagyobb sza­
bású munkái: »Die Lehre von dér Ela- 
sticitát und Festigkeit« (1868), »Neue 
Theorie des Erddrucks« (1872), »Wahl 
dér zulássigen Inanspruchnahme dér 
Eisenkonstruktionen « ( 1877— 1878),  
»Technischer Führer durch Wien« 
(1874), »Vortráge über Brückenbau* 
( 1870  óta), »Vortráge über Eisenbahn- 
bau« (1867 óta). Elhúnyt augusztus
27-ikén Friedenauban Berlin mellett.

W r o b l e w s k i ,  S i e g m u n d  A.
von, az állandó gázok folyóssá tétele 
körül végzett dolgozatairól széles körben 
ismert fizikus, született 1845 október
28-ikán Grodnóban, hol a gimnáziumot 
végezvén, a kiewi egyetemet látogatta ; 
azonban az 1863-iki lengyel felkelés 
alkalmával fogságba jutott, és hat évre 
Tomskba, Szibériába küldetett, honnan 
csak 1869-ben sikerűit neki szabadulnia. 
Visszatérte után a fizika és chemia tanul­
mányára szentelte magát előbb Berlin­
ben, 1874 óta Strassburgban, s habili­
tált 1876-ban, később még egy évig 
Párizsban dolgozott S a i n t-C 1 a i r e- 
D e v i  11 e és D e b r a y  mellett. 1882- 
ben a krakói lengyel egyetemre hívták 
meg tanárnak. A szénsavhidrát előállí­
tásával jó nevet vívott ki magának, s 
különösen a gázok diffúziója, absor- 
ptiója és folyósítása körül kiváló érde­
mei vannak, s egyszersmind számos 
anyag magaviseletét vizsgálta a leg­
alacsonyabb hőmérsékleten nagy nyo­
más alatt. A bécsi tud. akadémia, mely­
nek tagja volt, dolgozataiért a Baum- 
gartner-féle díjjal tüntette ki. Elhúnyt 
április 16-ikán égési sebekben, melyeket 
laboratóriumában egy feldőlt égő petró­
leum-lámpától kapott.

Z e i s z ,  K a r i ,  jeles mechanikus és 
optikus, született 1816 szeptember 
11-ikén Weimarban; F r i e d r i c h
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K ö r n e r  optikai és mechanikai mű­
intézetében tanult Jenában; 1846-ban 
egy kis műhelyt rendezett be mecha­
nikai készülékek számára. S c h l e i d e n ,  
S c h a c h t  és mások tanácsára azután 
pusztán mikroszkópok és más e fajta 
optikai készülékek készítésére adta 
magát. A 60-as évek végén Dr. A b b é ­
val, a fizika és mathemati'ka doczensé- 
vel lépett összeköttetésbe, hogy a tudo­
mányos mikroszkópia terén együttesen 
tegyenek búvárlatokat és tanulmányo­
kat; s valóban nagyszerű gyárat alapí­
tottak, előbb egyszerű, legfeljebb 300- 
szoros nagyítású, később nagyobb össze­
tett mikroszkópokat készítettek, és a 
Zeisz-féle mikroszkópok rendkivül ke­
resetekké váltak, annyira, hogy ezelőtt 
két évvel nem kevesebb, mint tízezer 
mikroszkóp szállításának örömét ünne­
pelték ; az egyszerű mikroszkópokból 
meg csaknem ötvenezeret készítettek. 
Jelenben évenként több mint ezer 
mikroszkóp készül a Zeisz-féle jénai 
gyárban. Z e i s z-tól és A b b é-tól szár­
mazott annak a nagy jénai üveggyár 
alapításának a gondolata is, a mely 
tudományos czélokra szolgáló üvegek 
és üvegfélék készítésével foglalkozik. 
Elhúnyt Jenában deczember i-én.

Z s i g m o n d y  V i l m o s ,  kitűnő 
magyar bányamérnök, született 1821 
május 21-ikén Pozsonyban; kis diák 
korában Jókai Mór koszorús írónkért 
cserébe ment Komáromba magyar 
szóra; gimnáziumi tanulmányainak és a 
Selmeczi bányászakadémia tanfolyamá­
nak befejezése után Bécsben a központi 
bányaigazgatóságnál kezdte meg hiva­

talos pályáját; utóbb az udvari kamara 
elnöki osztályába ment át. A szabadság- 
harcz Resiczán találta mint helyettes 
bányafőnököt, s a magyar kormány 
1849-ben az összes fegyver és lőszer 
készítésével bízta meg. A világosi fegy­
verletétel után az osztrákok temesvári 
hadi törvényszéke hat évi várfogságra 
Ítélte. Kiszabadulása után a technikai 
tanulmányokra fordította minden tehet­
ségét. Az általános figyelmet a Margit­
szigeti artézi fúrásokkal vonta magára 
s nem sokára gyors egymásutánban lé­
tesítette a legsikerültebb artézi kutakat: 
a lipiki, alcsúti, a városligeti, h.-m.-vá- 
sárhelyi,rankherlányi stb. artézi kutakat, 
a melyek mind az ő alapos geológiai is­
mereteiről tesznek tanúbizonyságot. E 
tekintetben európai hírre emelkedett, 
s nem egy fontos kérdésben kérték ki 
döntő szavát; így a wieliczkai sóbányák 
árvízveszedelmében, a karlsbadi Sprudel- 
forrás kiapadásában az ő tanácsa segített 
a bajon. 1875-ben orsz. képviselővé vá­
lasztatván, a pénzügyi bizottságban je­
lentékeny szerepet vitt, s O r d ó d y 
P á  1-nak miniszterré való kineveztetése 
után a bizottság elnöke lett. Sok kitün­
tetés ér te ; a magy. tud. Akadémia is 
tagjává választotta 1868-ban; egyik 
vezérférfia volt a Magyarhoni Földtani 
Társulatnak, melynek folyóiratában, 
valamint az akadémia Értekezéseiben 
sok derék dolgozata jelent meg. Hátra­
hagyott munkái díszére válnak a magyar 
bányászati és földtani irodalomnak. El­
húnyt deczember 21-ikén.

L e n g y e l  I s t v á n .
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A  v ilá g  k ő sz é n fo g y a sz tá sa .  Az 
»Industrie-Blátter« ez évi 31-ik száma 
a »Handels-Museum« nyomán érdekes 
adatokat és számítást közöl a világ 
kőszénfogyasztásáról. Átvesszük belőle 
a következőket.

Arra a kérdésre, hogy az emberi­
ség hány mázsa kőszenet fogyaszt min­
den órában, ha nem is lehet néhány 
mázsányi pontossággal megfelelni, de 
megközelítő fogalmat a fogyasztásról 
mégis alkothatunk magunknak. Két 
módszer vezet reá. Az egyik a fogyasztás­
nak közvetetlen kutatása, a másik a 
termelés mennyiségének, illetőleg szál­
lításának kipuhatolása. Lássuk előbb 
az egyiket.

Mire fogyasztják a;kőszenet ? Minden­
féle gőzgépek kazánjainak fűtésére, vilá­
gító gáz gyártására, a fémek kiolvasz­
tására az érczekből, a fémek feldolgozá­
sára, a legkülönbözőbb ipari czikkek 
előállítására és kályhák fűtésére.

1888-ban hozzávető becslés szerint
800 ,000  gőzkazán volt működésben, 
melyek körülbelül ugyanannyi gépet 
láttak el gőzzel. Ennyi gépnek erejét 
bizonyára nem tesszük sokra, ha jóval 
több, mint 9 millió lóerőre becsüljük. 
A jelenlegi állapotokat véve alapúi, 
bátran állíthatjuk, hogy az emberiség szol­
gálatában álló gőzgépek 10 millió lóerőt 
képviselnek. Ennek körülbelül a fele 
része naponként 10— 12 óráig dolgozó 
álló gőzgépeket hajt, egy negyede napon­
ként 12 — 16 óráig zakatoló lokomotí- 
vokat, a másik negyede pedig gőzhajókat 
mozgat. Közepes számmal mondhatjuk, 
hogy kőszénnel óránként hat millió 
lóerőt produkálunk. Egy lóerő meg­

teremtésére óránként vagy 4 font kő­
szénre van szükség (kisebb gépekben 
többre, nagyobbakban kevesebbre). Ez 
alapon tehát a kőszénfogyasztás ama ló ­
erők megteremtésére óránként 240 ,000  
mázsa.

A gázgyárak ez idő szerint körül­
belül 1 V2 milliárd lángra való világító 
gázt produkálnak. Ennyi láng óránként 
közepesen 5 millió köbméter gázt fo­
gyaszt (ha mindannyi egyszerre égne a 
gázfogyasztás ennek 15— 20 szorosára 
rúgna). Egy köbméter gáz a gyár be­
rendezésének tökéletessége és a kőszén 
minősége szerint 1— 3, közepesen tehát
2 kgm. kőszénből képződik. A világító 
gáz gyártására tehát óránként 200 ,000  
mázsa kőszenet használnak el. A gáz­
gyárak sok helyen erőre és fűtésre al­
kalmazott gázt is produkálnak. Német­
országban ez idő szerint vagy 33 ,000  
gázmótor van működésben, a mi össze­
sen 120,000 lóerőt jelent. Egy gép 
óránként és lóerőnként átlag 1*2 köb­
méter gázt fogyaszt. Németországban 
tehát az óránként erőre felhasznált gáz- 
mennyiség 150,000 köbméter, a mi 
6 0 0 0  mázsa kőszénnek felel meg. A 
világ összes gázmótorait vonva bele a 
számításba, a kőszénfogyasztás e czélra 
óránként 70 ,000 mázsára tehető. Hogy 
mennyi világító gázt használnak el fű­
tésre, arról adatok nem állanak rendel­
kezésre. Annyi bizonyos, hogy annak 
mennyisége nálunk Európában nem 
igen jelentékeny. Amerikában azonban 
néhol elég nagy mennyiségre rúg, úgy 
hogy a kőszénfogyasztást erre a czélra 
általában óránként 20 ,000  mázsának 
vehetjük.
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A kohászat igen nagy mennyiségű 
kőszenet emészt. Óránként átlagosan
100.000 mázsa vasat olvasztanak ki 
vasérczekből. (Németország az utóbbi 
években naponként 180 ,000— 240,000  
mázsa vasat gyártott.) Ennyi nyers 
vas előállítására óránként ugyancsak
100.000 mázsa kőszén szükséges. Mivel­
hogy a termelt vasmennyiség a többi 
fémek összes termelésével felér, sőt meg­
haladja, óránként 80 ,000  mázsa kő­
szenet számíthatunk a többi fémek ko­
hászatára.

A különböző iparvállalatok (tégla­
gyárak, üveghuták, porczellángyárak, 
agyagárúgyárak, szeszgyárak, szeszfőzők, 
sörfőzők, chemiai gyárak, vasöntők, 
kovácsműhelyek, lakatosműhelyek stb. 
stb.) kőszénfogyasztását óránként bíz­
vást 100 ,000 mázsára tehetjük.

A kőszénnek azt a mennyiségét, a 
mennyi kályhákban, tűzhelyeken elfogy, 
a legnehezebb még hozzávetőleg is meg­
becsülni. De elég jó alapot nyújt arra 
számos kőszén-nagykereskedőnek az a 
nyilatkozata, hogy az összes áruforgal­
mának három negyedrésze iparvállala­
tokhoz, egy negyedrésze pedig magá­
nosokhoz kerül. A fentebbi számítás 
szerint tehát óránként 200 ,000  mázsa 
kőszenet fütenek el kályhákban, tűz­
helyeken, egy szóval házi czélokra.

Ezek szerint az összes kőszén­
fogyasztás óránként 1 .100,000 mázsa, 
vagyis a földön 25 millió mázsa kősze­
net égetnek el minden nap.

Annak bizonyítására, hogy ez a szám 
inkább kevesebbre mint többre van 
véve, lássuk csak néhány adattal a 
kőszénfogyasztás kipuhatolásának másik 
módját, t. i. a szállítás mennyiségét.

Németországban az utolsó években 
évenként több mint 1 V2 milliárd mázsa 
kőszenet szállítanak, Angolországban 
vagy 3 0 0 0  millió mázsát. A világ ösz- 
szes kőszénbányáiból elszállított kőszén 
mennyiségét évenként 11 — 12 milliárd 
mázsára becsülik. Ez naponként 3 0 — 33 
millió, óránként i 1/* —  1 J/3 milió mázsa.

Felesleges megjegyeznünk, hogy 
pontos számítás egyáltalában lehetetlen.

De annak nem is volna valami különös 
értéke, mert a fogyasztás változik, 
naponként majd kevesebbel, majd 
többel emelkedik. Minden új tengeri 
hajónak elkészítése például a fogyasztást 
több ezer mázsával szaporítja. (Egy-egy 
nagy tengeri hajó 3 0 0 0 —40 0 0  tonnás, 
4 0 0 0 — 10,000 lóerejű). Az angol és 
olasz hadi hajóknak nagyobbjai, ha 
teljes erővel működnek, naponként
15,000 mázsa kőszenet fogyasztanak. 
Mindezek az adatok fogalmat nyújthat­
nak arról, hogy mily óriási mennyiségű 
kőszenet rejteget földünk* és hogy mily 
csekély ahhoz képest ez a mennyiség, a 
mit minden nap elégetünk.

D r . S z t . H .

A virágpor chemiai összetétele.
Dr. P 1 a n t a A., a méhészet körébe 
vágó anyagok összetételével foglalkozó 
chemikus, a graubündeni természet- 
tudományi társulat évkönyvében a 
virágpor chemiai összetételéről érdekes 
vizsgálatot közöl. Az elemzésre való 
virágport a mogyoró és az erdei fenyő 
virágaiból szedte; ezekből szedhetett 
legkönnyebben annyit össze, a mennyire 
az elemzésre szüksége volt. Az ered­
mény következő:

A mogyoró A fenyő
virágporában van

V íz................................... 0 8 % 7 *6 6 %
N itro g é n ___________ 4*81  » 2 6 5  »
Fehérje ............. ......... 3 0 * 0 6  » 16*56  »
Nitrogéntelen anyagok 6 1* 1 5  » 7 2 *48  »
H am u.............................. 3 ’8 i » 3*30 »
Hypoxantin (és guanin) 0*15 » 0 - 0 4  »
Nádczukor ................. 1 4 - 7 0  » 11*24 »
Keményítő ________ 5*26  » 7*06  »
Festőanyag (vízoldat).__ 2*06  » —
A  virágpor külső burka 3*02  » 2 1*97  »
Viasznemű anyagok__ 3 *6 7 » 3'5<> »
Zsírsavak....... ................ 4*20  » io*6 o »
Gyantanemű keserű

anyagok...................... 8*41 » 7*93 *
Cholesterin ________ nyomottan nyomokban

Az elemzést áttekintve, rögtön látjuk, 
hogy a virágpor gazdag anyagot nyújt 
a »méhkenyér« készítésre. Mindenek­
előtt feltűnik a nitrogéntelen anyagok 
nagy mennyisége, a mely eredmény

* Lásd Termt. Közi. X II. évfolyam 
2 4 . lap.
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megczáfolja azt a nézetet is, hogy a 
protoplazma legnagyobb mennyiségben 
fehérjenemű anyagokból áll. A virág­
por fehérjetartalma elegendő, hogy 
a méh erős munkája közben táplál­
kozzék vele és a fiatal méh erősre 
fejlődjek. Az elegendő gazdag nádczu- 
kor-tartalomban könnyű magyarázatát 
találjuk a mézképződés eredetének. 
Ha a kétféle virágpor százalékos össze­
tételét egymással összehasonlítjuk, azt 
látjuk, hogy a mogyoró virágpora sok­
kal több fehérjét tartalmaz mint a fe­
nyőé, utóbbinak pora pedig gazdagabb 
kutikulában, zsírsavakban és keményítő­
ben. Ebből az következik, hogy a fenyő 
virágpora nehezebben emészthető, mely 
tény megint megmagyarázza azt a tapasz­
talatot, miért száll a méh inkább a mo­
gyoró virágára, mint a fenyőére, ha a 
kettő közt választhat. Ugyancsak a vi­
rágporok változó összetételében az egyik­
nek könnyen, a másiknak nehezen 
emészthető voltában rejlik annak a ma­
gyarázata is, miért gyűjtenek a méhek 
egyes virágokból nagyobb szeretettel, 
mint másokból, a melyeket csakis szük­
ség esetén keresnek fel.

D r . S z t . H .

A  m eteo r h u llá s  n é m e ly  tü ­
n e m é n y é r ő l.  D a u b r é e évek előtt 
mutatott rá ama nehézségekre, melyek 
felmerülnek, midőn a meteorhullások 
tüneményeinek okát kutatjuk. Különö­
sen nehéz magyarázatát adni a hullás­
kor gyakran hallható dörgésnek. Azt a 
magyarázatot, hogy a dörgés valóságos 
explózió következménye, D a u b r é e  
soha sem fogadta el, és valószinűtlen- 
nek mondott minden oly magyarázatot, 
a mit explózióval hoztak kapcsolatba. 
Nemrég H i r n  a »L’Astronomie«-ban 
érdekes magyarázatát adja a meteorok 
hullásakor észlelhető dörgés tünemé­
nyének.

Fejtegetéseit azon okok feltüntetésé­
vel kezdi, a melyek villámláskor az ég 
dörgését idézik elő. A menydörgésnek 
mondott hangtünemény úgy keletkezik, 
hogy a villám, a mint keresztül szeli 
a levegőt, az útjába eső légoszlopot

igen magas hőmérsékletre hevíti és 
térfogatát jelentékenyen nagyobbítja. 
Az így rögtönösen felhevített és kitágí­
tott levegőoszlop hosszasága igen nagy. 
Mivel azonban a villám tartama egy 
másodpercznek alig egy milliomod része, 
a villám okozta hangot az egész levegő­
oszlop mentén egyazon időbe kellene 
meghallani. Az észlelőre nézve ez nem 
egészen így áll, mert a hang feléje leg­
először a levegő-oszlopnak ama helyé­
ről hangzik, a mely hozzá legközelebb 
van. A dörgés kezdete tehát a dörgés­
nek mindig minimális távolságát jelenti, 
a dörgés tartamáról pedig a villám meg­
tette útra következtethetünk. Nevezetes, 
hogy ha villám csap le a földre, a dörgés 
hangját legelőször nem mindig arról 
a helyről halljuk, a hol beütött.

H i r n  figyelmeztet továbbá arra is, 
hogy a puskából kilőtt golyó a levegő­
ben süvítő hangot idéz elő, mely hang 
bizonyos mértékig a golyó útjának kö­
vetésére is képesít. Ugyanez az eset ta­
pasztalható meteorhulláskor is, kevés­
sel a földre esése előtt. A hullást kisérő 
morajt a vad ludak repülésekor hallható 
zajjal hasonlították össze, úgyszintén az­
zal a különös hanggal, melyet vászon 
szakításakor hallunk.

Vájjon mi idézi elő a golyó süvíté- 
sét, illetőleg a meteor hullása közben az 
ismert hangot ? A felelet elég egyszerű. 
A golyó, illetőleg a meteor az előtte 
levő levegőt nagy gyorsasággal szorítja 
ki helyéből, de a levegő a megüresedett 
tért nyomban utána megint betölti. A 
legnagyobb erővel kilőtt ágyúgolyónak 
sebessége másodperczenként alig 6 0 0  
méter, a meteorok pedig a levegőt 
40,000 , sőt 60 ,000  méter sebességgel 
is szelik keresztül. Ez az óriási sebes­
ség oly tüneményeket is idéz elő, a m e­
lyek az ágyúgolyó repülése közben 
vagy épen nem, vagy pedig csak igen 
csekély mértékben nyilvánulnak, ellen­
ben a meteor hullása közben feltűnő 
módon vehetők észre. Az említett se­
bességgel hulló meteor az útjában érin­
tett levegőt 4 0 0 0 — 6 000  C. fokra he­
víti ; a meteorról a felületi részek a
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levegővel való heves súrlódás következ­
tében leszakadnak és a roppant meleg­
ben elégnek. Kétségen kivül ez a ma­
gyarázata ama füst képződésének, m e­
lyet a meteorok útjokban maguk mö­
gött hagynak.

A meteor hullása közben épúgy, mint 
villámláskor, hosszú, keskeny levegő­
oszlop igen nagy gyorsasággal melegszik 
fel és tágul ki, az eredmény tehát me­
teorhulláskor sem lehet más, mint dör­
gés, hosszabb, vagy rövidebb tartam­
mal. Ha az ágyúgolyónak másodperczen­
ként 100 ,000  méternyi sebességet le­
hetne adni, nem süvítést hallanánk, 
hanem valóságos dörgést és a golyó egy 
pillanat alatt a villámláshoz hasonló 
tünemény közt égne el. A meteorok 
hullásakor észlelhető dörgésnek tehát 
nem kell valóságos explózió következ­
ményének lenni.

TERMÉSZETTUDOMÁNYI

23. A  M a g ya r Tudományos Akadémia 
III . osztálya november 1 8 -ikán tartott ülé­
sén négy előadás volt.

K ö n i g  G y u l a  bemutatta V á 1 y i 
G y u l a  értekezését »A harmadrendű al­
gebrai görbék elméletéhez* czimen. — 
T h a n h o f f e r  L a j o s  bemutatta és is­
mertette Ó n o d i  A d o l f - n a k  »Új észlele­
tek a gégekisérlet terén« czímű dolgozatát. 
Ónodi a gégeizom hüdéséről kísérleti alapon 
kimutatta, hogy a belélekzést végző gége­
izmok idegrostjai a káros hatások alatt ha­
marább vesztik el vezetőképességüket, mint 
a hangrést szűkítő izmokhoz vezető ideg­
rostok. — H ő g y e s  E n d r e  bemutatta 
K o r á n y i  S á n d o r  és T a u s z k  F e ­
r e n c z  dolgozatát, mely »A Jackson-féle 
epilepsziára vonatkozó kísérleti adatok« 
czímét viseli. Mint a dolgozatból kitetszik, 
e betegség oka lehet az agykéregben, dé 
központja a központi rendszer mélyebb ré­
szeiben és nem a nagy agyban fekszik.
— Végre K r e n n e r  J ó z s e f  »A wes- 
selyt és roselit« nevű ásványokról sorolt fel 
újabb adatokat; az előbbeni ásvány Dél­
in agyarországon fordul elő, az utóbbi pedig 
a szászországi Schneebergen. Az előadó fő­
leg a Semsey Andor bőkezűségéből a nem­
zeti múzeum ásványtárába került wesselyt 
tulajdonságainak ismertetésére szorítkozott.

24. A z E rd é ly i M úzeum egylet orvos- 
természettudományi szakosztályának 1 8 8 9 . 
évi november 1 0 -ikén tartott természettudo­
m ányi szakülésén

I. Dr. K o c h  A n t a l  »A KÖmál dü

A dörgés intenzitására á meteor 
útjának bármelyik helyén különféle 
tényezők vannak hatással. Először az 
egyes helyek távolsága a Föld felü­
letétől, a sebesség, a meteor nagysága 
és ama terület konfigurácziója, mely 
felett a meteor útja elhalad. S a u s s u r e  
észlelete szerint 5000 méter magasság­
ban kilőtt puskagolyó hangot alig a d ; 
annál kevésbbé lehetne tehát hallani a 
meteor dörgését például 100,000 méter 
magasságban, a hol a levegő sűrűsége
0 ,000 ,000 ,004 , hőfoka pedig — 2 0 0 0 C. 
Ilyen nagy magasságban a dörgés tüne­
ménye helyett igen feltűnő fénytüne­
mény észlelhető, mert a meteor hőfoka 
és világítása nem a levegő sűrűségének 
abszolút értékétől függ, hanem egymás 
után való gyors változásától.

D r . S z t . H .

OZGALMAK A HAZÁBAN.

luviális kavicsában legújabban talált ös- 
emlös m aradványok« czimen bemutatja és 
ismerteti azokat a csontokat, melyeket K o ­
lozsvárnál a Kőmái szőlőin vezető út mel­
lett az unitárius kollégium kertjében nyitott 
kavicsbányában találtak. A  kavicsgödörből 
kihányt csonttöredékek egy része kétségte­
lenül a mammuté, más része pedig az 
őslóé ; az őslónak egy teljes fogazattal el­
látott fél alsó állkapcsára is rábukkantak, 
mely a kavicsban körülbelül 0*5 méternyi 
mélységben v o lt ; ugyanily mélységben és 
közel szomszédságában voltak betemetve a 
többi csontok is. Ez előfordulásból tehát 
kétségtelenül kitűnik : a)  hogy az ősló csont­
maradványai a mammutéval egyszerre ke­
rültek mostani kavicságyukba; b) hogy 
mind a két állat egykorú és pedig, a mammut- 
ból következtetve, negyedkori; és c) hogy 
a Kőmái feltalaja alatt terülő kavicslerakó­
dás is a negyedkorban ment véghez, épen 
úgy mint a Számos-völgyét követő párkány- 
síkok kavicsa, melynek diluviális kora ős­
emlős leletekből már régóta ismeretes.

Kőváry László több csontmaradványt 
küldött be a múzeumnak, a melyek a vas­
úti közraktárak mellett fekvő Kőváry-féle 
telepen, mintegy 3 méternyi mély kavics- 
gödör fenekéről kerültek ki. E  hely már 
közel van a Nádas völgy talpához, tehát 
sokkal alacsonyabban fekszik, mint a kő­
máli csontlelőhely. A  két lelőhely csontjai­
nak megtartási állapota teljesen hasonló s 
ebből az is következik, hogy ez utóbbi 
kavicstelep is diluviumbeli. A beküldött
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csontok közt van egy ágyékcsigolyából való 
tetemes nagyságú csigolyatest és több me- 
denczecsont-töredéken kivül egy meglehető­
sen ép lábszárcsont, mely Bős taurus  és
B . bubalus lábszárcsontjaihoz hasonlít ugyan, 
de tetemesen erősebb és vaskosabb, a 
miből a kihalt tulkok (primigenius vagy 
priscus) valamelyikére lehet következtetni.

2 . Dr. F a r k a s  G y u l a  bemutatja 
S z a b ó  P é t e r  tanárjelöltnek »A hajlít­
ható mennyiségtani inga mozgása* czímű 
dolgozatát s maga »Az egymásra leteríthető 
felületek problémájáról* értekezik.

3 . Dr. B á l i n t  S á n d o r ,  A z 1 8 8 8 . 
év nyarán Székelyföldön g yű jtö tt rovarok.
II. köz. czímen beszámol a gyűjtött coleo- 
pterákkal, melyek 18  család, 7 7  nem, 1 0 0  faj 
és 1 0  varietássalvannak képviselve; köztök 
a ritka A nisarthron barbipes Chrp. is egy 
új helyről, a Bucsecsről.

4 . Dr. A b t  A n t a l  bemutatja az 
egyetem fizikai intézete számára beszerzett 
Richard Fréres-féle regisztráló thermométert. 
Ezzel kapcsolatban bemutatja a készülék 
jelzéséből összeállított s Kolozsvárra vonat­
kozó havi és félévi közép hőmérsékletet 
1 8 8 9 . évi májustól szeptember végéig.

5 . Dr. P r i m i c s  G y ö r g y  bemutatja 
a Vlegyásza hegyvonulat geológiai térképét, 
melyet ezen a nyáron a magy. kir. Földtani 
intézet megbízásából készített. A  Vlegyásza- 
vonulat, a kolozs-bihari hegység legkiválóbb 
hegycsoportja, Erdély felől a Sebes-Kőrös 
völgyében Nagy-Sebes és Lebetvár közt 
kezdődik és délnyugot-nyngoti irányban 
több mérföldnyi hosszúságban vonulva mesz- 
sze bent a Bihari hegységben, Biharfüred 
környékén, a Jódvíz felső folyásánál végző­
dik. E  hegyvonulat zömét a felső-harmad- 
kori eruptívkőzetek teszik, ezek alkotják 
egyúttal a legkiválóbb hegykúpokat is, sze­
gélyét pedig a különböző korú üledékek, 
nevezetesen kristályos palák, dyasverrucano 
és vele kapcsolatos kvarczitok, jurakori 
mészkőszirtek liasz-üledékekkel és a felső 
kréta üledékeinek néhány foltja. E  külön­
böző korú és nemű üledékek közül a jura 
mészkövek nemcsak a legérdekesebbek, mi­
vel kopár festői sziklákat alkotnak s bennök 
számos és nevezetes barlang képződött, de 
egyúttal a legfontosabbak is, mert számos 
változatuk jó műkövül és szép márványul is 
felhasználható. E  tekintetben legtöbb figyel­

met érdemelnek a Vlegyásza hegy déli ol­
dalán vonuló Piátra-alba fehér kristályos 
mészköve és az Oncsásza. környékén előfor­
duló húsvörös és sötétbarna színű liasz-mész- 
kövek. Magában az eruptív eredetű hegy­
zömben három [csoport, illetőleg vonulat 
különböztethető meg: a) a gran itopor- 
phyros dacit hegycsoport, a mely a Vle­
gyásza hegy és a Sebes-Kőrös közt terül. 
Ennek gránithoz hasonló szép kőzetét Kis- 
Sebes környékén régóta ipari czélokra bá­
nyásszák ; b) a központi vagy rhyolithos 
dacitok vonulata, melyet Vlegyásza, Vurvu- 
rásza, Botyásza és Pojén hegyek, a Vle- 
gyásza-csoport legmagasabb kúpjai jelölnek. 
E  vonalat erősen rhyolithos kőzete feltűnően 
sok idegen kőzetdarabokat zár magába és 
mű- vagy építőkőnek egyáltalán nem alkal­
m as; c) apró porph yros andesitek vonulata, 
melybe Nimojásza, Mikó, Gárd-de-piátra, 
Briczej, Muntyelor és Bohagyej hegyek es­
nek. Ennek kőzete többnyire zöldköves és 
szívós, ipari czélokra nem igen alkalmas.

E  különböző petrografiai minőségű, 
de egykorú eruptív kőzetek alkotta hegy­
csoportnak mintegy kiegészítő része az a 
gránophir-töm zs, mely a Drágánvölgy kö­
zepe táján a völgyek fenekét és néhány 
hegyoldalt alkot. Ez a szürke vagy húsvörös 
színű és sokszor igen szép gránitos szövetű 
kőzet a gránit és a porphyr közt foglal he­
lyet ; többnyire igen jól hasad és könnyen 
alakítható, mely tulajdonságainál fogva mint 
kitűnő mű- és építőkő hivatva van nagy sze­
repet játszani. E  kőzet hézagaiban és na­
gyobb üregeiben néha igen szépen kiképző­
dött kvarcz és földpát kristálycsoportok for­
dulnak elő.

35. A  Kecskemét vidéki Természet- 
tudom ányi Társu lat 1 8 8 9  november 1 3-ikán 
tartott ülé sén H a n u s z  I s t v á n  a szark 
madár földrajzi elterjedéséről értekezett. 
P a r r a g h  G e d e o n  tapasztalati adatok­
kal mutatta be, hogy iskolák szellőztetésére 
és fűtésére a Meidinger-féle szellőző kályha 
teljesen alkalm as; kísérletileg igazolta, 
hogy egy C1̂  Meidinger-féle szellőző kályha 
óránként 3 6 0  köbméter levegőt szolgálta­
tott, mérsékelt fűtéssel és a czélnak meg­
felelő némely alkalmazásával. Czélszerű ké­
ménnyel a kályha szellőztetése hathatóssá­
gát még fokozni is lehet. Kisérleteiben ér­
zékeny anemométert (szélmérőt) használt.

H. I.
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175. Sáskák. A* Sáskák nem tsak a’ 
Kunságon Halas táján nagy pusztítást tesz­
nek, hanem Komárom tájékán is olly ret­
tenetes számmal kezdenek lenni, hogy sok 
helyeken a* zöld mező egészlen elsetétült 
miattok. Még tsak ollyan forma nagyságúak 
mint egygy ptrütsök, nem is emelkedhet­
nek fellyebb egygy ember magasságnyinál. 
A ’ N. Vármegye ugyan Parantsolt ki em­
bereket a* kik öldösik, de azt mondják a* 
Tzigányok : hogy akár mint égetik őket egy 
híjjok sints. Az elmúlt esztendőben is vól- 
tak a1 tsalló közön Sáskák noha kevesebb 
számmal. Ezeket rész szerént elöldösték, 
rész szerént pedig magokban elvesztek. 
Mert a* Sáskák nem élnek tovább egygy 
esztendőnél, hanem itt hagyták a * tojásai­
kat, mellyekből kőitek a mostaniak. Az 
ősz vége felé a Sáskák a’ sik mezőkön 
meg szoktak lapulni, sött a* kövér földnek 
hasadékaiban teszik le tojássaikat, kiki leg­
alább két s három százat, mellyek tavasz- 
szal kikelnek, magok pedig a Sáskák mint 
a selyem eresztő bogarak kitojván magokat 
elvesznek ’s a’ Himek is hasonlóképpen a’ 
Nőstények után. Ezek a* tojások ollyan 
forma nagyságúak mint az Anis mag, fejé­
rek hoszszak, erőss bőrűek, s mikor az em­
ber ujjai közzé szorittya azokat elpattannak, 
s téj forma nedvesség jő ki belöllük. H a­
szontalan öldössük a 'Sáskákat, hanem ha 
öszszel ismét ezeket a* tojásokat kerestettyük 
ki, ’s vagy meg nem égettyük, vagy a folyó 
vízbe nem h in tjük ; meglehet pedig ezeket 
találni az agyagos s kövér földnek repedé­
sei közt, a hol ősz tájban jártak a Sáskák. — 
A felső Országi bölts Nemzetségek az illyen 
dologra nem bottal, hanem jutalommal nó­
gatják a* szegénységet. Reményiem hogy ha 
Magyar Országon is a N. Vármegyék azt 
publikáltatnák hogy a* ki hány font Sáska 
tojást visz bé öszszel a’ Szolga Biró Urak­
nak, annyi márjása lészen, így egy Sáska 
sem találtatnék Hazánkban három esztendő 
múlva. (Magy. Hírmondó 1 7 8 4  év 3 9 8  1.)

Sz. K .
176. Á rv íz a M agas Tátrában. 1 6 2 ibe 

Kohlbachnál olyan vízözön tódult fel a’ 
földből, mely nem tsak a* házak és tem­
plomok fundamentomit ki mosta, hanem

még a* holt testeket is koporsókkal edgyütt 
fel hányta a* föld gyomrábol. i 6 6 2 be 6 . 
Augustusba, Nagy Schlagendórinál egy kő­
szikla darab le szakadvánn, az omladék 
közzül oly irtozdtato módonn buzdult fel 
a* viz, hogy az a* kősziklákat egymástól el 
szagatta, és el ragadta, a’ lég vastagabb 
veres fenyőket gyökerestől ki tekerte. A ’ 
viz özön mindenfelé ki terjedt Magyar és 
Lengyel Ország felé, bé tódult a* vára- 
sokba, le döntögette az épületeket, szám­
talan emberek és barmok fulladtak el a 
habok között. (Magyarország természeti 
ritkaságai. Németből ford. Tanárky Mihály. 
Posony 1 8 1 4 . 8 ° 7 . lap.)

177. A  szél ereje a M agas Tátrában. 
Magam tapasztaltam i 8 c>3 ba Octoberbe mi­
lyen erőszakkal dühösködnek a Szelek 
ezen hegyek tetején, a’ lég magassabb fák 
egész a’ földig le hajlottak és mint vala­
mely elastikus rugók ismét fel pattantak, 
ha a Szél ereje egy kevéssé távozott. Lehe­
tetlen volt tsak egy lépést is a’ Szél elle­
nébe tenni. Én úgy találtam hogy a* Sze­
leknek ezenn rendkívül való sebességét és 
erejét, nem ar hegyek ellent állása és azok­
nak ezekbe való megütközése okozza : hanem 
inkább az, hogy a’ havas zivatarral meg 
terheltetett levegő a’ kősziklák hajlati kö­
zött mint valamely örvénybe körül forgat- 
tatvánn öszve nyomattatik, és midőnn ezenn 
öszve nyomattatott állapotból nyílást találl 
a’ ki rohanásra, akkor nyilatkoztat oly rend­
kívül való erőt. Ezen Szélvészei gyakrann 
egész erdő darabokat a* földbe terittenek, 
gyakrann még télbe is menydörgéssel és 
villámmással jelennek meg p. o. I 7 0 9 be 2 7  

Novemberbe mely alkalmatossággal egy 
Topperzer Jacob nevű ide való lakos éle­
tét el vesztette. A* Szép napokonn, olyan 
tsendes, olyan tiszta, és olyan könnyű a* 
levegő ezen magas hegyekenn, hogy ilyen­
kor tsak nem meg foghatatlannak láttzik 
mimodon okozhat a* levegőnek tsupa moz­
gása oly irtodztato háborút. A ’ Szepesi la­
posság, és annak lakosi is érzik a* Kar- 
pathus háborúinak erejét.

178. Számos K ígyók Lipto Vár?negyébe. 
Lutskánál Lipto Vármegyébe a* kősziklák­
ból gyakrann ezerenként jönnek ki a’ kigyók
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gombolyagba öszve tekergödznek, és úgy
hempelyeguek le a* völgyekbe................ Alig
emlékeznek a* lakosok hogy valaha valami 
Lutskai embert a kigyó meg tsipett volna. 
A ' hires magyar író Bélius, a következendő 
históriát, mint valóságossan meg történt 
dolgot úgy adja elöl. Egy Lutskai Paraszt 
asszony haza jövénn a’ mezőről azon böl- 
tsöbe melybe az ö kis gyermeke feküdt 
egy nagy öreg kigyót talált egynehány fiai­
val edgyütt. Mind el bámult a’ szegény 
Asszony midönn ártatlan kisdedét a* kígyók 
között minden sérelem nélkül látta feküdni. 
Az ott lévő meleg fürdőkkel élő vendégek 
is nem igen iszonyodnak ha néha a fürdőbe 
kígyókat úszkálni vesznek észre. (U. o. 
6 7 . lap.)

179. Rendkívül való Tsuda Szülemények. 
I 7 7 0 dik esztendőbe 1 0  Augustusba Bars 
Vármegyébe Körmötzhöz közel, egy 2 0  

esztendős Paraszt menyetske egy tsuda 
gyermeket hozott halva e’ világra. Ennek 
egy feje, két öszve nőtt dereka, ugyan két, 
egymástól külön vált alsó teste négy keze, 
négy lába, és tsak egy köldöke volt. IJgy 
láttzott hogy a* feje is kettőből volt együvé 
nőve, ámbár tsak’egy ábrázatja volt. Az anya, 
a’ szülés előtt való naponn még elevennek 
érezte lenni méhébe ezen tsuda gyermeket.

Nevezetes még egy Podhradi leány 
Nyitra Vármegyébe. Ennek éppenn olyan 
szemei voltak mint a' földi vagy házi nyúl­
nak és az egész teste éppenn olyan apró 
és puha szőrrel volt bé nőve mint a* milyen 
szokott lenni a’ házinyúl szőre.

Mind az öreg mind az ifjú Torkos 
Doktor Urak láttak és beszéljetek ezen 
leánnyal 10  esztendős korába. (U. o. 1 8 1 4 . 
8° 7 0 —7 1 . lap.) K özli: N a g y s á n d o r .

180. A z állatok rokonságairól. Miután 
röviden kifejtettük a kövek és növények 
némely rokonságait, azokat kell már most 
tárgyalnunk, melyek az állatokra vonatkoz­
nak ; ezeknél először is az a kérdés merül 
fel, vájjon melyik szorosabb kapocscsal füg­
genek össze a növényországgal ? Ez a kér­
dés nem könnyű, s eddig még senki sem 
oldotta meg. A kik a Lythophytákat (azaz 
a koraitokat) a növényekhez számították, 
kétség kivül ezeket tartják azon egyének­
nek, melyek a növényeket összekötik a 
Brachionus-szal és Vorticellákkal, a melyek­
hez csupán a Hydrák állanak legközelebb. 
Minthogy azonban most már bizonyos az, 
hogy a korallok nem növények, hanem 
állatok lakásai (»habitucula animalium«), 
melyek csillangóikat (»cilia sua«)* akarat-

* A mai műnyelven szólva, tapogatóikat.

lagosan tolják ki, mozgatják és húzzák 
vissza, ugrás nélkül nem is lehet a Hydrák- 
tól a többi férgekhez, ezektől pedig a Tes- 
taceákhoz* ju tn i; e szerint tehát más útat 
kell választani, mely minket a növényektől 
az állatokhoz vezessen, s a mely, vélemé­
nyem szerint, nem lehet más, mint az, mely 
a mohokon és gombákon át az ázalék- 
állatkákhoz, ezektől a kérges Hydrákhoz, 
innét a semmiféle takaróval nem borított 
férgekhez, ezektől pedig, a Doris és Limax 
nem közvetítésével, a Testaceákhoz vezet. 
A ki ugyanis az ázalékállatkákat ismeri, 
minden esetre meg fogja engedni, hogy ezek 
legszorosabban vannak a növényekhez kap­
csolva, minthogy a növények módjára csu­
pán oszlással szaporodnak és kiszáradás után 
vízben, úgy mint a mohok és zuzmók, ismét 
felélednek.

A  mint tehát a növényországban a leg­
egyszerűbbektől, a hímporhoz hasonló csí­
ráktól kell kiindulni, úgy az állatországban 
és az ázalékállatkákkal kell kezdeni, még 
pedig M ü 11 e r Monasaival, melyeknek 
pontforma teste némely Tremellához úgy 
hasonlít, mint tojás a tojáshoz. Minthogy 
pedig a Monas a legegyszerűbb, minden 
külső szerv nélküli ázalékállatka, ez képvi­
seli társaival az állatok első rendjét, melyre 
az összetettebb szervezetű ázalékállatkák 
rendje következik; erre pedig a bélférgek 
családja (família Helimthicorum), majd a 
Testaceák, a melyeknek legközelebbi roko­
nai a rovarok. — De rerum naturalium 
adfinitatibus. Inaug. dissert. medico-historico- 
natjiralis. Publicae disquisitioni submisit 
S t e p h a n u s  L u m n i t z e r ,  hungarus 
schemnitziensis, in palatio Universitatis 
(Regiae Tyrnaviensis) majori. Mense Ja- 
nuario, 1 7 7 7 . p. 3 2 -~3 3 -

181. Egycsülkii (lólábú) sertések. A 
múlt évben (azaz 1 7 7 6 -ban) Selmeczre egy 
egész falka egycsülkű sertés érkezett. 
( L u m n i t z e r  I s t v á n ’ u. o. p. 3 5 .)**

Közli E. G.

* Azaz héjas lágytestűekhez.
** Ámbár A r i s t o t e l e s  óta isme­

retes a sertésnek ez a monstrosítása, melyet 
S t r u(t h e r s 1 8 6 3 -ban pontosabban le is 
írt, mégis érdekes ennek a hazai adatnak 
a felelevenítése, minthogy az irodalom­
ban — tudtommal — arra nézve nincsen 
adat feljegyezve, hogy ez a monstrositás 
szabályszerűleg átöröklődött; mert csakis 
szabályszerű átörökölés útján fejlődhetett 
ki egy egész egycsülkű falka. Vájjon nem 
tenyésznek-e most is Selmecz környékén 
egycsülkű (lólábú) sertések ?
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Szakülés 1889. november 2 0 -ikán. 
Dr. A p á t h y  I s t v á n  »A  szövettani 
módszerekről* értekezve, vázolja a használat­
ban levő módszereket, kiemelve jó és rossz 
oldalaikat. Ismerteti azután a maga találta 
új módokat az állati szövetek keményítő­
sére, festésére s eltartására vonatkozólag, 
valamint azon eljárását, mellyel metszet­
sorokat aránylag gyorsan s pontosan lehet 
készíteni. Az előadottak illusztrálására sok 
mikroszkópi készítmény szolgált. (Bővebben 
a Pótfüzetekben közöljük.)

Dr. M á g o c s y-D i e t z  S á n d o r  
»Növénybiológiai közlemények«-et terjesz­
tett elő. Általában ismertette a biológia 
fogalmát, azután több újabb megfigyelést 
adott elő, melyeket részben maga t e t t ; 
nevezetesen a ligetékessége (Oenothera bien- 
nis) virágáról kimutatta, hogy nemcsak a 
rovarok útján porozódik be, hanem maga 
magát is beporozza ; a kerti dákoska (Gladi- 
olus gandavensis) ellenben csak rovarok 
útján porozódik be. Továbbá ismertette a 
sárgarépa virágának s a kis szulák (Convol- 
vulus arvensis) termésének a rovarok, illetve 
a hideg ellen való védekezése módját s a 
fűzike-félék (Epilobium) magjának szét­
szórását. Ez utóbbiak termésének felnyílása 
olyan, hogy a magvak a legczélszerűbben 
kerülhetnek a szél szárnyára. Végre is­
mertette L u n d s t r ö m  vizsgálatait a fák 
levelein az erek szögleteiben képződő 
szőrök között lakó atkák lakásairól, mely 
szerint ez állatkák a levelek vendég­
szeretetét azzal hálálják meg, hogy a leveleket 
tisztán tartják s az élősdi gombáktól védel­
mezik. Hazánkban ilyen lakásokat (acarodo- 
matium) talált a hárs, a tölgy, a mézgás 
éger, a mogyoró, a bükk és a húsos som 
levelein. (Bővebben közöljük.)

E r d ő d i  I m r e  »Új eszköz a csillagá­
szati fogalmak szemléltetéséhez« czímen elő­
adja, hogy a csillagászati ismeretek ter­
jesztésére egy tervet dolgozott ki, melyet 
valamely állami iskolában lehetne beren­
dezni. A  terv szerint körülbelül 3 0  méter 
átmérőjű gömb belsejében volnának a nézők 
s a gömb forgatásával az egész csillagos ég 
eléjök tárulna és szemlélhető lenne minden 
világtájnak, pl. az északi sarknak csillag­

világa is. A  tanulók csoportonként látogathat­
nák ez intézetet, sőt a közönség részéről 
is akadna bízvást nézője.

Választmányi ülés 1889. évi 
november 2 0 -ikán. Lengyel Béla elsőtitkár 
előterjeszti, hogy az október 3 1 -ikén lejárt 
ásványtani és fizikai pályázatra egy-egy 
pályamű érkezett. Az ásványtani pálya­
munka jeligéje »A Haza minden előtt*, a 
fizikai pályamunkáé pedig »Mezarthim«. — 
A  pályaművek jeligés levélkéi közös borítékba 
tétetnek, a Társulat pecsétjével lezáratnak 
és megőrzés végett a levéltárba helyeztetnek.

A  titkár előterjeszti, hogy mihelyt hírét 
vette, hogy Wangemann Edison fonográfjá­
val Bécsbe megy, telegrammal fordult hozzá, 
mutatná be Budapesten a Társulat egy 
ülésén a nevezett eszközt és működését, 
miként erről a napi lapokban is szó volt s 
tagtársaink bizonyára érdeklődéssel várták 
megérkezését. Wangemann úr rövid levél­
ben válaszolt, tudatva, hogy ha Budapestre 
jön, fel fogja keresni. A  titkár a lapokból 
értesülve Wangemann úrnak Budapestre 
érkezéséről, felkereste, de nem beszélhet­
vén vele, névjegyét hagyta lakásán ; Wange­
mann úr azonban még erre sem tette meg 
igért látogatását s így az egész abban 
maradt; különben, miként a Társulat elnöke és 
alelnöke tapasztalta, az eszköz nem működik 
olyan szabatossággal, mint a lapok híresztel- 
ték s nem is alkalmas arra, hogy róla Tár­
sulatunkban előadás tartassék. — Tudo­
másul van.

Lengyel István iroda-igazgató előter­
jeszti a forgó tőke állását 1889. október 
havában. — Tudomásúl szolgál.

A  titkár jelenti, hogy K e m p e l e n  
I m r e  rendes tag és birtokos Mohán 2 0 0  

forinttal a pártoló tagok sorába lép. — 
Örvendetes tudomásul szolgál.

Heller Ágost könyvtárnok előterjeszti, 
hogy Társulatunkkal a következő külföldi in­
tézetek kívánnak csereviszonyba lépn i: a »K.
u. K . Oesterreichisches Gradmessungsbureau« 
Bécsben, a »Royal College of Physicians« 
Edinburghban, a »North Carolina Elisha 
Mitchell scientific society* Chapel Hillben 
és a »Kansas Academy of sciences* Topeka- 
ban. A  maga részéről a csereviszony el-
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fogadását ajánlja. — A  választmány a neve­
zett intézetekkel a cserét elfogadja és a 
cserepéldányok mikénti elküldésével a könyv­
tárnokot megbízza.

A  jegyző felolvassa az utolsó választ­
mányi ülés óta a könyvtárba beérkezett aján­
dékokat. Szerzőktől érkeztek: Cserháti 
Sándortól »Jelentés a m.-óvári gazdasági 
akadémia kisérleti telepén az 1 8 8 6 — 1 8 8 8 -ik 
években végrehajtott növénytermelési kísér­
letekről* ; H  egyesi Mártontól »Belényes és 
vidéke«, Téglás Gábortól » Római márvány­
bánya a Bisztravölgyben, Bukóvá hunyad- 
megyei falu határában*, »Római kőbányá­
szat a tordai hasadék keleti torkolata 
felett®, Téglás Gábortól és Király Páltól 
» Újabb adalékok Dacia felirattárához*, Jónás 
Arnoldtól és Benczúr Dénestől »Thermo- 
palpatio* és Kövesligethy Rudolftól »Wladi- 
mir Michelson’s Spektraltheorie*, továbbá 
a Mária Dorothea-egyesülettől »A Mária 
Dorothea-egyesület első évkönyve* és a 
Franklin-Társulattól, Dr. Szilágyi Gyula 
»Az erjedés chemiájának kézikönyve*. — 
Köszönettel vétetnek.

A  titkár mélyen elszomorodva jelenti, 
hogy az utolsó v. ülés óta 9  tag haláláról 
értesült. Elhúnyt Dr. R ó t h  S a m u  főreál­
iskolai igazgató Lőcsén, a Társulatnak 1 8 7 3  

óta rendes, s 1 8 8 8  óta örökítő tagja, a ki fő­
leg a Tátra-vidéke kutatása terén szerzett 
maradandó érdemeket, továbbá a követ­
kező rendes tagok : Forster Elek bérlő, 
L őrin tén ; Girtler Aurél s. tanár, Magyar- 
Óvárott; Mészáros Ignácz plébános, Ó-Kani- 
zsán; Miilián Dániel állatorvos, Trencsénben; 
Nigriny János szám tiszt, Selmeczen ; Pollák 
Ármin mérnök, Zólyomban; Prugberger 
József miniszteri tanácsos, Nagybányán; 
Radlinszky István plébános, Alsó-Lipniczán 
és Somogyi Ignácz tanár, Szolnokon. — 
Szomorú tudomásul szolgál.

Kilépését bejelentette egy. — Tudo- 
másúl van.

A  jegyző felolvassa az új tagokúi aján­
lottakat : A lbert Iván megyei mérnök N.- 
Enyed, (ajánlja Bartha Zs.); Báró Baich Mi­
hály Budapest, (Hartl Á .) ; Benes János 
lapszerkesztő Budapest, (Mágócsy-Dietz S.) ; 
Beöthy Miklós körjegyző B.-Torda, (Mezey 
Gy.); Bretz Berta tanítónő Szarvas, (Mikolik 
K .) ; Csapó Dániel joghallgató Tengelicz, 
(Sandrinelli H .) ; Csebra József tanító 
Királyság, (Novák E .) ; Dr. Czinczár Jakab 
orvos Beél, (König É . ) ; Draskóczy Jenő 
m. k. s. mérnök Sz.-Udvarhely, (Diemár 
K . ) ; Farkas József gazdatiszt Győr Szt.- 
Marton, (Vámosi M .); Dr. Freund Sándor 
ügyvéd Zenta, (Szárics B .); Gerlóczi Gyula

polg. isk. tanár Baja, (W alder J . ) ; Dr. 
Hódik János ügyvéd Ada, (Szárics B .) ; 
Horváth Sándor evangélikus lelkész Budapest, 
(Seholtz L .) ; Horvay Elek nevelő Zágráb, 
(Berghoffer K .) ; Iváncsik László királyi 
törvényszéki aljegyző Budapest, (Vaszkó 
Gy.); Ifj. Jókai Mór miniszteri titkár Buda­
pest, (Forster K .); Tuhász József r. k. nép­
tanító Hédervár, (Ági I . ) ; Kirz Arthur 
mérnök Kaposvár, (Prilisauer A .) ; Kiss 
József főgimn. tanár Csurgó, (Vida K.) ; 
K orda Dezső mérnök Párizs, (Szily K.) ; 
Dr. Kovács József városi főorvos Szeged, 
(Czógler A.) ; Lukácsevits István jegyző és 
adótárnok Zenta, (Szárics B .) ; Dr. Márer 
József orvos Szécsény, (Ruszinko A.) ; 
Meller Henrik urad. főbérlő Vasvár, (Ber- 
talanffy V .); Neumann Emil bankhivatalnok 
Budapest, (Beke M .); Rajtsányi Bertalan 
Imre gazdálkodó Baja, (Jilk G y.); R éthy 
Rezső közs. jegyző Kiskirályhegyes, (Hősz 
M .); Solymos Béla mérnök Mitrovicz. (Kun- 
váry F . ) ; Dr. Szaxun János miniszteri 
fogalmazó Budapest, (Vaszkó G y.); Szelényi 
Miklós gazdatiszt Tótmegyer (Kund A.) ; 
Tarnay Mihály kir. adótiszt Czegléd, (Hoff­
mann M .); Dr. Telbisz János chemikus 
Újpest, (Szilasi J . ) ; Tóth Sándor áll. nép­
iskolai tanító Perlak, (Witkowsky S.) ; 
Trsztyánszky Kálmán gyógyszerész H éder­
vár, (Ági I.); Ursziny László gyógyszerész 
Mezőberény, (Meskó M.) : Zsedényi Géza 
gazdatiszt Tótmegyer, (Kund A.) ; a kik 
mind a 3 7 -en megválasztattak; velők a 
tagok száma 6 9 1 5 -re emelkedett, a kik 
között 1 6 7  alapító tag és 1 4 2  hölgy van.

Természettudományi estély
1 8 8 9  november 2 2 -ikén Dr. H u t y r a  F e ­
r e n c z  állatorvosi intézeti tanár a »Bakté- 
riumokról« tartott előadást. Röviden vázolta 
a baktériumok ismeretének történetét, je ­
lezte, hogy kizárólag az utolsó évtizedek 
alatt gyarapodott róluk való ismeretünk; 
szólott alkotásukról, szaporodásukról s kí­
sérletekkel mutatta be a baktériumok te­
nyésztésének módját. Előadta, hogy vannak 
ártalmas és ártalmatlan baktérium ok; az 
előbbiek kevesebb számban, mint az utób­
biak ; hogy a járványos betegségeknek, 
minő a tífusz, tüdőgümő-kór, lépfene, kolera 
stb. mindig baktériumok az okai. Végül 
kifejtette, hogy a mennyiben már tudunk 
védekezni a járványok ellen, ezek elvesz­
tették félelmes voltukat, sőt ma már nem 
is képzelhetők olyan nagy járványok, minők 
például 2 5  vagy 3 0  év előtt még lehet­
ségesek voltak. Áz előadás megvilágosítására 
sok tanulságos rajzot és készítményt mu­
ta tott be.
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LEVÉLSZEKRÉNY.
I. TUDÓSÍTÁSOK.

(4 6 .) A  Közlöny f. é. novemberi füze­
tében a régi megfigyelések rovata 1 7 4 . száma 
alatt szó van a morkolábról, mely szörnye­
teg a néphit szerint fogyatkozáskor meg­
eszi a Holdat stb.

E szörnyeteg neve vidékünkön (Bán­
hegyesen) markaláb vagy m arkai. Ha sza­
bad ennek ötletéből megjegyzést hozzá 
fűzni, kimondom sejtelmem a markai szó 
eredete felől. Eredete valószinűleg abból a 
korból való, midőn az ember a természeti 
erőket és tüneményeket általában személye­
sítette, mikor az Olympus tele volt szemé­
lyesített istenekkel, a Vedák nemkülönben. 
A  markai nevet én hajlandó vagyok egy­
nek venni a babilonok »Nergal« nevű iste­
nével. E  Nergal nevű istenről F  r i e d r i c h 
D e l i t z s c h  a » George Smith’s Chal- 
dáische Genesis«-ben a 2 7 6 . lapon így nyi­
latkozik : »Nergal névszó jelenti a temető­
hely urát s a súlyos lépteivel mindent el­
pusztító Nergal isten bizony nem ok nélkül 
viselte e nevet.« A  markai ugyan marczan- 
golva pusztít, míg Nergal agyontapos; ez 
kölönbség; de a néphit pár ezer éves fej­
lődés után tán el is üthet az eredeti fel­
fogástól. Jellemző, közös mind a kettőben 
a pusztítás gondolata ; az égi testet el-el 
pusztítja a markai, Nergal a babiloni iste­
nek között pedig különösen mint az enyé­
szet, a pusztulás urának van felfogva. Ba­
bilonból hazánkba e felfogás a sumir nyelv 
révén jöhetett.

G r e m s p e r g e r  M i h á l y .

(4 7 .) Pályázat-hirdetés. A bécsi cs. és kir. 
egyetem orvosi karának egy magyarországi 
születésű, katholikus vagy helvét hitvallású, 
4 -ed vagy 5 -öd éves hallgatója, ha vala­
melyik budapesti magyar orvosi szaklapban 
megjelenő, önálló megfigyeléseken vagy 
kísérleteken alapúló, tudományos dolgozatot 
írt, Dr. Edl Kálmán végrendeleti alapít­
ványából, 3 0 0  frt ösztöndíjat nyerhet, melyet, 
ha irodalmi működését folytatja, még a 
következő évben is tovább élvezhet.

A  bécsi cs. és kir. egyetem leczkeköny vé­
nek hiteles másolatával és az említett szak­
lap illető számával felszerelt folyamodások 
a Magy. Tud. Akadémia főtitkári hivatalá­
hoz 1 8 9 0  április 1 5 -ikéig küldendők be. 
A díj, ha a fentebbi feltételeknek meg­
felelő pályázó jelentkezik, 1 8 9 0  május 
folytában ítéltetik oda.

A M. Tud. Akadémia 1 8 8 9  november 
2 5 -ikén tartott összes ülésének határozatából.

S z il y  K á l m á n , 
a M. Tud. Akadémia főtitkára.

(4 8 .) Értesítés. A  M. Tud. Akadémia 
1 8 9 0 -től kezdve munkásságának részletesebb 
megismertetése végett havi folyóiratot ad 
ki »Akadémiai Értesítő« czímmel, .a melyet 
díjtalanul és bérmentve küld meg alapítvány­
tevőinek, a tudományos intézeteknek, társu­
latoknak és a hazai Casinoknak, ha ez iránt 
legkésőbb 1 8 9 O januárius 1 -ig a főtitkári 
hivatalt megkeresik. Magánosok részére az 
egész évfolyam előfizetési ára 3 frt. Buda­
pest, 1 8 8 9  november 3 0 .

S z il y  K á l m á n , főtitkár.

H. K É R D É SE K .

( 1 1 3 .) Folyó év április 1 4 -ike óta etet­
tem három vaddisznót, melyek az anya alól 
kerültek hozzám, eleinte tejjel, később és 
végig árpa és tengeri darával, melyhez főtt 
burgonya volt törve. Az árpa és tengeri 
egész szemeket nem e t té k ; inkább koplal­
tak. Ez a moslék meglehetős hideg állapot­
ban adatott nekik napjában háromszor, me­
lyet mindvégig mohon faltak.

Most leölettem őket. Súlyuk 3 2 , 3 3 , 
3 5  kilogramm. Felbontásukkor a végbélben 
s az egész bélrendszerben, sőt a lágyék

hájrétegén és a májon részint finom szála­
kon csüngve részint odanőve a beküldött 
hólyagok fordultak elő. Mindegyik állatban 
volt közel IOO— 1 2 0  darab. Az egyik állat 
mája, melynek darabkája az üvegcsében van, 
oldalán oda volt nőve s ezen vonalban meg 
volt ily hólyagokkal rakva. A  hólyagok a 
mogyoró nagyságtól a lúdtojás nagyságáig 
váltakoztak. Az állatok többi részei, mint 
tüdejök, szivök, húsuk a legszebb s rajtok 
semmi különös jel vagy kóros állapot nem 
vehető észre.
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A húst feldarabolva liesózattam s addig 
érintetlenül hagyom, míg szíves nyilatkoza­
tot nem hallok a következő kérdésekre :

Micsodák tnlajdonképen ezek a hólya­
gok s betegség következtében keletkeztek-e ?

Élvezhető-e ez állatok húsa és zsírja, 
avagy elásandó ? O. B.

(1 1 4 .) Egy új, körülbelül másfél éves ház 
kemény fából való padlózata nyílásai közül 
temérdek szürke bogár jön ki mindenütt, a 
milyeneket ezennel be is küldök. Miféle 
bogár az, honnan származik s mit lehetne 
pusztítására tenni ?

M. J.

m .  FE L E L E T E K .

(3 6 .) Minthogy a sopronmegyei Hanság 
florisztikus viszonyai az irodalomban eddig 
részletesen nincsenek ismertetve s minthogy 
a kérdésben említett »Hanyi sás« sehol 
említve nincs, e kérdés eldöntése végett 
D e i n i n g e r  I m r e  keszthelyi gazdasági 
tanintézeti igazgató úrhoz fordultam fel­
világosításért, ki a Hanság növényzeti viszo­
nyaival bővebben foglalkozott.

Már jó eleve is gondoltam, hogy a 
kérdéses »Hanyi sás« nem lehet sás, mert 
sásaink közt egy sem mérges, a minthogy 
mérgés sást (Carex) nem is ismerünk. Azután 
arra gondoltam, hogy a nép a »Hanyi sás« 
néven talán valamely más, sás közt elő­
forduló növényt ért, azért a mocsarakban 
tenyésző mérges növények, különösen a cso- 
morika jutott eszembe, jóllehet tudtam, 
hogy a marha a mérges növényeket érintet­
lenül hagyja. E  feltevésem is hiúnak bizo­
nyult. Deininger úr szíves levelében a követ­
kezőket közli s a kérdésre is kimerítő 
választ a d : »A Hanság növényzetét illető­
leg engem is érdekelt a felvetett kérdés, a 
mennyiben a mósonmegyei részen is azt 
tartották egy időben, hogy az ottani mocsári 
flóra, legeltetve, mérges hatású a marhára; 
egy izben a lébenyi szarvasmarha-falkát 
derékig érő vízben követtem, meglesendő, 
mely növényekkel táplálkozik főleg, de nem 
tudtam egyetlen esetet is megfigyelni, hogy 
az ott nagy mértékben díszlő Cicuta virosa- 
ból (csomorika) harapna; a marha azt 
ösztönszerűleg mellőzi; hanem igen is evett 
nádhegyeket első sorban, másod sorban 
pedig az ott zsombékokban előforduló sások­
ból különösen az ott gyakori Carex stricta,
C. paludosa és C. acuta fajokat; de mind­
ezen növények nem mérgesek.

Hogy a Hanságban legelő marhából 
sok eldöglik, és pedig bizonyos években 
több, máskor kevesebb, sokszor pedig épen 
nem, annak nem a sás az oka, hanem a 
lépfene, melynek csíráit mocsáros legelőn 
magába szedi az állat, melynek a növényzet 
csak hordozója, nem okozója.

Hogy a sás nem mérges, az köztudomású, 
tapasztalásom szerint pedig a csomorikát 
zölden az állat nem eszi. A  sás és nád 
legfeljebb közvetve lehet ártalmas, a mennyi­
ben az állatot száján, lábán stb. megsértheti, 
mi által különböző betegségek csírái köny- 
nyebben juthatnak a vérbe, mint a gyomron 
keresztül.« M á g ó c s y - D ie t z  S á n d o r .

(5 1 .) A gombának mint ' tápszernek 
minél nagyobb mértékben való elterjesztése 
nemcsak hogy nem ajánlatos, de szükséges 
is. Behozni annyiban nem szükséges, mert 
a nép a hegyes vidéken, különösen felvidé­
künkön már úgyis széltében használja, s a 
gombagyüjtés a népesség öregének s aprajá­
nak könnyű keresetforrása. A  gombá­
nak tápszerül való nagyobb mértékben 
elterjesztése, különösen kevés tőkével való 
tenyésztésének elterjesztése nemzetgazdasági 
tekintetben is fontos. S ezért az e tekintet­
ben való törekvést minden módon támo­
gatni hazafias kötelesség. Tudtommal a 
gombatenyésztéssel hazánkban csak a főváros 
közelében s a Bécshez közel eső megyékben 
foglalkoznak. A  főváros piaczát csiperke­
gombával jóformán a kőbányai tenyésztők 
látják el.

Magyar munkát, melyben a gombák 
leírása s termesztése módjának ismertetésén 
kivül természeti nagyságú színezett képei is 
megvolnának, fájdalom, nem ajánlhatok, 
mert magyar irodalmunkban ilyen munka 
nincs, de a német, franczia, angolban sincs. 
A  művek mind külön-külön czéloknak fe- 
elnek meg. Megjelent a Renner Adolf 
fordította Lorinser-féle »A legnevezetesebb 
ehető, gyanús s mérges gombák«, színes 
képekkel, mely mű azonban nem hazai adatok 
alapján készült, s az orvosi Könyvkiadó 
Vállalatban jelenvén meg, külön, könyvárusi 
úton nem is igen kapható.

A  kérdező kivánatának még legjobban 
megfelelne L. T r a t t i n i c k ,  »Die essbaren 
Schwámme des österreichischen Kaiser- 
staates, W ien 1 8 0 9 *, mely azonban már rész­
ben elavult. A  gombák meghatározására alkal­
mas a képek nélkül való Dr. G. W i n t e r ,  
»Die Pilze Deutschlands, Oesterreichs und 
dér Schweiz. Leipzig, i 8 8 4 «, mint a Dr. 
L. R a b e n h o r  st-féle »Kryptogammen- 
flora* első kötete, továbbá az apró képek­
kel illusztrált C o o k e, »Handbook of Bri­
tish Fungi.« London, 1 8 7 1 . Jó l használható 
képes munka a K r u m p h o l  z-féle, továbbá 
a legújabb tudományos felfogásnak meg­
felelő F r ie s - f é le .  A  hazánkban megjelent 
K a l c h b r e n n e  r-féle nagyon is csekély 
terjedelmű.

A  gombák tenyésztésével több munka 
foglalkozik, de leggyakorlatiabb közülök a 
M. L  e b e, »Die Champignonzucht. Berlin, 
i$ 7 9 « czímű munka. M. D. S.
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(7 1 .) A  kérdésben felsorolt gyomok 
kiirtására a legolcsóbb szer a jó mély 
talaj forgatás (rigólozás) közben a gyomok 
gyökereinek, gyöktörzseinek a kiszedése. 
A  többi ajánlott szerek, mint a kénsavas 
vas, chlórmész, porrátört oltatlan mész stb. 
kis mennyiségben alkalmazva alig hatnak, 
nagyobb mennyiségben pedig sokba kerül­
nek, azonfelül a talajt is terméketlenné 
teszik s nemcsak a gyomok, de a hasznos 
növények sem maradhatnak meg, sót jó 
ideig nem is tenyészhetnek az így kezelt 
talajban. M. D. S.

(7 2 .) Biztos sikert alig lehet Ígérni, 
mert a sikernek többi feltételeit nem áll 
hatalmunkban megszabni. Ha a vidéken tett 
tapasztalatok szerint csakugyan csak minden 
két évben van termésre kilátás, a virágok 
leszedése után a következő évben lehet 
»reményleni« bővebb termést, mert a fa, 
mint mondani szokás, kipiheni magát. Csak­
hogy a virágokat bimbó vagy még inkább 
rügy korukban helyesebb leszedni. De ha a 
termés minden évben is beköszönthet, — a 
mi valószínű — a virágok leszedését a 
fa kora, fejlettsége, növekedés-módja stb. 
határozza m eg; a helyes nyesés, jó trágyá­
zás stb. azonban többet lendíthet a dolgon.

M. D. S.
(8 8 .) A nép hagyományos hiedelmének, 

hogy az eső Péter-Pálkor a búzára tűz, 
bizonyára megvan a maga alapja, bár e 
részben nincsenek pontos vizsgálatokon 
alapuló adataink. A  búza termése, illetve 
magja, Magyarország középső részének ég­
hajlati viszonyait tartva szem előtt, épen 
junius vége felé szokta éredésének utolsó 
napjait élni, illetve a mag anyaga az úgy­
nevezett »tejes« állapotból többé-kevésbbé 
szilárd állapotba megy át, a mely folyamat 
minden esetre száraz meleg időjárást kiván 
s így ez idő tájt az esős időjárás ép oly 
káros hatású, mint a hideg. A  káros hatás 
abban mutatkozik, hogy a szemek egy része 
számba vehető nagyságot sem ér el, más ki­
fejlettebb része pedig összeaszik.

M. D. S.
(9 2 .) Hogy Jupiter nem tűnt el azon­

nal, midőn a három negyedében megvilá­
gított Holdkorong sötét részének szélét el­
érte, ennek az az oka, hogy Jupiter látszó­
lagos átmérője nem elenyésző, hanem arány­
lag elég tetemes, s ennélfogva mindjárt a 
fedés kezdetén nem tűnhetik el. Csak az 
állócsillag-fedéseknél tűnnek el az álló csil­
lagok azonnal. Messzelátóval észlelve a 
jelenséget, könnyű volt észrevenni, hogy 
Jupiter teljes elfedése mintegy 1 2  másod- 
percznyi időbe került. Ellenben a 3 Jupiter- 
hold (a 4 -ik akkor épen a Jupiter-korong 
mögött volt) mindegyike csaknem egy pil­
lanat alatt tűnt el, a mint a Holdkorong 
sötét része szélét elérte. —R —s.

(1 0 0 .) A  most folyamatban levő vas­
kap u-szabályozás csupán a hajózás meg­
könnyítését s minden időben, nehézség 
nélkül való biztos eszközlését czélozza. Ha 
tekintetbe vesszük, hogy a szabályozás 
munkálatok csupán lokális jelleműek s csak 
a zuhatagok rendkivül nagy esésének ki- 
egyenlítését czélozzák, előre látható, hogy a 
Duna vízszínében beállható változások is 
csak igen szűk határok között fognak ma­
radni. Egész biztossággal állíthatjuk pl., hogy 
a vízszín változása Baziáson felül már alig 
lesz érezhető, nemhogy e változásokból Buda­
pesten, Esztergomban vagy Komáromban 
csak valamit iá észlelhetnénk.

S c h ic k  E m i l .

(1 0 8 .) A  holdkórosság alapja egy saját­
szerű ideges állapot, melynek benső mi­
volta eddigelé nincs tisztára derítve. A baj 
maga nagyon sokféle ideges tüneményben 
nyilvánul, a melyek közöl csak egyik az ú. n. 
alvajárás. Orvoslása végett szakértő orvos 
tanácsát kell kikérni. —x.

(IIO.) A  száraz lemezek tartósságáról 
egyenes adatokkal szolgálhatok.

Az országban, úgy hiszem, mi voltunk 
Dr. W artha Vincze tanárral az elsők, kik 
száraz lemezeket magunk készítettünk. Én 
később az eljárást úgy változtattam, hogy a 
kollódiumot Óbemetter módja szerint emul- 
zifikáltam a szükséges mennyiségű ezüst­
sóval, s a kollódiummal leöntött lemezt nem 
»ezüstfordőben« áztattam mint az rende­
sen szokásban volt, hanem jódkáli oldat­
ban. Ilyen lemezekkel készítettem Észak' 
Németországban képeket 1 8 7 6  julius utolsó 
napjaiban, midőn a lemezeket áprilisban ön­
töttem. Az előhívás csak novemberben tör­
tént, s a képek jók voltak. Sőt 2 1  hóna­
pos ily módon készített tannin-lemezekkel is 
csináltam akkorában jó képeket.

A  brómezüstzselatin-lemezek még sok­
kal tartósabbak, ha nyáron hűvös, de száraz 
helyen vannak elhelyezve. Nekem jelenleg 
is vannak 3 éves Bernaerts és Causland- 
féle lemezeim, s ezekből október elsején 
vettem egyet-egyet elő próbára, s még leg­
kisebb nyoma sem mutatkozott rajtok a 
szegélyfátyolnak; sőt a nyáron próbáltam 
egy doboz még sokkal régibb lemezeket 
használni, melyek Dr. Kovács Jenő buda­
pesti gyárából valók, s egyre egy spektrumot 
fotografáltam, mely tökéletesen sikerült, le­
számítva csekély szegély-fátyolát.

1 8 8 8  julius utolján az Alduna vidékén, 
a kis Dubroni-kamerával dolgoztam, s az 
exponált lemezekből egy tévedésből a tar- 
talék-dobozba került. 1 8 8 9  julius utolsó 
napjaiban ismét lementem az Aldunára, s 
midőn a kis Dubroni-gépet meg akartam 
tölteni lemezekkel, kivettem egyet a tartalék- 
dobozból, s betettem az előhívó folyadékba, 
megkisérlendő, vájjon a kis lemezkének
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nincs-e nagy szegélyfátyola. Bámulásomra 
kép mutatkozott a lemezen! így tehát a 
kép egy teljes évig  lappangott a lemezen! 
A kép kifogástalan jó, a lemez pedig 
Dr. Schleussner gyárából való, (melyeket 
határozottan a legjobb lemezeknek tartok) 
Majnai Frankfurtból.

Kevésbbé tartósak a chlórezüst-lemezek, 
mert pl. Edwards-féle lemezeken gyakran 
tapasztaltam erős, sőt néha nagyon erős 
szegélyfátyolt.

Hasonlók az orthochromaticus lemezek 
is, melyek azonban hosszú idő alatt nem 
szegély-, de totális fátyollal kedveskednek az 
embernek.

Gothard Jenő csakis Dr. Schleussner- 
féle orthochromatikus lemezeket használ 
spektrális felvételeihez, s az ő fekete szobájá­
ban 6 — 8 hónapig jó minőségben elállnak 
az orthochromatikus lemezek is; más gyárt­
mányokkal azonban Gothard sem ért el ily 
kedvező eredményt.

A legkevésbbé tartósak azok az ortho­
chromaticus lemezek, melyeket az ember 
maga füröszt, de hatásuk azonnal a meg- 
száradás után minden készen vett ortho­
chromatikus lemezt felülmúl. Ha azonban 
cyaninnal vörösre érzékenyíti az ember a 
lemezt, azzal különösen már nyáron  másnap 
sem biztos dolgozni.

Azt hiszem, hogy bátran elmondhatjuk, 
hogy ha a lemezek jó helyen vannak tartva, 
tartósságuk, ha nem végtelen is, de igen 
hosszú időre terjed.

D r . K o n k o l y  M ik l ó s .

( i i i .) A  kérdező tanárának félig-med- 
dig igaza volt, mert tényleg vannak gombák, 
melyeket egyik vidéken minden káros kö­
vetkezmények nélkül megesznek, más vidé­
ken azonban károsaknak, illetve gyanúsak­
nak (ha nem is mérgeseknek) tartanak. A  
gombákat a táplálkozás tekintetében a leg­
több szerző mérges, gyanús és ehető gombákra 
osztja, a gyanús gombák olyanokat értve, 
melyek élvezete nem ajánlatos, de a köz­
tapasztalás szerint némely vidéken vagy 
bizonyos eljárás, elkészítés után megehetők. 
E tekintetben azonban kevés pozitív bizo- 
nyosságú adatokkal rendelkezik a tudomány, 
mert bár a gombák mérgező voltának kérdése 
egyike a legfontosabb kérdéseknek, eddigelé 
tudományos vizsgálat útján csak nagyon ke­
vés gombának van a természete megállapítva ; 
a legtöbb gombának a természetéről csakis 
a nagy közönség útján vannak a tudomá­
nyos munkák tájékozódva, már pedig a 
nagy és sokfejű közönség tapasztalata tudva­
levőleg nem mindig állja meg a kritikát.

Annyi kétségtelen, hogy vannak mér­
ges gombák, melyeket alkalmas elkészítés 
után meg lehet enni, s P o u l e t ,  P  o u- 
c h e t ,  L e t e l l i e r  és B o u d i e r  szerint 
a gombák mérgező anyagát eczetes vízben

való áztat ás vagy főzés útján el lehet távo­
lítani. S hogy ily módon a mérget egészen 
ki lehet vonni a gombából, bebizonyítá 
G é r a r d, a midőn a nagyon mérges légy­
ölő galóczának ily módon elkészített nagyobb 
mennyiségét orvosi tekintélyek előtt maga 
ette meg minden rossz következmény nélkül. 
Oroszországban e gombát különben eczet- 
ben való áztatás és kifőzés után csakúgy 
eszik, mint a többi gombát.

Mivel azonban az ily módon való ke­
zelésnél mégis maradhat a gombában mé­
reg, ajánlatos a mérges és gyanús gombák­
tól tartózkodni, ellenben helyeslendő, min­
den asztalra kerülő gombát eczetes vízzel 
leforrázni (hacsak a gombák kétségen kivül 
nem mérgesek), nehogy az esetleg közéjök 
került gyanúsak megártsanak az élvezőnek, 
habár ez által a gomba veszít is valamit 
tápláló értékéből.

Kétségtelen továbbá, hogy a talaj, ég­
hajlat s a termőhely egyéb viszonyai is 
hatnak a gomba természetére, s ezért való­
színű, hogy e viszonyok a méreganyag fejlő­
dését is előmozdítják vagy hátráltatják, és 
pedig egyszer úgy, hogy a méreg kifejlődik, 
másszor úgy, hogy a méreg alig vagy egy­
általán nem fejlődik ki.

S hogy az időjárás is mily mértékben 
hat a gombák mérges voltára, bizonyság rá 
az a tény, hogy pl. az egészen ártatlannak 
tartott s legtöbb embernek kedves kucsma­
gomba is, ha mindjárt eső után szedik, igen 
kellemetlen, sőt káros hatással van az em­
berre, mely hatás azután napokig is eltart­
hat. A  mérgező anyag itt valószínűleg a 
jelentős mennyiségű fehérje és zsíranyag 
bomlásából származik. Hasonlóan bomlást 
idézhet elő a gombáknak húzamosabb ideig 
való tartása is.

Sőt az ehető Agaricus Oreadesről (szikár 
galó'cza) kimutatták, hogy nedves időjárás­
kor gyűjtve, benne a gyűjtés után a mérgező 
hatású kéksav fejlődik, mely azonban erős 
főzéskor eltávozik.

Hogy mely gombák mérgesek itt, amott 
meg megehetők, legkevésbbé sincs még általá­
ban sem kimutatva. Hazánkról a tekintetben 
K e m é n y  M ó r  tett közzé Közlönyünk 
múlt évi folyamának 1 3 8 — 1 4 3 . lapjain egyes 
idevágó adatokat.

M á g ó c s y - D ie t z  S á n d o r .

(1 1 3 .) A  vaddisznók hasüregi szervei­
nek felületén részint szabadon talált, részint 
állományukban fészkelő — mintegy 2 — 3 cm. 
átmérőjű — hólyagok, melyeknek legtöbb 
példánya szabadon kiálló, egyesei pedig 
belsejükbe húzódott féregszerű függeléket 
viselnek, egy galandféregnek, a Taenia 
marginatá-nok. úgynevezett hólyagféreg álla­
potban levő lárvái, melyeket a helmintholó- 
gusok Cysticercus tenuicollis néven ismernek.

Ezek a hólyagférgek gyakori parazitái
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a kérődzőknek, de különösen a disznóknak 
(állítólag az emberben is előfordulnának, de 
ez bebizonyítva nincsen). A  hólyagférgek 
vékony függeléke nem egyéb, mint a fiatal 
galandféreg, mely, ha kutyák vagy farka­
sok belébe jut, 1 *5 —2*5 méter hosszaságra 
növekedő ivarérett galandféreggé fejlődik. 
Ennek a petéiből pedig, melyek a lánczolat 
végéről leváló s a gazdaállat ürülékével 
kitakarodó ízekben töménytelen mennyiség­
ben vannak, a kérődzőkben és disznókban 
fejlődnek ki a lárvák, a Cysticercusok.

Az előadottakból látható, hogy a C. 
tenuicollisban szenvedő sertések húsának 
élvezése az ember egészségét — minthogy 
az emberben galandféreggé nem fejlődhe­
tik — épen nem veszélyezteti. Ellenben 
óvandók a C. tenuicollistól a kutyák, mert
— mint említve volt — ezekben fejlődnek 
a Cysticercusok Taeniákká, s mert a T. 
marginátában szenvedő kutyák fertőztetik 
meg a kérődzőket és disznókat Cysticercu- 
sokkal. D r . E n t z  G é z a .

(1 1 4 .) A  beküldött állatkák az Isopoda 
rákok rendjének Oniscidae családjába tar­
tozó Porcellio laevis Latr. példányai. E  csa­

6 2 4

lád tagjai tudvalevőleg nyirkos helyeken, 
kövek, mohák, korhadó falevelek és törzsek 
alatt, nedves kőfalak zugaiban, pinczékben, 
kamarákban stb. tartózkodnak, szóval oly 
helyeken, a melyeknek levegője vízgőzzel 
telt s a hol az esetleg korhadó szerves 
anyagok nekiek és utódaiknak elegendő 
táplálékot nyújtanak. Valószínű, sőt bizo­
nyos, hogy a beküldött példányok tanyája 
a padló alatti, talán nyirkos és korhadó 
szerves anyagokkal fertőzött töltelék, a 
melyben esetleg túlságosan felszaporodva, 
kivándorlásra kényszerültek. Pusztításukra 
speciális irtószereket alkalmazni nem szok­
tak. Ez esetben legjobb lenne a padlót fel­
szedetni, az alatta lévő tölteléket ledöngöltetni, 
hogy repedései, hézagai, melyek ezen állat­
káknak menedékhelyet nyújtanak, elenyész- 
szenek, sőt nem ártana közvetetlenül a padló 
alá száraz tölteléket hordatni be. Nincs ki­
zárva azonban annak lehetősége sem, hogy 
idők múltával, a padló alatti töltelék ki­
száradásával, tehát az éltető körülmények 
kedvezőtlenre fordulásával, minden beavat­
kozás nélkül is elpusztulnak.

D r . D. J.

A CSILLAGOS ÉG.

Bizonyára számos tagtársunk veszi szí­
vesen Közlönyünk ez új rovatát, melyben a 
csillagos égnek főbb és érdekesebb tüne­
ményeit havonként, egy hónappal előre szán­
dékozunk közölni, egyik hónap 1 5 -ikétől/a 
másik hónap 1 5 -ikéig jegyezve fel a tudni­
valókat. Czélunk, hogy az asztronómia iránt 
érdeklődők könnyen és egyszerűen ismer­
kedjenek meg a csillagos éggel, figyelmez­
tetve legyenek a bekövetkező érdekesebb 
tüneményekre, s hogy a ki talán itt-ott idő­
meghatározással is foglalkozik, legalább egy­
nehány adatot találjon, mely a Nap moz­
gására vonatkozik, s a melyek ismerete 
ily elemi megfigyelésekhez is szükséges.

Rovatunkban egy kis csillagmappa van, 
mely az egyes hónapok első napjára a 
megjelölt esti órában ábrázolja az ég állapotát 
Budapesten s általában egész Magyar- 
országon. Ennek használatáról kell egy pár 
szót előrebocsátanunk. H a segítségével 
meg akarjuk ismerni a csillagzatokat a meg­
jelölt időben, a kis mappát színével lefelé 
úgy tartjuk fejünk fölé, hogy a -f- jellel 
jelzett közepe a tetőpontba — az ég leg­
magasabb pontjába — »észak«-kal jelzett 
széle pedig észak felé essék. így nagyon 
könnyű megismerni az egyes csillagokat 
egészen le a szemhatárig. Közel a szem- 
határhoz eltérés van, vagy, a mint mondani

szokás, a rajz torzít, a mi onnan származik, 
hogy gömbfelület sík lapon van ábrázolva. 
H a nem a jelölt órában (januárius i-én 
pl. 7  órakor este) figyeljük meg az eget, 
hanem I, 2 , 3 órával előbb (vagy később), 
akkor is használhatjuk a mappát, legalább 
középső részeit. E  czélból az egész rajzot 
a »sarkcsillag* körül balra fordítjuk (ha 
később észlelünk, jobbra), úgy hogy a »Dél« 
felirat I, 2 , 3  centiméterrel balra (vagy ké­
sőbbi észleletkor jobbra) essék. Ha most 
az új »Dél« pontot, mely a régitől 1, 2 , 3 

óra számára 1, 2 , 3 centiméterrel jobbra 
(későbbi észleletnél balra) esik, a sarkkal 
egyenes vonallal összekötjük, az új +  tető­
pontot megkapjuk, ha a sarkcsillagnak a 
tetőponttól való távolságát ez egyenesre rá­
visszük. Ez eljárással egyszersmind azt is lát­
juk, mily módon kelnek és nyugszanak a csil­
lagok. Mert ha az új tetőpontból egy 5 centi­
méternyi sugarú kört írunk le, ismét meg­
kapjuk a szemhatárt. Minden csillag, mely 
ezen az új szemhatáron kivül esik, mégnem 
kelt fel, illetve már lenyugodott.

Hogy mappánk nagyon tömött ne le­
gyen, csak a harmadrendű csillagokig men­
tünk.

De a mappa nemcsak a nevezett, ha­
nem más napokon is pontosan megadja az 
ég állapotát, csakhogy mindig más-más órá-
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bán. Ezt az órát könnyen meg is határoz­
hatjuk, mert az az adottnál annyiszor 
4 percczel több vagy kevesebb, a hány 
nappal előbb vagy utóbb észlelünk a mappa 
alján jelzett napnál. így  pl. a januárius i-én 
esti 7 órakor érvényes mappa ép oly érvé­
nyes deczember 31-ikén esti 7 ó 4 p, de­
czember 17-ikén esti 8 ó  0 p-kor, mint ja ­
nuárius 2-ikán esti 6 ó 56 p-kor, vagy 
januárius 16-ikán esti 6 ó  0 p-kor stb.

Havonként megjelenő mappánknak ta ­
lán még tudományos becse is lehetne, ha  
például kiválóbb hulló csillagok és különö­
sen tűzgömbök megfigyelésekor az észlelő a 
tünemény pályáját az idő megjelölésével 
mappájába berajzolhatná.

A  csillagabrosz után, melyhez még 
leíró szöveget kapcsolni bizonyára feles­
leges, következnek a bolygók láthatóságára 
vonatkozó jegyzetek, majd »tünemények«

' _______ DÉL ' _______________ :

A  csillagos ég januárius i-én  este 7 órakor Budapesten. .

WZS3

czímén a fontosabb csillagászati jelenségek, 
mint fogyatkozások, a H o ld  csillagfödései, 
a Jup iter  holdjainak érdekesebb fogyat­
kozásai, dúsabb csillaghullások s hasonlók. A  
csillagfedéseket csak negyednagyságig adjuk, 
mert apró csillag a fényes H o ld  széle mellett 
csak nagyon nehezen észlelhető. A  poziczió- 
szög  elnevezés, mely a fedéseknél előfordúl, 
a holdkorongnak azt a helyét adja, a melyen 
a be-, illetve kilépés történik. A  poziczió- 
szöget a H old  legmagasabb pontjából ki-

T erm észe t tu do m án y i K özlöny. XXI. k ö te t .  1889.

indulva, bal felé (az óramutató járásával 
ellenkező irányban) olvassuk 36o°-ig. Az 
:»együtt-állás« szintén előforduló elnevezés 
azt jelenti, hogy ké t bolygó ugyanazon, az 
aequatorra merőlegesen fektetett körben áll.

Valamennyi adat budapesti középidőre 
vonatkozik ; a délutáni órák mellett e (este) 
a délelőttiek mellett r  (reggel) jel v a n ; 
az órák, perczek és másodperczek általános 
szokás szerint h, m , s betűkkel vannak 
jelölve.

4 0

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



6 2 6 ■A CSILLAGOS ÉG.

Ezek utján megemlékezünk á talán lát­
ható üstökösökről is, melyeknek látszólagos 
pályáját az égen az érdekesebbek esetén rajz­
ban is be fogjuk mutatni.

A  következő kis táblázatokban adjuk 
a budapesti közép dél számára ío — 1 0  napi 
időközben a Nap rectascensióját és decliná- 
tióját, a középdéli csillagidőt, az időegyen­
letet, végül pedig a Nap keltét és nyugtát. 
A Holdra vonatkozólag adatokat nem ad­
hatunk, mert ez gyors mozgásánál fogva 
kiterjedt táblázatra szorulna és havonként 
három vagy öt adat feljegyzése még meg­
közelítőleg sem elégséges.

B o lyg ó k : M erkúr esteli csillag; a hó­
nap közepén egy fél, januárius közepén 
i 1̂  órával későbben nyugszik le mint a 
Nap. Eleinte a Nyilas, majd a Bak csillag­
zatában látható. — Vénus hajnali csillag; 
átlag I órával kel korábban a Napnál; de­
czember 2 2 -ikén az t\ Ophiuchi csillagtól 
délre áll, azután (j Sagittarii felé tart, me­
lyet januárius io-ike körül ér el. — M ars  
reggel két óra körül k é l ; deczember 1 5 -ikén 
közel áll a Virginis fényes csillaghoz, fölötte ; 
azután ettől távozva a Librae felé tart. — 
J u p iter  majdnem egyszerre kél a Nappal, 
de még januárius első hetéig este meg­
figyelhető naplemente után egy órán belül 
a Nyilas csillagzatban, Merkúrtól nem mesz- 
sze. — Saturnus este 9  óra körül kel, és 
egész éjjel az Oroszlán csillagzatában, 
a Leonis-hoz közel látható. — Uranus éjfél 
után kel, a Virginistől kissé kelet felé állva.

Tünemények: 1 8 8 9  deczember 1 5 -ikén 
4  ó 1 4  p e. utolsó holdnegyed. — Deczem­
ber 2 1 -ikén 2 ó e. a Hold elfodi a V énust; 
a Nap 4  ó e. a Bak jegyébe lépve, jelzi a 
tél kezdetét. — Deczember 2 2 -ikén teljes 
napfogyatkozás, mely Dél-Amerika északi 
felében, az északnyugoti részek kizárásával, 
Afrikában, Arábiában és az Atlanti óczeánon 
látható. A  londoni csillagászati társulattól 
e napfogyatkozás megfigyelésére kiküldött 
második expedíczió november 1 6 -ikán ér­

kezett a Salut-szigetekre (Guyana partján). 
Az első expediczió Loandába (Délnyugati 
Afrika) ment. Mind a két expedicziónak 
főfeladatául tűzték ki, hogy a »Coroná«-ban 
esetleg beálló változásokat figyeljék meg, 
továbbá, hogy a »Corona« sugárzását foto- 
grafálják és fényintenzitását mérjék meg.— 
H o l d é n  tanár, a Lick-obszerva tórium 
igazgatója, két tudóst Délamerikába küldött, 
az Egyesült-Államok tengerészeti kormány­
osztálya T o d d tanárt küldötte Angolá-ba ; 
A  liverpooli csillagászati társulat két tudós 
nőtagja Trinidadba ment, s ekképen van 
kilátás, hogy a nálunk láthatatlan égi tüne­
ményt sikerrel fogják észlelni. — 2 h 9  m e. 
Újhold. — Deczember 2 3 -ikán i h  e. a Hold 
elfödi a Jupitert. — Deczember 2 4 -ikén
1 h e. Mars és Uranus együtt á l l ; az előbbi 
5 5 '-czel északra. — Deczember 2 7 -ikén
2  h r. Merkúr és Jupiter együtt á l l ; az 
előbbi 2 °-kal délfelé. — Deczember 2 9 -ikén
6  h 3 3  m r. első holdnegyed.

1 8 9 0  januárius 2 -ikán 8 h r. a Föld a 
Napközeiben; 2  h e. a Hold elfödi a Nep- 
tunust. — Januárius 3 -ikán a Hold födi 
az s Tauri 3 , 4  rendű csillagot. A csillag 
Oh 4 8  m-kor r. 5 I ° .6  poziczió-szög alatt 
lép be a Hold korongja mögé, a korong 
mögül pedig I h 3 4  m-kor r. 3 2 5 ° . 3  pozi- 
czió szög alatt lép ki. — Januárius 5 -ikén 
a Hold födi a (j, Geminorum 3 rendű 
csillagot. Belépés 6  h 4 9  m-kor r. I4 8 °.4 , 
kilépés 7  h 4 0  m-kor r. 2 I 7 ° . 7  poziczió-szög 
alatt. — Januárius 6 -ikán. 6  h 53  m r. 
Holdtölte. — Januárius 1 4 -ikém 2 h r. 
Merkúr legnagyobb látszólagos távolságban 
áll a Naptól, 1 8 0 5 1 * keletre fekszik tőle.

A  november 1 7 -ikén Swiftrtől felfedezett 
gyenge üstökös a Pegasus csillagzat keleti 
részében van, honnan a Triangulum csillagzat 
felé tart. Azonkívül visszavárják a csillagászok 
Brorsen periodikus üstökösét, mely egész 
deczemberben a Pisces austrini csillagzat­
ban van.

Hulló csillagok várhatók : Januárius 3 

körül a Corona csillagzat északi részeiből.

A  N ap ephemerise.
Nap Rectascensio Declinatio

1 8 8 9  deczember 2 2  .......... 1 8  h 3 m 40*8  s —2 3 0

1 8 9 0  januárius I .......... i 8 h 4 8  m r o s  —2 2 0
1 8 9 0  januárius I I  ............... 19  h 3 1  m 50*4  s —2 1 0

Nap Idöegyenlet

1 8 8 9  deczember 2 2  ............. ...............  — l m  2*4  s
1 8 9 0  januárius I .................. ................ + 3  ni 5 2 * 9 3
1 8 9 0  januárius 1 1 .................... ...............  -j-ÍJ m 13*5 s

2 7 * 3 "
5 9 ' 4 1 "
46'  31"

Napkelte

7 h 4 8  m r. 
7  h 5 0  m r. 
7  h 4 8  m r.

Csillagidő délben 

1 8  h 4  m 4 3 . 1  s
1 8  h 4 4  m 8*7 s
19  h 2 3  m 34*3 s

Napnyugta

4  h 1 0  m e. 
4  h 1 8 m e. 
4  h 2 9  m e.
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A.

Q.
ei
53

Légnyomás milliméterben Hőmérséklet C. fokban
Paranyom as

milliméterben
Nedvesseg száza­

lékokban
i

Csapadék !
milli- ! 

méterben7^
reggel

2 b 
d. u.

9>>
este

közép 7b
reggel

2 b 
d. a.

9b
este

közép 7b
regg.

2 b
d.a.

9b
este

kö­
zép

7b
reg,

2 b 
. d.a,

9b
. este

kö- 
i zép

1 7468 746*3 747*1 746*7 11*9 13*1 1 1 0 1 2 *0 10*0 9*0 8*4 9 1 97 81 8 6 8 8

■ ■ l 

•  2  0*5 1
2 46*9 47*0 48*2 47*4 7*3 12*5 10*4 10*1 7*0 7*4 7*4 7*3 91 69 78 79
3 50*1 51*2 52*6 51*3 9*0 11*4 7*3 9*2 5*8 6*2 6*2 6*1 6 8 61 82 70
4 521 51*5 51*6 5V7 5*4 1 1 - 0 5 9 7*4 6*2 6*6 5*8 6*2 92 6 8 84 81
5 51*9 51*5 51*6 517 3*6 11*4 9*2 81 5*5 71 7*3 6 6 93 71 84 83 •  0*3

6 51*5 52*3 54*4 52*7 7*8 11*6 9*8 9*7 7 5 8*2 8*4 8*0 94 80 94 89 •  0*5
7 56*0 56 5 57*2 56 6 8*3 12*5 9*6 10*1 7*7 7-2 61 7 0 94 67 69 77
8 55*6 54*2 52*3 54*0 9*2 12-4 12*4 11*3 6*4 7*4 7*5 7*1 74 69 70 71
9 49*7 46*8 4 5 4 47*3 1 0* 0 8*3 7*2 8*5 6*6 6*7 6*1 6*5 72 82 80 78 •  8*9

1 0 49* 1 49*4 49*7 49*4 4*2 6*8 5 0 5*3 4*6 4*8 4*9 4*8 74 6 6 75 72 |

1 1 52-1 53*6 56*2 54*0 1*5 6*3 1 -6 3*1 3*9 3*2 3*8 3*6 76 45 75 65 í
1 2 5 9 0 59*8 60*6 59*8 —0 8 4*8 - 0 *8 1*1 3*4 3*7 3*5 3 5 79 57 81 72
13 61*4 60*4 60*2 60*7 —3*6 3*6 1-3 0*4 2 5 3-9 3*8 3*4 74 65 76 72
14 59*4 6 0ó 61*9 606 —0*3 6*7 0*9 2*4 4*1 4*7 4*4 4*4 92 64 89 82
15 641 64*5 64*8 64*5 —1*4 6*1 1*8 2*2 4*0 4-8 4*5 4*4 96 69 85 83

16 64*4 627 61*8 630 —3*3 4*8 0*6 0-7 3*6 5*2 4-5 4*4 1 0 0 81 94 92
17 60*4 58*7 58*5 59*2 2*6 5*7 5*6 4*6 4*7 5*6 5*5 5*3 84 82 82 83
18 601 61-8 64*1 62-0 3*5 8*4 2*9 4*9 4*3 4*7 4*2 4-4 73 57 74 6 8
19 63*4 62*9 64*7 63*7 0 *0 3*5 - 0*8 0*9 3*8 4*1 3*8 3*9 83 70 8 8 80
2 0 65*3 650 66*7 65*7 - 0 - 5 1*8 —0*4 0*3 3*9 4*5 3*9 4*1 8 8 85 89 87

2 1 67*0 66*9 67*2 67 0 0*6 4*0 2*8 2 5 4-4 4*9 4*8 4 7 92 80 8 6 8 6
2 2 66*6 65*8 65*3 65*9 —2*2 4*1 2*3 1*4 3*7 4*8 4*3 4*3 96 79 79 85
23 63*6 62*6 61*9 62*7 1*4 1*4 0*5 1*1 4*0 4*1 4*1 41 78 82 85 82
24 60*6 59*1 57*8 59*2 —0*6 —0*4 —0*7 —0*6 4*1 4*1 4*3 4*2 94 92 98 95 •  2  1 - 8
25 54*5 52*4 4 9 5 52*1 — 1-2 —0*9 — 1*1 — 1-1 4*0 4*0 4*2 41 96 94 1 0 0 97 •  2  0-7

26 46*3 45*1 4 3 5 45*0 —0*2 0 8 1*0 0*5 4*4 4*5 4 8 4*6 98 92 98 96 •  2  5*4
27 37*8 37*0 39*9 38*2 1*5 2*5 0*4 1*5 5*0 4*9 4*5 4*8 98 89 94 94 •  *  6*1
28 39*1 37*0 40*7 38*9 0*3 2 5 1*1 1*3 4*6 5*3 4*3 4*7 98 96 87 94 •  *  9*8
29 45*8 48*1 502 4H-0 —0*7 1*3 — 1*3 —0*2 3-4 3*7 3*9 3*7 79 73 94 82
30 48*8 46*9 45* 1 46*9 -4 * 8 —0*5 —0-4 — 1*9 3*2 3*8 4*2 3-7 1 0 0 8 6 94 93

t i

7550 754-61 755-oj 754-9j| 2’3| 5*9| 3*ö| Hl•4*9| 5*31 5*!| Ml87|?5| 8 ö| 82
i

A. hőmérséklet valódi közepe: +  3*7 C° (Normális é r té k : +  4*4 C°.) — A  légnyomás maximuma 
767*2 mm. 21-én este 9 órakor. — A légnyomás minimuma: 737*0 mm. 27. és 28-án d. u. 2 ó. — 
A hőmérséklet maximuma: +  13*1 C° 1-én délután 2 órakor. (Norm. ért.: -f- 13*8 C°.) — 
A hőmérséklet minimuma : — 4*8 C° 30-án reggel 7 órakor (Norm. ért. : — 4*0 C°.) — A  
hőmérséklet abszolút szélsőségei: +  14*5 C° 1-én és — 6  0 C° 30-án. — A nedvesség minimuma : 45 % 
1 1 -én délután 2 órakor. (Norm. é r t . : +  4 5 % .)— A  csapadékos napok száma : 9. (Norm. é rt.: 12.) — 
A csapadékok összege: 34 mm. (27évi középérték : 54 mm.) — Elpárolgás november hónapban: 20*1 mm.

Jelek magyarázata: köd 2 ,  eső • ,  hó jégeső égi háború villámlás dara 
őnosidó G\!>, harmatviz r \  jellel jelöltetik, — ny =  nyoma. ,
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028

a

Szélirányok és 
szélerő Felhőzet Ozon Mágnosi elhajlás Mágnesi intenzitás 

(N.)
: *z; 7* 2h 9» 7* 2h 9* kö­ 7* 10* 2h 9* 7h 10* 2h 9h

reggel d. u. este regg. d. n. este zép s * reggel d. e. d. a. este regg. d. e. d.a. estej

1 N W 2 NE* 10 10 10 100 2 3 . 800‘*5 8°3‘*8 8 ° 4 'l 7°54i*9 103*3 9 4 8 87*9
1

9 2 -2 ;
2 — S W 2 W* 6 6 10 7-3 6 8 0-9 7°59'8 , 2*8 58*6 96*0 932 950 96*6
3 W 4 w 2 N W 3 8 1 8 5-7 10 10 1-6 890*0 7°58'8 59*8 96*5 93*7 921 97*4'
4 N E 1 N E 2 — 10 3 5 6 0 2 0 0-8 0*5 8°2*5 8°0-8 99*7 95*6 960 990
5 — S E 1 SE* 2 9 10 7-0 0 0 0*0 0-8 4 4 0 1 993 96*6 955 98*7;

6 E 2 S E 1 _ 10 10 10 100 1 0 0*9 7°59*8 2 8 0*8 99*7 96*0 99*2 99-3|
7 W 1 W 3 W 3 4 8 10 7*3 0 10 0 8 8°06 4*3 0 5 101*3 98*7 99*3 99*6!
8 SW* W 4 w * 8 10 9 9 0 10 10 0*8 0 8 3-8 0*4 99*9 98*4 100-8 994
9 w 4 N W 8 w 6 10 10 3 7*7 8 10 0-8 1-4 3 7 7°58*8 101-2 99*4 100*6 98*9

10 w 6 W 6 w 6 1 5 8 4-7 10 10 0*8 1 0 3*7 8°0*9 101-9 100*5 100-1 999

11 N W 4 W 5 N W 2 0 5 4 3*0 10 6 1*5 0 4 41 11 100*2 100*5 100-7 99*8
12 N W 1 N 2 N 1 0 1 0 0 3 8 2 1-3 0*8 3*7 1 0 102*2 100*7 999 101*0
13 — — — 0 2 4 2*0 0 1 0 9 0 8 3*7 1 0 102*5 100*0 100*4 101*8;
14 N W 2 _ — 2 5 0 2*3 0 0 0*8 0 9 2*8 1*3 102*0 99*9 102‘0 102*71
15 — SE1 S W 1 102 0 0 3 3 0 2 0 1 0*8 3*8 7°58*7 103*6 100-2 102-2 101*3

16 _ S E 1 _'
i

102 3 0 4 3 0 1 0 8 2 0 3 6 8°0%8 101*6 99*5 100*5 100*6
i 17 SW 3 W 6 w 6 7 6 2 5 0 10 10 1-6 1-0 4*5 7°57*7 104*2 98*9 100*398*1

18 N W 4 N W 8 NE* 4 0 0 1*3 10 4 3*4 1-6 2*8 58*7 99*4 99*4 98*5 101*0
19 N W 1 N E2 N W 1 3 7 0 3-3 0 0 1-3 1-9 3 0 8°0*6 100-0 100-3 100*6 102*0

; 20 N W 1 N W 2 W 1 1 10 7 6 0 7 2 0 9 1-8 2 1 7°59*4 101*7 102*0 101*8 104*3

21 _ _ _ 10 10 0 6 7 0 1 0-5 1-6 3*3 8°0*7 102*9 101*0 101*4 101*3
22 — — - 3 1 10 4 7 0 1 1*8 0-8 3*0 0*7 103-1 100*8 101’8 102-5
23 — N E 1 S W 2 10 10 10 100 0 1 0*9 0*8 4 0 1-0 103*2 101*2 105*5 104*6

; 24 N W 1 S W 1 S* 10 10 10# 100 9 2 1*5 3 0 3*8 1*9 1071 104*6 106*8 107*0
25 E* S E 1 SE 2 10 10* 102 10 0 6 0 1*7 3*8 3*4 1*8 101*4 103*6 104*9 106*9

26 ___ S E ' SE* 102 10 10 100 0 0 1*9 2*6 3*7 547 105*0 107*0 99*6 99*2
27 SE2 N W 1 W 2 10# 9 10 9-7 0 0 5 1 3 0 2*5 57*8 102*2 1022 100*3 96*2

'2 8 W* W 1 W ‘ 10* 10 10 100 0 8 1*8 2-8 4*8 59*8 101*9 105*2 1071 97*0
29 W 8 NW* W> 4 9 3 5-3 10 1 4 1 2 1 2-3 1*5 100*8 100*4 100-3 103*0
30 — N l N W 9102 8 10 9*3 8 2 2-9 3*2 3*9 0*2 100*5 100*7 100-6 101*6

S*M»M
1-5 1-9 1 2-1 | 6*4|- G-6 | 6 1 | 6-4(í‘4’2 | 3*5 — — — i

A  szélirányok eloszlása: N N E  E  SE S SW  W  N W  Szélosend. — Közép szélerősség: 1*8.
3 6  2 10 1 6  23 17 22 

A szélirányok úgy. vannak jelölve, mint Angolországban szokták, ú. m. N . észak, S. dél, 
E. kelet, TV. nyűgöt. •'

: Az abszolút vízszintes erő a. mágnesi intenzitás (N) skálarészeiből a következő képlet szerint 
számítható k i :  H  =  2^1077 -f* -(N — 70*0) 0*00052.

V ég e  a  x x i-ik  k ö t e t n e k .
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