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AZ ELEKTROMOSSAG ES A FENY JELENSEGEINEK ROKONSAGA.

Hertz Clausius 6rokdse a bonni egyetem fizikai tanszékén, a
berlini tudomanyos akadémia mult évi deczemberi iilésén nevezetes
kisérletekrol tett jelentést. Kisérletei azt bizonyitjdk, hogy az elek-
tromossidg aramindité ereje a hang, vagy a fény mddjara hullimok-
ban terjed el a vezetbket kornyezd szigetel6kben, még pedig ugyan-
akkora sebességgel, mint a fény, s hogy bizonyos értelemben »elek-
tromos erd sugarai«-rol lehet szélni, melyek egészen a fénysugarak
térvényei szerint verddnek vissza és toretnek meg s ennélfogva
alkalmasak mindazon elemi kisérletek megtételére, melyeket a fény-
sugarakkal szoktunk végrehajtani. Ezekre a megleps eredményekre
a Ruhmkorff-féle szikraindito késziilék kistilésén végzett tanulmanyai
vezették.

A Devezetd Kkisérletekhez egy 8—12z cm. hosszt szikrat adé
szikraindité késziilék sziikséges. Vékony tekercsének végeit az alta-
lanos kisiitének két agaval kotjik Ossze s a sarkokat !,—i1 cm.-
nyire kozelitjik egymashoz. A szikrainditét 4—6 Bunsen-féle elem-
mel jaratvan, azt tapasztaljuk, hogy a kisiité sarkai kozott atcsapé
szikra minbsége a sarkok alakjatél fiigg. Ha a sarkok hegyesek,
vagy ha csak az egyik csicsos, a masik pedig gombolyl, a szikrak
halavany-kékes vagy pirosas szinliek s a két sarkot latszélag egy
kis langocska koti Ossze s a kisiilést tompa, gyenge hang kiséri.
Ellenben fényesre csiszolt golydk ko6zott a szikra vakité fehér és
éles, erésen csattogé hang kiséri. Eme szikranak benniinket most
leginkabb érdekld sajatsiga az, hogy majdnem végtelen rovid id6 alatt
taimad s érvényesiti hatdsat. Bizonyitja a kovetkezd kisérlet. (1. 4bra.)
1—2 m, hosszd vastag rézdrot végeire kis fémgolydcskédkat forrasz-
tunk s ezutdn korbe hajlitjuk gy, hogy a golyécskdk egymassal
szemben alljanak. A drétkor (K) kozepét (@) a szikraindité (S) vékony
tekercséhez kapcsolt A kisiité egyik agaval vezetbleg 6sszekotjiik
s a szikrainditot jaratni kezdjiik. Barmilyen szikrdk csapkodjanak
is 4t a kisiité golydi kozott, a drétkorén semmiféle valtozdst nem
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vesziink észre. De ha az Osszek6té drotot -bdl egyik vagy masik
oldalra csak egy-két centiméterrel eltoljuk, snél finom szikrak
kezdenek mutatkozni. Ezeknek nem lehet mas a magyarazatuk, mint
az, hogy az elektromos hulldim a drétkér révidebb agan hamarabb
érkezett a megszakitds helyéig, mint a hosszabbik részen s meg.
érkezése pillanataban a két golydcska elektromos allapota kozott
a kiilénbség elég nagy volt arra, hogy szikra iithessen at. Amde
Siemens, tovabba Fizeau és Gounelle, valamint té6bb mas
fizikus méréseibdl tudva van, hogy az elektromossig a drdtokban
100—300 ezer kilométer utat tesz meg masodperczenként s igy
10—30 cm. Ut megfutdsira a masodpercz milliomodinak ezredrésze
elegend6; drétkoriinkén az utkiilonbség legfdljebb néhany centi-
méter, ennélfogva az id6, mely a szikra képzddésére s hatasanak
érvényesiilésére elegendd, a milliomodrész-masodpercz ezredrészénél
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1. 4bra.

is kisebb s igy joggal mondhaté végtelen kicsinek. Megjegyzends
azonban, hogy a drétkorben csakis a vakité fényli, csattogd szikra
bir szikrat gerjeszteni s ez okbél ezentil gerjeszfd szkrdnak fogjuk
nevezni. A drétkdr szikrajat, minthogy a tulajdonképeni dramkorén
kiviil keletkezik, Hertz mdsodrendit sztkrdnak nevezte el.

A gerjeszté szikra a sarkok alakjan kivill sok mindenféle mas
kiils6 hatds irdnt érzékeny; olykor hirtelen elhalvanyul s hangja
eltompul, a nélkiill, hogy oka ismeretes lenne. Hertz észrevette,
hogy kiilonosen az ibolya és az ibolyantali fénysugarak irant na-
gyon érzékeny; ha égd magnézium-szalaggal megvilagitotta, vagy
az elektromos ivfényt vetette red, gerjeszté képességét azonnal
elvesztette. Mindezen hatisok magyarizatat még eddig nem ismerjiik.

A most ismertetett kisérlet fogalmat nyujt a kisiilés megindu-
lasardl, de a Kkisiilés lefolyasira vonatkozélag semmiféle f6lvilagosi-
tds nem rejlik benne.
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Gondoljunk két nagyobb feliilletli vezet6t, pl. két fémgolydt
vagy fémlapot egyenes dréttal Osszekapcsolva s tegyiik f6l, hogy
a’ vezet8k egyszerre ellentétes elektromos toltést kapnak. A szer-
kezet magéra hagyatvan, az ellentétes elektromossagok a dréton
egymas felé aramolva, egyesiilnek s a szerkezet természetes alla-
potba jut. Ugyanez torténik akkor is,ha a drét meg van a kdzepén
szakitva; egyedilli kiilombség csak az, hogy a. kiegyenlitédés ez
esetben a hézagon atcsapo szikra kiséretében megy végbe. A végsd
allapot tényleg ilyen, csak a toltott dllapotbdl a természetes 4llapotba
valé atmenet nem oly egyszeri. Ugyanis rég ismeretes, hogy a
foltételezett koriilmények kozott a vezetdjét elhagyd elektromossag
az 6 mozgasa koézben és pedig épen mozgésa altal a vezetdjét ellen-
tétes értelemben t6lti. A Kkisiilést megnyité szikra atcsapésa utdn a
két vezet§ tehat tjra toltve van, még pedig az eredeti toltéssel
ellentétes értelemben; a pozitiv elektromossag helyén negativ elek-
tromossag lesz, s viszont. A vezetSk tehat ujra tSltve vannak, a
mi 4j szikrdt von maga utdn; de e kozben a vezeték ismét t5lt8d-
nek, ellentétesen, vagyis az eredetivel megegyezben. Ez a jaték tobb
szdzszor, s6t tobb ezerszer ismétlédhetik, mig végre a vezet8k termé-
szetes allapotba jutnak. A kislilés tehdt nem egy szikrdbdl, hanem
a szikrdk egész aramabdl all. Eme kisiilésnek a lefolyasat a két-
fluidumos hipotézis igen szemléltetéen akként magyarazza, mintha
az ellentétes elektromos fluidumok a két vezetd ko6z6tt ide-oda
aramlananak, rezegnének s ezért is a Kkisiilést maglt reggésszerd ki-
sulésnek nevezték el v

Erdekes, hogy a rezgésszerii kisiilést, mint a két-fluidumos
foltevés kovetelményét elméleti tton elére megmondta Helmholtz
s téle fliggetleniil Thomson; Kirchhoff pedig a rezgés idot
szadmitotta ki, vagyis azt az id6t, melyben az egyes szikrak egymasra
kovetkeznek.

A rezgésszerli kisiilésre a legjobb példait a Ruhmkorff-féle
szikraindité tekercs adja. A vékony tekercs egyik végét iré hang-
villdval, a masik végét pedig a fonautograf hengerével Gsszekotvén,
a szikrainditot jaratjuk s a hengert sebesen forgatjuk. Ha a hen-
ger kormozott papirossal van beboritva, minden szikra nyoma lat-
hatéva lesz rajta. Ezekr6l' latjuk, hogy minden egyes kisiilés a
szikrak egész sordbol 4ll. A hangvilla egy rezgésére kozel 40
szikra esik; minthogy a kisérletben ‘hasznalt hangvilla rezgés ideje
1,5 masodpercz, az egy masodpercz alatt atcsapd szikrdk szama
mintegy 5000.

Sokkal szaporabbak a leydeni palaczk elektromos rezgései,
mirl Feddersen kisérletei taniskodnak a legmeggy6z8bben.

23*
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Feddersen ugyanis a leydeni palaczknak forgé titkorrdl visszaver6dd
képét lefotografalta. A kép a fényes vonalak egész sorit mutatta,
melyek egymast6l valo tavolsigdbdl s a tiikor forgas-sebességébél
kiszamitotta, hogy a szikrdk koriilbeliil egy milliomodrész-masod-
percznyi id6kozokben kovetik egymast.

Az elmélet megtanitja, hogyan lehet egyéb esetekben az elek-
tromos rezgések idejét kiszamitani; a szdmitds hasonlé ahhoz, melyet
azinga lengésidejének kiszdmitdsdban szoktunk alkalmazni. Igy pl. két
40 cm. oldald négyzetes fémlapot 1 m.hosszasagl vastag fémdrottal
Osszekotve s a drétot kzepén kettévagva, olyan szerkezetet kapunk,
melyben az elektromos rezgés ideje a masodpercz milliomodrészének
Y 40-€d része®

Hertz ilyen kiilonds alakt kislitét hasznalt kisérleteiben**;
a két fémlapot egy sikban, szigetel6 ldbakra allitotta gy, hogy a
két drét egymas meghosszabbitasiba essék. A drétok végeire simara
csiszolt rézgolydk voltak forrasztva. A két vezetSt a szikrainditd-
tekercs sarkaival Osszek6tvén, a két golydé kozdtt szikrdk csapkod-
nak it; gerjeszt8 erejok legnagyobb akkor, ha a golyok %,—1 cm.
tavolsigban vannak egymastol. A szikraindité mésodperczenként
10—30 szikrat ad, de mindegyik szikra az elektromos rezgések egy-
egy sorat kezdi. Minthogy a szerkezetben az elektromossig a két
fél k6z6tt mintegy ide-oda rezeg, wvibrdtornak, rezgeisnek nevezhetd.

Kozelitsiink a vibratorhoz az 1-s8 rajzban lathatéhoz hasonld
drétkort, a nélkill, hogy kozvetetleniil érintkeztetndk egymaéssal.
Ha a két golyé 1—2 mm.-nyire van egymadstol, a vibrator kornye-
zetében A4ltaldban a drétkér minden helyzetében szikrakat fogunk
latni. A szikrak legnagyobbak, ha a vibrator drétja a drotkor sikja-
ban van s a golydcskdk a vibrator felé¢ fordulnak.

Kiilénbo6z6 nagysagu drotkorokkel kisérletezveén, azt tapasztaljuk,
hogy 75 cm. sugard drétkér golyocskai kozott még a vibratortol
8—10 méter tavolsagban is vannak szikrak. Igaz ugyan, hogy a
szikrak oly paranyiak, hogy csak teljesen elsotétitett helyiségben s
ott is csak nagyitéval folfegyverzett szem latja meg, de a tény
maga mégis meglepé. Meglepd, hogy a vibritor drétjaban ide-oda
rezg8 aram ekkora tdvolsigban és vele lathaté mdédon Gssze nem

* QOly parinyi id6, melyet ez id6 szerint kozvetetlenill megmérni nem tudunk;
azonfelill abban sem vagyunk biztosak, vajjon alkalmazhatok-e az elektromossig elméleté-
bl foly6é képleteink még az ilyen esetekben is ? Hertz kisérleteib6l levont eredmények egy
részének pontossiga egyenesen ettdl a kérdéstol fiigg. Okunk van hinni, hogy az eshetd-
leges eltérés nem akkora, hogy az eredmények bizonyité erejét megingatni.

** Tasd: dnnalen d. Phvsik und Chemie. Neue Folge XXXI. kotet, 421. lap.
(1887.) XXXIV. kdtet, 155., 551. és 60g. lap (1888.) és XXXVI. két. 769. lap (188g).



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

AZ ELEKTROMOS ES FENYJELENSEGEK ROKONSAGA. 357

kapcsolt vezetében szikrat bir gerjeszteni! A jelenség megfejtésében
els6 sorban csakis a drétkorre forditjuk figyelmiinket. Ha ebben
barmely kiilsé ok elektromos aramot tdmaszt, ez az 4ram a sajat
vezetSjében vele ellentett irdanyd 4ramot indit, ez ismét ellentett
iranyd 4ramot hoz létre s igy tovabb, mig végre helyre all az
egyensulyi allapot. Ez a jelenség az elektromossidg tanaban o7-
gerjesztés (inductio) néven rég ismeretes s nem mas, mint az a folyamat,
melyet a rezgésszerii kisiilésnél mar ismertettiink. Az id6, melyben
a valtakozdé iranyu aramok egymast kovetik, a vezeté alakjabol s
méreteib6l kiszamithaté. Ugyancsak az inductio tanidbdl tudjuk,
hogy a vibrator valtakozé iranyd aramai a kérnyezd vezetSkben
szintén valtakozd iranyu aramokat inditanak. Konnyen belathatd,
hogy hatasa arra a vezetékre a legnagyobb, melyben az dngerjesztés
okozta dramok periodusa a vibratoréval egyenlS; az Ongerjesztés a
vibrator hatdsat fokozvan, oly nagy fesziiltségli 4ramok tamadhat-
nak, melyek még az ily tetemes tavolsdgokban is szikraval egyen-
litbdnek ki. A vibratornak ilyen értelemben megfelel§ drétkor itt
a hangtani resonatorhoz hasonléan viselkedik. Ugyanis, valamint a
resonator csakis azokat a rezgéseket erfsiti, melyek egyéni hangja-
nak megfelelnek: gy a drétkorben is er6sebb a vele egy rezgés-
ideji vibrator hatasa. Hertz ez okbdl elektromos resondlornak ne-
vezte el. Az elektromos velehangzas ismét szembetlinben tiinteti fel
a kisiilés rezgésszerli természetét.

A leirt kisérletek mutatjdk, hogy a rezgésszer(i kisiilés aram-
indité ereje sokkal nagyobb tivolsaigig elterjed, mint a mindre
eddig gondoltak. Az eredmény magat Hertz-et is méitin meglepte.
Az most a kérdés, mi médon torténik az erdnek ilyetén eiterjedése?

Két eset képzelhet6: vagy az, hogy a vibratorbdl kiinduld
adramindité erd az egész térben egyszerre érvényesiil; vagy pedig,
hogy az elterjedésre id6 kell, azaz, hogy a hatas véges sebességgel
terjed. Az elsé felfogas fizikai gondolkod4sunk mai irdnyaval hata-
rozottan ellenkeznék. Tehata masodik lehetéséget kell megengediink.
De ha elére feltessziik, hogy a hat4s id6ben terjed, azzal kimond-
tuk azt is, hogy vannak a vibratort koriilvevé térben helyek, a
melyeken az els6 aram hatidsa csak akkor kezd érvényesiilni, a
mikor az dramot a rd koévetkezé ellenkezd irdnyu aram mar fol-
valtotta; a térben tovibbmenve, olyan helyekre ériink, a melyek-
hez a hatds csak akkor érkezik, a mikor a vibratorban a masodik,
harmadik, negyedik..... rezgés torténik. Ezzel megengedtiik, hogy az
dramindité eré6 a szigeteld anyaggal telt térben hullaimzé mozgas
médjara terjed, de megengedtitk anélkill, hogy az erdt szallité ko-
zegre vonatkozédlag feltevésekbe bocsatkoztunk volna.
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A resonatorral tett kisérletei kézben Hertz egy feltiind jelen-
ségre bukkant, melyet az elektromos aramindité erének hullamok-
ban valé terjedése konnyen megmagyaraz. Eszrevette ugyanis, hogy
a resonator szikrdi a vibrdtortél valé tavolodasa koézben fogyton
fogytak s 10—12 -m. tavolsigban teljesen megsziintek; de a mint
ismét a vibratorral szemben fekvé falhoz kdzeledett, a resonator-
ban Ujra mutatkoztak szikrdk s a fal kézvetetlen kozelében ismét
teljesen eltlintek. . Ezt a jelenséget a falrdl visszavert clektromos
hulldmnak tulajdonitotta; a fal ugyanis gaz- és vizvezetéki csovekkel
volt strfien behalézva, s ezért félig-meddig vezetSbnek volt tekint-
het6. Hogy gyanitadsiban teljesen megbizonyosodjék, bevonta az
egész falat czink-lemezzel s ekként teljesen vezetévé tette. A pléhet
azonfeliil teljesen le is vezette a fGldbe. A jelenség, mely azelStt
csak megfeszitett figyelemmel volt észlelhetd, most minden kétséget
kizdré hatarozottsaggal mutatkozott: S6t még tobb is deriilt ki
A fal kozvetetlen kdzelében nem volt szikra a resonatorban; de a
mint a faltél tivozott, a szikrak megjelentek s bizonyos pontig
folyvast erésodtek; ezen a ponton tul ismét gyengébbek lettek s
egy elég biztosan megtalilhaté helyen egészen elmaradtak. Ettél a
ponttél kezdve t6kéletesen ugyanazt tapasztalta, mint a faltél valé
tavoztaban: egy ideig a szikrdk erésédtek, azutin fogytak s végre
a ponttél ugyanakkora tavolsagban, mint el6bb a faltél, a szikrdk
ismét teljesen megsziintek. Kisebb vibratorral s a hozzavald reso-
natorral ‘még tSébb ilyen pomntot talalt, melyekben aramindité er6
nem miikodott.

Hertz magyarazata a kovetkezd: »Tegyiik fel, hogy az elek-
tromos hulldm szilard falba {itk6zik. Ha a fal szigeteld anyagbdl
pl- fabdl van, a hulldim a falon tul is folytatja utjat; a resonator
tényleg ilyen fal mOgott is szikrdzik. De ha a fal vezetd anyaggal,
pl. czinkpléhhel van bevonva,a hullimnak semmiféle hatidsa nincsen
a mogotte levs resonatorra. Mi tdrtént teh4t a hullimmal? A hul-
lam a vezetd falrdl visszaverdddtt s az crkezd hulldmmal kereszte-
zodvén, dllé hulldmokal Iwzott létre. Oly hullaAmot, melyben helyt
4116 csomoék és hulldm-ormok vannak. A csomdkban az er6 semmi,
a hulldm-ormokon pedig a legnagyobb. . . . Az elsé csoménak nyil-
van a falban kell képzddnie.« :

Hogy a falban csomé van, az kénnyen belathaté. Hiszen ha
az elektromos eré a vezet$ falban nem lenne nagyon csekély, rend-
kivill er8s dramokat kellene inditania a mellette levé vezet8kben,
mert a hatds nagy feliiletb8l indulna ki. A tapasztalat ennek ellene
mond, a mennyiben a hatds épen a.fal mellett jelentéktelen, tehat
a falban tényleg csomd van.
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Rajzunk (2. abra) a kisérlet berendezését mutatja. A fallal
szemben (Hertz kisérletében 16 m. tavolsigban) all a vibrator, még
pedig 1gy, hogy a drétja fliggbleges irdnyban van. A resonator sikja
szintén fiiggblegesen helyezend6. Nem k6z6mbos az sem, hogy a meg-
szakitds helye merre fordul; az Osszes helyzetek k6zol csak azokat
vessziik tekintetbe, a melyekben a fal felé, vagy a faltél elfordul.
Ha a resonitornak meg nem szakitott oldala van a fal kozelében
— tehat a golydcskdk a legtivolabb — nincsenek szikrdk; ha pe-
dig a golydcskak vannak a fal mellett, akkor vannak szikrdk. Ez
azért van, mert az selektromos hulldimc hatasa a kérnek meg nem
szakitott felén nagyobb s igy ennek az elhelyezése dont. Rajzunk-
ban feltiintetett alldsok mindegyikében vannak szikrak a resonator-
ban, de ha megforditjuk, a szikrdk elmaradnak.

Hertz az all6 hullamokbdl, s kiilonésen a csomok tavolsidgai-
nak lemérésébdl érdekes kovetkeztetést vont. Azt t. i, hogy az

o’

2. 4bra.

selektromos eré hulldmai« akkora sebességgel terjednek a levegé-
ben, mint a fény.* Adatai nem egészen megbizhatok, s 6 maga
t6bb izben volt kénytelen mddositast tenni bennok** s kisérleteinek
legijabb keletll ismertetésében™* nem is emliti fel; mi sem tessziik.
Ugyanis egyes kisérleteinek részletei k6z6tt bizonyos ellentmonda-
sokat talalt s tovabbi kisérletekt6l varja a kérdés teljes tisztazasat.
Az ilyesmi az 1ttor8 kisérletekben gyakran megtdrténik, a nélkiil
hogy értékdk e miatt kisebbednék.

Mielétt kisérleteinek kétségteleniil legérdekesebb csoportjara
attérnénk, megemlitjik még, hogy drétokban is létesitett 4116 hulla-
mokat. Kisérletét lényegében 3. rajzunk mutatja. A szikrainditoval
Osszek6t6tt vibrator golyoif elétt egy-egy fémlap all, melyhez 10—20

#* Annalen d. P. XXXIV. 566. 1.
** Ugyanott 61g. 1.
*¥% Revue Scientifique 188g. 3. Sér. 578. L
A 40 cm.-es fémlapok helyett 30 cm. atmérdjid fémgolydkat tett.
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méter hosszit drétok vannak erdsitve. A resonatort a két drét kozé,
sikjaval a drétok irAnyara merdlegesen allitotta. A drotok végén néhany
milliméternyi szikrak mutatkoztak a resonator golydi kozott. A
vibratorhoz kozeledvén, a szikrdk . gyengiilnek és rovidiilnek s a
végtél 15 m. tavolsigban egészen elmaradnak. Azontul ismét
er6sédnek, 3 m. tivolsagban nagyon élénkek, 4‘'5 m.-nyire pedig
ismét eltlinnek. Ez a jelenség egyenlé k6z6kben tovabb is ismétlddik.
Itt is a fémlapokrdl kiindulé hullimok a végeken visszaverédékkel
4llé6 hullaimokki tevédnek Ossze, melyekben a csomdk ép ugy fol-
ismerhet6k, mint el6bb a levegSben. Ezekbdl a hullimokbdl az
»elektromos hullAmoknake« a fémekben valé terjedés-sebessége ki-
szamithaté. Hertz kisérletei szerint a terjedés sebessége mintegy
200,000 kilométer-masodpercz, még pedig minden fémben ugyanaz.
De itt is ellentmonddé eredményeket kapott, mihelyt kisebb hulla-

3. 4bra.

mokkal kisérletezett. A kérdés tisztdzasa tehat itt is kés8bbi kisér-
leteknek van fentartva.

A most ismertetett kisérletekben a visszavert elektromos hullamra
csakis a beesSvel kozdosen létrehozott allé hullimokbdl lehetett
kovetkeztetni. Onként felmeriilt a kérdés, nem lehetséges-e a vissza-
vert hullaimot a bees6t8] elvalasztani s igy mintegy »visszavert elek-
tromos sugarate létrehozni?

Hertz sokaig kereste erre nézve a dontd Kkisérletet, de csak
akkor talidlta meg, a mikor rovid, koriilbeliil 3o cm. hosszasagu
hullimokat sikeriilt elballitania. Hosszd hullaimok, a minbkkel a
megeldz6 kisérleteket végezte, erre’a czélra nem alkalmasak, hacsak
Oriasi méretli késziilékeket nem szerkeszt hozzajok.

Az elektromos hullamokat az el6bbieknél j6val kisebb vibratorral
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gerjesztette. 3 cm. atmér6jli réz-cs6b6l két 13 cm. hosszasagl
darabot levagvan, mindegyikre simara csiszolt golydt forrasztott;
ezt a két darabot lgy allitotta 5l egymassal szemben, hogy tengelyeik
egy vonalba estek s a szikrdknak hagyott kéz koriilbelil Y, cm.
volt. Természetes, hogy a csévek szigetelden voltak folallitva.
Ebben a vibratorban az aram rezgés ideje — szamitdsa szerint —
a masodpencz-milliomodanak ezredrésze.

A kisiitét egy kisebb Ruhmkorff-féle szikrainditéval Osszekot-
vén, az el6bb leirt kisérletek mind ismételhet6k vele. A kiilonbség
.csak az, hogy a resonitor a legjobb esetben is alig 2 m.-nyi tavol-
sagig szikrazik. A resonator 7°5 cm. aAtméréjlt koér, vagy pedig 1 m.
hosszasagu, kozepén kettévagott rézdrot. A szikrdk nagyon rovidek
¢s finomak.

Ennek a vibratornak hatasa jelentékenyen fokozédott, mid6n

!\
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4. 4bra,

egy mnagy, czinkpléhb6l késziilt parabolds henger-tikor gyudjtéd
vonaldba helyezte el. A tikor igen egyszerfien késziilt; 2 méter
magassagli és 2 m. szélességll, o'5 mm. vastag czinkpléhet vastag
deszkabol kivagott paraboldra t. i. rdhajlitott s hozzaszogecselt:
a pléhen keresztiill még 4 darab erSs farudat sréfolt a faparabolak-
hoz. Ezek a pléhet a mintdkhoz még jobban hozzaszoritottdk s
egyuttal,a tikor labaiul is szerepeltek. Az egész tiikkér allvanyos-
t6l koriilbeliil 2:2 m. magas, 1-2 m. széles és 75 cm. mély; a gyujtépont-
tavolsdg 12'5 cm. A vibratort a parabolas deszkdkhoz szegezett fa-
rud tartotta.

Azigy elhelyezett vibratorbo6l(4. abra) a titkor falaira es6 hullamok
a parabolds tiikér térvénye szerint a tengellyel parhuzamos irany-
ban verddnek vissza, s most a resonidtor még 10 m. tavolsagban is
szikrazik. Az egyenes drétbol 4llé resonatort az el6bbihez teljesen
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hasonlé, masik tiikor gyujtévonaldba helyezvén, a gerjesztd szikrdk
hatdsa 20 m. tidvolsagra terjed. Az elektromos erd sugarai a tiikér
falairél a gyujtévonalba ver8dvén vissza, az dramindité erd a fény-,
a hé- vagy a hangsugarak modjira gylijtetett egy vonalra. Hogy
ebben a masodik tiikérben gerjesztett szikrak lathatdk legyenek, a
gyujtévonalban elhelyezett drétok végeir6l vékony, kaucsukkal
szigetelt drotok vezetnek ki a tiikor faldba vagott kis nyilasokon.
Az egyik dréthoz sdrgaréz goly6cska, a masikhoz pedig vo7osréz*
cstiics van forrasztva; ezt finom csavar kozeliti a golyécskdhoz s a
kozottitk atugrd szikracskakat nézi a tiikér mogdott 4llé megfigyeld.

Az egymassal szembeallitott tiikrok segélyével tébb, Hertz
szerint inkdbb a fénytan, mint az elektromossag ko6rébe tartozé
kisérletet lehet tenni. Igy pl. az elsd tiikorrél visszavert »elektromos
sugar« nem vezetd testeken akadaly nélkiil athatol, a vezetd testek
ellenben »arnyékot vetnek«. Vastag deszkafal a maésodik tiikor
szikrdit nem Kkisebbiti, vékony pléhfal ellenben teljesen félfogja a
sugarat. S6t vékony staniol-lemez, vagy akar fémes bevonati papiros
is a sugar ttjaba téve, teljesen visszatartja. A két titkér koézé allo
ember is jorészt folfogja az elektromos sugarat, tehat szintén arnyékot
vet. A szigetel6k tehat az 4tlatszd, a vezet8k pedig az atlatszatlan
testeknek felelnének meg. A sugarts! jobbra vagy balra &llé fémek
ellenben nem hatnak a sugarra s igy be van bizonyitva, hogy az
selektromos ¢erd sugarai«, épen ugy, mint a fény- vagy hésugarak,
egyencs vonalban terjednek.

Masféle kisérletekben azt mutatja meg Hertz, hogy az elek-
tromos erd sugara a poldrozoft fénysugarral hasonlithaté Gssze. Az
ilyen fénysugarban a rezgések a sugar irdnyara merélegesek s egy
sikban vannak. Az elektromos sugar létrehozasanak moddjabél is
kivilaglik mar, hogy az elektromos eré sugaraban is igy van a
dolog, de még kiilon kisérletek is mutatjdk. Forgassuk a felfogo
tikr6t a fénysugar mint tengely koériill addig, mig gyujtévonala
vizszintes iranyba nem jut. Forgatds koézben a gerjesztett szikrak
folyvast gyengiilnek s a tiikor vizszintes helyzetében teljesen el-
maradnak, meg akkor is, ha a két tiikor egész kozel van egymas-
hoz. Ekkor a vibrator s a.resonator egymasra merdSlegesek s Ugy
viselkednek, mint a keresztezett turmalin-lemezek vagy Nicol-féle
prizmak, altalaban a polarizator és analizator. Két m. magassagu €s

* A csucs szdndékosan van ldgyabd fémbdl készitve; ha ugyanis a golyécskaval
egy keménységll vagy keményebb fémbdl volna, a beillitds kozben alig elkeriilhetd leg-
csekélyebb nyomaisra mélyedés timadna a golydcskdn s a pardnyi szikrdcskdk a meg-
figyeldnek szeme el3l elrejtozhetnének benne, Ilyen aprésigokra is kell a kisérletezdnek
tigyelnie !
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szélességli faramara 3 cm. kozokben rézdrotokat feszittetett ki egy-
méassal parhuzamosan s az igy keletkezett racsot sikjaval a sugar
irAnyara merélegesen a két tikor kozé allitotta. Ha a drétok a
gyujtévonalak iranyara merélegesek voltak, a felfogé tiikdr szikraja
alig valtozott. De ha ebbdl az 4lldsbdl a sugar mint tengely koril-
forgatta a racsot, a szikrdk mindinkdbb gyengiiltek, s a mikor a
drétok a gyujtévonalakkal parhuzamosakka valtak, a szikridk telje-
sen elmaradtak. Tehat a mely iranyban a racsvézet, abban az
iranyban az elektromos erd sugaraira nézve »atlatszatlanc<. Viselke-
dése tehadt olyan, mint a turmalinlemezé egyenesben polarozott
fénysugarral szemben. Még tobb analdgiat is lehet talalni, A »ke-
resztbe allitott« parabolds tiikrok k6z¢é a racsot ugy allitva, hogy
a drotok irdnya mindkét gyujtévonallal 45%nyi szoget alkosson, a

5. abra.

felfogd tiikor resonatoran azomnal szikrak mutatkoznak. Epen ugy,
a mint a »keresztezett Nicol« ok sOtét mezejét 45° hajladssal kozbe-
tett turmalinlemez megvilagositja. A racs a bees hullaimot két
alkotéra bontja szét, a drétok irdnyaba es6t felfogja, a drotokra
merdlegeset pedig atbocsatja; ez utébbi a felfogd titkorben ujra
alkotéira bontatvin szét, a resondtorban szikrakat gerjeszt.

A leirt tiikkrok azon a feltevésen késziiltek, hogy az elektromos
eré sugarai a fény- és hésugarak visszaverddésének torvényét ko-
vetik. A siker azt bizonyitja, hogy a fOltevés nem: volt helytelen.
De minden koériilmények ko6zott nagyobb, vagy legalabb szembe-
tiin6bb bizonyité ereje levén a kozvetetlen bizonyitasnak, Hertz
ilyent is adott. E végett »sik tiikrot« készittetett; 2 m. magassagu
és szélességli fardmat sik czinklemezzel vonatott be, s meg volt az
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elektromos sugarakat visszavetd »sik tiikér«. (5. abra). Ezt a 7 tiikrot
P parabolas tikorbél kiindulé sugarak dtjaba allitvdn oly mddon,
hogy lapja a sugarakat ferdén szelje, megkereste a helyet, melyré6l
a gerjesztd szikranak sik tiikorbeli képe lathaté volt: ezen a helyen
a /'’ felfogé6 tiikér resonatora is élénken szikrazott. S altalaban,
szikrdk csakis azokon a helyeken mutatkoztak, a honnét a gerjesztd
szikra titkorképe is latszott.

Tehat az’ elektromos er$ sugarai a fénysugarakkal ko&zos tor-
vény szerint ver8dnek vissza, vagyis a visszaverddés szoge (6) itt is
a beesés szogével (a) egyenls. Megemlitend6 még, hogy az imént
leirt racs is visszaveri az elektromos hullimokat, épen gy mint a
sik tiikor, de csak akkor, ha a drdtok a kisiitével, vagyis a rezgés
iranyaval parhuzamosak. Mas esetben a visszaver6dés csak részle-
ges, a mennyiben mindig csak a drétok iranydba esd alkoté szenved
visszaver8dést, a t6bbi pedig, mint a megel8z6 kisérletek mutattak,

6. 4bra,

atmegy a racson. Ha a drétok a rezgés iranyara merdlegesek,
visszavert sugarak nincsenek.

Hertznek egyik legérdekesebb kisérlete az, melyben az
elekiromos eré sugarainak a toréséf mutatja meg. (6. abra). Erre a
czélra deszkadkbol prizma-alaki tokot takoltatott Gssze és megolvasztott
aszfalttal toltdtte meg. A prizma szélessége 1°2 m., magassaga
1’5 m., tord szoge pedig 30° volt. Miutdn az aszfalt megmerevedett,
batran le lehetett volna roéla a faburkolatot szedni, de minthogy a
fa az elektromos sugarakra amugy sem hat, rajta hagyta, annyival
is inkdbb, mert a fatok a prizma mozgatasakor igen jo szolgalatot
tett; hiszen 12 mazsa volt a silya!

Hertz megvallja, hogy nem sok bizalommal fogott a prizma-
6riassal valé kisérlethez; mégis teljes sikert aratott vele. Az elek-
tromos sugarat a prizma egyik lapjara irdnyitotta, de magat a
hasiabot elébb fémerny8k kozé fogta, hogy a sugarak csakis a
hasdbon keresztiil haladhassanak tovabb. A bees6 sugar meg-
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hosszabbitasadban semmiféle hatiast sem lehetett folfedezni; de ha a
folfogo tiikrot ugy allitotta, hogy tengelye ezzel az irannyal mintegy
22%nyi széget alkotott, a resonator szikrakat adott. A prizma tehat
az elektromos sugarat meglorfe. Kiszamitva a torésmutatdt, 1°69-t
kapott; ez pedig csak kevéssel tobb, mint a fénysugarakra vonat-
kozé torésmutato.* A kozelitd megegyezés tehdt ez esetben is arra
utal, hogy az elekiromos- és fénysugarak egyformdn torelnek.

Osszefog‘lalva az el8adottak eredményét, csakugyan igaznak
bizonyul az, a mit a kezd8 sorok allitanak. Az elektromossag egy
bizonyos hatdsa a fény sebességével terjed; bizonyos értelemben
elektromos sugarakrdl lehet szdlni, melyek ép tgy terjednek, vissza-
verbdnek és téretnek, mint a fénysugarak.

Ha mindekkoraig nem ismernénk adatot vagy jelenséget, mely
a fény és az elektromossdg kozott 1étezé kapcsolatra utalna; ha
mindekkoraig nem akadt volna kutaté ész, mely a természet eme
két nagy hatéja ko6z6tt valamiféle kdzbsséget nem gyanitott volna:
ugy ezek a kisérletek bizonyara utat térnének az ily iranyu vizsgalé-
dasoknak, s iranyt mutatnanak az elmélkedésnek.

A dolog tényleg nem igy all; az elektromos és a fényjelenségek
kozosségének kérdése régen f6l van vetve. Faraday, ki az elek-
tromossdg terén oly sok bamulatos folfedezést tett, koranak f6l1-
fogasatol egészen eltéréleg magyardzta maganak az elektromos
jelenségeket. Nézete szerint az elektromos hatasokat valamiféle kdzeg
szarmaztatja at, mert nem birta gondolkodasival Osszeegyeztetni
azt a f6lfogast, hogy ezek a hatasok puszta tivolba hatisok lehetnének ;
olyanok, melyek minden koézletd nélkiil egyik testr8l a masikra
atterjedhetnének. Ellenkez6leg, 6 . minden elektromos és magnesi
jelenségben fontos szerepet tulajdonitott a kdrnyezetnek; azt képzelte,
hogy az elektromos erd a koriilotte levd koézegnek valamilyen
allapotbeli valtozadsaban, tehat részecskérdl részecskére terjedve
érkezik azokhoz a testekhez, melyeken hatdsat észleljiik.

H e rtz kisérletei szépen megvilagitjik ezt a folfogast s mutatjak,
mennyire jogosult Farada y-nak féltevése. Lattuk, hogy a vibrator
valamely aramanak hatadsa a tavolabb levd resonatorban csak akkor
érvényesill, a mikor az dram, a 1létesit§ ok mar megszfint. Ekkor
az oknak a kdzbeesd kozegben, mely a hatdst a resonétorig szalli-
totta, kellett meglennie. Most mar csak az a kérdés, miféle anyag
szarmaztatja tova ezeket a hatdsokat, s miféle »Allapotbeli valto-

* Hertz ezt a kiillombséget részben a hasznalatba vett anyag tisztdtalansiginak,
részben pedig a mérés tokéletlenségének réjja fel.
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zasai« teszik ezt? Az elektromos és magnesi hatasok az iires tér-
ben is érvényesiilnek, s igy az el6ttiink ismeretes k6zonséges anyagok
egymagukban nem lehetnek az elektromos er8k koézegei. Faraday
valészinlinek tartotta, hogy a fényjelenségek magyardzisara f{ol-
tételezett éternek, ha ugyan egyaltalaban létezik, még mas rendel-
tetése is van a természetben, mint az, hogy rezgéseivel a fény-
jelenségeket elSidézze; miért ne lehetne megkisérleni az elektromos
jelenségeket is ennek az egy hipothetikus anyagnak valamilyen
mas ténykedésébdl megmagyarazni? Hiszen a természettudomanyok-
nak csak meglehetésen kezdetleges kordhoz vald, hogy minden tj
jelenség-csoport magyardzisira uj meg Gj alapfeltevés vétessék
kisegitdil.

Faraday sokat faradozott abban, hogy az elektromos- és
fényjelenségek kozott esetleg ‘1étezé6 kapcsolatokat folderitse. Igy
sikeriilt nekia migneserének hatasat a poladrozott fényre folfedeznie s a
kés6bb ez irdnyban tett folfedezésekhez is a téle megkezdett, vagy
legalabb megjeldlt utakon jutott a tudomany.

A fizikusoknak folytonos munkalkodisa csakugyan nevezetes
eredményekre vezetett; a legfontosabb és a Faraday fSltevése mel-
lett leghangosabban tanuskodé tény az, melyet Weber és Kohl-
rausch Kkisérletei allapitottak meg .. . Gondoljunk két egynemf
elektromos részecskét, melyek egyenldé és valtozatlan sebességgel,
egyméssal parhuzamos irdnyokban mozognak; ezek a részecskék az
elektrostatikai eré miatt egymdst taszitjdk, elektrodinamikai hatas
miatt pedig egymast vonzzdk. Az elsé a sebességtfl fiiggetlen, az
utébbi pedig a sebesség novekedésével nagyobbodik; azt a kérdést
vethetjiik tehat fel, vajjon mekkordnak kell lennie az elektromos
részek sebességének, hogy a két er6 egymassal egyenlévé valjék s
egymast megsemmisitse? E kérdésre Weber és Kohlrausch
kisérletei azt felelik, hogy az elektromos részek erre megkivdntats
sebességénck akkordnak kell lennie, munt annak a sebessépnek, mellyel
a sugdrzd hd s a fény a vildgtérben szélterjed .. ... Mas kisérletek-
b6l meg arra lehet kovetkeztetni, hogy az elekfromos részek eme
sebessége a szigelelokben épen annyival kisebbedik, mint a mennyivel
a fény sebessége.

Ugyanezeket a tényeket Hertz kisérletei egészen 4j mddszer
alkalmazasaval tdjra meger6sitik, s6t még mis eddig nem ismert
megegyezést is foltlintetnek a fény és az elektromossig koézott.
Mar most hihetb-e, hogy ez a csodalatos megegyezés tisztdn csak
a véletlen jatéka lehetne? Nem észszeribb-e feltenni, hogy az elek-
tromos és a fényjelenségek egy és ugyanazon kozegnek kiilonbozé
miik6désébdl erednek?



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

AZ ELEKTROMOS ES FENYJELENSEGEK ROKONSAGA. 367

Maxwell, Faraday mtiveinek interpretitora, egész mas uta-
kon haladva, az el6bbiekkel egyez6 eredményekre jutott. Elméleti
uton bebizonyitotta, hogy az elektromagnesség elméletében feltéte-
lezett kozegnek tulajdonsidgai tokéletesen megegyeznek annak a
kozegnek tulajdonsadgaival, mely a fényrezgéseket viszi tovabb s
megmutatta, hogy a fényelmélet alapegyenletei csupan csak elek-
tromos er8kb6l is levezethet6k. Az igy megallapitott elméletet
a fény elektromdgnes: elméletének nevezte el. Ennek fejtegetésébe
e helyen bocsitkozni nem lehet; csak megemlitjiik, hogy még sok
nehézséggel kell megkiizdenie. A nehézségek elharitisiban ugyan-
azt kénytelen tenni, a mit minden fejl6d6é elmélet tesz: 1G] kisegits
foltevésekhez folyamodik. Természetes, hogy ezek az elmélet értékét
épen nem emelik, s6t gyakran késébb kideritett tényekkel ellent-
mondasba bonyolitjsAk. Igy pl. minden elmélet, a Maxwellé is
arra kovetkeztet, hogy az elektromossag a drétokban a fény sebes-
ségével terjed; Hertz kisérletei ellenben azt bizonyitjdk, hogy ez
a sebesség joval kisebb. Ez az elméletre nézve épen nem baj; pil-
lanatra nehézséget okozhat ugyan neki, de minden esetre kozelebb
hozza az igazsaghoz, melyet a lehetS legegyszerlibb formdajaban
megkozeliteni minden elméletnek végsd czélja.

Vajjon mennyire van a fény elektromagnesi elmélete ettsl a
czéltél ? Batran mondhatjuk: még nagyon messze. Sok év, sok év-
tized munkija kell még, hogy altalanosan elfogadhatd alakot 6ltson.
Addig is nem tulajdonithatunk semmi kiilénos fontossagot a Hertz
szép kisérletei kapcsan koczkéztatott egyes allitisoknak, melyek
szerint az elektromossdg rezgései sok milliészorosan nagyitott fény-
rezgések, s a kisérletek szintén csak oridsi mértékben nagyitott
optikai kisérletek lennének. Az efféle allitasoknak olyan hatasuk
van a tudomanyban, mint a hamis pénznek a forgalomban: meg-
rontjAk még a jo pénz hitelét is!

Middn Hertz kisérleteinek részletes leirdsa folydé év marczius
havanak vége felé megjelent, a »Természettudomanyi Tarsulate
kivanatosnak tartotta, hogy a kisérleteket a tarsulati tagok egyike
szakiilésen bemutassa és ismertesse. A feladat ream esvén, Grommel
véllaltam, hiszen teljesitésében minden kivanhaté tadmogatasban
részesiiltem. Ugyanis Br. E6tvos- Lordnd egyetemi tandr ur a veze-
tése alatt allo fizikai intézet helyiségeit s gazdag fOlszerelését e
czélra rendelkezésemre bocsatotta, s6t a sziikséges 1j késziilékeket
— kozottilkk két nagy parabolas tiikrot — el is készittette.

A kisérletek konnyebbek, mint eleinte gondoltam. Mindjart az
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elsé kisérletben kaptam Hertzféle masodrendlt szikrakat, pedig
csak a laboratoriumban épen kezem iigyébe esd késziilékeket vettem
hozzad. A vibratort egy régi elektromos gép két gy(ijtéjébdl alli-
tottam Ossze, s a resonatort vastag vordsrézdrotbol készitettem, a
drot két végét a Riess-féle szikramérdbe foglalvan be. Kiilonb6z6
hosszasagil drdtokat vevén egymasutdn, csakhamar megtaldltam a
resonatort, mely 3 méternyi tavolsigban is adott észrevehetd szikra-
kat. Az idékozben elkésziilt vibratorral s a hozzitartozé resonator-
ral 8—¢ méternyi tavolsagban is lattam szikrakat. 1—2 méter-
nyire allitvan a resondtort, szikrdi néhany 1épésnyi tavolsagbdl
is lathaték wvoltak elsotétitett helyiségben. Kisérleteimhez egy
nagy Ruhmkorff-féle szikrainditét hasznaltam, melynek tekercse
52 centiméter hosszd. Harom jél t6ltott akkumuldtor drama teljesen
elegendd. A kisérletekhez — mint magam is meggy6zédtem —- jéval
kisebb szikraindité is hasznalhaté; s6t az »optikai kisérletek« ilyennel
jobban sikeriilnek. Csak arra kell vigyazni, hogy a gerjeszt6 golyéi
mindig fényesre legyenek csiszolva. Legjobb, ha a golydk onozva
vannak.

A Kkisérletek menetével altaldban meg voltam elégedve, csak
abbeli reményem kezdett csappanni, hogy a szikrdkat az el8adas
alkalmaval egyszerre tdbbeknek is meg tudjam majd mutatni; a
szikrak miadig igen gyengék, s csak ko6zelbdl voltak Ilathatok.
A >»Naturec ‘aprilis 4-ikén megjelent szadmaban* Dragoumis a
liverpooli egyetemen tett kisérleteit lefrvan, elmondja, hogy a masod-
rendl szikra kis Geissler-féle csoveket vildgitasra bir s ezaltal
nagyobb tavolsagra valik lathatéva. Tobb kis — 8—10 cm. hosszi —
csével tevén kisérletet, Srommel lattam, hogy a szikra igy csakugyan
messzebbrél is észrevehet6vé lesz. Ez azt a gondolatot tdAmasztotta
bennem, hogy az »elégett« izzé-lampa** erre a czélra még alkalma-
sabb lehet; hiszen belseje jéforman tokéletesen iires tér s a meg-
szakitds rendesen igen rovid.

Legel6bb is egy paranyi elégett lampacska keriilt kezembe;
AramvezetSit a resondtor végeivel Osszekdtve, szép z6ld fénnyel
vilagitani kezdett. A terem minden helyér6él lathaté volt. De nem
szilkséges az izzé-lampa mindkét vezetbjét a resonatorhoz illesz-
teni; elég, ha az egyik érinti, a masik pedig vagy szabadon marad-
hat, vagy levezethetd; a resonator ugyanis a vele érintkez$ vezetSt
folytonosan ellentétesen toltégeti s ez a masik természetes allapotl

* Nature 39. f. 548. L
** Ha az izzé6 limpa hosszi ideig van hasznilatban, vagy ha kelleténél erdsebb
4ram megy 4t rajta: finom szémsiilacskdja megszakad, dtég.
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drot felé a lampa lires terén keresztiil igen kénnyen kisiil. Erre
minden megkerithetd elégett lampaval tettem kisérletet. EgytSl-egyig,
mind vilagitott; s6t jobb is volt, mint a kis lAmpa, a mennyiben
nagyobb fénytomeget kaptam. A nagyobb fajta lampak vilagitasa-
ban olyas valamit vettem észre, mi arra engedett kovetkeztetni,
hogy az el nem égett lampa is vildgithat. Ugyanis a lampa szén-
szalacskajabdl zoldes fényli pamatok aramlottak az ilivegfalra, kiilo-
nosen azokra a helyekre, melyeket tjjaimmal kiviilrél érintettem, vagy
masként levezettem. Legczélszerlibb a lampabdl kivezet8 drdtokat
kampé formara meggorbiteni s igy akasztani a resonatorra. A
resonatort magat vagy kézben tartjuk, vagy pedig szigetelére tesz-
sziik. Az izzé-lampak koziil azok vilagitottak legélénkebben, melyek
leghosszabb ideig voltak rendes hasznalatban. Taldltam olyan lampat
is, mely még a resonadtorral valé kd&zvetetlen érintkezés elbtt is
kezdett vilagitani, vagy ha a drétjat kézbe véve, iivegjével érin-
tettem a resonatort. Kiilondsen élénken vilagitottak a lampék, ha
a vibrator lapjaihoz kézelitettem Sket; némelyikék mar 3o cm. tdvol-
sagban is kezdett fényleni. Az ilyen lampan igen szépen mutatkozik
az »arnyék« jelensége: ha vezetd lapot helyeziink a vibrator és a
lampa kozé, azonnal elsGtétiil; keziink is teljes irnyékba veti a
lampat. Ha a lampa a vibrator drétja mellett van, ujjunk arnyéka-
nak hatdsat is megmutatja. A lampakkal kisérletezvén, még a kovet-
kez6 dolgot is tapasztaltam: A legelsé hasznalat alkalmaval a lampa
nehezen kezd vildgitani; olykor egészen kozel kell vinni a vibrator
valamelyik lapjdhoz. Ilyenkor azutan egy-kett6t villan, s azutan
folytonosan vildgit; de ha mar egyszer igy mintegy Kkigyulladt,
a vibratortél még !/, m..nyi tavolsagban is vilagit. Csak azok a
lampak birhatok nehezen vilagitasra -- s6t némelyik egyaltalaban
nem is vilagit, — melyek még nem voltak rendes hasznalatban.
Még egy kiilonds kisérletet akarok emliteni. Ha a kisérletezd
a lampa iliveggdémbjét pl. jobb kezébe, az dramvezetket pedig mas
valaki a bal kezébe fogja s szabadon maradt kezokkel mindketten
a vibrator két lapja felé mintegy mutatnak, a lampa élénken vila-
git. Nem kételkedem benne, hogy ha tobben &sszefogézkodva lan-
czot alakitva fognik koézbe a lampat, a lampa ekkor is vilagitana.
A koralaku resonatoron végigtolva a redakasztott izzé lampat,
annal gyengébben viladgit, mentsl tovabb vissziik a szikra helyétél;
a vele szemben fekvé ponton a lampa teljesen elsGtétiil.
Tanulsagos kisérletet tehetiink, ha a Riess-féle szikramér6be
két egyenld hosszasagu drétot foglalunk be s egyenes vonalba
feszitjiik ki. A drétot a vibratortél, 1 —z m.-nyire vele parhuzamo-
san allitjuk fel. A drét hosszat ugy kell megvalasztani, hogy a

Természettudomanyi Kozlony, XXI. kotet. 1889. 24



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

370 AZ ELEKTROMOS ES FENYJELENSEGEK ROKONSAGA.

vibratornak resonatora legyen. A leirasban emlitett 40 cm.-es lapok-
kal készitett vibritorhoz valé drét koériilbeliil 2:3 m.; a két drot
koz6tt 1 mm.-nél hosszabb szikrak is ugranak at. Az izz6 lampat az
egyik drét végére akasztvan, a lampa erdsen fénylik; ha a drdton
tovabb toljuk, fénye folytonosan gyengiil s a drét kozepe tajan tel-
jesen s6tét marad. Itt tehit csomdt talaltunk, melyen tul a lampa
ismét vilagit, leger8sebben a drét masik végén, a szikra helyén. A
mésik dréton ugyanazt tapasztalhatjuk. A lampa tehat egy egész
»elektromos hullamot« mutatott meg. Egész hullamot kapunk akkor
i5, ha a szikramér6h6z félakkora drdotokat kapcsolunk: ennek a
resonatornak minden masodik sajat araméat erésiti a vibrator s igy
mintegy ennek »elsé félhangjarac van hangolva.

Megjegyzem még, hogy a kisérletek a Crookes-féle csévekkel
is sikeriilnek; a Geissler-féle csovek kevésbbé alkalmasak e czélra.

BarToNIEK GEZA.

A HEVVIZI TUNDERROZSA BUDAI TERMOHELYE.

A hévvizi tindér-rézsa (Nymphaea A termshely eredeti jellemét az ide
thermalis D. C.) hazdnkban két helyen | mellékeltkép hiven 4brdzolja, melybenaz
diszlik : a nagyvédradi Piispokfiird6 vizé- | id6kfolyamdn bekovetkezhets viszontag-
ben és Buddn a Luk4cs-fiirdS tavdban, | sdgok m4sit6 hatdsdt megelSzve, a jelen-
melyet jozsefhegyi forrdstonak is nevez- | legi 4llapotnak 6hajtottam szemlélhetd
nek. Hazdnk eme szép és novény- | nyom4tadni. Tudva van ugyanis, hogy a
geografiai szempontbol érdekesnévényé- | Lukdcs-fiird6hoz tartozo jézsefhegyi for-
nek ismertetését Simkovics (Simon- | réds alkotta ténak a Zsigmond-utcza felé
kai) Lajos tandrtél e foly6irat XV. | nézd részét mdr ez év folyamdn be fogjdk
kotetének 340-ik és kovetkez$ lapjain | boltozni, s igy e helynek eredeti fizio-
taldlja meg az érdekl6ds. Simonkai e né- | gnomidja is meg fog véltozni, s6t meg-
vényt eredeti termGhelyén Nagy-Varad | lehet, hogy az elére meg nem itélhets
mellett kisérte figyelemmel. Mid6n most | valtozdsok a novény megszokott fejlodési
e novényrdl, foképen pedig budapesti | koriilményeire s igy magdra a névényre
termchelyérdl részletesebben megemlé- | 'is hatdssal lesznek. Remélhet6 ugyan, s
kezem, ezt abbél a szdndékbdl teszem, | miként értesiiltem, egészen alaposan,
hogy ‘e nevezetes ndvényiinknek kozel | hogy a beboltozds munkdja alatt a
egy évszdzadon 4t viltozatlanil maradt | tiindér-rézsa irdnt a legnagyobb kimélet-

eme termGhelyét — hova 1800-ban | tel lesznek, a term&helyet mindamellett
Kitaibelt P4l tiltette 4t Nagy-Varad | tetemes véltozds fogja érni.

mellsl*¥ — s terméhelye vizének sajdt- Az ide mellékelt kép az egész j6zsef-
sdgaitazérdeklodékkel kozelebbrsl meg- | hegyi tavat dbrdzolja kozvetetlen kor-
ismertessem. nyékével egylitt, 2 mint az a ténak a

- v Zsigmond-utcza felsli oldaldnak hossz4-
*Dr.Borbias V incze: »A féviros ban haladé _rozzant, még a torok idok-
kornyékének ndvényzetée, 255. lapon. b6l fenmaradt -téglafal-kerités mell6l




This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

~ > @ Suy SETES S P -

A Nymphaca thermalis budai terméhelye a Jézsefhegyi forrdstoban,
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lathats. E t6 vizének fels§ szinét csak-
nem egészen ellepik a Nymphaea ther-
malis laposan elteriilé levelei; mind-
ossze a képnek a szemlélshoz kozelebb
es6 szélén hagynak egy kevés szabad
tért, minthogy ezen a helyen a t6 vize
széles és lejtds csatorndn 4t a kocsi-it
alatt meglehetds sebességgel rohan le a
fiird6helyiségekbe, minélfogva a ténak
e részében olyan erfs vizdramldst idéz
eld, melyet a Nymphaea nem bir el
Ugyanebben a csatorndban dis gyepek-
ben tenyészik egy mdsik nevezetes no-
vény, a Vallisneria spiralis,* melynek
méternyi hosszira megndtt szalag-alakid
sotétzold leveleivel a lerohané viz hulld-
mal jdtszanak. A t6 jobb oldaldn a s(ird
nidtenyészet 4llja némileg tjit a Nym-
phaea thermalis terjedésének. A niddas-
ban Zypha latifolia is taldlhats, de
csak nagyon gyéren. A mit Borbds
Vincze »Budapest kornyékének no-
vényzete 187¢9.¢ czimil munk4jiban
emlit,**hogy a Berula angustifolia s mis
vizi novények a Nymphaea thermalist
egészen elnyomjdk, az az akkori viszo-
nyok kozt igy lehetett, de az utébbi
években az emlitett ardnylag kisteriiletet
elfoglal6 nad-vegetdcziét és avizfelileten
tiszk416 béka-lencsék (Lemna) sokasdgdt
kivéve, semmiféle vizi virdgos névény
sem nd ottan csoportosan avagy épen
tomegesen, a Berula pedig csaknem
egészen kipusztult innen. A Vallisneria
a t6 fenekét mindeniitt siiriien benépe-
siti ugyan, de azért a Nymphaea therma-
lis fejlédésének nincsen 4rtalmdra. A’ t6
tulso partjdn két nagy terebélyes fa 4ll;
a baloldali Arisatus-iévis (Gleditschia
triacanthos), a jobboldali pedig didfa
{Juglans regia). A t6 partjinak jobb
oldalra es§: részét dodza- &s fiigebokrok
s kisebb termetli mandola-fdk, fehér
és fe&ete eperfa, vadalma, baraczk, fe-
kete. bodza lepik. Maga a Jozsefhegy a
16 felé elég meredek s terrasz szeru, be<

P

?

* A Valhsnenat 187 -ben'b DrﬂPr‘o‘

2.

co pp Jend drvos ultette xde kert_]ének :

uzmedencze)(_bol e M TEN T

** 233, lapon: 1256. szim alatt.

gyepesedett verGfényes lejtje meg-
lehetSsen vdltozatos névényzetet tdr
elénk; tetején szl6k vannak, lejtsjét
pedig tobbek kozott feltiing sok Orlaya
grandifiora népesiti nydron; a novény-
zet zoémét Clematis Vitalba, Rosa ca-
nina, Cralaegus monogyna, térpe man-
dolacserjék, a jhegy tetejérsl lesodort
és elvadult :zo]omdak kikénybokrok al-
kotjdk. Magén* a téparton a novényzet
koroskoriill romdn nové (ruderé.l;s) jel-
lemii. Foltiing erdteljes és buja’ példd-
nyokban terem az 4tjdréul -szolgile
deszkaszal koril a Plantago ‘maior.

Nem érdektelen taldn a, Nymphaea
thermalis budapesti és nagyvdradi termd-
helyext, eltérd sajétséaalknél fogva is,
ismertetni, a mibé! e novénynek nem
csekélyfokd alkalmazkodé képességé-
r6l gy6z6dhetink meg. ‘A nagyvdradi
Hévfolyéban a viz héfoka 27—33° R.
(33 75°—41°25°% C.) kozt valtozik a
kiillonboz6 helyek szerint,* holott a
jozsefhegyi t6 homérséke a Lukdcs-
fird6ben 20'8° R. (=26° C.). Erdekes
és nem kevésbbé fontos koriilmény
tovibb4 4z, hogy a nagyvdradi hévforrds
vizében Hater Kiroly chemiai
elemzése szerint** hévvizeket jellemzs
kénvegyiilet nincs s tobbi alkotérészeire
nézve — héfokdt nem tekintve — ko-
zel dll a k6z6nséges ivévizhez, a jozsef-
hegyi forrdsté vize ellenben hatdrozottan
kénes s egyéb dsvinyi alkotérészei ming-
leges és mennyileges dsszetételére nézve
is lényegesen eltér a nagyvdradi hév-
forrdsétosl.

A t6 vizét Molndr Janos volt
buddgesti gyogyszerész elemezte che-
miailags a szemerekbGl*#¥ (granuin)
orammokra dtszdmitott adatok a kovet-

*Rless Karoly »Ueber Nym-
phaea thermalis D. C.« — Verhandl d.
Siebenburg. Vereins. XVIIL. kotet, 1866.

3—13, 245—247. lap.

*E Lasd Dr. Simkovics Lajos
kozlerpényét: Term, tud. Kozl. XV. két.
341. lap. — »Nagyviradi hévvizek.« Irta
Dr. Mayer Antal,

*¥k 1 béesifont = 32 Jat = 560 gramm =
7200 granum.
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kez§ minsleges és -mennyileges ered-
ményt adtdk; 1000 gramm vizben van:

" honositds

! Gramm

kénsavas k4li " S 00152
> ndtron - . 005IT

» mész ..0°0239

» magnézia . 00382
alkénessavas ndlron . 00422
chiérndtrium . 00442
chlérmagnézium . . 00459
phosphorsavas mész . . 00034
» aluminium . 0'0008
szénsavas mész . 0°3339
» magnézia . 200774

> vasoxidul . . 0°0006

> mangédnoxidul . 0'0014
kovasav =~ .- . 00209
therotein. R . nyomok
szildrd részek Gsszege . 07011
lithium . . .- . . . .nyomok
szénsav. .. . ... . .. . 0°'0007.
{’riitrogén e e e e 0:0163
légnemu részek Osszege . 0'0230

A Jézsefhe yi . forrdsté . vizbosége:
rendkiviil nagy; 24 6rdinként koriilbelsl:
1.000,000 kobldb vizmenuyiséget szol-.
géltat s. épen ezen nagy vizbfség oka.
annak, hogy .a t6 .vize télen- -nydron:
megtartja dllando: hofokét, s:nem fagy-:

hat be.
A )ézsefhegyL forr:isté vxzét a kép

hédtterében l4thaté Jézsefhegyben fakads.
két nagyobb,; 4. .n. f6forrdsa, azenfelil

a. t6 .fenekén felbugyogé 34 kisebb

forrds szolgditatja. Az emlitett kéf f6--

forrds a kép hdtuls6 bal sarkiban ldt-
hat6. koriv-alaki téglaboltozat
egyesiil egymadssal sitt Smlik beléa t6ba.
Ezen egyesiilt kettSs forrds » Boltozalr
Sorrdse név alatt szerepel a fiirdéi tigy-
kezelés hivatalos irataibad. .

A Nymphaea thermalis e téban kora
tavasszal fejleszti leveleit,  virdgzdsa
ideje pedig rendszerint junius elejétsl

oktober végéig szakadatlanul tart, mely:
id6koz alatt az egymdsutin fejlédo-
virdgok. szdzdval lepik. el a' kristdlyvizii:
Képunk abban az idSben:

t6 tiikrét.:
tlinteti el6 4 jozsefhegyi forrdstavat, a

alatt.
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midén a Nymphaea thermalis legelsd
virdgbimbéi bontakoznak s még nin-
csenek nagy szdmban; egymds mellett
fekvs leveleik azonban mdris alig hagy-
nak szabad feliiletet a viztiikron. Leg-
gazdagabb e kis virdgtenger julius és
augusztus hénapokban, a mikor f6l-
viltva egymdsutdin tomegesen kinyilé
héfehér s halavdny rézsaszinii virdgai-
val gyonyorkodteti ldtogatoit.
KitaibelaNymphaea thermalis-
nak a jézsefhegyi forrdstéba tortént 4t-
tiltetésével tehdt nemcsak egyszerii tényt
4llitott be a hazai botanika torténetébe,
hanem, bdr oOntudatlanil, a névény-
_ismeretkorének 1Is nydjtott
becses adatot;. a Nymphaea. thermalis
nem kis fokd alkalmazkodo képességé-
rSl kisérleti tton -csaknem évszdzadas.
kiprobdltatds .utdn adott felvildgositdst,
E. tapasztalati tépyhdl ugyanis az tinik
ki, hogy ‘a Aﬁmpbaea thermalis olyan
kétféle vizben is megél; melyek héfoka
kozott 12° R, a kiilonbség s dsvdnyi
osszetétele is egészen eltérs egymdstol,
elannyira, hogy az -egyik kéntartalmg,
a masik nem; ebhben-a kétféle vizben
a Nymphaea ‘thermalss . egyardnt j6l
tenyészik, virdgzik, és. tovdbb szapo-
rodik. . Erdekes volna .még megtudni,
vajjon - milyen hatdssal. lenne e no-
vényre,  ha  kozonséges hideg vizbe
iiltetnék. 4t. Tonkremenés esetében ez
alkalommal eléreldthatélag nem annyira
az eltéré chémiai Gsszetétel, mint inkdbb
a nagy hofoki killonbség lenne az ok.
Ezt egyszerien abbol lehet sejteni, hogy
nagyobb. killonbség van a nagyvaradi
és jozsefhegyi forrdsok vizének meg a
kozonséges folyoviznek héfoka koazt,
mintsem pl. a nagyvdradi és a kozon-
séges ivéviz chemiai dsszetétele kozott ;
mds szavakkal: a nagyvdradi Hévfoly6
vize chemiai tekintetben,  a lukics-
fird6i forrdsté vize pedig. héfokdra
nézve 4ll kozelebb a koézonséges ivo-
vizhez, mib6l. kitiinik, hogy a Nym-
thhaea thermalis alkalmazkodé képessé-
génél fogva, az ismert. tények alapjin
nem : ragaszkodik . sem -a  nagyvéradi;
sem a- lukdcsfiird6i vizhez, s igy. re-.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

374

mélhets, hogy a kétféle korilmény
egyesitése kedvezs sikerrel fogja ko-
rondzni a kisérletet. Ezzel természete-
sen nincs kizdrva annak a lehetGsége,
hogy bizonyos, csekélynek litsz6 hé-
mérsékbeli vagy chemiai kiilonbség a
viz Osszetételében ne lenne lényeges
hatdssal a hévvizi tiindér-rézsa fejls-
désére. Képiink ez évi junius derekdn

A HEVVIZI TONDERROZSA BUDAI TERMOHELYE.

mutatja be e sokak el6tt ismeretlen,
rejtett helyet, a mikor az elsé virdgok
fakadni kezdenek s még szerény szdm-
ban tiinedeznek fel a levéltenger egyes
pontjain. Nem tudni, miné &bredés
vir a kovetkezd tavasszal e novényre;
azért lukdcsfiird6i terméhelyének képe
orokitse meg emlékeét.
IFJ. SCHILBERSZKY KAROLY.

A NAPORAKROL.

Az id6émeghatdrozdsnak legkényel-
mesebb és a gyakorlati életben. — hol
az els6 perczek tortrészeinek ismeretére
alig van valaha sziikség — elég pontos-
sdggal jar6 médja a Nap dlldsdnak meg-
figyelése. Hiszen épen a Nap az, melynek
dllasahoz polgdri foglalkozasaink legjavat
kotjiik. Innen van, hogy a napoérdk, noha
konnyen kezelhets, kevés szdmitdssal
jiro és elég olesé, ndlukndl pontosabb
idémeghatdiroz6 miiszerek mar rég
ismeretesek is, népszeriiségiiket még ma
sem vesztették el és meg is fogjdk tar-
tani mindeniitt, hova a nagyobb vdrosok-
ban és a telegrifhdlézat mentében mdr
most is divé telegrdfi id6jelzés még el
nem hatott. Szerkesztésilk megismer-
tetését — tgy hiszem — nem egy tag-
tdrsunk fogja szivesen venni.

A napordk hdrom fajit szokds meg-
kiilonboztetni; az aequatoredlis napdrit,
melynek lapja az aequatorral, vagyis
azzal a korrel pirhuzamos, a melyet a
Nap a tavaszi és 8szi napéjegyenléségkor
az égen leir; a hkorizenidlis napordt,
melynek sfkja vizszintes, végre a verti-
kalist, melynek sikja fiiggéleges.

Szerkezetre nézve, igaz, legkényel-
mesebb az els6, a mennyiben ¢rafelosz-
tdisa egyenletes és a mutatéja mers-
legesen 4ll az 6ra lapjdra. Feldllitdsa
azonban nehezebb, mert hiszen tgy kell
megerdsiteni, hogy lapja, mint mondék,
az aequator sfkjiba essék. De ez még
nem elég. Minthogy a Nap a nydri fél
éven az aequatortdl északra, a téli fél

évben téle déire jdr, az ora csak gy
haszndlhat6 egész éven dt, ha alsé lapja
is be van osztva. Télen az als6, nydron
a fels§ beosztdson olvashatjuk le az 6rat
az északi félgombon. Ez 6ra leginkabb
az aequatorral szomszédos tdjakon l&vén
haszndlatban, bévebb leirdsit mellgzom;
rdnk nézve sokkal fontosabb a mdsik
két fajta,

A horizontdlis napére. A napéra
tervezett nagysdgdndl jéval nagyobb
papirlapon két parhuzamos vonalat hiz-.
zunk (1. 4bra) DEL-ESZAK oly tdvolsdg-
ban egymist6l, mely az alkalmazandé
mutaté vastagsdgdval egyenls. Délelétt
ugyanis a mutaténak bal,délutdn jobb éle
veti az 4rnyékot. O és (' tetszés szerint
vélasztott pontokon 4t 4llitsunk a dél-
észak vonalra merd&legest, P () és tetsz6-
leges sugarral O12' = O'12' két fél-
kort hidzzunk, dgy hogy a jobb a dél-
észak vonalpdr jobb, a bal félkér ezen
vonalpdr bal vonaldn nyugodjék, mint
4tmérén. Az 12' P és 12° () kornegye-
deket beosztjuk 6—6 egyenld részre, s
ezen osztilyrészeket a megjeloit sor-
rendben az 1—6 és 6—12 6raszdmok-
kal ldtjuk el. Most a 12'~—12' ponton 4t
pirhuzamost R S vonvdn P Q-val, az O
és O' kozéppontokon és illetsleg 11,
10, .. 7 és 1, 2 .. 5 pontokon 4t egye-
neseket fektetiink, melyek a P Q-val
parhuzamost a megfelels 11%, 10'.. 7
és 1, 2 .. 5' pontokban szelik. Hogy
4brdnk tdlsigos bonyolulttd ne viljék e
sugarakat csupdn az éralap jobb felében



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A NAPORAKROL,

hiiztam ki; azonkiviil 2 mutaté vastag-
sagdt, t. 1. az O O' tavolsagot ardny-
talanil nagynak vettem fel.

Ennyire mehetiink a szerkesztésben
a nélkiil, hogy a napora felallitdsa helyé-
nek geografiai fekvésérsl kozelebbit
tudnunk kellene.

Most kivesszitk a felallitds helye
geografiai szélességét valamely jo térkép-
bél. A tdborkari abroszok e czélra
nagyon ajdnlhat6k, mert igen pontosak.
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Legyen a geografiai szélesség, mely

| Magyarorszdgon koriilbel6l 48, egyenld

g-vel. J6 sz6gmdsol6 (transporteur) vagy
geométriai szerkesztés utjdn ezt a
szoget a 12* pontbél kiindilva felrakjuk
az R S egyenesre és meghosszabbitjuk
a mdsik szdrdt, mig ez az O O kozép-
pontokon dthaladé 2 () egyenest M
pontban metszi. Az Mi2' egyenes
hossziisigat most a két 12’ pontbdl a
dél-észak vonalpdrra dtvive, megjeloljik

1. dbra.

a K K pontokat, melyek a napérianak
kozéppontjai. Osszekotvén ezeket az R S
egyenesnek 7', 8' .. 12, 12, 1' .. 35
pontjaival, megkapjuk a A7y, K8 ..
Kr2* illetéleg K‘12, K'1t'.. K'3'
sugarakat, melyek a megjelolt ordk
szamdraa K A" pontokbél kiindulé mu-
tat6 drnyékdval Osszeesnek. A reggeli
és esti 6 6rdnak megfelel6 arnyékirdnyt
megkapjuk, haa X X' pontokon dt 2 @
vagy R § egyeneshez parhuzamost hi-
zunk. Areggeli 4 és 3, valamint az esti

7 ¢és 8 orianak megfelelé sugarakat
ellenben, — ¢és ennél tovabb nem kell
menniink, mivel ndlunk 4 6rdndl elébb
nem kel, 8 6randl késébb nem nyugszik
le a nap — ha K és X' pontbdl, illet6leg
K'5', K' 4' és K7, K8' sugarakhoz vyo-
nunk parhuzamosakat.

Ha nem csupdn a teljes ordknak,
hanem a fél vagy negyed. 6rdknak meg-
felelé drnyékirdnyokat is ohajtjuk is-
merni, akkor az O és O' pont koriil
hizott korok 2 ( felett fekve negyedeit
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nem 6, hanem 12, illetéleg 24 részre
osztanok, ezekkel az osztds-vonalakkal is
hasonléképen jdrvdn el, mint ezt a teljes
ordknak megfelelGkkel tettiik.
Minthogy az drnyékvonalnak csupdn
az irdnya hatdroz, hossza pedig kozo-
nyos, ez okbdl a keriilet, a melybe az
ordkat Dbejegyezziik, egészen tetszés
szerinti lehet. Abrdnkon egy korgyiird-
nek hdrom negyedrésze alkotja a szam-
lapot. Kor helyett vdlaszthatndnk valami
egyenes vonalli sokszoget is, sGt ldttam
mdr napoérdt, melyen a szamlap keriilete
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valami monogramm volt. Az sem lé-
nyeges természetesen, hogy a X K eme
keriilet kozéppontjdt foglalja el, so6t
jobb 1is, ha ezt kissé »déle felé toljuk.
Igy az egyes 6rdknak a keriileten ki-
metszett hosszisdgai valamivel egyen-
letesebbekké v4lnak, mint ez az dbrdn
fel van tiintetve.

A negyed o6rdkndl kisebb részeket,
tehdt az egyes 6t perczeket nem érdemes
kiilon megszerkeszteni, mert igy tuil-
sdgos sok vonalat kapndnk. Elég, ha
az egyes negyed ordkat a keriileten
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3—3 egyenlG részre osztjuk. De az sem
tandcsos, hogy az egyes perczeket kiilon
megjeloljiikk, hacsak az 6rdt igen nagy
méretekben nem szerkesztjiik.

A Nap dtmérdje ugyanis valamivel
tobb, mint egy fél fok és ennélfogva a
mutaté drnyéka sem éles, hanem fél
drnyékkal van koriilvéve, a mi két
percznyi bizonytalansdgot sziilhet az
idében. De ha a fél drnyéknak kozepét
vessziik, akkor az éra hibdja csak az
els6 percznek egyes tortrészeire righat.

Arrél is kell még nehdny sz6t széla-

6ralap nagysiga. Ez természetesen
egészen attél a pontossdgtol fiigg, a
melyet a leolvasdsban el akarunk érni,
Ha azt akarjuk, hogy 12 6ra koriil egy
percznek hosszisiga egy milliméter
legyen, akkor Kiz‘nek 230 mm.-rel
kell egyenlonek -lennie. Ha beérjik
azzal, hogy dél koriil 5 percznek meg-
felel6 hosszisdg 3 mm. legyen, akkor
K12 kortilbeliil = 140 mm.

Térjiink most 4t a napéra mutato-
jara. Ezt legczélszeribb derékszogi
hdromszog alakjaban elédllitani, oly-

nom, mekkora legyen egydltaldban az | formdn, hogy az egyik hegyes szoga
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hely geografiai szélességével legyen
egyenld. E végbol a ¢ szoget, ligy a mint
azt az Ora szerkesztésekor is tettiik volt,
valamely tetszés szerint felvett KK'A
vonalra (2. 4bra) felrakjuk, azutin a

KK'B szirnak valamely tetszés szerint
vdlasztott pontjdbol is bocsdthatndnk le
merdlegest a mdsik szdrra, és a mutaté
mdr igy is kész lenne. Az ekként el6-
dllitott mutatéval azonban konnyen
megeshetnék az, hogy drnyéka nem
érné el a beosztott 6rakort és ennél-
fogva a mutaté méreteit kiilon kell
meghatdroznunk. E végbdl elégséges
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tudnunk, hogy Magyarorszigon a Nap
legnagyobb magassiga 65° Ha tehat
a KK'A vonalra a napéranak AA* XIL
hosszisdgdt, azaz az 6ra kozéppontja
(mely egyszersmind a mutaté talp-
pontja) és a XII. 6rajel kozti tavolsdgot
lemérjiik, akkor a mutaté £ pontjat oly
médon kell megkeresniink, hogy ennek
drnyéka még akkor is, midén ez leg-
rovidebb, a XlI-re essék. Ennélfogva
egy tetszbleges A pontban AK*A szdrra
atvissziik a legnagyobb napmagassdg-
nak megfelelé 6591 szoget és ennek
mdsik szdrival parhuzamost vonunk a

|

3. dabra,

KK'A vonalnak XII pontjdbél. Ez
meghatdrozza az /£ pontot, melybdl a
DUE wmerélegest hlizvan, az arnyékolva
rajzolt mutat6t kimetszhetjiik,

Ennek vastagsiga, mint monddk
az »ESZAK-DEL« vonalpdr tdvolsdgdval
egyenls. A napérira KK*/) alappal
ugy 4llitjuk, hogy a ¢ szig csicspontja
»DEL¢ felé irdnyitva A és A” pontokra
esvén, a mondott vonalpart kitoltse és
az Ora lapjdra meréleges legyen.

A fiiggileges napéra szerkesztését
leirni azon esetben, midén ezt pon-
fosan keletrol nyugot felé néz6 falra
akarjuk alkalmazni, alig volna egyéb a

most mondottak ismétlésénél. Az éralap
szerkesztésében az egyediili kiilonbség
csupdn az, hogy a 12' pontban (r. dbra)
felrakott ¢ sz6g helyett most go—p
szoget vesziink, s hogy ugyanigy a mu-
taté rajzoldsakor is a ¢ helyett go—p
szoget, 05 ¢ helyett hasonléan go *—65°
= 25 fokot vdlasztunk. Ezen ora fel-
dllitdsa is igen -egyszer(i; az észak-dél
vonalat fiiggélyesen dllitjuk 1gy, hogy a
XII legal6l legyen ; a mutaté talppontja
ugyancsak A'K‘-ban van, a lapra meré-
legesen 4ll, és tgy mint az el6bbi
esetben a XII felé mutat. A délyvonal
ismerete a feldllitishoz nem sziikséges.
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Ha ellenben a fal, mely a napéra
sikjdul szolgdl, nem -esik Ossze a kelet-
nyugat vonallal, akkor az o6ra szer-

kesztése jéval bonyolddottabb. Legegy-.

szeriibb ilyenkor az 4rnyékvonalak ird-
nydnak szdmitds tjin valé meghatdro-
zdsa. Szerkesztésében (3. 4bra) a kovet-
kezoképen jarndnk el.

- Az illeté hely szdmara megra]zol

juk elGszor a horizontdlis napérit,

melyet vizszintesen megerdsitve Ugy

illesztiink a jobbaddn mégis délnek’

néz6 . falhoz, hogy az »ESzZAK-DEL<
vonal (3. 4bra) a merididnba essék.
{Ennek meghatdrozdsdr6l aldbb lesz
526.) A mutatét KE meghosszabbitva
a falon az L pontot taldljuk, mely a
vertikdlis napéra kozéppontja lesz. Az
L-bél kiindul6 mutaté most természe-
tesen a KL irdnyba esik és hosszisiga
— ha csak a fal eltérése a kelet-
nyugat vonaltél nem tilsigos nagy, —
a fiigg6leges 6rdk szdmdra adott uta-
sitds szerint szerkeszthet6 meg. Ha a
taldlt értéknél kissé hosszabb4 tessziik,
alig kell félnlink att6l, hogy a leg-

* 4 napérdk drrnyékvonalainak kissd-
mitésa. A ki a trigonometriai formulik
kiszimitisdtél vissza nem retten, az szi-
vesebben fogja szamitds Gtjdn meghatdrozni
az arnyékvonalak irinyiat. Az erre vonat-
koz6 képletek a kovetkezok:

Ha s a Napnak oéraszége, azaz a va-
16di napidd, ivmértékben kifejezve (24 6ra
= 360%; 1 6ra = 15°; 1 idGpercz = 1}
ivpercz), ¢p a hely geografiai szélessége és
¢ azon szdg, melyet az arnyékvonal az
észak-dél vonallal bezar, akkor a horizon-
talis napéra szdmira

tang'g = sin . tangs.
A ¢-szogeket K és K™ (1.4bra) kozéppont-
t6l jobbra. és balra rakjuk fel, mivel a dél-

eldtti 11, 10, g 6ra nem egyéb mint a dél-

tél szidmitott —J1, —2, —3..-ik éra.
Vertikilis napdra szamira, ha az é6ra-
lap sikja pontosan a kelet-nyugat vonalba
esxk a képlet tdgy hangzik:
. tang g- = cos I .tangs.
Innen van, hogy a szerkesztésben a hori-
zontalis €s vertikdlis' napéra k&z6tt csak
azon kiilénbség van, - :
go—ip 1ép.
Bonyolodottabb a képlet ha a fiiggs-
leges fai a kelet-nyugat vonaltél eltér. Ha
nyugati oldala e szdggel fekszik eszak felé,
akkor :

hogy ¢ helyébe-

rovidebb drnyék - ne érje az ora be-
osztott szélét. :

Meghosszabbitjuk ‘most a horizon-
tdlis napora egyes drnyékvonalait mig a
falat érik, és Osszekotjitk ezeket a met-
szés-pontokat L ponttal, egyszersmind
ellitva Gket a megfeleld Grajelzések-
kel. Ha egyes vonalak meghosszabbi-
tisai nem taldljak a falat, akkor ve-
hetjiik a horizontdlis 6rdnak megfelels
a VI—VI é,rnyékvonalhoz szimmétri-
kusan fekvé vonalakat, mert a hori-
zontdlis napéra mind a XI[I—XII mind
a VI—VI vonal szerint részardnyos.

A vonalak meghosszabbitdsait leg-
kényelmesebben egy vonalzdval és egy
a falra a napérdval egyenlé magassig-
ban vizszintesen erdsitett skdla segit-
ségével tessziik meg, megjegyezvén a
skdlarészeket, melyeket az 4rnyék-
vonalra fektetett vonalzé mentén nézd
szem kiszel.*

A napérdk feldllitdsa mint emlitsk
legegyszeriibb azon esetben, midén
figgoleges, pontosan keletrsl nyugatnak

. cos a
cotang ¢ — sina tang ¢ + cosg” cotang s,

hol a délutdni érdk szémdras &s g pozitiv,
a déleldttiek szimdra ellenben negau’v, agy
hogy pl. s = II 6ra —= —13%; s=g 6ra
25 percz = — 2 6ra 35 percz = — 38°
45'. ¢ negativ volta azt jelenti, hogy a
fiigglegestdl balra kell 2 megfeleld drnyék-
vonalakat felraknunk.

A mutaté hétahosszisigit %, kiszamit-
juk a kovetkezd képlet segitségével:

r

cos@ - sin'g.tang (¢ — 23° 28"
hol » a XK' kozépponttél szamitott tavol-
siga a XII érajelnek, 23° 28' ellenben az
ekliptika ferdeségét jeldli.

A mutatét (2. 4bra) formdzé hdirom-
s20g KK'D alapjit és DE magassigit 2-bol
konnyen kapjuk; ugyanis:

KK'D = heosg; DE = ksing.
Minthogy egyaltaliban kdnnyebb a vona-
Jaknak, mint a szogeknek lemérése, azért
tanicsos itt is az »észak-dél« vonalra mers-
leges RS-et -meghtizni. A 12’ ponttdl szi-
mitott metszetek, melyek ¢ irdnyd drnyék-
vonalnak megfelelnek, akkor a K 12 tang ¢
altal vannak adva, a VI 6ritdl szimitott
metszetek. ellenben egy a VI—VI o6rira 4
K, K* kdzépponttél x tdvolsigban fekvd
merdleges vonalon x cotang ¢ altal.

o=
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irdnyitott éralappal van dolgunk. Elég-
séges, a mutatét e lapra merdlegesen
dllitanunk és az 6rdt gy megerdsiteniink,
hogy az észak-dél vagy kozép vonala
fiiggdleges legyen.

A horizontdlis, dgymint a fiiggs-
leges, de nem kelet-nyugat irdnyban
fekvé napdrdn azonban okvetetleniil
sziikséges a délvonal (merididn) irdny4t
ismerni. Leirok itt hdrom egyszerd
moédszert, a melyek segitségével ezt az
adatot elég konnyen megszerezhetjiik.

1. A mdgnestivel. Ha elég érzé-
keny mdgnestiivel rendelkeziink, akkor
a csillagdszati merididnt is konnyen
meghat4rozhatjuk, feltéve, hogy ismerjiik
a mdgnestiinek a feldllitds helyére
vonatkozé eltérését. A mdagnestii irdnydt

meghiizva, ezen 4t az északi végével

kelet felé hajlé egyenest hizzunk, oly-
képen, hogy a két vonal az eltéréssel
egyenld szoget zdrjon be.

2. A nap segilségével. Tobb egy-
kozepti kort hdzva, kozéppontjukban
JSiggdleges pélczdt 4dllitsunk fel. Meg-
jegyezziik azon pontokat, melyekben e
palcza 4rnyékvége az egyes koroket
délelstt és délutdn érinti. Ha a dél-
elétti  ¢és délutdni  érintés-pontokat
Osszekotd  hidrokat felezziik, akkor a
korok kozéppontja és e felez6 pontokat
osszek6td egyenes a merididn. Minél
pontosabb volt az észlelet, anndl ponto-
sabban halad 4t e vonal valamennyi
felez ponton. E mdédszer a nydri és

téli napélldskor (junius 21. és déczember.

21. téjan) adja a legnagyobb pontos-
sigot,” mert akkor a Nap leglassabban
véltoztatja deklindczidj4t.

3. Ha valamely 4ll6 csillagnak —

legkényelmesebb erre. maga a sark-.

csillag — ismerjiik egy bizonyos nap
szimdra delelése idejét, akkor e csillag
irdnydt megfigyelve, egyenls id6kozok-
ben a delelés elstt és utdn ugyanabbdl
az egy pontbdl, ez irdnyok felezGje szin-
tén a merididn irdnydt szolgdltatja. E
czélbol a kovetkez6képen jarhatunk el.
Egyfiigg6legesen4ll6, lapjaval koriilbeliil
északra mutaté lemezkébe kis lyukat
firunk, melyen 4t a csillagot megfigyel-
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jiik. E lap elé 4llitunk nagyobb tdvolsdg-
ban két fiiggbleges keskeny rudat, me-
lyeket gyengén meg is vildgithatunk. A
delelés. el6tt pl. két 6rdval dgy irdnyit-
juk az egyik rudacskdt, hogy a lemez
nyildsdn 4t nézve a csillagot fodje.
Ugyanannyi idével a delelés utdn a
mdsik . palczdcskdval hasonléan jdrunk
el. A vonal, mely a pdlczdcskdknak a
lemez nyildsdhoz vont irdnydt felezi, a
merididn. _

Konnyebbség kedvéért ide jegyzem,
hogy k6zép Magyarorszdg szdmdra (ezen
adat hiba nélkiil ndlunk mindeniitt
haszn4lhat6) a sarkcsillag f. € junius
b6 1-én délelstti 8 6ra 38 percz 15
mdsodpercz helyi idében szelte 4t a
merididnt a polus felett, 12z ordval
késSbben pedig a pélus alatt. A delelés
naponként 3 percz 55'91 mdsodpercz-
czel kordbban 4ll be, Ggy hogy f. &
deczember 1-én a pélus feletti dtmenetel
ugyanazon idben torténik, mint tortént
junius 1-én a pélus alatti. A sarkcsillagot
haszndlva, igen nagy pontossigot ériink
el a merididn meghidzdsdban m4r akkor
is, mikor a csillag iranyit delelésének
hozzdvetdleges ideje koriil csak egyszer
jegyezziik is fel. '

Ha az emlitett médszerek vala-
melyikének segitségével a délvonal meg
van 4llapitva, akkor a horizontdlis nap-
orit csak ugy kell vizszintesen irdnyitani,
hogy a dél-észak vonal a merididnnal
pontosan Osszeessék.

Ha valamely médon pontosan ismer-
jiik (legaldbb perczre) az idét, akkor-a
horizontdlis ‘napdra feldllitdisa termé-
szetesen ugy is torténhetik, hogy viz-
szintesen addig forgatjuk a lapjdt, mig
— az idGegyenletet tekintetbe véve —
a mutaté drnyéka is ugyanazt az idét
nem jelezi.

Az iddegyenlet. A Napnak — tudjuk
— kettss (latszolagos) mozgdsa van az
égen. Nem korben, hanem ellipszisben
futja koriil Foldinket és ennélfogva
sebessége egy év lefolydsa alatt v4ltozé.
De e mozgds nem is torténik az aequator-
ban, hanem a két térit6kor (tropus)
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kozott elteriils csigavonalon, mi az 4gy
is egyenetlen mozgdst még egyenet-
lenebbé teszi. Ha tehdt a napéra szol-
gdltatta id6 szerint szdmitandnk, akkor
a megszokott kozép vagy polgéri idével
ugyancsak hamar konfliktusba jonnénk,
mert a két id6 jelezte dél egy év le-
forgdsa alatt tobb, mint egy negyed
6rdval vilik kiilon.

Ez okb6l a napdra jelezte idét a
polgdri id6hez képest javitanunk kell.
Ezen javitds az idGegyenlet nevét viseli.
és voltaképen nemcsak naprél napra,
hanem évrél évre is vdltozs. Ha ismer-
jik értékét egy bizonyos hely szdmdra
az év minden napjdra, akkor egy mdsik
helyen, mely  C. fokkal fekszik keletre

[}
.4 mésod-»

az idGegyenlethez —

percznyi korrekczid jarul, ha A az id8-
egyenletnek " 24 - 6ra alatti, mdsod-
perczekben: kifejezett v4ltozdsa.

- Ezen viltozdsok azonban oly cse-
kélyek (az idoegyenlet javitdsa ndlunk
maximumban ; wmdsodpercz, ha a
berlini csxllagészatl évkonyvnek adatai-.
b6l indulunk ki), hogy nap6rakkal elér-,
het6 pontosségnél szdmba épen nem

johetnek. Ennélfogva legczélszeribb egy

kis tabl4zatot szerkesztem melyet a nap-
ora lapjdra vésethetiink, hogy a leolva-
sott id6t mindjart javithassuk. Egy ilyen

tabldzatot, melyet egyszertiségénél fogva

melegen - ajanlhatok, s 'mely -‘egész
Magyarorszdg teriiletén mind rendes,

mind sz0k6 évben haszndlhats, mellé-

kelve kozlok.

Legczélszeriibb e téblécska két felét.

a mutat6. két oldaldn alkalmazni. .
Attol tartok, hogy mdr is tilléptem
d' ‘hatdrt "és ‘messzebb terjeszkedtem,

mintsem azt e rovid utasitds megkivdnta -

A NAPORAKROL.

A polgari id8hoz képest a napéra
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volna. Nap6rdkr6l széls, rendesen a
gnomoiica vagy hasonlé czimet visels
régi. munkdk rendkiviil gyakoriak és
igen bovek; még a gorbe feliileteken
szerkesztendé napdrdkra vonatkozélag
is-tartaltmaznak messzemend folvildgosi-

tdsokat.- «x ]
Dr. KOVESLIGETHY RaDO.
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~A »Természettudomdnyi Kozlény«
olvaséi tudjdk, hogy a most foly6 év a
sdskajdrdsos esztend6k kozé tartozik,
azok pedig, a kik a meteorolégiai meg-
figyelésekre is iigyet vetnek, alighanem
o6ukénytelenti]l is redjottek arra a gon-
dolatra, hogy az annyira rettegett mdjusi
depresszick — fagyos szentek, Orbdn —
ez idén, mint mondani szokds »jol vi-
selték magukat<, hogy ennélfogva a két
tiinemény koz6tt bizonyos kapcsolat
lehet, a minthogy kétségkiviil van is.
Am itt most nem e viszony meg-
dllapitasdrol lesz sz6, mert ez terjedel-
mesebb, hozzd Osszehasonlité kutatdst
kovetel s meg is érdemli, hanem sz6
lesz bizonyos mad4rtani tiineményekrél,
a melyek a sdskajdrdssal szoros kap-
csolatban vannak, bizonyos tekintetben
pedig meglepsk. E maddrtani jelenségek
alatt nem értem a Pastor roseus meg-
jelenését, mert ez a sdskajdrdsokkal
szoros viszonyban 4ll s a multhan is
gyakran jelent meg hazankban; mostant
megjelenését leginkdbb az .teszi érde-
kessé, hogy nem a tulajdonképeni
vdandorsiskdk nyomdn j6tt, hanem itt
¢16 fajaink folszaporoddsa hozta ide; ez
1s- ' meglepS jelenség, a. melynek meg-
magyardzisira csak egy sokat jelent6 és
mégis alapjdban véve semmit sem mond6
technikus terminusunk vanm, t. i az
»Gssion<.

Ennél sokkal érdekesebb az a jelen-
ség, hogy a tudomdny kozfelfogdsa
szerint vizhez kGl5lt életic madarak meg-
vdllostatjgh  éleimidjukat s bedllnak
sadrasfildieknek. Ez a jelenség annyira
foltiing, hogy. a napilapok is foglalkoz-
tak vele, meghozvdn annak hirét, hogy
Szeged tdjdn a »czerkdk«.roppant szdm-

ban megszdllottdk a sdskajdrdsos helye-
ket, hol derekasan nekiestek a pusztité
rovarseregeknek.

A »czerkie Szeged koriil gyiijténév,
mely magdba foglalja a Sterndk alakjait,
tehdt a Sterna, Geochelidon és Hydro-
chelidon nemek fajait. A Larus, azaz
sirdlyfélék, nagysagukndl fogva mar »/s-
czerkdke, fiivészeti anal6gia ehhez a s6ska
és 16so6ska stb.

A Tisza derekdn kiilonben ezeknek
a madaraknak neve mdsképenishangzik,
t. 1. sgerkd, szerké ; a Kérés mentén csér
s a Glareoldtdl valé megkiilénboztetés
miatt haldsz-csér, levén a Glareola széki-
esér ; 'Torok-Szt.-Miklos korill cséla és

csérla ; a Balaton koriil — itt azonban
majdnem kizdrolag csak a Sterna fluvia-
tilis — »kissvdgde, vagy »kiszvdgdc.

Lassi folydsti és 4ll6 vizek tdjdn e
madarak mindenkinek f6ltiinnek. Finom,
hosszi, keskeny és igen hegyes szdrnyai-
kon mintegy inogva szdllnak ; bizonyos
magassdgban a.viz f6l6tt fliggve marad-
nak s ha prédit vesznek észre, fiiggs-
legesen lecsapnak; de néha a viz f6lott
csak csekély magassdgban, rendesen
csapatosan €s lassan ropdosnek s minden
pillanatban mintegy szedegetve csapdos-
nak le a viz szinére. Eddigi tapasz-
taldsom szerint a filiggve-csap6 méd a
viz szinét megkozelitd apré halakat, a
szedegetve-csapdosé inkabb a vizszin
tdjdra kertil bogdrsdgot — legtobbszor
a Notonecta-t — illeti.

Nekem mdr igen régen f6ltiint volt
az, hogy kiilondsen a kis kormos czerks
vagy cséla — Hydrochelidon nigra
L. — ugarok, majd tarlok folott is
szalldos, még pedig hatdrozottan sze-
degetve-csapdos is, tehdt ott élelmet
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keres. Az 1867-dik évbsl szdrmazé
megfigyelési naplémban az erdélyi

Mezsségrél — Gyeke tajarél — fol is
van jegyezve, hogy ez a mad4r mdjus
elején szorgalmasan bogardszik, illették
pedig akkoron szdrazfoldi kirdnduldsai
a roppantiil folszaporodott kisebb tiicsék
fajt, a Gryllus melas-t, a melytél kiilo-
ndsen az ugarok és a kukoriczafoldek
csak tigy hemzsegtek.* Most julius elején
Jasz-Nagykiin-Szolnok megyében, Puszta
Gyenda koriil vettem észre, 2 minteza
maddr kiilonosen legel6kre vetette
magdt, a melyeken nem volt ugyan
»saskajdrds«, de a sdskdk mégis nagyon
fol voltak szaporodva. Nevezetesen sok
volt a mds pontokon pusztité Calop-
tenus Italicus, a Stenobothrusok koziil
kivdlt a declivus faj; s6t a szikes helye-
ken még a rendesen csak kis szdmu
Epacromia thalossina is siirtin r6pdosott
f6l. A madarak zome 4tlag véve ugy egy
méter magassdgban répkodstt, minden

* E perczben nem tudom, hogy ezt

valahol koézreadtam volna.

pillanatban 1gy csapdosott le, hogy
labdra keriilt s a sidskat elcsipve, rogton
ismét szdrnyra kapott. A szedegetés csak
8—10 perczig tartott, mi elég volt a
joéllakdsra; ekkor a madarak er&s sz4rny-
csapdsokkal a magasba kaptak s a vizek
tdja felé sietve, eltlintek.

Valészinti, hogy Szeged tdjin is leg-
inkdbb ez a czerkofaj szegbdott a meg-
szorult gazddk szolgdlatiba.

Leginkdbb az a régi megfigyelés, a
mely a Hydrochelidont és a Gryllus
melast illeti, Osztonozott arra, hogy
abban a kis dolgozatban, a melyet az
orszdgos »Gasdasdgi KEgyesilet« {6}
szolitdsdra a Pdrizsban tartandé nemzet-
kozi gazdasdgi kongresszus szdmdra a
maddrvédelemre vonatkozélag meg-
irtam s a mely e faly6iratban megjelent,
folhivjam a figyelmet bizonyos vizi-
madarakra is, a melyek gazdasdgi és
kozegészségiigyl tekintetben teljesen
meg is érdemlik a tiizetesebb vizsgdlatot.
A czerks ez idei viselkedése egészen arra
valé, hogy ezt az irdnyt kifejlessze.

HERMAN OTT6.

A NAGY FOLDGOMB A PARIZSI KIALLITASON.

A périzsi kidllitdson lthato, érdekes-
nél érdekesebb sok mindenféle targy
kozil bajos volna egyet kivdlasztani, a
melyrd! azt lehetne mondani, hogy ¢z a
legérdekesebb valamennyi k6zott.

Van mindamellett az Eiffel-torony
libdndl (ez bizony elég hatdrozatlan
megjelolése a helynek, mert hiszen a
kidllit4son majd minden az Eiffel-torony
lab4ndl van) a Szabad Miivészetek csar-
noka és a Gyermekek csarnoka kozott
egy kupolds épiilet s ebben egy olyan
tdrgy, a melynek érdekességét semmi
sem mulja felil az egész kidllitdson:
t. i. egy rendkiviil becses taneszkoz, a
mely az els6k kozt is a lecelso sorban
foglal helyet.

Planétdinknak, a melyen élniink-
halnunk. kell, egy olyan nagyszerii min-

tdja ez, a melynél nagyobbat, tokélete-
sebbet, részletesebbet még soha nem
készitettek. A mi a Foldén egy kilo-
méter, itt a glébuson egy milliméter,
gy hogy e szerint a természetes nagysdg-
nak egy milliomodja. Tervezése és
végrehajtdsa pdratlanil sikeriilt, tekint-
sitk akdr tudomdnyos, akdr mivészi
oldaldrél vagy akdr a mechanikai toke-
letesség szempontjdbél.

E nagy mi eszméje és kidolgozdsa
Villard és Cotard urak érdeme.
A villalkozok Pillet és Schmid
urak voltak, kiknek kivdl6 -ligyességi
mérnokok, épitészek, gépészek és festGk
segitkeztek 2 munkdban. Az egésznek
élén egy nagy tekintélyd és hatalmas
bizottsdg 4llott, a melynek elndke és al-
elndke a braziliai csdszdr, illetSleg a
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flandriai: grof volt. E bizottsdg: tagjai
kozt voltak:L.esseps, a foldrajzi tdr-
sasdg elnoke, BouquetdelaGrye,
a tengerészet f6 hidrografusa, Faye, a
Bureau des lLongitudes elndke, Jans-
s e n, 2 meudoni obszervatérium igazga-
t6ja, Laussedat, a Conservatoire
des. Arts et Métiers feje, a budapesti
sziiletésti L 0 e wy, a pdrizsi csillagdszati
obszervatérium aligazgatéja, Mascart,
a. Bureau Météorologique igazgatdja,
Milne-Edwards, a mizeum tandra,
Paris admirdlis, Quatrefages,
Gaston Tissandier, a La Nature
szerkesztdje stb.

Elgondolhat6, hogy a <Foldiinket
természetes nagysdgdnak egy milliomod-
oyl mértékben 4brdzolé pontos mintdja
nem késziilhetett el sok stlyos akaddly
lekiizdése nélkiil. A kitlzott feladat t. 1.
mindenekel6tt egy 12'732 méter (kozel
7 bécsi 6l) dtmérdji gomb készitését,
azutdun rajta a foldszin minden részleté-
nek kirajzoldsdt s végre az egésznek
egy- kupola alatt olyatén elhelyezését
kovetelte meg, hogy foliiletének min-
den darabkajit konnyid szerrel meg-
nézni és 4dtvizsgdlni lehessen. A gomb
egy kovicsolt vasbdl késziilt vdzra van
épitve, maga a vdz pedig a délvonalak
mentében hizott bord4kbdl 4ll, s ezek
a két sarkon a fiiggblegesen 4ll6 koz-
ponti tengelyre, mint valami nyéire
vannak rederdsitve. A merididn-bordgk-
nak kiilseje fdval van boritva, hogy
redjok lehessen fiiggeszteni a lemez-
tabldkat, melyekre a geografiai folszin
van redfestve. A tdbldk egy kiilonss
fajta kéregpapiros rétegeibsl kézzel
vannak a kell6 alakra gorbitve s védel-
miil valami kitiin6 mdzzal bevonva. A
gOmbfeliilet negyven szakaszra van
osztva, mindenik kilencz hosszisdgi fok
szélességl lévén, Egy-egy szakasz tiz,
mind jobban nekikeskenyed6 tablabol
ill, s az egyenlitéi t4bldk épen egy
méter szélességifek. A kisebb-nagyobb
tdbldk Osszes szdma tehdt 400 s a
geografiairedrajzolds mindeniken készen
volt mdr, még miel6tt a borddkon
helyiikre fuggesztették és egymds mellé
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illesztették volna Sket. A folfiiggesztés
uagy van elcsindlva, hogy a kidllitds
zértakor a tdbldk megint kénnyen le-
szedhetok s illetéleg Osszerakhatok
legyenek. .

- A gombét kornyezs. épiilet egy
tizenkét-oldalt vas- és iivegszerkezet,
tetején a kupoldval, mely alatt a gémbot
egy fiiggbleges tengely tartja. A ldto-
gatokat folhizo szdllitia a tetd tdjdn
levé terraszra. Kilépve a f6lhizé ajtajdn,
Spitzberga szélességi fokat ldtjuk ma-
gunk el6tt, de az északi poldris vidéket
is jol megvizsgdlhatjuk, ha hdrom karcsd
vaslépcso-fokon . az Eszaki -sark folé
emelkediink. A terrasz csak a f6lhuzé
ajtajaval szemben sik, azutdn csondes,
alig észrevehetS lejtoséggel kanyarog a
gémb koriil lefelé, 6tszor vagy hatszor
koriilkeriilve a glébust. lly médon a
Foldfeliilet minden része pontosan meg-
vizsgdlhaté, s6t mi tobb a glébus a
tengelye koriill nagy konnyedséggel
forgathaté lévén, egy-egy parkor egész
keriiletét egy 4llé helybdl is 4t lehet
tekinteni. A gomb kozpontozisa és ellen-
stilyozdsa oly tokéletes, — noha a silya
kozel tizenhdrom toundt nyom — hogy
egy gyerek is kounyen jdrathatja a
forgattyujat.

A munka térképrajzi részének ki-
dolgozdsa rendkiviil szép. Ily terjedelmii
golyonak a feliilete oly nagy (tobb mint
5000 négyzetldb), hogy mdr igen ér-
demes részleteket lehet rajta ldtni; nem-
csak az orszdgok alakjat és a nagyobb
megyék korrajzit lehet kifesteni, hanem
a nagyobb vdrosok ditalinos formdjdt és
teriiletét is mértékre lehet venni, s6t még
a f6bb kozlekedd vonalak is kijelolhetsk.
Példddl e gombon Périzs virosa majd
egy centiméter hosszd, és elég nagy a
teriilete, hogy a Szajna, s6t még a ki-
4llitds és a nagyobb utezik és épiiletek is
finoman meg legyenek jellhetGk. Itt
van ekként a nagy virosok teriiletei és
a kontinensek, 6czednok és magdnak a
Foldnek terilete kozti ardny el6szor
pontosan szemiink el¢ 4llitva s minthogy
mindenki jéformdn tisztdban van sajit
laké vdrosa kiterjedésével, e minta
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tiirhetGen szabatos képet nydjt neki a
Fold nagy tagozatainak valédi méretérsl.

A mondottakra taldn legszembe-
6tlébb példa s egyszersmind legjobb
bizonyiték eme mintdnak, mint tan-
eszkOznek becses voltdra nézve az, hogy
nemcsak az Gczednok és kontinensek
méretei iitnek el teljesen a térképek
utin elménkben 6rzott viszonyoktdl,
hanem még a helyzeti viszonyok is, ha
itt ldtjuk Sket, bamulatba ejtenek ben-
niinket. Ennek ok4t kdnnyen 4tlathatjuk.
Az atlaszok térképei t. i. sziikségképen
mind egyméretiek es a skdlaik dgy
vannak megvidlasztva, hogy minden
orszdgot vagy minden vildgrészt egy
nagysdgra, a mit az atlasz formdtuma
szab meg, vigyenek vissza. Tovdbbi4, az
is 4ltaldnosan elfogadott szokds, hogv
a szdrazfoldet a térkép koézepére rajzol-
jak, dgy hogy az 6czednt vagy jobbroél
vagy balrél csak egy keskeny pdszta
jeloli meg. Kevés embernek van tiszta
fogalma arrél, hogy mily kicsiny és
mennyire van északra a mi Eurdpdnk,
mennyire van északra az indiai félsziget,
mennyire délre Ausztrslia, Uj-Zéland
és Horn foka. A pdrizsi nagy glébus
mindezt az els§ pillanatra elénk tdrja.
Ha a szemlé¢l6 olyan szintdjon 4ll, a
mely mdr jéval- foljebb van Afrika
egyenlité régioindl, Eur6pdbsl még mit
sem ldt; még egészen a szembatdr ald
van meriilve, holott India, s6t Ceylon is
mdr j6l font vannak a szemhatdron.
Délnek nézve, Ausztrilia és Uj-Zéland
szintén ldthatatlanok; a g6z0s6k 1t-
vonala, északon elhagyva Colombot
(Ceylon févdrosdt), dtvdgja keresztben
a hatdrtalannak lditszé6 dczednt és dél-
keleten a viz gombolyilsége alatt vesz
el. De a leginkdbb megleps tény, a mit
ez a nagyszeri minta vildgosan elénk
tiintet, a Csendes-6czedn ¢ridsi terje-
delme. A szeml¢l6 dllaspontja j6l messze
lehet akdr Eszakra, akdr Délre, akar
Keletre, akdr Nyugatra az 6czedn kozép-
tdjaitél, még sem lat foldet egyik irdny-
ban sem; az egész glébus viz és csupa
viz, itt-ott redhintett apré szigetcsopor-
tokkal. ‘A g6z6s6k dtvonalai elGjonnek
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és eltiinnek, s nem l4tni honnan és hov4?
J6 darabot kell erre vagy amarra lépked-
niink, mig itt vagy amott »>foldc-et
latunk.

Az egész minta olajjal van festve;
a hegyek gy vannak drnyékolva, hogy
a domborzat l4tszatdt keltsék fol. Hisz
a legmagasabb hegy (mondjuk a 27,000
14b magas) sem emelkednék s hiivelyk-
nyire a gémb f6lszine felé; vildgos tehdt,
hogy d6reség lett volna a domborzati
viszonyokat ugyanigy utdnozni akarni.
Ugyanez okbol a Fold sarki lapultsdiga
sincs a mintdn figyelembe véve, mert a
hét oles gémbon a két 4tmérd kiilonb-
sége egy htivelyknyit sem igen tett volna.

Az 6czedn szinezése azonban jol el6-
tiinteti a kiillonboz6 mélységeket. A se-
kélyebb részek — az 1ooo fonal alat-
tiak — a partok és szigetek koriil
halvdny-kékre, az 1000 és 2000 fonal
kozti mélységek sotétebb szinnel és a
nagyobb mélységek mind s6tétebb és
sOtétebb 4rnyalattal vannak festve, dgy
hogy mdr a 4500 fonalon tiliak egész
feketés-kék szint Gltenek. A tengereken
meg vannak jelolve a nagy g6z6s6k 1t-
vonalai; s mig a partjiré hajok dtai
koszoriikat fonnak a kikotsk kozé, az
Gczedni ttvonalak végtelennek ldtszé
szalagokban ovezik a gombét, a mint
az egyik kontinenst6l a mdsikig hized-
nak. A franczidk utvonalai vorosre, az
angoloké kékre, s a tobbi nemzeteké, a
mennyiben mdr készek, sirgdsra vannak
festve. A telegrdf-vonalakat, akdr a fold-
felettieket, akdr a tengeralattiakat ara-
nyozds tiinteti eld.

Mint érdekes tényt meg akarjuk
még emliteni, hogy a minta, ha ugyan-
azzal a szogsebességgel forgatnak, mint
a mindGvel Foldink forog, a feliiletén
alig 4drulna el észrevehetd mozgdst.
Egyenlit6jén t. i. (itt pedig legnagyobb
a sebesség) mdsodperczenként csak
1, milliméternyi, tehdt minutdnként
mintegy 1 hiivelyknyi lenne a meg-
futott 1it.

De nemcsak a foéldgomb, hanem
maga a kupolds épiilet folszerelése és
diszitése is rendkiviil érdekes és tanul-
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sdgos. A kupola borddi kézti tabldkat
kint a legnagyobb geografiai folfedezok :
Strabo, Malte Brun, Marco Polo, Co-
lumbus Kristéf, Vasco de Gama, Bou-
gainville, Magellan és Cook neve di-
sziti; bent pedig az W#jabb kor nagy
kutat6i vannak foljegyezve, 4. m.: Du-
mont d’'Urville, 1841; John Ross, 1834 ;
Cailli¢ és Laing, 1830; Cassini-d’Abba-

die, 1850; Mac Clure és Barth, 1855; °

Livingstone, 1857; Kane, 1858; Khani-
koff, 1861; H. R. és A. von Schlagint-
weit, 1859; Burton és Speke, 1860;
Duveyrier, 1864 ; Baker, 1867 ; Gran-
didier, 1872 ; De Brazza, 187¢.

Ugyancsak bent a kupoldban szer-
felett érdekes statisztikai és geografiai
tdbldzatok és rajzok vannak koriil
fiiggesztve. Az egyik a Fold vilagrészei-
nek és kontinenseinek, ketté Eurdpa
orszdgainak s azutdin Eurépa f5- és
nagyobb virosainak, majd az dzsiai
tartomdnyok és Azsia nagy vadrosainak
lakossdga szdmit tiinteti el6. Azutdn
kovetkeznek az afrikai tartomdnyok,
Eszak-,K6zép- és Dél-Amerika orszégai-
nak s végre Ausztrdlia nagyobb virosai-
nak lakossig-szdma. A legérdekesebb
rajzok egyike az, mely a féldkéreg egy
kis darabjdnak 4tmetszetét 4brdzolja,
ugyancsak egy milliomod mértékben. Itt
a hegyek és a tengermélységek is ugyan-
azon mértékben lathaték ; ki van jellve,
a légkor valoszinti hatdra: 300 kilométer
€s azon 6v mélysége, hol a behull6 me-
teorok megtiizesiilnek: 200 kilométer.

A kovetkezs rajzbeli tabldzat a f6bb
hegyek ¢és hegylanczok viszonylagos
magassdgat, a novényzet hatdrait, az
o6rok ho régisit mutatja. E rajzon 6t
centiméter tesz egy kilométert.

A kovetkezé tdbla a vasutak és
telegrif-vonalak hossz4t, majd egy masik
Villard és Cotard urak munkatdrsainak
névsordt, egy harmadik a kiilonbozé
orszdgokban a vasércz-bdnydszat évi
mennyiségét tiinteti eld.

Még csak két igen érdekes és tanul-
sdgos tdbldzatrél akarunk megemlékezni:
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Az egyik azt mutatja, hogy évi dtlag-
ban hdny telegrammot ad f6] minden
szdz lakos a killonb6z8 orszdgokban.
Megleps, hogy Ausztrdlia jir messze
legelsl, s hogy a kis Belgium és Svidjcz
jonnek utdna, nevezetesen:

Ausstrdlia . . . ... . 250;
Belgium. . . .. .. 150,
Svédjcz . . ... ... 100;
Nagy-Britannia . . . ¢o0;
Egyesiilt-Allamok . . ¢o;
Francziaorszég . . . 8o0;
Hollandia. ... .. 8o0;
Németorszdg . . . 40.

A mi4sik t4bldzat oly érdekes és oly
meglep§ tényeket derit fol, hogy egész
terjedelmében be kell mutatnunk. Ez
t. 1. azt mutatja, hogy egy-egy lakos
évenként 4tlagosan hdny levelet ad a
postdra és pedig:

Nagy-Britannia . . . . 40,
Ausztrdlia. . . . . .. 35,
Svdjez. . .. .. ... 30,
Belgium.. . ... ... 25,
Egyesiilt-Allamok . . . 20,
Németorszdg . . . . . 20,
Hollandia . . . .. .. 20,
Francziaorszdg . . . . 17,
Olaszorszdg . . . . . . 7y
Spanyolorszdg. . . . . 6,
Portugallia ...... s,
Japdn . ... ... .. 3,
Oroszorszdg . . . . . . 2.

Mily beszédes a kiilénbség a kis
Svdjcz és a nagy Oroszbirodalom kozott |

Meg kell mindenkinek vallani, hogy
Villard és Cotard urak rendkiviil érté-
kes tdrggyal gazdagitottdk a nevelés
tudomdny4t. Noha semmi sincs az egé-
szen, a mi a geografusoknak dj lenne,
mégis a Faoldnek alakja, mérete és fizikai
4dbrdzata oly vildgosan és oly pontosan
van itt el§tiintetve, hogy senkisem tdvoz-
hatik e kupoldbdl, a nélkiil, hogy mara-
dand6é benyomaist ne vinne el magdval.
(Engineering, junius 28.)

Természettudomanyi Kozlony., XXI, kotet. 1889.
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A talajrengés okozta mozgdsok tova-
terjedésének sebességérdl eddigelé gyiij-
tott, kozvetetlen adatok annyira eliitnek
még egymdstol, hogy a tudésoknak —
a kiilonféle talajnemekben ekként kelet-
kezett hullimok sebességét biztosabb
médon akarvin megdllapitani — koz-
vetett kisérletekhez iskell folyamodniok.

Erdekesnek tartjuk az ez irdnyban
tett tandlsdgos kisérletek torténetét és
a mérések eredményext Fouqué-nak, a
périzsi akadémia tagjdnak egy nagyobb
értekezése alapjan® kivonatosan meg-
ismertetni.

E téren eddwelé kulonosen Pfaff,
Mallet,Abbot Mllneéslegutébb
lcteket_ ,,,,,,,

Abbot kisérletei a legnagyobb szab4-
siak. Volt is moédja benne olyan, a
mindnek ritkdn akadunk parjira a tudo-
minyos vizsgdléddsban. Az Egyesiilt-
Allamok kormdnya ugyanis megbizta
Abbot tdbornokot azon viz alatti szikla-
tomegek felrobbantdsdval, a melyek a
new-yorki kikot6 bejdratdt elzdrtdk.
Hogy Abbotnak milyen alkalma volt
efféle tanulmdnyok tételére, kitiinik
abbdl, hogy egy izben egy robbantdsra
nem kevesebb, mint 22,680 kilogramm
dinamit Oridsi erejét haszndlhatta fel
emlékezetes kisérleteiben.

Pfaff, és els6 kisérleteit Mallet és-

Milne is, a laboratériumban végezte. E
szerint ezek a kisérletek nem is oly nagy
jelent6ségtick, mint azok, a melyek
kozvetetleniil a szabad f6ldén tétetnek.
Pfaff a Newtontdl felallitott képletbsl

* Revue Scientifique. 1888, 4. és 6. sz.

inddlt ki, mely szerint a keresett sebes-
ség négyzete az illeté kozetnek rugal-
massdgi egyiitthatojaval egyenes, siiri-
ségével pedig forditott viszonyban van,
s ez alapon a kévetkezd szdimértékeket
nyerte :

granitban a sebesség. . . . 539 méter
mészkSben » > . 547 »
paldban » > . 737 >

Milne é Gray az & laborats-
riumbeli kisérleteiket Tokioban, a ja-
pdni csdszdri egyetem fizikai laborat6-
riumdban 0'60 m. hosszii és 0°04 m.
dtmérdjt faragott k6hengereken végez-
ték, s ezeket majd szakitdsra, majd
megint csavardsra probdltdk ki, Az

. ekként taldlt szimok megadtdk a hossz-
_irdnyd és a hardntirdnyd rezgések tova-

terjedésének sebességét :

A hossz= A harant-
irdnya irdnyit
rezgések tovaterjedési sebessége

granitban . 395188 2191°42
mdrvdnyban . . . 3812'50 2081°32
tufiban . ... . 2851'75 2091°38
"agyagos k&zetben 348218 2541°56
lemezes paldban . 451278 286181

méternek taldlta.

A kétféle irdnyt rezgések sebessége
kozti viszony, mint latjuk, a k6zet mind-
sége és természete szerint véltozo.
Milne és Gray mdrvinyban 1-83-nak, a
tufiban pedig 1°36-nak taldltdk, s e
szerint ott legnagyobb az, a hol az anyag
legrugalmasabb.

Mallet faragott koczkakoveket

 sszenyomdsra probalt ki. Meghatdrozta

rugalmassdgi egyiitthat6jokat, s ennek
alapjdn az egyes k6nemekben a rezgések
tovaterjedésének sebességét. Az egyiitt-
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hatok megdllapitisdra -elefdntcsont-
golydkat vett, s azokat a kisérlet al4
fogott kézetlapakra bizonyos magas-
sdgokbol leejtette. Az 1°50 m. magas-
bél leejtett golyé a kvarczos paldrél
0°70 méterre ugrott vissza, mig a csilldm-
paldrél midr csak 045 méterre szokott
fel. Kisérletei arra vezették, hogy a
rezgés-hullimok sebessége a kvarcz-
paldban mésodperczenként 3600, s a
csilldimpaldban koriilbeliil 3400 méterre
tehetd.

Kisérleteit ezutdn a szabadban foly-
tatta, s azt tapasztalta, hogy a sebesség a
kozeg egyenetlenségénél fogva oda kiinn
sokkal lasstbb, s hogy koriilbeliil */s-ada
a laboratériumban taldlt sebességnek a
kézet-anyag kiilonnemiségénél és szaka-
dozottsdgdndl fogva elvész benne.

Mallet kiint a nagyobb kisérleteit
184g-ben kezdte meg keleti Izlandban,
a Killeneyi tengerparton, azutdn pedig
a szemkozti Dalkey-szigeten. Amott
erdsen kvarczos homokban, emitt pedig
grinitkGzetben. A talaj rdzkoddsdt
19°3 30 kgrm. puskapor felrobbantdsdval
hozta létre és hatdsit '/ angol mfld.
{792 méter) tdvolsigban figyelte meg.
Edényben foglalthiganyfeliileten figyelte
meg az els6 redddzés jelentkezését, a
melyet a tdvoli robbands okozott rajta.
A higanyfeliiletre 45 ¢ alatt hajlé nagyité
teleszképon 4t nézte a reddédzést, a
higanyt az ellenkez6 oldalon feldllitott
lampdval vildgitvdn meg. Az id6t Wheat-
stone-féle kronogrifon mérte, mintegy
©0'0z mésodpercz pontossdggal.

Homokon 4t, mint nyolcz robbands
4tlagos értéke 3°7312 mdsodpercz
mulva red6dzo6tt a higany; ebb6l 0°3197
m4sodpercz azonban a puskapor meg-
gyudldsdra kellett, gy hogy tényleg
3'4125 mdsodpercz alatt jutott el a
rdzkédds a 792 m. tdvolban levs észlels
helyre, a mi mdsodperczenként 248 m.
sebességnek felel meg.

A grdniton végzett kisérleteiben a
puskaport firt aknalyukakba téltve
robbantotta fel: eljdrisa egyébként az
€lébbivel megegyezett.

Itt az 4tlagos értékek a kovetkezdk :
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repedezett granitban a rdzk6dds 329 m.
tdvolsigra 0-89 mdsodpercz alatt ért el,
a mi 370 méter mdsodpercznyi sebes-
séget ad; tomott grdnitban 314 m.
tdvolsdgra 0'6% mdsodpercz alatt, tehat
a sebesség 473 méter.

Mallet 1856-t61 1861-ig csilldm-
paldn tett kisérleteket, és pedig Holy-
head-ban, Anglesey szigetén, egy na-
gyobb k&bdanydban. Ugyanazon mfiszere-
ket haszn4lta, mint el6bbi kisérleteiben,
csakhogy tapasztalata és elGkésziiletei
most mir tokéletesebbek voltak. A
puskapor meggyuldsdira azel6tt o-32
mdsodpercz veszett el; ezt leszdllitotta
0'056-ra és egyéb javitdsokat is tett.

A csillimpaldban 4tlagosan 2°556
kilogramm puskapor felrobbantdsakor
ardzkédds az 1801 m. tivolsigban levé
megfigyel6 helyre 368 méter mdsod-
percznyi sebességgel érkezett el; kvar-
czosabb csillimpaliban er&sebb tol-
tésre, a sebesség nagyobbnak tal4l-
tatott. '

Abbot tibornok kisérleti eljdrdsa
keveset tér el a Mallet-félétsl. A rob-
bantdsra olykor puskaport, de leginkdbb
dinamitot hasznélt; az elsiitést erds
galvintelep végezte. A rdzkéd4ds meg-
érkeztének idejét 6 is, mint Mallet;
puszta kézzel jegyezte fel, de e tekin-
tetben az észlels helyek sokkal nagyobb
tdvolsdgdndl fogva sziikség nem volt is
javitdsra; az innen szdrmazé hibdk je-
lentéktelenre olvadtak le, sa robbandst
is majdnem r&gtoninek lehetett te-
kinteni.

Négy észlels helyet vilasztott:
egyet a szirazf6ldon, az East River déli
partjdn, és hirmat Long-Island szigetén.

A higany mozgadozdsdt két tele-
szképpal figyeite meg. Az egyik csak
6-szorosan, a mdsik 12-szeresen nagyi-
tott. A legelsd rdzkéddsokat a 6-szoros-
sal észre sem lehetett venni, de a 12~
szeres mdr igen j6l eldrulta Sket, s ez is
az oka, hogy a sebesség az utébbival
sokkal nagyobbra adédott ki, mint a
kisebb nagyftdsival.

A sok szdmos kisérlet kozt legneve-
zetesebb az 1876 szeptember 24.diki,
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mikor is egyetlen elektromos 4ram
38 akniban egyiittvéve 50,000 font
{22,680 kilogr.) dinamitot robbantott
fel. A 12-szeresen nagyité teleszk6pok a
13,403 €s a 20,541 m. tivolsdgra levd
észlel6 helyeken 5-3 illetve 127 mdsod-
percz mulva jelezték az els redsdzést
a higany felilletén. A hulldmzds az els6
észlel6 helyen 723 mdsodperczig tar-
tott, de mdr a tdvolabbi észlel helyen
csak 19'0 mdsodperczig volt megkiilon-
boztethets. A tovaterjedés sebessége
az elsé esetben 2530 m., a misodikban
pedig 1618 m. volt.

Abbot szdmos kisérletének 4tlagos
eredmény#i szerint a hulldmsebesség a
grdanitban mdsodperczenként 2270 m.
és az észlel§ hely tdvolsdga novekedté-
vel csékken, mig a robbanté toltés
erdsbodésével nagyobbodik.

Erdekes az 1876. év oktéber 10-iki
és az 1877. év szeptember 12-iki
robbantdsok eredménye is. Teljesen
egyenlé mennyiségi 31'75 kilogramm
puskapor-toités felrobbantdsakor az
ész1el6 helyeken 1876. oktober 10-ikén
2180 m. tdvolsigban mdsodperczenként
378 m., mig 1877. szeptember 12-ikén
2115 méter, tehdt majdnem ugyanazon
tivolsigban 2654 m. sebesség taldl-
tatott. E szembeszoké nagy kiilonbség
oka az, hogy az 1877. szeptember 12-iki
toltést 1-80 m. mélyre firt akndban
¢ m. magas vizoszlop fodte, mig az
1876. oktSber 1o0-iki toltést csak 4 m.
magas vizoszlop terhelte. Az el6bbi
robban4skor a viztémeg alig emelkedett
csak kozepes magassigra, mig az 1876.
oktéber 10-ikén a viz-cséva tébb mint
100 m. magasra dobédott fel. A fold
rengése erdsségében e miatt igen sokat
vesztett és igy a rengéshullimok sebes-
sége is hanyatlott.

Alig, hogy Abbot tibornok kuta-
tdsai 1876. évben nyilvinossigra keriil-
tek, Mallet, ki az id6tdjt szembajban
majdnem haldldn volt, hevesen kelt ki
elleniik. Nem egy kritikdt irt; Abbot
felelt rdjuk és az ellenvetések meg-
dontésére tette az 1877. évre es6 kisér-
leteit. Malletnek egyben igaza volt, t. i.

abban, hogy a robbands és az észlels
hely kozt a tivolsigot a rdzkodds mely
irdinyban s mely kozegen 4t futja meg,
nem lehet megmondani. Példa r4 Abbot
egyik kisérlete. Midén az észlel§ hely
az East River partjdn Willets-Point-ben
volt feldllitva, a hulldim mehetett a fold
alatti k&zetben, vagy annak legfelss el-
méllott rétegén, s6t magdn a Hallets-
Point-t Willets-Point-t6! elvdlaszté viz-
tomegen 4t is. Ugyanez 4ll a mdsik
kisérletrsl is Long-Islandon. Miért
kellett volna a féldhulldmnak épen a
hosszit keskeny sziget k6zettomegén 4t
haladnia, nem mehetett-e a szigetet
minden oldalrél kornyezé tenger viz-
tomegén keresztiil ? Ldtjuk, hogy e kér-
dés megoldatlan ; de ugyauezt épen igy
el lehet mondani Mallet kisérleteirsl is
Killeney-ben, a melyek szintén tenger-
parton torténtek.

A rizkéddsokat vezeté kozeg e
szerint egydltaldiban ismeretlen; az a
kovetkeztetés azonban helyén van, hogy
ilynemii kisérletekben keriilni kell az
olyan helyeket,a hol kiilénnemi kozegek
egymidssal érintkeznek, keriiini kell teh4t
nagyobb viztomegek szomszédsdgit.

Milne Tokioban sok szimos ki-
sérletet tett kiinn a szabadban is, hogy
a talajmozgds tovaterjedését meghatd-
rozza. O a talajmozgdsban, a mely egy
foldalatti 1okéstsl szdrmazik, hdrom
komponenst kiilonboztet meg: egyet a
fiiggSleges, egyet a 16kés-czentrumtol
az észlelés helyéhez vezetd — az 1. n.
normilis — irdnyban s végre ezekre
merélegesen, a mit § hardntirdnynak
nevez. Kisérleteinek eredményei sze-
rint: 1. a hdrom tengely irdnydban a
tovaterjedés sebessége nem egyforma;
2. legnagyobb az a vertikdlis, azaz a
foldgémb sugardnak irdnydban; 3. ez-
utdn j6 a normdlis irdnyban val6 sebes-
ség, és leggyengébb a hardntirdnyd, de
mindamellett ez tart leghosszabb ideig.

Milne kisérleteit laza homokrétegen
tette, alatta vulk4ni tufa voit. Eredmé-
nyei azonban kevésbbé megbizhatdk,
mert nem rendelkezett a sziikkséges erds-
ségii rengets erdforrassal. Els6 kisér-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

TALAJRENGES TERJEDESE.

leteiben 775 kilogrammos czdlopvers
sulykot ejtetett le 10°50 m. magasbél;
a sebesség a fiiggbleges irdnyban 192,
a normdlis irdnyban 134 és a hardnti-
ban rog méter volt.

Késébb 0'go6 kilogr. dinamitot
robbantott fel 1'80 m. mély aknédban.
Az észlel6 helyen lajstromozé késziilék-
kel elldtott csuklés rengésmérével fogta
fel a mozgdst, mely késziilék a robba-
nds helyével elektromos dram dtjdn
volt egybekapcsolva. A rengésmérs
(sismograf) alatt egyenletes mechanikus
mozgds kormos papirlapot forgatott, A
robbands zdrta az elektromos dramot, s
ez egy vondssal jelezte a kormos papi-
ron a robbands pillanatit, a sismograf
pedig mutatta a talajmozgdst. A normd-
lis irinyban a sebesség mdsodperczen-
ként 84—9go0 m., a hardnt irinyban csak
54 méternek mutatkozott.

Ujabb kisérleteiben Milne hérom
észlels helyet vdlasztott, melyek egymds
mogott 46—46 m. tivolra estek. Atlagos
eredményel szerint, midén az els6 leg-
kozelebbi dllomds 25'6 m.re volt fél-
dllitva 1'28 kgrm. dinamit felrobban-
tdsakor az els6 és a hata mogott 46
méterre levé mdsodik 4llomds kozti
tdvolsigon a vertikdlis mozgds sebes-
sége 174'13 m.,, a normdlis mozgds
sebessége ugyanott 108:80 m., ugyanez
a mdsodik és harmadik 4llomds kozti
térségen 102'48 m. A hardntmozgds
sebessége az els6 és mdsodik dllomads
kozt 6984 m., s a mdsodik és harmadik
kozt 77'16 m. Ez eredmények az elsd
kisérletbeliekhez képestsokkal kisebbek.
Ennek oka a sokkal szdrazabb talaj,
mely a sebességnek kevésbbé kedvez
mint a nedves.

F 0 u q u é-nek elsd kisérletei, melye-
ket Michel Lévy koézremiikodésével
végezett, berendezésiikben azonosak
voltak Mallet és Abbot kisérleteivel.
A sismosk6p it is higanyfeliilet, s a
hulldmok megérkezésének idejét szintén
puszta kéz jegyezte. Hay dn meg is
timadta ket gy, mint Milne kisérleteit,
bar ugyanezt Mallet és Abbot kisérletei
ellen is fel lehetett vetni. Haydn szerint
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aFold feliiletén tett talajmozgds-mérések
teljes czéltalanok, mert a Fold fels6
rétegének rugalmassiga {ssze sem
hasonlithaté a mélyen fekvé kézetével,
a hol az igazi foldrengések nagy hulldmai
hatnak 4t.

Fouqué Haydn-nek ez 4llitdsat
tdlzottnak tartja, mert tudomds szerint,
de meg mint Fouqué késsbbi kisérletei
is megmutattdk, a foldrengések menete
dltaldban csak nagyon kézepes mélység-
ben torténik. .

Fouqué kisérleteinek berendezése
nagyjdban vdzolva a kovetkez6: A
minden irdnyban fordithaté elektromos
ldmpa veti fényét egy hajszdl-kereszttél el-
litott tdvcsGvon 4t a sismoszkép higany-
feliiletére. A hajszdl 4rnyéka a higanyon
szabad szemmel is tisztdn l4thats és az
drnyék megmozduldsa azonnal jelzi az
els6 razkédds megjelenését. A meg-
jelenés pillanatdt eleinte kézzel jegyezték
fel,de az els kisérletek mindj4rt tetemes
egyéni hibdkra vallottak. E hibdkat
azon benyomdsok okoztdk, a melyeket
a szemre &s flilre a hulldim megérkezte
és a dorej keltett, a mely a kezet is
izgalomba hozta.

E hibdk kikeriilése végett Fouqué
és Lévy késobb a fotografidt vették
segitségiil s a higanyra vetett fény vissza-
vert képét felfogtdk az érzékeny lapon.
Az érzékeny lap egy a vizszintes tengely
koriil egyenletes mozgdsba hozott t4-
nyérra volt exczentrikusan rderdsitve és
ernyd takarta el, melynek az érzékeny
lap kozepével egyezd kis lyukjdn 4t jut-
hatott csak be a fény ugy, hogy forgdsa
kozben annak képe a lapon kériv alak-
ban jelent meg. E koériv élénk fényes
cstkot alkotott mindaddig, mig a higany
felilletén az els6 redddzés meg nem
jelent, a mikor is kiszélesedett, inga-
dozdvd lett, s a szerint, a mint gyengébb
vagy erSsebb hullimok keletkeztek,
tobbé-kevésbbé elhomdlyosodott.

E szép berendezés arra a neveze-
tes eredményre vezetett,hogy az egymds-
utdn jelentkez6 hulldmok er&sségét,
tehdt a lokések erdsségét is mérni
lehetett, s hogy miné rendben és id6-
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ben jelentkeztek azok. Fouqué azt ta-
pasztalta, hogy a fold rengése lassan
gyenge hullimokkal kezd6dik, kozbe 3,
4,6t 5 er8sebb maximum-lokések is je-
lentkeznek, mig végre ismét mindink4bb
gyengiilé hullimokban enyészik el.

Hogy azonban a hulldmz4s fényképe
tiszta legyen, sziikséges volt a fotograf-
miiszert akként berendezni, hogy a
redddzés egész tartama alatt az érzékeny
lapot mag4n hordozé tényér legfeljebb
csakis egy fordulatot tegyen, és hogy a
fotografoz4s csakis a robbands pillanatd-
ban kezddédjék.

Ez a tdnyér elé alkalmazott kiilon
kettss fedéllel van elérve. Egyikoket
Hughes-féle elektromignes nyitja fel a
robbands pillanatiban, mig a midsik
fed¢l nyitva van. Az elektromdgnes
ugyane pillanatban egy éramiivet indit
meg, mely viszont, a mdsik fedelet
jardsa kozben lassan lezdrja, s vele
bizonyos id6 eltelte utin az érzékeny
lap el6tti erny$ kis nyildsdt elfedeti.
A tdnyért ismét mds 6rami forgatja és
pedig gy, hogy a bedllitds médja sze-
rint egy fordulatot egész pontossiggal
majd 5, majd 10 mdsodpercz alatt tehet
meg. Az 6rami jdrdsa elektromos érint-
kezés 1itjdn Marey-féle helyesitett jelz6
miiszerrel van ellendrizve és annyira
pontos, hogy az 5 mdsodpercz alatti
fordulatndl az eltérés masodperczenként
83 szdzadrészt tesz, a 10 mdésodpercz
alatti fordulatndl pedig csupdn 1 3 sz4zad-
részre megy. '

E kitiin6 sismogrdf-miiszert Fouqué
kiilén megrendelése és utasitdsai szerint
a Breguet-hdz szerkesztette.

Els6é kisérletét Fouqué Creusot-ban
végezte a 100 tonnds gézkalapics iitésé-
vel, Az észleld helyet 225, majd 490
és utébb 1050 m. tdvolsdgra 4llitotta
{6l és a permi-homokkévon 4t a rdz-
kodéds még e tdvolsigban is megfigyel-
het6 volt.

E - kisérletek is azonban tobbféle
javitds sziikségére vallottak, a melyeket
Fouqué egyenként meghatdrozott és a
késedelem osszes kiilombségét o-301
masodperczre dllapitotta meg. Ez adatot

valamennyi kisérletében figyelembe
vette.

Creusotban a 225 méterre es
Pittavy félszerben feldllitott észlels
belyen a hulldimzis 5 mdsodperczig volt
¢érezhetd. A fénykép azt mutatta, hogy
a legerdsebb rdzkddds kozel a hulldmz4s
kezdetére esik.

A Barba-féle hdzban 4 9o m. tdvolsdg-
b6l tett hat kisérletnek 4tlag kozép-
értékét kiszdmitva, meghatdrozta azt az
id6t, mely a fénynek a lapra valé els6
vet6dése és ugyanazon az els§ érezhets
hulldmoknak képben valé megjelenése
kozt eltelt. Ez 0°'105 mdsodpercz.

A creusot-i Polygonban 1050 m.
tavolsdgbol ugyanez értéket o 58 masod-
percanek taldlta és ebbél folyélag az elsé
érezheté hulldmoknak o-580—o0 105
== 0'475 mdsodperczre volt sziikségiik,
hogy a tdvolsigok kozti kiilombség,
azaz 1050—490 == 560 méterre terjed-
jenek. A permi-homokké&ben a rdzk6d4s
tovaterjedé sebessége e szerint 1180
méter.

Tovabbi kisérleteit Fouqué robban-
tdsokkal végezte, de a robbantdsra gal-
v4an-szikrdt haszndlt. A rendelkezésére
dllott eszk6zok korldtoltsdga és helyi
koriilmények azonban meg nem enged-
ték, hogy 15 kilogramm dinamitn4l
erSsebb toltést alkalmazhasson; ily
eré mellett arrél gyézsdott meg, hogy
miiszere a hulldmzist csakis 400 méter
legnagyobb tdvolsdgig képes jelezni.
Kisérletei mégis sok tanulsdgot nyuj-
tanak. Commentry mellett a montvicq-i
tiszta, tomor, mnagykristdlyos grénit-
szikldn, dgynevezett porphyroidon tett
kisérletében miiszerét pinczében helyezte
el. A robbané anyag a szikldban akna-
lyukakba volt toltve, a puskapor kozon-
séges fojtdssal leszoritva, mig a dina-
mitot -elég volt vizzel boritani. Az elsii-
tésre leydeni palaczkot és Bornhard-
féle elektromos késziiléket alkalmazott.

Els6 izben 21 m. tdvolsdgban siitétt
el két 100—100 grammos dinamit-
toltést. A kisérletnek nem annyira. a
sebesség volt a czélja, mint inkdbb azt
kitudni, hogy a rdzkodds ily kis tdvol-
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sigra miként nyilvdndl. A hulldmzds
0o'01 mdsodpercz miilva jelentkezett, s
csak egyetlen egy maximumot lehetett
észrevenni 0°05 mdsodperczkor. Az
egész tinemény igen rovid, csak o'59
masodperczig tartott.

Midén 150 m. tivolsigban 4 kigr.
dinamitot robbantott fel, a hulldmzis
fényképe a kdvetkezd volt: a hulldmzds
jelentkezett 0°06 mdsodpercare, elsd
sebessége tehdt 2450 m. az 1-s6 hulldm-
maximum (egybeolvadt a z-ik maxi-
mummal); a 2-ik hullim-maximum ko-
zepe 0'2835 mp., sebessége 526 m.; a
3-ik hulldim-maximum kezdete 0'5535
mp., sebessége 270 m.; a 3-ik hulldm-
maximum koézepe 0°645 mp., sebessége
232 m.; a 4-ik hullim-maximum kez-
dete 0765 mp., sebessége 196 m.; a
4-ik hullém-maximum vége 1°385 mp,
sebessége 108 m.

Addig mig a 21 méter tdvolban
tortént robbantdskor csak egyetlen ma-
ximum jelentkezett, a 150 méternél mar
4 maximum is érezhetd volt, a hulldm-
z4s 1s huzamosabb volt.

Ezutdin 350 méter tdvolsdgban 10
kilogramm dinamitot robbantott fel, s
Fouqué igazolva ldtta és megerdsitette
Abbot-nak azon észleletét, hogy az er6-
sebb toltéssel a terjedés sebessége is
novekszik.

Majd bdnydkban is tett kisérleteket,
és pedig elsé izben a commentry-i
koszéntartalmi tomor homokkds-banys-
ban, kés6bb ismét Saligny-ben a Gouttes
Paulmier-i mang4n-bdnydban.

Commentry-ben eleinte a miszert az
akna szdjdtol a felszinen 15 m. tdvolsdg-
ban helyezte el, s a robbantdsokat lent
a tdrndkban 158 és 383 m. kozt vil-
toz6 s a kézeten dtmért legrovidebb
tdvolsigokban tette. Utsbb magidt a
miiszert is levitte és egy 226°38 méter
mély tirna fenekén helyezte el, a robba-
nds mdsik tdrndban 142-79 m. mélység-
ben s a miiszert6l 145 m. a kézeten 4t
mért tdvolsdgban tortént. Félrobbantott
4 klgr. bdnyaport. A kisérletek arra
vallottak, hogy a mélységben a hulldmzis
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sokkal rovidebb tartami és csak egyet-
len maximum jelentkezik.

Fouqué vdrakozdsa ellenére konsta-
t4lta, hogy a Saint-Léon kornyékbeli
tomott cambri-mdrvdnyban a rdzkodds
igen nehezen terjed. A Gouttes Paul-
mier-i mangdn-bdnya egyik tdrndja a
mirvdnyréteget tobb mint 100 méter
hossztisdgban keresztiil metszi. Fouqué
a miiszert lesllitotta a tdirna fenekére, a
robbandsok pedig a bdnydban kiilon-
b6z6 tdvolsdgokban torténtek szintén a
fenéken. 200 m. tdvolsigra még 15 kligr.
dinamit sem volt képes oly rdzkoddst
kelteni, hogy a miiszer folfoghatélag
megérezte volna, pedig ennek nem a
mirviny gyenge hulldmvezets képes-
sége az oka, mint inkdbb az a mélység,
hol a kisérlet tortént. '

.Kozelebb jottek a robbantdssal,
elészoér 55 m.-re 8 kigr., majd 115 m.-re
6 klgr. dinamitot robbantottak fél és
pedig a miiszertél vett oly irdnyban,
hogy ez kozel pdrhuzamos volt az 4t-
metszett marvinyréteggel. Az elsd eset-

‘ben 2 hulldm 0'087 mdsodpercz milva

jelentkezett, s igy sebessége 632 m,,
csakis két maximum volt érezhetd, s az
érezhet6 hulldimok 1°312 médsodperczig
tartottak. A mdsodik esetben a hulldm
0'182 midsodperczkor jelentkezett, s igy
sebessége. ugyancsak 632 m.; csakis
két maximumot éreztek és az érezhets
hull4mok 18 1 2 mdsodpercz milva sziin-
tek meg.

Osszefoglalva az egészet, a kisér-
letek arra a kovetkeztetésre vezetnek,
hogy a hulldimz4s nem ugyanazon mér-
tékben terjed a felszinen, mint a fold
belsejében; fent a hullim-maximumok
egész sorat kelti fol egyetlen rdzkédds,
s a tinemény sokd elhizédik; lent a
foldben csak egy vagy legféljebb két
maximum jelentkezik s az egész hulldm-
z4s hamar megsziinik. A bdnydban lent
folvett fényképek sokban hasonlitanak
azokhoz, melyeket a felszinen akkor
kaptak, ha a robbands a higanyedény-
hez egész kozel toriént.

Fouqué szerint a kiilonféle geolégiai
képz6dményekben a hulldmsebesség
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igen viltoz6, s a kiillonb6z6 k6zetnemek- |

ben t6le meghatdrozott sebességek a
kovetkezdk :

Méter
grénitban . .. .. . ... 2450—3141
készenes t6mor homok-
kében. ... ... .. 2000—2526
tomor permi-homokkében. . . . 11g0
cambri-mdrvdnyban . . . .. .. 632
a fontainebleau-i homokban. . . 300

A mig tehdt a homokban a sebes-

ség akkora sincs, mint a levegbben, az
alatt a grénitban majdnem tizszer akkora.
Egyébként az eredmények mér csak
azért is bajosan foglalhatok Ossze, mert
— a mint Abbot és Fouquet bebizonyi-
totta — a sebesség a toltés erdsségétsl
is Iényegesen fligg. Sok kisérletre lesz
még szitkség, a mig a talajbeli rengések
sebességét tgy tisztaba fogjik hozhatni,
mint a hogy a foldrengés-elmélet meg-
kivdnnd ! Sziry JENG.

APRO KOZLEMENYEK.

A ndvények és a csigdk. Az
tijabb novényélettan vildgdban a névény
az €16 anyag legplasztikusabb alkotdsa-
ként tiinik fel, mely mag4n viseli a ter-
mészet majd minden részének hatdsat
€s nyomdt. A levelek és virdgok elren-
dezése, a levelek alakja, a vizrészek
kiilonos képz6dése és elhelyezése : me-
chanikai hatdsok eredménye ; a virdgok
berendezése, szine és szaga: a beporzé
rovarokkal és forré6vi madarakkal valé
egyiittélés éredménye. A gyiimolcsok
szinGkben és alkotdsukban majd a ma-
darak majd az eml6s6k, majd pedig
— a termesztett novényeké — az ember,
valamint f6ldiink viz- és légdramainak
hatdsdt viselik magukon. A névényevd
emldsokkel val6 egyiittélés eredményei:
a tovisek és tiiskék, a csipés sz6rok,
mérgek stb.

Stahl E. kutatdsai (Jena 1888)
kimutattdk a csigdk és novények egy-
mdsra valé kolcsonds hatdsdt is. No-
vényeink ezen faldnk dllatokhoz akként
alkalmazkodtak, hogy bir adéznak ne-
kik bizonyos mértékben, a csigaktol
valé kipusztuldsuk nem kovetkezhetik
be. Stahl csigdink ko6zo6tt mindenevoket
és speczialistdkat kiilonboztet meg. Az
elébbiek nem vetnek meg semmiféle
novényi étket, és faldnksdgukkal egyes
novényfajokat konnyen kiirtandnak, ha
novényeink kiilonds véds eszkozokre

nem tesznek vala szert. A speczialistdk
ellenben csak olyan névényekre szorit-
koznak, melyek mds 4dllatok szdmdra
hozziférhetetlenek. A rovarok kozott
is szdmos speczialista van. Példdul 2
mérges alkaloiddkkal védett solanacedk
(nadragulya stb.) bizonyos fajok kedves
ételei; a csaldnnak is megvan a maga
hernyéja ; a mds 4llatok ellenében s6ska-
savas mészkristalyokkal védett onagra-
cedk bizonyos zugé-lepkék hernyéSinak
kizdrélagos tdpldlékai. De a speczialis-
tdk épen azért, mert csak bizonyos no-
vényekkel tipldlkoznak, azokat ki nem
irthatjak. Tulsdgos elszaporod4suk éle-
lemhidnyt idéz el6, ez pedig ismét szd4-
muk csokkenését vonja maga utan. Igy
tehdt a speczialistikkal szemben a no-
vények nem szorulnak kiilonds védo
eszkozokre. Mdskép 4ll a dolog a min-
denevékkel.

Stahl mindenevé csigdk elé — mint
a milyenek pl. az Arion empiricorum,
Arion hortensis, Arion subfuscus, Limax
agreslis, Limax cinereus, Limax maxi-
mus nevi csupaszcsigdk,a Helix pomatia,

“Helix hortensis, Helix nemoralis, Helix
-arbustorum, Helix fructicum nevi héjas

csigdk — kiéhezett 4dllapotban leg-
kiilonb6z&bb €16 ndvényeket rakott. De
ezekhez, a mennyiben belf6ldi névények
voltak, a csigdk csak legnagyobb éhsé-
gokben nyitltak, tehdt ezek a novények
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eléggé meg voltak ellenok védve. Az
elhalt novényrészeket inkdbb ették.
Ellenben teljes faldnksdgukkal estek
neki a novényeknek, ha az illet6 része-
ket chemiai és mechanikai véddszereik-
t6l megfosztotta.

Chemiai 6vszerekiil féleg a €sersav,
a savanyd nedvek, a ketted-séskasavas
kdlium, az ill6 olajok, a keserti anyagok
és a méjmohok olajtestecskéi tiintek ki.

Ha a sdrgarépa-szeleteket — a csigdk
eme kedves ételét — 1°9/,-0s tannin-
oldattal kente be, a csigdk teljesen ki-
éhezett 4llapotban sem nyiltak hozzd,
‘méar 19%..-0s oldat is eltizte és a répa-
szeleteknek csupdn 0°235 %,,-0s oldattal
valé megérintése is észrevehetSleg nyug-
talanitotta 6ket. Egész ndvénycsalddok,
melyeknek tagjait a csigdk a csersav
eltdvolitdsa utdn (ketted chromsavas-
kdliummal) mohoén eszik, csersav nélkiil
nem is létezhetnének, mint a mindk a
I6here-fajok és mds csénakos-virigiak,
a foldi eper és a tobbi rézsavirdgiak, a
kotors-fiivek (Saxifragdk) ésakovi rézsdk
(Sedum, Sempervirum). Ugyanilyen ered-
ményre vezetett a Rumex, az Oxalis
és a Begomia savanyi nedve. A Cicer
artetinum és az onagracedk (Epilobium,
Oenothera, Gaura, Circaea) bizonyos
szdrei savanyd nedvet vilasztanak ki,
melyt8l a csigdk menten elfordulnak ;
ellenben ha e névényekrdl a savat elébb
vizzel le6blitjiik, t6bbé nem irtéznak
tolik. A Mentha, Dictamnus, Geranium
Robertianum szagos olaja is ép gy tavol
tartotta a csigdkat, mint a Gentiana és
Polygala keseri anyaga, valamint a
Carduus benedictus mirigyszoreinek cni-
cin-je. Ha ezzel liveglapon gyenge csi-
kot vont, azon a csigdk még 4t sem men-
tek. Hogy mindez anyagok nemcsak
esetlegesen védik a novényeket, hanem
hogy épen erre a czélra késziilnek és
vilasztatnak ki, tobb mint valgszinfivé
teszi az a koriilmény, hogy f6leg azokon
a helyeken fordulnak el6, melyek a csi-
gik falanksdgdnak kiilonosen ki volnd-
nak téve és hogy kiilongsen a fiatal
novényrészeken mdr igen kordn bdven
képzddnek. E mellett sz6l az is, hogy
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ezek a véds tulajdonsigok gyakran
helyettesitik egymdast. Ugyanazon csa-
l4d korében, sét egyazon névény kii-
16nb626 szervein is a legkiilonbszébb
chemiai és mechanikai véd&szerek he-
lyettesithetik egymadst.

A csigdk elleni mechanikai véds
eszk6z0khoz tartoznak a tiiskék és szG-
rok, melyek a csigdk folmdszdsit és a
szdjokkal valé megfogdsit megnehezi-
tik ; tovdbbd a sejtfalak elmeszesedése
és elkovdsoddsa, a nydlka és az enyv-
szerli anyagok képzédése és fokép a
kristdlyhalmazatok hegyes tii.

A tiiskés és sz6rés novényeket a
csigak csak akkor ették, ha megelszéleg
Osszezuztdk nekik. A keresztes virdgiak
(pl. Erysimum cheiranthoides) és m4s
novények mészlerakéddsaikkal vdlnak
hozziférhetetlenekké a csigdkra nézve;
de a mésznek eczetsavval valo eltdvoli-
tdsa utdn ezeket is joiziien faljdk fel. A
kovdsodds sok esetben nem terjed kiaz
osszes sejthdrtydkra, hanem csak a kis
dgynevezett torpe sejtekre, a kozottiik
levs hosszi epidermis sejtek pedig csak
gyengén vagy épen nem kovdsodnak.
Azokat a novényeket, melyek vizben
valé tenyésztés ttjdn kovanélkiiliekké
viltak, mohon faltdk f6l a csigdk, holott
kiilobnben ugyanezen fajokat keriilték.
A fiivek stb. kovasavtartalma 1étsk
fentartdsira okvetetlen szitkséges. A
Tilia ulmifolia, Althaea officinalis, Va-
lerianella olitoria, kaktuszok stb. nydl-
kdja szintén védo eszkdz. Az utébbiak
kozott a nydlka nélkiili fajokat gyakran
undorité {zd anyagok (melyek alkohollal
kivonhaték) védik (péld. Echinocereus
Williamsii, Mammillaria prolifera), ellen-
ben a nydlkds fajok (Cereus flagellifor-
mis, Cereus giganteus, Opuntia vul-
garis) ilyen anyagokat nem tartalmaz-
nak, de azért a csigdk még lehdmnozva
vagy akdr- alkohollal kiligozva sem
eszik meg. Kocsonyds anyagokon (Ni-
tella, Batrachospermum és mds algak)
a csigdk reszel§ nyelve lecsuszamlik.
Ez anyagokat nélkiiloz6 algdkat gyakran
mds szerek védelmezik, mint pl. az Oedo-
gonium-ot és Bulbochaeté-t tiiskék stb.
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A séskasavas mész kristdlytiiinek véds
jelentségét alsébb rendii dllatok ellen
szintén Stahl kisérletei tiintették fol. A
kristdlytikkel (rhaphidok) telt anyag
evése bizonydra a hegyes tiik
mechanikai hatdsdndl fogva— fuldokldst
idéz el6 a csigdkban. A mi nyelviink is
igen érzékeny e tiik irdnt. Mdr Taber-
nimontanus mondta a Calla pa-
lusiris gyokerérél, hogy »Eleinte mikor
rigjuk, dgy tinik fol, mintha ize serm
volna, de csakhamar csipni kezdi a
nyelviinket, akdr csak a legfinomabb
tiiskékkel szurdalndk.« A kristdlytiikkel
biré novényrészeket a csigdk fozéssel,
alkohollal és eczetsavval valé kezelés
vagy szétmorzsolds utdn sem ették.
Ezek csak akkor viltak nekik (és a
tiicskoknek) ¢ivezhetSkké, mikor Stahl
ama tiiket higitott s6savval f6loldotta és
azutdn kimosdssal eltdvolitotta. /

Stahl azt tapasztalta, hogy a csigdk
ellenében csak termesztett novényeink
egy része nincs kellden védve. llyen
védetlen mindenek elétt a saldta, mely
tehdt csak az ember védelme alatt tud
megmaradni. A vad saldta (Lactura
scariola) chemiailag van megvédve.
(Humboldt 188g.) T. K.

Egy tengeri-rak udvarlasa,. Dar-
win, s utdna mdsok is redmutattak
egyes allatfajok himjei diszes kiilsejének
a nemi kiviléddsban valé szerepére.*
E diszes kiilsGnek ugyanis az a foladata,
hogy a him magdra vonja a n{stény
figyelmét és megnyerje szerelmét, Né-
melyek himjei a néstények el6tt pdva
modra biiszkélkednek, fitogtatjdk bijai-
kat, hogy hdditsanak. A baromfi-udvar
szamtalan ilyen példdt szolgdltat. Mds
sllatok meg, hogy erejoket csud4ltassik,
elkeseredett harczokat vivnak a pdro-
sodds idejében. A rdkok azonban,
mindamellett hogy a harczra ugyancsak
alkalmas fegyverrel vannak ellitva, és
— mint ismeretes — harczias termé-
szetiiek is, mégis méltésigukon aldli
dolognak tartjak, hogy a kakas, pulyka

* V. 6. Darwin, A fajok eredete,

és pdva fortélyaihoz folyamodjanak. A
»Popular- Science Monthly« 188g.
februdriusi fizetében T. H. Morgan
a Platyonychus ocellatus nevii rikon (a
rovidfarki kerek-rdkok csoportjdbol)
tett megfigyeléseit a kovetkezGkben
irja le:

A rdkhim, hogy vilasztott holgye
tetszését megnyerje, valosdgos tdnczot
jar. Fo6lall barmadik és negyedik ldbdra,
oll6it magasra emeli, mint a tdnczosndk,
a kik nagyon kecseseknek akarnak ldt-
szani, a karjait, szemeit az ég felé
forditja és ebben az emelkedett tartds-
ban_ elkezd maga koriil forogni, kézbe-
kozbe megszakitvdn a forgoloddst, hogy
folvdltva, hol egyik, hol mdsik oldalra
himb4lédzék, hogy elébbre j6jjon, avagy
ismét hdtrdljon, mintha a keriilgetdst
jarna; pillanatra meg-megdll, mintha
bizarr tartdisiban megmerevedett volna.
E mulattaté jatékot mindaddig izi, mig
végre a fdradsdg, a kimeriilés nem
kényszeriti a szervezetének és szok4sai-
nak megfelelé6 rendes tartdshoz vissza-
térni. Ha a néstény, mely el6tt ezen
er6lkddéseit produkdlta, felé kozeleg,
azonnal tjra redkezdi a tdnczot; jobbra,
balra fordul, hajlong és tdntorog, mintha
csak becsipett volna. Némelykor meg-
probdlja ég felé tartott oMSival mintegy
dtkarolni a ndstényt; de nagyon gyoén-
géden dm! szinte ldtszik, hogy szép s26-
val akarja 6t megnyerni, nem az erd
hatalmdval. De lehet az is, hogy tdn a
rakholgy olléi irdnt viseltetik némi féls
tisztelettel. F. S. L.

A vakok dlma. Hermann G.
mdr régebben kifejezte, hogy azok a
vakok, a kik szemsk vildgdt 5—7 éves
koruk el6tt vesztették el, nem 4lmodnak
képekkel; ellenben azok dlomképei,a kik
kés6bb vakultak meg, nem kiilonboz-
nek a sértetlen szemiiek dlomképeitsl.
Jastrow ennek a megédllapitdsa czél-
jdbol mintegy 200 vakot vizsgdlt meg
és ezt a régibb nézetet megerGsitette.
Arra a kérdésre, hogy mely élet-évokig
tudnak visszaemlékezni, 100 vak felelé-
tébol az deriilt ki, hogy dtlag 5-ik évokig
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emlékeznek vissza. A mi tehdt addig
az életkorig keriil az agyvelSbe, mind
elvész; ett6l a kort6l kezdve azonban
a kozépponti szerv fiiggetlenné vilik az
érzéki hatdsoktol annyira, hogy a vala-
mely érzék korébe es6é hatdsok még ak-
kor is megmaradnak, ha a hatdst felfogé
kiils6 szerv el is romlik. Jastrow azt hiszi
kiilonben, hogy a vakok 4ltaldban keve-
sebbet dlmodnak mint az épszemiiek;
a n6k tobbet mint a férfiak. Legtobbet
d4lmodnak a gyermekek. Az dlomképek
a gyermekkortél a korral mindinkdbb
gyériilnek ; a gyermekkoruk 6ta vakok
slomképet valoszintileg csak a hallé ér-
zék korébe tartoznak. (Humboldt. 1889.)
P. J.

Az eddig elért legnagyobb
munka-gydzés, Mekkora munkit bir
az ember az elléditott tomegek mozgds4-
val elérni ? E kérdésnek megvan a maga
érdeke s m4r tobb izben 6l is volt vetve,
a nélkill, hogy megbizhato feleletet
tudtak volna re4 adni. M4r pedig, mihelyt
a tomegek és sebességek ismeretesek,
egész szigoriisiggal meg lehet red
felelni.

Dr. Holzmiiller a német mérnsk-
egyesiilet foly6iratdban t6bb rendbeli
szdmitdst tesz kozé e kérdésre vonat-
kozolag. Egyik-médsik eredménye a nem
szakembert is érdekelheti.

Széljunk eldszor a lovedékek Sridsi
munka-gy6zésérél, a mely itt persze
mint rombol6 hatalom szerepel. 1886-
ban Krup p a meppeni l6vés-prébskon
az 6 40 cm.-es dgyljdval (a cs6 stlya
121 tonna és hossza 14 m.) és 384 kg.
portoltéssel az 1050 kg. tomegl golys-
nak 579 m. kezds sebességet adott, mi
kozben 3000 atm. gdznyomds fejlodott
ki* Eme lovedék munkagydzése, he-
lyesebben rombol6é hatalma, egyszerti
mechanikai elvek szerint, 18.000,000
méter-kilogramm, vagyis 18,000 méter-
tonna volt. Hogy eme munkagydzés va-
16jdban mit jelent, kitiinik a kovetkezd
adatbol: Valamivel gyengébb toltés

* V. 6. Term. tud. Kozl XX. 8g—
93. 1l .
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552 m. kezdd sebességet (tehdt mintegy
14,300 méter-tonna munka-gy6zést)
adott és a sebesség 8 km. tdvolsignyira
még mindig 364 m. és a munka-gy6zés
kozel 6300 méter-tonna volt, Ugy hogy
a lovedék egy 47 cm. vastag kovdcsolt
vaspanczélt konnyedén keresztiil lyu-
kasztott. Ebbél vildgos, hogy az ilyen
4gyikkal folszerelt part-erdsségek ellen
a pidnczélos hajék mit sem tehetnek.
Hogy helyes fogalmat adhassunk eme
rombolé hatalom nagysdgdrol, hasonkit-
suk gssze a vasiti vonatok OsszelitkGzé-
sekor végbemend romboldssal. Tegyiik
f6l, hogy az egyik vonat témege 6000,
a mdsiké 4000 mdzsa s hogy amannak

‘sebessége 10, emezé 20 m. mésod-

perczenként ; gy a munka, mely eme
témegek szétroncsoldsira és meleg-
fejlesztésre fordittatik, 3500 méter-
tonna. Eme két vonat Osszeiitkozése-
kor a rombolé munka egy Aarmaddt
sem teszi annak, mint a mit az az egy
lovedék kifejt s hozzd még az is, hogy
ennél az egész hatds sokkal kisebb felii-
letre van Gsszepontositva. —

Az alkohol hatasa az utddokra,
E kérdéssel Mairet és Combe-
male foglalkoztak. Kutydinak 8 hé-
napon keresztiii naponként alkoholt
advan, megorokodott alkoholizmust
1déztek el6, azutin pedig ép nlstény
kutydval hoztdk Ossze; ez 10 él6 és 2
holt kolykot fiadzott; 3 véletlen folytdn
pusztult el az els6 napokban, a tobbi
7 kiilonb6z6 bajokban doéglott meg 67
napon beliil; bonczoldskor mindnydjuk-
ndl alkohol eldidézte elfajuldsok voltak
taldlhatok, 4. m. a koponyacsontok meg-
vastagoddsa, az agyhdrtya és koponya-
csontok kozti Osszetapaddsok, a két
agyfélteke kiilonboz6 silya, a mdj zsiros
elfajuldsa. Mds kisérletben egy kutydnak
terhessége hdrom utolsé hetében adtak
nagyobb mennyiségii alkoholt; 4 €16 és
3 holt kolykot fiadzott; 1 nehdny nap
mulva elpusztult, 2 testileg jol fejlett, de
szellemileg hdtramaradt, a negyedik ér-
telmi hidnyokat mutat és szagérzéke igen
gyenge. Ez utobbi 3 kolykot fiadzott:
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egyik szdmos fejldési rendellenességet
mutatott; mdsik bélelzdrédds kovet-
keztében pusztult el s bonczoldskor a
Botall-féle verderes vezeték nyitva tal4l-
tatott; a harmadiknak h4tulja nagy
mértékben sorvaddsnak inddlt. (Compt,
rend. CVI) —Lv.

A testmozgas hatdsa az emész-
tésre, Cohn kutydkon végzett kisér-
letei alapjdn arra az eredményre jutott,
hogy az -evés utdni pihenés az emész-
tést el6mozditja, ellenben a mozgds
késleltetleg hat red. A vizsgdlatokat
3 kutydn végezte 4z. kisérlettel és
kovetkezGképen jart el: az illeté dlla-
tot minden kisérlet el6tt 15 6rdig
koplaltatta, azutdn pedig 125 gramm
finomra vagdalt hist és 150 gramm
vizet adott neki s a gyomrit az evés
utdn kiilénboz6 1d6 mulva kimosta 300
kobcm. vizzel, megvizsgdlandé, hogy az
emésztés mennyire haladt; a kisér-
letek egy részében pihentette az 4lla-
tot az evés utdn, mds részében pedig
2—3 oOrai sétat végeztetett vele. Ered-
ményei réviden kovetkezékben foglal-
hat6k oOssze: evés utdni pihenés ese-
teiben egy o6ra milva az emésztés
mdr nagyban folyt, két 6ra milva el-
érte tetdpontjat, a harmadik 6rdban
mdr csokkent s hat o6ra milva a
gyomor iiresnek taldltatott. Evés utdm:
mozgds eseteiben az emésztés csak Ot
S6ra multdn érte el azon fokot, melyet
pihenés eseteiben mdr két 6ra el-
telte utdn észlelt, hat o6ra multdval
pedig még csak csokkenni kezdett az
emésztés €5 még hét Orival az evés
utdn is nagyban folyt. —1Y.

Uj névényzet a Krakatoan, —
Mindenki emlékezik még, hogy épen
most hat éve (1883. augusztusban)
rettenté vulkdni kitrés tortént Kra-
katoa-szigetén, melynek ut6hatdsa ezer-
nyi mérfoldekre és hénapokon 4t érez-
het6 volt. Eleinte azt hitték, hogy a
kis sziget végkép el is tiint,a mi azon-
ban nem tgy volt. De minden, a mi
élt, tonkrement az oridsi kataklizm4-

ban s ott, hol elsbb buja novényzet
diszlett: porkolt szikldk halmazdndl
egyéb meg nem maradt. Hirom .évvel
utébb, a pusztulds végbemente utdn,
a Buitenzorgi fiivész-kert igazgatéjdnak
Javaban az a szerencsés gondolata td-
madt, hogy megldtogatja Krakatodt, s
most egy éve kozzé is tette akkori
odautazdsdnak botanikai eredményeit.
A novényzet ujra kihajtott a szigeten,
vagy jobban mondva, szigetkén, mert
a kiterjedése nagyon megcsokkent a
katasztréfa alatt. A noévényzet djra
eltiintét megértjiikk, ha tudjuk, hogy
Szibézia szigete 10, Szumatra 20 és
Java 21 mérfoldre van csak Krakatod.-
t6l. Treub dr, a Buitenzorgi kert
iguzgatdéja nem kételkedik benne, hogy
a novényzet teljesen €s végkép tonkre-
ment a kitorés kozben, hiszen a héség
akkor oly borzaszté volt s egyébként
is a talaj még most is, a csicstsl le
az aljdig, horzsaks- és hamuréteggel
van fodve, 1 métertél 60 méter vas-
tagsdgnyira. Az akkori hdéfok bizonyira
elégetett minden magvat és gyokeret.
Az dj névényzet nem is a réginek sar-
jadéka; a madarak, szelek és hulid-
mok hoztdk oda az 4j élet magvait,
mert itt az ember nem johet szdmba,
a sziget lakatlan és lakhatatlan lévén.
Az 4j novényzet jobbaddn harasztok-
bol dll s tizenegyféle faj taldlkozik
bel6lok, némelyik mdr egészen el is
van - terjedve. Mindezek a harasztok a
legkozonségesebb fajok s épen azok,
a mindk a szomszédos szigeteken is a
leggyakoriabbak. A virdgos névények-
bsl a parton mdr kilencz faj itott
tanydt s koztok nyolcz olyan, a mindt
minden mai képzodési korall-szigeten
is taldlni. A sziget belsejében mds
fajok is taldlkoznak s a viz partjin
Treub dr kiilonféle magvakat és gyii-
molcsoket is taldlt, a melyek a poli-
néziai €s maldji szigeteken és attolo-
kon hounosak. Eleinte . csoddlkozott
rajta, hogy azon a horzsakd- és hamu-
rétegen, a mely novényi tdpldlékokban
oly szegény, hogyan élhetnek meg a
novények, de kozelebbrsl megvizsgdl-



vdn a dolgot, azt taldlta, hogy a mos-
tani flordt mdr egy igen dus kripto-
gdm-névényzet elézte meg s hogy ez
készitette . el azt a réteget, mely alkal-
massd vilt a harasztok prothalliumai-
nak, azutdn maguknak a harasztoknak
dajk4ldsdra. Treub dr folytatni akarja
megfigyeléseit a Krakatoan, hogy igy
a botanika szdmdra kizsikmdnyolja a
természetes befiivesedésnek oly ritkdn
kindlkoz6 4j péld4jat. (Rev. Scient.
2s. évf. Il 250.) —

Novényi tej-oltd. A fiigefa tej-
nedvének az a tulajdonsdga, hogy a
tejet megalvasztja, mar Homéros idejé-
ben ismeretes volt. A gorog pdsztorok

a tejzsugorité fiivet (Galium verum) -

haszndltik a sajtkészitésben; ugyanezt
a noévényt haszndltdk a XVI. szdzad-
ban s haszndljdk még ma is Anglia
nyugoti részében. A tejbe az egész
virdgz6 novényt beteszik, jollehet ugy
latszik, hogy az erjeszt6 anyag csak a
virdgokban van, a mit médr Diészegi

TERMESZETTUDOMANYI

14. 4 Magyar Tudomdnyos Akadémia
III. osztilya 1889. majus 20-iki iilésén :

Klein Gyula miegyetemi tandr,
mint levelezd tag székfoglalé értekezést
olvasott fel: ».4 modern névénytan torek-
vései« czimmel. A ndvénytant a kozonség, s6t
néhiny szaktudds is tisztan leiré tudomdny-
nak tekinti, E téves felfogds magyarazata a
névénytan torténeti fejlodésében taldlhato,
kiilonosen Linné ideje 6ta, ki a novények
gylijtésére és leirdsira helyezte a fOsilyt s
hatirozottan ellenezte a mikroszképnak a no-
vénytanban valé alkalmazisit. Uj irany in-
dult meg a névénytanban Schleiden-nel
1845 korill, ki a mikroszképi buvirkodist
iltaldnos érvényre emelte a ndvénytanban s
tulajdonképen természettudoméinnyi tette.
Uténa D ar win a fajok illand6sigérol sz616
dogménak ledontésével az egész természet-
tudomanyban 6rids valtozast idézett els. A
legiijabb idoben Nigeli, Sachs, Schwendener
s mas blvarok torekvései 4ltal lett a nGvény-
tan modern természettudomanpyd, a mely nem
szoritkozik pusztén a tiinemények leirasira,
hanem mindeniitt az okszerfiséget ¢és torvény-
szeriséget is kutatja. Ha nem az utén itéliink,
hogy mit nyijt jelenleg, hanem inkdbb azt
tekintjiik, hogy mire torekszik a ndvénytan,
akkor azt az exakt természettudomdnnyal
teljesen egyértékinek fogjuk elismerni.
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>Orvosi  fiivészkonyvének« 157, lap-
jan ekként beszél el: »Virdga kedves
illatd és valami finom savanyisdg van
benne, tdgy hogy ha a forré tejbe
belébocsdtjak, azt megoltja.«

Szintén ilyen erjeszt6 hatdsi az
erdei iszalag (Clematis wvitalba) szira
is, melynek ligy hdncsdban van az
erjeszté anyag. Azt mondjdk, hogy a
mocsdri hizékdval (Pinguicula vulgaris)
megdorzsolt edényben is megolvad a
tej. Olaszorszdg némely részeiben az
articsoka-félék (Cynerea) virdgait hasz-
ndljik a sajtkészitésben s az 4rticséka
és Carlina corymbosa olté hatdsit is
ismerik.

Ujabban  kideritették, hogy az
amerikai dinnyefa (Carica Papaya),
az afrikal Acanthosicyos horrida s az
indiai Withania coagulans is tartal-
maz oltéanyagot. Ez ut6bbi Afganisz-
tdnban s El6-Indidban tenyészik s
magjai s kocsdnjai erjeszté hatdstak.
(Humboldt, VII kétet.)

M. D. S,

MOZGALMAK A HAZABAN.

Dr.Lenhossék Mih4ly mint ven-
dég » A4 gerincaveldi idegek hdtulsé gyikerer-
rélc sz6l6 értekezését terjesztette eld, rajzok
bemutatisival. Vizsgélatai, amelyeket szdmos
emberi magzat és illat gerinczvelején tett,
a gerinczveld belsd alkotasdnak tobb sarka-
latos pontjat vilagitjdk meg, s a bitulsé
vagy érz8 gyokerek rostjainak belsd jirasit,
Osszefondddsat, kapcsolatait és végz8dését
behatéan és 6pdll6 kutatdsok alapjin
targyaljak.

Thanhofferl tag két orvosndvendék-
nek, Weiszmann Frigyesnek s
Reiszmann Adolf-nak, » Vissgdlatok
a peteféssek kiirtdsdra a néi tvarszerveken
mutatkozé elvdltosdsokriol« czimi dolgozatait
ismertette. :

Br. EStvés Lordnd Orvendetes
jelenségként emlitette fel ezutdn, hogy ez
alkalommal egyszerre két olyan tudominyos
dolgozatot nytjthat be, a melyek a vidéken
mik6ds kozépiskolai tandrok munkassagirdl
taniskodnak, mert az tinik ki ebbdl, hogy
tudomdnyos térekvéseinknek nemcsak a koz-
pontban, hanem att6l tdvol is vannak szak-
avatott bajnokai. Az egyik dolgozat A n-
tolik Karoly aradi tandré: »4 kang-
dttétel dltal elbidézett és kilondsen hossz-
rezgéscknek  megfelelé  hangidomokrdl ki-
Sessitett hdrtydkon és lemeseken«. Valamint
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Antoliknak az elektromos szikrdval készi-
tett alakjai tilszirnyaljak a Lichtenbergéit,
gy a most bemutatott hangalakok tokélete-
sebbek és szabilyosabbak, mint Chladni
alakjai. A masik dolgozat Fuchs Kiroly
pozsonyi tandré: »A hajcsivesséy dlanddi-
nak befolydsdrél a chemiai folyamatokrac.

Mihdlkovics Géza szintén két
dolgozatotismertetett, TanglFerencz-ét
»Adatok a higy-ivarszervek fejlbdési rend-
ellenességeinek tandhoz« és Perényi S.-ét
» A mezoderma keletkezése« czimmel. Végiil
ifi. Jankoé J dnos értekezését >4 platdnok
rokonsdgdréls Szab 6 J 6zsef olvasta fel.

18. 4 Magyar Tudomdnyos Akadémia
I11. osstdlya a sziinetek el6tt, junius 24-ikén
tartotta utolso iilését, a melyen tizenhirom
tirgy volt.

Hd3gyes Endre r. tag »4 veszettség
elleni immunitds mechanizmusdréle czimen
tartott értekezésében elméleti magyardzatat
adja a veszettség ellen hasznilt véds-oltisok
azon hatisinak, hogy a szervezetet men-
tesekké teszik a veszettség kitorése ellen.
A hatds szinhelye az agyvelGben és gerincz-
veldben van. Ujabb vizsgilatok ugyanis
kimutattak, hogy a kitoré veszettség nem
egyéb, mint heves gerinczvel6-gyuladas, mely
4—s5 nap alatt haldllal végz3dik. A védes-
oltisok hatisa tehit abban &ll, hogy a
gerinczvelSt olyanni viltoztatja it, hogy a
veszettségi virus nem foghat rajta és benne
gyuladdst nem tdmaszthat, még ha hozzifér
is, E hatas létrejottét Hdogyes, ellentétben
Pasteur és Chauvean felfogisival, abbdl
magyarizza, hogy a védSoltdsok 1utjin
aprinként befecskendezett veszettségméreg-
hez lassanként hozzi szokik az agyveld
és a gerincz-vels — mint a morphiumhoz,
vagy strychninhez — annyira, hogy késébb
aztin ellen bir 4llani a veszettségi virus
kiillonben haldlos ideggyuladdst gerjesztd
hatdsinak. Ha a harapds utan elég gyorsan
alkalmazzik a véddoltast, a gerinczvelGben
az aphlogisticus allapot idejekorin létre
johet és a fert6z6 anyag, mire az idegek
tjdn az agygerinczhez jut, mir ott immu-
nis idegelemeket talil; de ha a védGoltds
a harapids utdn csak késdn kezdédik el,
a gerinczagyi aphlogisticus 4llapot kifejl6-
désére nincs elég id6 és ha a veszettség
fertdz6 anyaga ilyenkor a kézponthoz jut,
benne a gyuladist szokott mdédon eldidézi,
a mi egybe esik a veszettség kitSrésével.
A veszettség fert6z5, valamint véddoltd
anyaga (akir egy a kettd, akir kiilonbozik
egymiéstdl) nem crystalloid anyag, mint pl.
strychnin, hanem collogén anyag, mely nem
megy it a Pasteur-Chamberland-féle szirdn ;
mert az igy megszirt anyaggal nem lehet
sikeres védg-oltist végezni.

Bir6 EG6tvos Lorind »Yelentés a
Szent-Gellérthegy wvonsd ereférél« crimen
eldadja, hogy a hegyek tomegének vonzésa,

a mennyiben az a fiiggé-6n irdnyit megvil-
toztathatja, régen ismert tény. A Gellért-
hegy vonzé erejének kiszimitisa Bdro
EodtvSst a vonzis egy mdasnemi hatdsdnak
felismerésére vezette, ez az {rdnyilé hatds,
mellyel nagy tomegek a vizszintesben forgo
hossztikds testekre hatnak. A rendkiviili
érzékenység és pontossig, melyet a sodré
mérlegen elérnie sikeriilt, lehetdvé tette
ez irdnyité erSnek nemcsak felismerédsét,
hanem megmérését is, Kz irdnyt elsé méré-
seit EOtvos a Szent-Gellérthegy tdvében,
a Rudasfiirdd koézelében végezte.

Than Kiroly Kdnig Gy. rendes
tag nevében bemutatta Kiirschdk Jozsef
dolgozatit »A4 wvaridtié-szdmitdsbeli mdsod-
rendli parczidlis differentidl-egyenletekrile«.
Heller Agoston 1 t. jelentést tett »A
physika térténete a XIX. ssdzadban« czimi
munk4jiré]l, melynek nagy része sajté ald
adhaté, Ugyand mutatta be Hegyfoky
Kabos értekezését »A sivatarokrilc, és
Fényi Gyula kozleményét »>Ancmo-
meter-ésglelések a Haynald-obszervatorium-
ban 1885—1888«; tovibbi T han Kiroly
mutatta be Winkler Lajos és Schwicker
Alfréd kozleményeit az egyetem chémiai
intézetébdl, Mihalkovits Géza Preysz
Hugdé értekezését »Adatok a wvelessiletett
ssiv-rendellenességek tandhos« czimen. Pasz-
lavszky Joézsef bemutatta Apdthy
Istvannak »>A pidcsafélék kilsi alaktandroéls«
sz016 értekezését. Ifj. Apdthy Istvin
a pidczafélék (Hirudinea) legtbb nemét
anatomiailag s fejlédéstanilag tanulméinyozva,
vizsgdlataival morfologiai szempontbdl azon
értékes eredményre jut, hogy azok az alakok,
melyeket jelenleg e rendbe soroznak, mind
egységes terv szerint vannak alkotva, neve-
zetesen, hogy valamennyiok teste 33 szel-
vénybdl 4ll, s hogy testok felépiilésében
iltaldban a 3-as szdm az uralkodd; kifejezi
tovibbd, hogy a pidczafélék valdsdgos
gyliris férgek, egyértékiiek a Chaetopoda
renddel s 4ltaldban nincsenek olyan kozelebbi
rokonsigban a lapos férgekkel, mint mds
buvirok illitjdk. L e n g y e 1 Béla ismertette
A sb 6 th Sindor két munkijit: >4z amyl-
alkokol pyridin tartalmdréle és >4 szsir
hamisitdsénak folismerésérél<. Az amyl-
alkoholban nem ritkdn pyridin fordul eld,
melyet 4gy lehet felismerni, hogy az amyl-
alkoholba pikrinsavat oldunk fel s az oldatot
elpirologtatjuk. Pyridin-pikritbél illé sirga
kristilyok vilnak ki. Az amylalkoho! pyridin-
tartalma a borszesz lepdrlisa mddjitol fiigg
s nem az erjedéskor képzddik. A zsir
hamisitdsa a pamut magjaiban eléforduld
olajjal arrdl ismerhetd fel, hogy a természetes
zsirban el6fordulé olajsav jodszdma sokkal
kisebb mint a pamutmag-olajé s igy a
jodometrikus mddszer nem csak a hamisitdst
drulja el, hanem a hamisitds fokit is meg--
mutatja. Végre bemutatta Hanké Vil-
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mos munkajat » 4 kéréi kénes wvizek chémiai
elemsésérblc, mely megdllapitja, hogy e két viz
a hideg sés-kénes vizek csoportjdba tartozik.

19. 4z Erdllyi Mizeumegylet orvos-
terméssettudomdnyi ssakosstdlydnak méjus
3-ikén tartott fermészertudomdnyi szakilésén

1. Hangay Oktiv »Novénytani
kozlemények« czimén el8szor a Porkura ko-
riilli melaphyr kézetek elmaéllott talajin eld-
fordulé novényekrdl beszélt s felemlité e
novények nagy részének azt a sajitsigat,
hogy szinGk z6ldb8l sGtétvérosbe megy 4t
s végiil bemutat egy Teucrium fajviltozatot,
mint ama talajok eredeti szindi névényét.

Ezutin a fehérmegyei Nagy-Ldng
flérdjanak ama ndvényeirdl értekezett,
melyeket grof Zichy Jinos botanikai
kedvtelésbdl mds vidékekrdl oda hozatott,
vagy magvakban elhintett s ez 4ltal a vidék
eredeti flordjdban viltozdst okozott, Nagy-
Ling vidékén az Eranthis omphalodes
ilyen dton terjedt el s még eurdpai fidrdhoz
nem tartozé novények is jutottak a dunén-
tali teriiletbe.

2. Dr. Istvanffy Gyula: sas 4/
apochromatikus objektivekr8l« tartva eldaddst,
bemutatja a kolozsviri tud. egyetem no-
vénytani intézetének e mdszerét, melyet
Seibert (Wetzlar) készitett, nevezetesen az
4j szerkezetd apochromatikus 1°5 mm.
gyujté tivolsigi, homogén immersiés objek-
tivet és a hozzdvald, szintén 4j, 4. n. kompen-
z4l6 okuldrokat;* elmondja és bemutatja e
lencse-rendszerek kitlind optikai képességeit
és kiemeli, hogy ez 1j rendszerek iltaldnos
elterjedése a mikroszképi buavirkoddsban
4j korszakot van hivatva teremteni.

3. Dr. Koch Antal: »>Erdély
tertiaerjére vonatkosd i palacontolégiai ada-
tokat« ko6zol: a) felsorolja a fels6-orbdi
felsé mediterrdn rétegek kovileteit, melyeket
a mult nyiron Herepey Kdroly nagy-enyedi
coll. tanir ajandékozott az erdélyi mizeum-
nak és a melyeket a mult télen T. Fasch-
ler Liszlé és Csemetei Kiroly
tanarjeloltek tanulmdnyoztak 4it. A kovii-
letek F.-Orbén hirom 4arokban fordulnak
elé, nevezetesen: ¢ Farev Zsijilor de la
Hanka, a Parev Pietri és a Parev Bobi
nevit drokban, a hol kilonésen sok Pecten
és Ostrea fordult el5, s kivilok 4 érdekes
apré echinid fajt Is meghatiroztak. A Pe-

ctenek kozt egy érdekes uj faj és az echi- -

nidek k&zt 2, valészinfleg Gj faj fordul
el6; ez utdbbiak koziil Herepey az egyiket
Periaster-Kochi-nak nevezte el.

b) A Csetris-hegység teriiletérdl Szelistye
hatdrdbdl, a lajta-mészben eldfordulé kovi-
leteket ismerteti, melyeket a mult nydron
Dr. Primics Gyorgy fedezett fel és gyfijtott.

4. Dr. Farkas Gyula ismertette

* V. 6. Potfiizetek a Term. tud. Koz-
1onyhoz 1888. 174. lap. SZERK.
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dr., Gerevich Emilnek: »d felfele
mend ldncstorteks-rol irt dolgozatat.

20, 4 M. Foldtani Tdrsulat folys év
majus hé 8-ikdn tartott szakiilésén Kale-
csinszkySindor tébb chemiai elemzés
eredményeit mutatta be a m. kir. foldtani
intézet chemiailaboratériumabdél, nevezetesen
Munkacs kérnyékén taldlhaté készénrdl, az
6-nddasi, bacstoroki és varasdi, épitésre
alkalmatos mészkovekrdl; tudoményos tekin-
tetben kiildndsen érdekesek a Brharit és
Pharmacosiderit, valamint a ritka, eddig
csak Kapnikbinydn talilt Helvit elemzései.
A Pharmacosideritben el6ads thalliumot is
fedezett fel.

Dr. Szontagh Tamis tapasz-
talatait terjeszti el6, melyeket az 1888. év-
ben Nagy-Kdroly, Lr-Endréd, Margita és
Szaldrd kérnyékén geoldgiai tanulminyai
kdzben kiilonosen e vidék hidrografiai viszo-
nyaira és a ¥.-Dernai aszfalt-telepre vonat-
kozdlag tett.

Dr. Staub Méricz bemutat a m.
kir. foldtani intézet phytopalaeontologiai
gyilijteményébsl olyan ndvényeket, melyeket
ritkasdguk és érdekes voltuk daczira az
irodalomban, nevezetesen a phytopalaeon-
tolégiai kézi kdnyvekben nem méltattak
kelld figyelemre. E novények Kraké vidékén,
a Rothliegendéhez szimitott kristilyos mész-
ben taldltattak és nevezetesek azért, mert
magok is kristilyos mésszé viltoztak it és tal-
nyomd részben a készén-kor ndvényei kozé
tartoznak (Annularia, Sphenophyllum, Cala-
mites, mely utébbi Roemer F.konyvében,
a hol e ndvények le vannak irva, hidnyzik).

Dr. Staub Méricz bemutatja tovabbi
két levél lenyomatat, melyek Almis mellett
(Komirom megyében) a diluviumhoz szimi-
tott és az 6buda-kisczellivel azonos mész-
tufdban taldltattak, Az egyik nyirfalevél
(Populus alba L. var. Bachofeni Wiiizb.);
a misik pedig hazink egy masik diluvidlis
helyér3l mir ismeretes hegyi . juhar (Acer
Pseudoplatanus L.). Magyarorszignak még
hidnyosan ismeretes diluvidlis flérdjahoz
mindkettd nevezetes adatot szolgédltat.

Végil Dr. Szontagh Tamais be-
mutatja azon koviileteket, kozeteket é&s
prachisztorikus tirgyakat, melyeket L un a-
csek Jozsef tirs, levelezd Felso-Eszter-
gély (Nogrddmegye) hatdriban gyfijtitt. A
koviiletek kozott legérdekesebb a szimos-
czépafog.

21. A Nyitramegyer Orvos-gyogysae-
részg- és Természettudomdnyi Egyesiilet meg-
alakulvidn, alapszabdlyait a beliigyminisz-
térium j6vé hagyta. Az egyesiilet czélja a
folytonos haladis a gyégy- és természet-
tudomdnyok terén tudominyos értekezések,
eszmecsere, 6nallé vizsgdlédas és ezen tudo-
ményok ujabb vivmanyainak birilatos ismer-
tetése 4altal, Livilé tekintettel Nyitravir-
megye természeti és kozegészségi viszonyaira.
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137. Csillagnésé hely Sdrospatakon.
Mis nap reggel a’ Pataki régi Virat, és a’
Rikotzi Kastélyidt szemléltem meg —; a’
pusztin 4116, és egygyik felén mér le-is
omlott része, mivel azt a’ Menyko érte, a’
szebbik része volt a’ Kastélynak, a’ mely-
ben R4kétzi maga lakott. Ezen részin va-
gyon egy torpe Torony-is, melyen ez elbtt
négy kis Tornyok voltak, és a’ melly valaha
tgillag nézé Hely volt. (Egynehidny hazai
utazdsok’ le-irdsa Tét és Horvath orszagok-
nak rovid esmértetésével egygyiitt. Ki ada-
tott G. T. D.* iltal. Béts 1796. czimi
miibsl 5. lap.)

138. Ranrkai viz. Herlein maga nem
falu, hanem igy hivatik az a’ hely, a’ me-
lyen a’ Savanyu viz kutja vagyon, és az a’
mellett 1évé fogadds, ’s két Vendég hiz;
Rankai Vizoek pedig Rankirél egy igen
kozel 1év6 falurdl neveztetik. — Ez a’ Sa-
vanyu viz, vasas és kevés biidoskoves ré-
szekkel, elegy, és sok aer fixust tart magi-
ban. — Az ize a’ Német Orszdgi Selteri
vizhez valamennyiben hasonlit, tsak hogy
ennél élesebb. (U. o. 14. 1)

139, Peresvdgdsi opdl. Az Opél-kdnek
ezen Hegyeken nagy bdvsége vagyon; sét
a’ kozel 1évé téreken-is gyakran taldltatik;
a’ Béinyikban ez el8tt dolgoztatott, é&s
akar-kinek-is szabad volt dsatni; de a’ K.
Kamara ezt 6t esztenddt8l fogva meg til-
totta, és most sem dsatni, sem keresni nem
engedtetik, 2’ mig a’ K. Kamaritél a’ Bi-
nyiknak vagy el-adatdsa, vagy kamarai
koltségen vald ‘dolgoztatisa meg nem hata-
roztatik, Azért-is minden Bényiknil, me-
lyeknek szima tizen négy, Orzdk vagynak.
(U. o. 13. L)

140. Sofozés Sévdron. Ezen Sb6-f528
Hizban esztenddt 4ltal sziz husz ezer
ma’sdig valo Sét ki lehet f6zni, naponként
220 Tonnat tévén fel, minden Tonnaban pe-
dig 2/, mé’sit, Minden més’a a’ S46-fozés
koltségeit egybe vetvén keriil 14-—15. Xrba,
el adatik pedig hirom Rhforinton é&s
8. Xron. (U. o. 17. 1)

* Grof Teleki Domokos; sziiletett
1773-ban, meghalt 1798-ban 25 éves ko-
rdban.

141, Indigé festeh késsitése. Ez a Fes-
ték egy németiill Waid, Deidkul Zsatis tinc-
toria, magyarul kozonségesen festS-fii nevi
Plintibol készittetik ; Készitéje pedig Orvos
Dr. Pfeifer, a’ ki Késmarkon erre a végre
egy Fabricit allitott fell, mely a' mint
hallottam az egész Magyar Tseh és Austriai
Birodalomban egyetlen egy. — A’ valosa-
gos Indigo, Americai Planta, és kiilon6son
északi Americdban terem; a’ kék festék is
ugyan ott az Europai Colonidkban készitte-
tik beldlle, és onnan hozatik Europdba. —
A’ Vaid pedig mely hasonlé kék festéket
4d (mely festék azonban tsak a jo készittés
moédja altal vitethetik olyan tokélletességre
mint az igaz Indigo festék) egy magos szal
sirga, felylil bokros virigu Plinta, mely
Europaban sok helyeken, és Magyar orszd-
gon-is terem, mint p. o. a’ Szepességen; a’
hol haszonvétele tudva lévén, termesztetik
is, — Dr. Pfeifer mind a Vaid Fiivet bovon
termeszti, a’ Festék fabricdja szamra, mind
pedig ebbdl a’ Plantdbol, a’ kék festéket
olyan j6 médon készitti, hogy az minden
tulajdonsdgaira nézve, az igaz Indigénal nem
mondatik aldbb valénak lenni, és aval valo
nagy egygyezésiért Indigo festéknek mél-
tan-is neveztethetik. Ennek a’ kék festék-
nek, Magyar Orszag’ kitsiny, és sokképen
meg gitolt kereskedéséhez képest, elég nagy
kelete vagyon. (U. o. 21—22, 1)

142, Igisi résbdnydszat. Iglérol az Igloi
Réz-Binyiknak meg nézésekre mentiink,
melyek valamint a2’ hozzdjok tartozé olvaszto-
Szinek és Stompok, a’ helységtol egy ora-
nyira esnek. — Ezek kozt a’ Binyik kozt
leg-nevezetesebb az ugy nevezett Fokannis
Stollna a’ mely is igen gazdag; ugy hogy
egy mé’sa kére ennekelbtte 30—40 font
Rezet-is lehetett vetni; és g4c-ezer Rforintig-
is bé-hozott ; most ugyan kevesebbet id-ki,
de husz fontot lehet még-is egy md’sa kére
vetni. Az innen ki jové Réz mind mész-
kovatsba vagy Kvirzba terem, és biidos-
koves. — Az Igléi réz-olvaszté Szinben,
mind az az Ertz olvasztatik, a’ mely az
Igléi és koriilotte 1évé Banydkbol ki jon;
de nagy bovségek miatt, egy része a’ réz-
Ertzeknek Szomolnokra vitetik, és ott a’
kiralyi Banyasz TiszttségtOl megvétetvén, az

‘ott valé Reéz-olvasztd Szinekben olvasztatik.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

REGI MAGYAR MEGFIGYELESEK.

A’ tiszta ki olvasztott Réz a Kiralytol vil-
tatik bé, ma’sdja 31. Rforinton, és azutin
Kiralyi réz-Héamorokban meg dolgoztatvin
40—50 forintokon szokott el adattatni.
(U. 0. 23—25. L)

143, Czement-réz kivdlasstds Szomol-
nokon. Itt a’ hegyekben a’ tobb sokféle
koveken kivil féképpen zo6ld és elegyes
szinii Miérvanyokra taldltunk; egy jé da-
rabig el-nyilé helyen az ut mellett, a’ hegy
oldala mind ezekbsl &ll. — Szomolnokon
maisnap vetsernyéig mulattunk, mely id6t
egészszen a’ Binyiszatnak meg nézésére
forditottuk. El-jdrtuk els6bben Banyasz
Cons. D. F. Ur tdrsasigdban a’ Hydraulica
Machinikat, mellyek dltal a’ Schachtokbdl
az Ertzek fel-huzatnak, és a’ viz a’ Bényik-
bol ki pumpdltatik (szivatik). Meg néztiik
azutdn a’ Cement az az rezes vizmek sok
Canilissait, és azon machindt, mellyel a’
Hegyekbdl ki pumpéltatik, és a’ Canalisok-
ban néhany ezer oSlekig vitetik, Mind ezen
Machindk nagy kerekektdl hajtatnak (mely-
lyeknek diameterek vagy Altalléjok 6. 7.
oles) felyiilr6l a’ kerekekre esd viz iltal.

A’ Cément vagy a’ rezes viz a’ Szo-
molnoki Hegyekbdl veszi eredetit, és ex
acido vitriolis vagy Gdlitzké savanyibol, és
réz részetskékbdl all. A’ Hegyekben t. i.a’
biidoskoves Kova (Kies, Markazit) melly
igen nagy bovségében vagyon, el oszlik, és
ez Phlogistonjit el vesztvén (természeti
chemica operdtio vagy vilaszté munka altal)
Galitzké savanyusaggid (acidum vitriolivd v.
oleum wvitriolivd) lészen, és vizzel elegyed-
vén Spiritus vitriolivd vilik. Ezen G4litzko
viz azutin a’ Hegyeknek minden részeiben
el-hatvan sok Rezet vilaszt-el, és igy rezes
részekkel egygyesiill. — A Candlisok azutin
Vassal meg toltetnek, a’ melyet azutin a’
rajta el folyé viz Rézzé viltoztat. Ugyan
tsak €’ nem val6sigos el viltoztatds ; hanem
a’ rezes gilitzkdves viznek tobb atyafisiga
v. homogeneitdssa lévén a' Vassal, azzal
egygyesiil, és magdval viszi, minden Vas
részetskék helyett rezet hagyvin v. praeci-
pitdlvdin. Ezen Cément vizben esztenddt
iltal 1200 mé&’sa Vas lészen Rézzé. (U. o.
25., 26. L)

144, A4 szomolnoki bdnydk régisége. A’
Szomolnoki Bényikat, némely személyes
BényamivelSknek tsekély részeit ki vévén,
a’ Kir. Kamara mivelteti. Meg jegyzésre
mélté ezen Bényidkrol, hogy 2’ mint mon-
datik, ezek a’ Magyar Birodalom fenn 4ll4-
satél fogva a’ leg régibbek, és még a’
12dik Szdzban kezdettek miveltetni. (U. o.
31. 1)

145, dntimon és higany Géomérben.
Rosnyé — GOmdér Varmegyében. Ennek a’
Virosnak tijékin Réz, Arany és Antimo-
nium Bénydk taldltatnak. — Ezen kivil
még ugyan ebben a’ Virmegyében Kraszna-

Természettudomsinyi Kozldny, XXI. kotet. 1889.

4ot

Horkéndl egy gazdag Kén-es6 Binya va-
gyon, holott igen szép Tzinobrium torik,
(U. o. 32. 1)

146. 4 7¢s bevdltdsa. A’ Réznek bé
viltdsa Kirdlyi Jus, mely szerént a’ Szemé-
lyes Bénya mivelSk, a’ magok ki olvasztott
Rezét tartoznak a’ Réznek josigihoz ké-
pest &’ mir egyszer meg hatirozva 1évd
irron 29—30—3I. Rfton bé adni; az
Igléi Banyisz Tarsasig pedig kilombség
nélkill mindenkor 32. Rfton 30. Xron tar-
tozik Rezét bé adni. Egy az 1774-dik esz-
tenddben néhai nagy hir@ Consil. Born
Urtoél valé Szémvetés szerént a’ Szomolnoki
s’ hozzd tartozé Banydkbsl 21000 Mi’sa
tiszta Réz nyerettetett. A’ Kamarai Binyik
ezen Summdnak a’ harmadat adtik. (U. o.
33. lap,)

147, Az aggteleki barlang {eldl még azt
jegyzem meg, hogy sok Ember Koponyik
taldltatnak benne. Azt mondjik, hogy a’
régi Villongdsok alatt, sok Emberek ide
rejtvén magokat, az Ellenség a’ Barlang
lyukidnil nagy tizet tsinalt, mellynek sokiig
tarté fiistje miatr, a’ benn 1évsk el veszte-
nek ; sehol sem lévén a’ Barlangnak semmi
szelel3 lyuka vagy mds bé és ki menetele.
Emlitésre mélté végtére az: hogy ezen
Barlangban két Szekér vigdsnak nyoma
latszik, melly egy Uregenn egészszen keresz-
til mégyen, és senki sem képzelheti a’
Barlangnak kitsiny nyildsihoz képest, mi-
képpen johetett volna oda bé Szekér vagy
Igis Marha, és miért kellett volna a’ Bar-
langban Szekérrel jarni. A’ Barlangnak mos-
tani formdjdhoz képest nehezen is lehetne
ezt megmagyardzni . . (U.0.38—39. 1)

148, Sskiendi fiirds és meleg fold.
Kormdtzrdl + Selmetzre indultunk. Utban
esett az ugy nevezett Glas-Hiitteni meleg
Feredd Sklens nevil falu hatdrin. Az meleg
forrdsok egy Hegyetskének tovében ered-
nek, és 3 killombo6z3 feredfkbe vitettetnek,
melyek a’ nemesi, kozonséges és szegény
fereddknek hivattatnak. A’ Viznek biidds-
kdves szaga van és dmbdr sem melegsége,
sem tisztasiga mnem vailtozik, még is egy
bizonyos K& nemnek részetskéivel terhes,
melyek mind a’ ts6ken, mind a’' fereddk-
ben 1év6 padokon meg-iilnek és azokat egy
ké hartydval bé huzzik; ez a’ k6 hartya
pedig Dard’s konek lenni esmértetik. Azon
Dombnak 6ldaidban, 2’ melybdl a’ forrisok
erednek, egy hasonlé Dard’s-kébdl- formalt
természetes Lyuk vagy Ureg vagyon, melyet
Tzzadd-lyuknak neveznek. Azon Hegyetské-
nek tetején, melynek tSvében az emlitett
forrasok erednek, egy Templom van épitve
a’ melette 1évé6 Tzinteremmel edjiitt: a’
Tzinteremnek foldje pedig oly meleg, hogy
az ide temettetett Testek egy fél esztendd
alatt el rothadvian porra lesznek. (U. o.

47—48. 1)
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149. 4 selmeczi binydszat kitindsége.
. . . Tudés és jirtas Embereknek- is itéletek
szerént a’ Bénydszat oly virdgjdban és
tokélletességében a’ Vildgon nintsen, mint
itten. Még a’ Saxoniai Binydszatot is, mely-
nek eddig vetélkeddje volt, felyiil mondatik
milpi. Azért-is nem kevés Tanuldk kiildet-
nek idegen Orszigokbél az itt 16v6 Banyisz
Akadémiira, a’ mely is magit egy Delius,
Jacquin, Poda, Penther, Born,
Scopoli, és Ruprecht altal egész
Eurépiban nevezetessé tette, és most-is
igen érdemes Tanitékkal ditsekszik. (U. o.
50. lap.)

150. Homorédi Bor-Viz. Ez a’ Homor6di
Savanyd Viz az egészségre nézve nagy hasznu-
nak mondatik lenni, azért-is erdssen jarjak,
az ize igen jo; Vas-részetskékkel és sok
aér fixus-sal telyes, tsip8s, és éles, azonban
nem mehezen ihats. JoI hajt. (U. o. 75. L)

151, 4 Gyilkos lyuk. A’ Biidds hegy-
nek misodik oldalin hasonlé Biidos koves
Lyukak vagynak. Ezek kozt 2’ leg nagyobbat
Gyilkos-nak nevezik, mivel egy Ember, a’
ki belé ment, ott vesztette hirtelen életét.

Ennek a gdzolgéseit a’ tobbi felett oly !

erdsnek lenni mondjék, hogy az ott el-
repiild Madarak-is annak szagitél megolettet-
nek; a’ mint, hogy is illyen doglott Mada-
rakat annak nyildsa elStt sokakat taldltak.
Most azomban ennek a’ nyildsdnil a’ felette
1év8 XK@szikldk le szakadoztak, a’ melyet
egy Menykd tsapasnak ereje okozott. A’
Szem fijdalmak ellen hasznosnak tartatik
ezekbe a’ biidoskdves Lyukakba valé bé-
menetel, azért-is gyakran mennek beléjek
a’ Vidékbeli Emberek : szitkség azomban,
nagy vigyazast tartani, és a’ mint elébb-is
emlitettem lélekzetet nem venni. (U. o.
87—88, lap.)

152. Rizstermelés. Torontil Virmegyé-
ben Ujj-Béts nevii Német Helységnek ha-
tdrin egy Freni nevezetd Olasz szdrma-
zasu Commercians Uri Ember, ki-is igen
sok, nagy Joszigoknak a Banitusban Areg\-
ddtora, kiilonds eld menetellel és haszonnal
folytatja a’ Ri’s Oeconomiit. — Oly bé-
séggel termeszti pedig, hogy nem tsak Ma-
gyar Orszdgot elégiti ki vélle, hanem igen
sokat még Torok Orszagba-is vitet — s6t

REGI MAGYAR MEGFIGYELESEK.

Ostrist-is bdséggel ki-elégitheti. — Mely
haszon! holott ennek elGtte ebben 2’ To6-
rokoktdl fiiggott Orszagunk. (U. o. 147. 1)

153. Hydraulikus visemels Pétervira-
don. Péterviradnak erfsségére a’ természeti
szerentsés fekvésén, és a’ két Virnak kettsds
erGsségén kiviil, a’ tészem sokat: hogy az
alsé Virnak minden arkait viz ald lehet
tenni, és hogy a’vizre nézve még a’ magas
fels6 Virba sintsen sziilkség, minthogy egy
Hydraulica Machina segitségével a’ Duna-
b6l egész addig viz pumpoltathatik, és a’
fels6 Vdrat mindenkor ki elégiti. (U. o.
129. 1)

154. Slavonia termékeny Orszdg, és ha
foldje nem-is trigyaztatik, és az idé tsak
kozépszeriképpen jar-is, a’ Buza magit
20. szor, és a’ kukoritza 2000 szeris szapo-
ritja; kevés helyeken trigyaznmak. (U. o.
160. 1))

133, Fiumei czukorfinomits gydr. A’
Fels. Magyar és Tseh kirdly Uralkodisa
alatt 1év6 minden Orszdgokban 6t Nid-méz
Fibrikik vagynak, melyek ezen Orszigokat
ugy kielégitik, hogy Idegenekre nem szo-
rulnak. Ezek a’ Fiumai, és Soproni a’ Ma-
gyar Birodalomban, a’ Kloster Neuburgi és
Neustadti Austridban, és a’ Konigs-Saali
Tseh-Orszagban. A’ Fiumai legnagyobb, és
leg terjedttebb Kereskedése is vagyon, mert
nem tsak a’ Stitusbéli, hanem az Idegen
Tartomdnnyokat is részelteti. A’ Fabrika
Privatusok Téirsasiga 4ltal dllittatott fel,
mar 30 Esztend8ktdl fogva, de privilegidlva
vagyon, és magit a’ Triest ’s Fiumai privi-
legiilt Compdnidnak nevezi, imbdr Triest-
ben Fabrika nints. — A’ Fiumai Nidméz
raffinirozo T4rsasignak 6. Nadméz £8z6
fpiiletjei vagynak, melyekbe mind &szve
300 Ember dolgozik, a" kiknek lak&sok-is
mind a’ Fabrika koriil vagyon, ugy hogy a’
Nidméz Fabrikit a’ Véros egy részének
lehet mondani. A’ Nidméz, mely innen
esztenddnként el-vitetik, mintegy 30,000
Miésira megyen, és tsak annak a’ mit a’
Magyar, Tseh, és Austriai Birodalomba
visznek 2’ Vimja 500,000 Forintokra me-
gyen, melybdl a’ nagy Produktiét latni le-
het. (U. o. 249—250. 1)

Kozli: VERESS ENDRE.
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1. TUDOSITASOK.

(32.) Zay Sdmnuel, Kecskeméten. A »Ter-
mészettudomanyi Fiizetek« VI. kotete (1882.)
16—19. lapjin kozzé tettem természetrajzi
nemzeti bibliografisnkat 1578-t61 Horchi
Melius (Juhdsz) Péter »Herbarium«-dval
kezdve a mult szdzad végeig. Az elsd magyar

»Mineraldgia azaz a koveknek és értzeknek
tudoménya, Kolosvér 1786.« Benkd Ferenczé,
de 5 évre r4 Komidromban Zay Simuel
»Magyar mineraldgid«-ja litott napviligot,
nyelviinkén eme mdasodik dsvdnytan, mely-
nek szerzdje életrajzaval irodalomtorténetiink-
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nek addsa Kecskemét, hol 6 mint gyakorld
és tiszti orvos 1790—1794 kozt élt.

Ez adébssag lerovdsakép Osszekerestem
tarsulatunk elnoke folszolitdsdra a tSrvény-
hatdsdg levéltirit és annak kezelGje szives-
ségéb6l adom sorrendben mindazt, mi Zay
Simuel életére vonatkozik, mig Kecskeméten
id6zott; adom pedig a régi jegyz6kdnyvek
nyelvezete és helyesirdsival, ennek is meg-
van a hiiség mellett nyelvtorténeti értéke,
a mint kovetkezik :

»1780. Sept. 14. 647. Minthogy Dr. Zay
Simuel dr bagdzsidgjdinak Komdrombul valé
leszallitasidra ezen sziik id8nek kornyiil 4lldsi
miatt alkalmatossig nem kiildethetett, azért
a tituldlt trnak a lekoltozkodése alkalma-
tossagdval tett koltségnek megfizetése ren-
deltetett. Ezen alkalmatossiggal 648. Her-
pai Gébor tdr Virosunkmak Physicussa a
T. Jész és Kuan Districtusok Doctorsigira
vilasztatvan, a n. Magistratusnak szivességét
személyessen megkoszonvén, s megeshetett
hibiirol engedelmet kérvén elbucsizott. A
tisztolt Urnak hiiséges wagaviselését a n.
Magistratus tekintetben vévén, meghatiroz-
tatott : hogy a nevezett Urnak Salariuma
usque 15, Aug. a. ¢, (a midén az ujonnan
illittatott Physicus Urnak fizetése veszi kez-
detit) in fl. 58. x. 20, minthogy mar fél
esztend8béli saldriumot felvette, kifizettessék.

1790. Sept. 28. 685. A Belgridrol meg-
jott munkdsokrol az a hir timadvin, hogy
sokan betegen jottek volna vissza, sétt né-
melyek mar koziillok megis haltak volna,
annak megtudisara, ha vallyon nem vala-
mely ragadds nyavalydban volndnak, Dr. Zay
ur exmittdltatott, a ki referilta azt, hogy
minden nyavalyijoknak egyediil valé oka a
sanyartiin valé élet és a hideglelés, azért is
a Contagionak semmi nyoma.

1791. Martius 22. 384. Doktora viro-
sunknak Zay Sdmuel ir magyar Mineralo-
gidnak kidolgozdsival magit a Publicum
eldtt esméretessé tévén, abbol egy Exem-
plarral az Archivumot is megtisztelni ki-
vénta, mely ezen hajlandésdginak meg-
kdszonetén kiviil két par Csdszdr aranyat
tiszteltetett vissza.

1794. Mart. 7. 258, Dr. Zay Simuel
urnak bucsizé levele felolvastatott, melyben
koszoni a Magistratusnak erinta megmuta-
tott gondoskoddsit és ebbdl vélle tapasz-
taltatott jo akarattyit, de minthogy az
Isteni gondviselés mar felélle mas feldl is
gondoskodott, vissza adja a Magistratusnak
azon szabadsigot, mely szerént mis Doktor-
rol gondoskodjon. Minthogy pedig maga is
a Magistratusnak jé akarattyival dicsekedik,
Ferentzy Gergely, ifj. Kiss Pal urak depu-
taltattak hozzd a végre, hogy kdozottink
folytatand6 hivatalanak felvételére meg-
kérjék, hogy igy a j6 akarat jé akarattal
viszontagoltathassék.
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1794. April 1. 307. Dr. Zay Samuel
ur jelenti beadott irdsdban, hogy mivel ta-
pasztalnd a Nemes Tandcsnak hozzd vald
bizodalmit, a deputatus Uraknak a mint
magit kiadta, ugy tovibb valé megmarada-
sit is ajinlya, bizvin a Nemes tandcsnak
erinta tett gondoskoddsnak teljesitésében.
Melyhez képest committiltatott Perceptor
Urnak, hogy a Comissirius hiza felét laka-
sara alkalmaztassa. Ezen kivil tizedenként
publicdltatni rendeltetett, hogy senkit a
szerfelett valé koéltekezés egésségének fen-
tartdsitol ne rettencsen. Ha ki Doctor urat
gyogyitisira alkalmaztattya, az elsé kime-
nésért 20 kral fog csak tartozni, annak
utinna pedig valahinyszor kihivattya csak
10 krt lesz koteles fizetni, ha t6bbet nem
akar adni, valamint ha tulajdon Doctor ur
szalldsidn praescribaltat, 10 kral lesz kote-
les. Ezen felyiil Doctor trnak rendes fize-
tése a varoshiazatdl lesz 200 f. és az eddig
adatni szokott tfzifa.

1794. November I. 304. Virosunk
Doctora Zay Simuel ur Tettes Nemes
Komidrom Virmegye Doctordnak felvalasztat-
van és maér hivattatvidn is, minek elGtte
innen elment volna, megkdszonvén a Magis-
tratusnak eddig tapasztalt szivessigét és
megeshetett hibdirél engedelmet kérvén, el-
bucstizott, kérvén eddig koztink folytatott
hivatisdr6l testimonialist, mely resolvil-
tatott is.«

Sajnilatra mélté dolog, hogy feldle
tobbet kitudni nem lehet; néma a nép
emléke, pedig sok tipikus alakot fenntartott
kiilonben; az egyhdzak Osszekutatott anya-
konyvei sem igazoljik, hogy Dr. Zayt
Kecskeméten csalddi, akar 6rom, akir gydsz
érte volna. S8t zajtalan, de hissziik hasznos
itt mGkddésér6l a »Tudominyos Gyfijte-
mény« 1823. évi folyama sem vesz tudo-
mist, pedig 5. szami czikke »Szabados
Kecskemét Virosiban sziiletett avvagy lakott
Ir6knak Nevei é&s tudva 1évé Munkdi«-val
foglalkozott. HANUsz ISTVAN.

(33.) A haragtarts hattyi. {Adalékul
a madarak lélektanihoz.) A virosligeti té
egyik szigetén sétilgattam a napokban. A
parthoz kozel érve, litom, hogy egy szép
nagy hattyd, folborzalt tollakkal s a harag
és folindulds minden jelével kiilsején, uszkal
sebesen a part mentén, mintegy masfél
Olnyi teriileten szakadatlanul 6l és ald. A
parton egy egyenruhds szolgaféle Aallott,
kezében vékony pélczikdval, komolyan,
mozdulatlandl nézve a hattytra, Az egész
szigeten nem litszott tobb emberi lény, csak
mi ketten, s a hattyd meg nem pihenve
folytatta haragos uszisit. Végre a parti
ember, litva csodilkozdsomat a hattyd maga-
viseletén, megszdlalt, s igy magyardzta meg

' a dolgot. »>Tetszik latni, mir egy fertily-

6ra Ota dszkal itt f6] s ald. A mint meg-
26%
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latott engem a szigeten, a talsdé partrdl ide
uszott s azéta folyvést itt evez, s nem is
megy el addig, mig engem itt lit. Ha ezt
a kis péalczdt nem litni a kezemben, nekem
ugrana. Mert nagyon haragszik rim. Az
pedig ugy tortént, hogy most a tavasszal,
a koltés idején, mig a ndsténye a fészekrdl
eltavozott, két kis hattyut a libaival agyon
taposott s még azutdn is a csérével a fejiiket
és labukat falva, szorongatta, hogy nem
maradt bennsk élet. ¥n vagyok itt az
egyik feliigyelGjiik, s épen akkor értem oda,
megfogtam a nyakat, ezzel a vesszdvel jél
a szdrnyaira vertem s azutidn bedobtam a
vizbe; Ezt nem tudja elfelejteni, Akdrhol
meglit a t6 szélén, rogtén oda tszik és
mutatja haragjit. A multkor a pajtisommal
a parton beszélgettiink, nem néztem oda,
hat kijétt a partra és a szarnyaval hitba
iitott. Most is megtimadna, ha a vessz6m-
t6l nem félne.« A haragos hattyi ez alatt
folytonosan sebesen uszkalt fol s al4, zava-
rossié tevén a vizet a part mentén. Egyszer
az én emberem megunta az alldogdldst, s
tovibb ment a sziget belsejébe. A hattyt
egy darabig még vart, hogy visszajon-e, s
azutdn latva, hogy végleg eltiint, megigaz-
gatta tollait s nyugodt magatartdst véve
megindult a té belseje felé.
- BaxATH FERENCZ.

(34.) [djdrdsi megfigyelések Romdnid-
ban. Csak réviden Ohajtvin ezekr8l nehény
sort irni, megemlitem, hogy a sRoménia
meteoroldgiai intézete« derék igazgatdja,
Hepites Istvan, Bukarestben, k6zol napon-
ként a hivatalos lapban id8jirasi kimutata-
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sokat. Fzek az orszdg kovetkezd helyeirdl :
Bukarest, Jassi, Krajova, Braila, Galacz,
Szulina, Kalards, Dzsurdzsu, Konsztincza,
Turnu-Szeverin, Szlatina, Kalimanest, Turnu-
Magurele, Szindja és Bdko6rol begyiilt meteoro-
légiai adatokat Osszegezik, hol valamennyire
rendszeresebb megfigyeléseket tesznek., A
s>megyei meteorolégiai bulletine ellenben
csak hoémérséki foljegyzéseket tartalmaz az
orszdg 108 kozségébdl.

Erdekesebbek ennél az igazgaté heti
klimatikus jelentései, melyek a ndvényvilig
fejlddését s az 4llati élet tavaszi Gjraéledését
is néha-néha figyelemmel kisérik. Igy f. évi
aprilis 23-iki jelentésében  kijegyzi, hogy
Romiénidban az idén gdélydkat marczins
21-ikén lattak legelGszor s a békdt is e na-
pon hallottdk legelébb kuruttyolni. A me-
zei méhek Aprilis 2-ikdn jelentek meg, a
fecskék dprilis. 18-ikdn, a kakuk 4prilis
19-ikén szolalt meg s a filemile énekét
végiil (adatai szerint) dprilis 20-ikdn hallot-
tdk. S ki tagadhatja, hogy ez aprésigok a
mily konnyen OsszegyiijthetGk, ép oly nagy-
fontossagtiak is lehetnek ? Azért is kozol-
tem Oket, hogy t. tagtirsaim barmily kis
tapasztalatukat is haladéktalanul bekiildjék
tirsulatunknak, mely az ilynemii apré tudé-
sitdsokat nemcsak mindig szivesen veszi,
hanem kellden értékesiteni is tudja!

VERESs ENDRE.

(35.) Egy himori erdé-6rnek van egy
barna vizslija, melynek egyik széme barna,
a midsik vildgoskék. A kutya kolykdzdtt s
2 kolykék egyikének szintén kétféle szin@
szemei vannak. G. S.

I, KERDESEK.

(67.)Néhdny nap eldtt egyik tanitvinyom
egy palaczkot — kétliteres czilindert —
mutatott, melyben hosszabb ideig vords
bor volt. A palaczk belsé oldalai s6tétvoros
sziniek s rajtok kiilonféle alakd rajzok lat-
haték, koriilbelil olyanok, mint télben a
befagyott ablakon 1év8 jégviragok. Gally,
levél, virdg stb. alakt fekér 4brik, melyek
a vords alapbél miivésziesen emelkednek ki.
TSbbszori Oblités sem birta ezt a palaczk-
bél eltdvolitani. Mibdl képzédtek ezek az
alakok ? Mért nem lehet Sket lemosni?

G. S.

(68.) Hamorban (Borsodmegye) tapasz-
taltam, hogy esd utin a hegyek annyira
fiistldgnek, hogy a levegd sotétsziirke, sird
kdddel egészen megtelik. A hegyeken vald
maszkéldsom koézben egykor hirtelen oridsi
kod timadt korilottem. Oly sotét lett egy-
szerre — délelStti 11 6ra lehetett — hogy
megailltam s nem mertem helyemrél moz-
dilni. Koritlbeliil egy jé negyedériig tartott
fogva, azutin hirtelen fellebb szillt. Ennek
mi az oka? G. S.

(69.) Hizam el6tt 6 &ves vadgesztenye-
fik vannak iiltetve; a talaj homokos a ki-
iiltetéskor fekete erdei félddel vegyitettem;
négy évig mind a hat egyenlden novekedett,
két év Ota a két kozépsd fa levelei egyik
oldalin teljesen megsargiltak, a keletnek
fekvd részén ellenben szép zoldek. A sirga
levelek azonban nem fonyadtak el, csak
chlorophyl tartalmukat teljesen elvesztették ;
hogy ezt visszanyerjék vasgilicz-oldattal
tragyaval s hamuval is kezeltettek, de
minden eredmény nélkil. Mivel a fik,
kiilénben épek s szépen fejlédnek, mi lehet
az oka a levelek elszintelenedésének, s hogy
lehetne a bajt megszintetni ?

HarrikoviTs KAroLy.

(70.) A mult nydron utkitdzéssel foglal-
kozvin Herczegovindban, meglitogattam az
atvonalam kozelébe esd »Vjetrenica« szél-
barlangot Zavala gordg kolostor mellett a
Ljutinjei jrdsban. Az aillitélag tobb o6ra-
jarasnyi hosszi barlangnak, mely mar Gsrégi
id6kben haszniltatott lakhelyiil vagy mene-
dékiil, s melynek bejarata a szikliba vésett
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bogumil rajzokkal van diszitve, egy részérdl
magnestd és mérd-szalaggal alaprajzot fel-
vevén, két nevezetes tiineményt észleltem.

Egyik a barlang sziik szddabol a vihar
erejével kitédul6é hivos szél, mely a barlang
belsejében gyonge légvonattd enyhil, a
masik pedig a barlang egyik mellékiiregében
hallhaté furcsa neszek. Ezek a neszek leg-
er6sebbjét, mely vagy 25 méternyire hall-
haté a nép »bubanj¢-(dob-)nak nevezi,
Némi képzelddéssel csakugyan hasonlit a
zorej valami o6reg dob perdiiléséhez; én
inkdbb valami 60 léerejd 4116 gbzgép zaka-
toldsihoz hasonlitanim. (Dugattyd-zorej). Az
egyes iitések szabdlyos */,-ed taktusban
kovetkeznek .« és pedig oly
gyorsan, hogy egy elsdperczre 230 itést
szamlaltunk. Legerésebben hallhaté a zorej
egy az ireg boltozatin levd siivegforma és
nagysagi bemélyedésnél, a mely mir egész
kormos a kivéncsi vizsgilék belétartott
gyertyditol. :

Az iregnek még mds két helyén hall-
haté morzsolas-szerd zaj a »mlin» és »Zrvanje
(malom és 6rl6), mely azonban csak uagy
észlelhetd, ha a vizsgdlé fejét az lireg két
megjelolt pontjin a szikldhoz kozel tartja.
Az emlitett iireg sziraz, vagy 60 m. hosszt
és becslésem szerint legfeljebb 30 m.-nyire
fekszik a hegy feliilete alatt, a mely puszta
sziklas feliiletd kevés cserjével, mint a
milyen a "herczegovinai . hegyek legtdbbje.
A barlang és a kérdéses mellékiireg is
télen it vizzel van telve; a Zavalai apit
Krisztofér Mihajlovics allitdsa szerint a
leirt z6rej csak nagy ritkdn, igen forrd
nydron szokott kimaradni. A szomszéd
dalmaét virosokbdl, noha az it igen gyarld,
gyakran jonnek latogaték az emlitett bar-
langhoz,

Erdekelne tudnom, vajjon tapasztaltak-e
a leirthoz hasonld tineményt mishol is, pl.
a barlangokban gazdag Erdélyben, és mi
lehet annak magyarizata ?

SCHLESINGER F.

(71.) Gyakran megtorténik. hogy bizo-
nyos teriileten a gyom pl. jdzmin (néhol
lycaeum) siska, bakszakal, mdcsonya, de sét
a torma is annyira erdt vesz, hogy ott a
legszorgalmasabb miveléds mellett is alig
boldogulhatni.

Olvastam valahol és valamikor arrél,
hogy bizonyos vasvegyiiletek, melyek kiilon-
ben kis mennyiségben trigyaképen szolgil-
nak, nagyobb mennnyiségben alkalmazva a
talajt, teljesen terméketlenné teszik révidebb-
hosszabb id6ére. Nem volna-e tehit valami
ilyen olcsé szer, melynek alkalmazdsa keve-
sebbe keriilne a gyomnak kiirtisira, mint a
jelenleg alkalmazni szokott mechanikai méd ?

B. K.

(72.) Almafiim telve vannak virigokkal
s ha késd fagy nem jon, szép termésre van
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kilatas. Egy ily virigos almafamrél a virdgot
mind leszedettem, azzal a czélzattal, hogy
jové évre teremjen, mivel t, i, ndluok a
téli almik csak minden két évben terem-
nek, barmilyen kedvezé is az idSjards.
Remélhetek-e sikert ? B. K.
*(73.) Ha a Term. tud. Ko6zlony szimos
olvaséi kozott talilkoznék, a ki az dirdm-
taplét ismerné és készitése modjat tudni,
sziveskedjék nyilvanitni. Dr. B.

(74.) Sziveskedjék valaki a »K&5zlony«-
ben tudomdisomra adni egy oly &Stvény Ossze-
tételét, melynek 95° C.-ndl alacsonyabb
olvadépontja van, s lehetSleg olcsé. A
bizmut igen drdga lévén, ezt melldzni
kivinndm' az Gtvénybdl. P. E.

(75.) A »Kozlény« ez évi 236-ik szima-
ban nagy érdeklddéssel olvasom Méhely
Lajos értekezését az »Allatok és ndvények
egymissal tarsuldsiréle; melybsl is ujra
megtanulom az érettségi Ota régen elfelejtett
tételt, hogy: »A novények oxigénképzdk
és  szénsavfogyasztok, az dllatok pedig
szénsavképz6k és oxigénfogyaszték.« Az
értekezés végén a »Zuzmékrélc van szb,
allittatvin rélok, hogy azok tulajdonképen
gombafonalak és moszatsejtek tirsuldsibol
képzodnek, kolcs6nds létfentartds czéljabél.
Mert, mig a moszatok a tOlik kilehelt
és a gomba [léleksésére kedvesé oxigént a
gombinak 4tengedik : addig a gombdtsl,
életiik legfGbb sziikségletét, a kilekelt szén-
savat veszik it . . .« Ha hit a gomba
oxigént fogyasst és szénsavat lekel ki: gy
a gomba-dilat . . () Vajjon joél kovetkez-
tetek-e ? —L.

(76.) Egy libdnak, melyet pdr napig
hizlaltak és megmetszettek, két szive volt.
A két sziv egymistél koriilbeldl egy hii-
velyknyi tdvolsdgra volt; az egyik (nevezzitk
mellékszivnek) aldl talapzatdndl keskenyebb,
s hosszabb volt valamivel a mdsik, rendesnek
litsz6 szivnél; szine fekete-piros s tapin-
tagra ligyabd, mint a rendesnek litszo.

Mér most kérdés, lehetséges-e, hogy
egy .allatnak két szive lehessen s fordilt-e
mar el valahol ehhez hasonlé rendellenes
dllapot, vagy az -emlitett melléksziv taldn
csak valamely zacskészerl képz6dmény volt
minden kiilondsebb rendeltetés nélkiil 2

SzEMERE GEZzA.

(77.) Mult évben gyiimdles-eczetet készi-
tettiink ; az eczet izére nézve teljesen be-
vilnék, azonban, ha az ember a hordobdl
kibocsatja, !/, ora mulva megzavarodik,
majd egy-két ora lefolydsa utan, teljesen
tinta-fekete lesz. Azt hiszem oka az, hogy
a sajtonak, a melyben kisajtoltatott, vas-
abroncsai voltak s kiilonben is voltak rajta
vasrészek. Mar most lehetséges-e ezen eczet-
nek valami médon visszaadni tisztasigdt és
a horddéban levSt ugy kezelni, hogy meg
ne feketedjék ? K. I
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(78.) Hény és miféle elem sziikséges,
hogy egy 20 cm. hosszi, patké-alaka ligy
vasat a telep elektromossidga annyira még-
nessé¢ tegyen, hogy az 1 kgm.-nyi silyt
5 cm.nyi tdvolsaigh6l magdhoz vonjon?
Melyik az eddig ismert elemek kozil a
legerdsebb ¥ W. M.

(79.) Mi a kiilombség jésigra vagy
haszonra nézve a sz6l5iiltetésben oly gyakran
haszndlt sima és csak ritkdn haszndlt gyokeres
vessz3 kozott ? W. M.

{80.) Tarsulatunk Kozlonye 1873 ota
kozli a budapesti meteorolégiai intézet fel-
jegyzéseit. Kiszimitottam ezekbdl a lefolyt
17 év egyes hdnapjainak itlagos hémérsék-
letét s azokat a kozolt normilis értékek
mellé dllitottam. A tdbla a kdvetkezd szd-
mokat adja:

. Kiilonbszet
Homap 18731888, yooihil e mormats
értékkel

Janudrius —1I'9 —1Iq —05
Februarius —o-3 ()] —I2
Mdérczius 44 50 —06
Aprilis 10°8 i1°0 —o2
Mdjus 148 1673 —1I5
Junius 19°3 20°7 —1I4
Julius 2144 22°2 —o-8
Augusztus 202 21°3 ~09
Szeptember 1671 16°9 —o0-8
Oktéber 10°1 116 —1I'5
November 36 44 —o0°8
Deczember —o°§ —o0.3 —o02
Evi itlag o8 107 —o0g

Tekintve, hogy a mutatkozo eltérések,
melyek kiilonben kivétel nélkill —jeliek,

illandSknak latszanak s a Fechner-féle kép-
let szerint kiszdmitott valdszinG hiba hatirat

W = _%‘JS_SAX kozép eltéréssel
Van—1

mind janudriusban, mind juliusban tallépik :
kérdem, mind id6bdl szirmazik a meteoro-
ldgiai intézet tgynevezett normilis hoémeér-
séklete és a mutatkozé eltérésnek mi a ma-
gyarizata ? Nevezetesen az intézet hdmérd-
jének helye vagy feldllitdsa valtozott-e,
vagy, ha nem, mi okozhatta a lefolyt 17 év
negativ anomélidjit? Utébbi esetben kér-
dem, mind teriiletre terjedt ki a hémérsék
cs6kkenés és vajjon az osztrik intézeteken
taldlhaté-e hasonlé jelenség. Megjegyzem,
hogy a folyé évet is belevonva szamité-
sainkba, 18 év 4tlagdul az elsd hirom ho-
napra —2, —0°4, illetve 4-2 fokot kapnink.

Dr. RATH ZOLTAN.

(81.) A mellékelve kiildott, borszesz-
ben levé férget kerti munkdsunk egyike,
egy megfogott tiicsok végbelébdl hizta ki s
adta it nekem, Kérem szivesen tudatni, mi
lehet ez ? Sz. A.

(82.) A napi lapokban olvastam, hogy a
charkowi egyetemnek egy orvostanhalligatéja
oly késziiléket taldlt fol, melynek segélyé-
vel a nagyot hallék, s6t még a teljesen
siiketek is (!) meghalljak a hangokat. A
késziilék, melynek »audifon« a mneve, egy
6vbal 4ll, mely két villamos elemet tartal-
maz és miniatur-mikrofonokkal "kapcsolat-
ban 3ll6 vezetékek dltal a fiilekkel kottetik
Ossze. Kérem a tisztelt orvos-tagtars urakat,
sziveskedjenek ezen érdekes késziilékrol
véleményt adni. Cs. G,

III. FELELETEK.

(65.) A frissen ledlt. allatok részeiben
a vonaglisok az izomrostok rdngdsaibél
erednek, s minthogy &sszehuz6dasi képes-
séget csak ¢él6 izomnak tulajdonithatunk,
kovetkezik, hogy a leSlt &llat izmai meg
tovdbb éinck. Az emlBs6k izmai kelld ko-
riilmények kozott !/, oérdig képesek élni a
szervezeten kiviil, a béka izmai pedig 8—10
nap mulva is Ssszehizédnak, ha o0—i1° C.
mellett tartjuk és a kisziraddst6l megévjuk.
Ezen a tovibbélésen alapszanak az élettani
kisérletek is, melyek altal az izom &ssze-
-huzdédasainak torvényei vizsgiltatnak; ‘a
békaczomb a szervezettdl egészen elvilasztva
ordkig tarté kisérletezésre. alkalmas,

Az ¢é16 izom nem szokott magitél, ok
nélkiil 6sszehuzédni, mindig valamely inger
okozza az Gsszehuzddist. Az €16 szervezet-
ben ezt az ingert az idegrendszer szolgal-
tatja az idegek wtjan; de vannak mas inge-
rek is mint a mechanikai (ités, érintés) és
bizonyos chemiai ingerek, tovibbd a %5 és

az elektromossdg, mely utébbi a kisérleti
czélokra legkényelmesebben alkalmazhaté,
A litszélag ok nélkilli ringdsok, mint a
hogy kérdést tevé tagtarsunk lithatta a
dolgot, a pdrolgds folytdn szdrmass nedv-
vesztésbdl erednek ; ezek azok a rdngisok,
melyek a kisérletezéseknél is zavar6lag hat-
nak, a miért az izmot IlehetSleg nedves
1égkorben kell ezalatt tartani. A laikusok
eldtt szintén gyakran feltiind dolog, hogy a
friss haldarabok. besézaskor ringatédznak;
ez hasonlékép nedvvesztésen alapszik, mit
a s6 gyakorol vizelvoné képességénél fogva.
TELLYESNICZKY KALMAN.

(81.) A tiics6k végbelébdl kihuzott
féreg neve Gordius agquaticus (zsinegféreg
vagy huarféreg), mely lassu folyé és 4allé
vizeinkben nem ritka; larvdi viandorolnak,
s a kifejlett rakokban, pokokban, szokcsék-
ben és némely reczés-szarnytakban fordul el6..

L. L
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METEOROLOGIAI ES FOLDMAGNESSEGI FOLJEGYZESEK

A MAGYAR KIRALYI KOZPONTI INTEZETEN, BUDAPESTEN

1889 JULIUS HONAPBAN.

A.

Légnyoméds milliméterben Hémérséklet C. fokban :ﬁﬁ:&:‘:{:& Nedr::::g:;‘“- Csapadék
7| on | on 17 7n | 9b | 9u | ... ll7b | 28 | 9n |we-||7n [2b |gb |ke| T
~ reggel | d. u. este kozép reggel | d. u. | este kézép regg.| d.u, | este | zép ||reg.|d.u.| este| zép méterben
1{1748°7| 7480 747-7| 748'1} 19-5| 23'8| 17'8, 20-4) 86| 75| 92| 84| 51| 34| 61| 49
2| 480] 479 48'1| 480| 182 214/ 1938 196 99 95| 97 97 63| 51| 58 57| @ ny.
3| 486 483| 481| 483 196{ 245 202 214108 92| 87 96| 63| 40| 49| 51| @ 03
4| 475 474 476 475 182] 284] 190 2021105, 9:6/10-0/10-0} 67| 45| 61| 58| @ 1-2
5| 480 476 474 477 157 230 182 19-0i11-4| 91| 98/10-1]| 86| 43| 63| 64
6|l 47-3| 462 459 465 184 228 177 19-5/11-1{10°9{11-3{11-1)| 70| 54| 75| 66
T)| 469 47-0] 475 471} 187 252 184 208 92| 81} 93| 91} 57 34| 63] 51
8|l 488 485 491 488! 190| 272 214 225101{102|10:8{10°4) 62| 38 57| 52
9|l 502, 495 487 495 218 298 21'8 245/11-6] 37/11-3/10°9 60| 31| 58 50,
10| 496) 498 497 497 226 311 264 26°7(11-8/10:7|10°7|11°1|| 58| 32| 42| 44

lll 514; 510, 50:7| 5104 236| 823 274] 278)12:6,10:3|]10:9|11°3]| 58] 29| 40| 42

12| 50-2) 485 468! 485 24-7) 382 277 28514'3/11°7/12:7/129) 62| 31| 46| 46

13|} 46'4| 459| 45-1) 458, 26'5| 322 24-4] 27-7(144|11'1{13-0{12:8| 57| 31} 57| 48

14| 445 41'7) 408 423 26-0| 81'8| 196 258/142(14-9/15'8|15°0 47| 43| 93| 61)DLL 203
15| 456'8] 476| 481| 472 17°8| 231 236, 215 99| 88| 66| 84 65 41| 30| 45

16 495 480; 46:8 481 199 245 196 213106 9-8/12210-9|| 61| 43| 72| 59 ® 68
17| 478 46'4| 448 462 177 246 203 209135 9-6/12:6/11°9)] 90| 42| 71; 68

18 42'6] 448 47-2] 44'9) 194 221t 169 19-5(18'1) 63| 81| 920 78 32| 57| 56

191 495 492 487 491 154| 234 182 190§ 81| 73] 91| 82| 62| 34| 58| 51| @ 06
201 475 43-4] 435 44'8) 174 285 182 21-4)121/125/154/133 82| 44| 99| 75/ ®[Z 246
21| 450 452 459 454| 178] 240, 186, 20:0/114/10-1{11-1{10 9| 78} 46| 70| 65

2211 46-1| 46'H| 46-6] 46'4) 185} 27-0| 222| 226129/11-0{12-4{12°1|| 81} 41 63| 62

2311 472 457 44'1) 457 20:3) 294] 252 250112212:1/12:9{12:4| 69| 39| 55 H4| @LZ 09
24| 45'8] 445 44-8| 44°7| 199) 197 142 17:9(12-2/18-8/10-2{12:1)| 70| 81 85| 79| ® [L110
25| 488 486| 469 481 158/ 21:0| 162 177 88| 89103} 9-3| 65| 48] 75| 63

26 448 4221 400 423} 17-4|-25:8] 20°6| 21-2(10°7]10-0{109{10°'5( 72| 41| 61 58| <

271 87-7) 374 362 371 186 204| 146 17-9{11'3]11°911°0/11-4y 71| 67 89| 76/ @[X 90
28( 380 414 429 408| 158 184 140 16-110-7 9-8} 9'8/10'1)| 80| 62| 82| 75/ @[X 34
29 442, 447 4571 44'9] 156] 19-4| 158 169 94| 75 78 82 71| 45| 58| 58

30| 44'6] 472 484 467 142 1771 161 16:0| 98| 95| 98| 95 82| 63| 68| 71/|® 07
31y 49-2| 494| 504| 497 14-2] 20:0| 17-3| 17-2| 84| 77| 7-9] 80 69 44| 54| 56

£ [ 746:8| 7464 746-2f 746'5i 19-0] 24-9| 19~7| 21'411-2]10-0 10-7/10°6 68' 43| 64 58‘ -
1]

A homérséklet valédi kozepe: 4 20'9 C° (Normalis érték : + 222 C°) — A légnyomis maximuma
7514 mm. 11-én reggel 7 érakor. — A légnyomds minimuma: 736'2 mm. 27-én este 9 orakor, —
A hdmérséklet maximuma: - 8332 C° 12-én délutin 2 orakor. (Norm. ért.: -+ 325 C") —
A hémérséklet minimuma : + 14'2 C° 24-én este 9 6. 30, és 31-én regg. 7 6. (Norm. ért.: + 148C%) —
hémérséklet abszolut szélsdségei: |- 84'6 C°12-én és + 11'4 C°2-4n. — A nedvesség minimuma : 29%
11-én délutin 2 6rakor. (Norm. ért.: 27%.) — A csapadékos napok szima: 11. (Norm. ért.: 9.) —
A csapadékok Ssszege : 79 mm, (27¢évi kozépérték : 52 mm.) — Elparolgss julius hénapban: 1448 mm.

Jelek magyarizata: kod =, esd @, ho X%, jégesd A, égi hibora [, villimlds <, dara A,
bnosidé G\9, harmatviz _A_ jellel jeldltetik, — ny = nyoma.
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B.
Szélirdnyok és F o M i elhailé Mégnesi intenzités
o szélerd elhdzet zon gnesi elhajlés N.
Z|7n | gn | 9n | 7n|on|9u| %5 [, l 7n | 100 | ou | 9u || 7n {108 2b |9b
reggel| d. u. | este |regg.|d.u.|este| 26Pil & | % &l reggel | d. e. d. u. este | regg.| d.e.| d.u. | estel
1) W! | N* |[NE'|3 |4 |2 | 80} 6| 3 |7°58"5 8°2-0|8°10"0| 8°%"8| 1000 94-7 97-797'4
21 E! INE'|SW2i1 19 7 | BT 0} 2 580 23 96 3-2!196-8{ 94'5| 97°6/96'3
3 — | N' | W4|l0 |4 |5 | 3006 71 818 [0 85 2-9194-3| 95°01 906|970
4 I NW*4 N2 INWH10 |4 | 9 77 8 41 7%91 18 66 2-6) 95-7| 95°4, 93-9/96°9
HINWYNW! — [[8§ |5 |8 70| 3| 8] 598 21 69 2:8)96°0| 95°4) 95-8196°9
6|l N* | NE%| E! |0Q |10 | 7 5% 0 8| 8918 18 50 2-9/1 96-4| 96-8 97-0/96°8
TNWe] w2 w22 1[0 | 10 81 7| 7%90 15 61 2-6/, 95-8] 92-3| 93-8/97'3
8I/NE'NE!| SE!||0 |8 |8 | 20|l 0| O 8°5 10 i 3-41196-8| 96-3| 97°5{97-3
9| E* NEY — |0 |3 |1 13/ 0| 5 08 09 69 2-7195°0{ 95°1{ 97°8/97°1
10 E* | E' |sW1 0 {2 {0 | 07 0 5 02 2:0 57 321956| 987, 970,978
11 — I SE'|swt|0 {0 |0 | 00 0] 5| 7998 7°59-8 69 221960} 930 97°3/95'6
12) — — (SW}o0 0|1 08| 0| 51 804 8°25 83 2-8(193-4| 94-4| 95-3{96°0
18 — |weiwrig (21017105 03 30 83 2:9193-6; 91-1| 959|971
Hinwiy — INwdle [7 |1 88 8 110 |l 79596 1-8 94 1-194-2| 92°5| 95-2(95'4
15 we | W INWH1 18 |0 13|10 1 6 599 22 74 2-6 938/ 98-8 92'2197°3
16iNwe W w1 |7 |5 | 48 8| 3| 8907 7598 69 31/ 949] 931 93-9/96'7
17| — | SE'NWY[8 |1 {1 83110 | 7| 7°87 8% 94| 1°09-9| 94-9! 92-9| 88'9/934
18| st 'sweiswe)|8 |1 {8 |57 0| 7 59-9 09 57 3-1|| 94:8| 90-0! 88-9/95-2
19 w2 |INEX| E* |8 |8 |8 | 47| 7| 7| 8°11| 7585 517 80 93-1| 89-0{ 91°1/94'7
20 NE'|SE! |[SE!'| 8 |7 |10 | 88| O | 5 || 7°58-8 8°13 73 05 91'3) 89-8| 92:4195'3
21 w2 INWS NWY10 |8 | 8 538110 { 9 590 08 49 1-7[94:1} 91°0 93-1|95:0
2| — (ws! —flo |15 20| 0] 3 598 06 57 2219311 92:0| 94-5/959
28 — |NE'| E* |9 | 4 {10 74 81 5 596 16 60 381|948 91-7| 94:7/98°0
24 NWY W3 | we |10 (10 | 1 70110 | 10 580 10 85 2:8196°3| 96-6| 962|973
25 N ws| st o4 |1 1°7110 | 8 594 09 64  19)93-4/ 909 959|972
26| St sl —ft2i1 1 1.8 0 38 57-2 02 67 201901} 90°6| 96°3/96'5
27 E! INW3 NW510 {10 {10@® 100} 0 |10 588 11 74 2:01 951! 91°4) 94°3/96°1
2B | NWS NW3 Ws |6 |8 |6 | 67|10 {10 588 08 38 3-7)193-91 92-0! 97-0] 1001
29| We | Wé I W42 |6 |9 | 571010 568 1-8 1 2-6[t 97-8; 989 969|973
80| W& | w4 W+ 108/ 8 | 0 | 6010 |10 570 33 91 2-6/1 96-6] 90-4| 96°1/98-2
SIINWH WS | Ws 2 |4 |38 30|10 | 6 852 27 87 0°8/97'5| 92-1| 94:3/965
El — | — | — |40 44 3o sr)ae[62) — | — | = | = |=|=|—|-
51
A

szélirdnyok eloszlisa: N NE E SE S SW W NW Szélcsend, — Kozép szélerdsség: 271,
59 8 5 4 6 25 18
A szélirinyok tgy vannak jellve, mint Angolorszigban szoktik, 4. m. N, észak, S. dél,
E, kelet, W, nyugot.
Az abszolut vizszintes er§ a mégnesi intenzitds (N) skdlarészeibdl a kovetkezé Lképlet szerint

szimithaté ki: H = 21077 + (N — 70°0) 0-00052.
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domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.
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