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AZ ELEKTROMOSSAG ES A FENY JELENSEGEINEK ROKONSAGA.

Hertz Clausius 6rokdse a bonni egyetem fizikai tanszékén, a
berlini tudomanyos akadémia mult évi deczemberi iilésén nevezetes
kisérletekrol tett jelentést. Kisérletei azt bizonyitjdk, hogy az elek-
tromossidg aramindité ereje a hang, vagy a fény mddjara hullimok-
ban terjed el a vezetbket kornyezd szigetel6kben, még pedig ugyan-
akkora sebességgel, mint a fény, s hogy bizonyos értelemben »elek-
tromos erd sugarai«-rol lehet szélni, melyek egészen a fénysugarak
térvényei szerint verddnek vissza és toretnek meg s ennélfogva
alkalmasak mindazon elemi kisérletek megtételére, melyeket a fény-
sugarakkal szoktunk végrehajtani. Ezekre a megleps eredményekre
a Ruhmkorff-féle szikraindito késziilék kistilésén végzett tanulmanyai
vezették.

A Devezetd Kkisérletekhez egy 8—12z cm. hosszt szikrat adé
szikraindité késziilék sziikséges. Vékony tekercsének végeit az alta-
lanos kisiitének két agaval kotjik Ossze s a sarkokat !,—i1 cm.-
nyire kozelitjik egymashoz. A szikrainditét 4—6 Bunsen-féle elem-
mel jaratvan, azt tapasztaljuk, hogy a kisiité sarkai kozott atcsapé
szikra minbsége a sarkok alakjatél fiigg. Ha a sarkok hegyesek,
vagy ha csak az egyik csicsos, a masik pedig gombolyl, a szikrak
halavany-kékes vagy pirosas szinliek s a két sarkot latszélag egy
kis langocska koti Ossze s a kisiilést tompa, gyenge hang kiséri.
Ellenben fényesre csiszolt golydk ko6zott a szikra vakité fehér és
éles, erésen csattogé hang kiséri. Eme szikranak benniinket most
leginkabb érdekld sajatsiga az, hogy majdnem végtelen rovid id6 alatt
taimad s érvényesiti hatdsat. Bizonyitja a kovetkezd kisérlet. (1. 4bra.)
1—2 m, hosszd vastag rézdrot végeire kis fémgolydcskédkat forrasz-
tunk s ezutdn korbe hajlitjuk gy, hogy a golyécskdk egymassal
szemben alljanak. A drétkor (K) kozepét (@) a szikraindité (S) vékony
tekercséhez kapcsolt A kisiité egyik agaval vezetbleg 6sszekotjiik
s a szikrainditot jaratni kezdjiik. Barmilyen szikrdk csapkodjanak
is 4t a kisiité golydi kozott, a drétkorén semmiféle valtozdst nem

Természettudomanyi Kozlony., XXI. kotet, 1889. 23



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

354 BARTONIEK GEZA

vesziink észre. De ha az Osszek6té drotot -bdl egyik vagy masik
oldalra csak egy-két centiméterrel eltoljuk, snél finom szikrak
kezdenek mutatkozni. Ezeknek nem lehet mas a magyarazatuk, mint
az, hogy az elektromos hulldim a drétkér révidebb agan hamarabb
érkezett a megszakitds helyéig, mint a hosszabbik részen s meg.
érkezése pillanataban a két golydcska elektromos allapota kozott
a kiilénbség elég nagy volt arra, hogy szikra iithessen at. Amde
Siemens, tovabba Fizeau és Gounelle, valamint té6bb mas
fizikus méréseibdl tudva van, hogy az elektromossig a drdtokban
100—300 ezer kilométer utat tesz meg masodperczenként s igy
10—30 cm. Ut megfutdsira a masodpercz milliomodinak ezredrésze
elegend6; drétkoriinkén az utkiilonbség legfdljebb néhany centi-
méter, ennélfogva az id6, mely a szikra képzddésére s hatasanak
érvényesiilésére elegendd, a milliomodrész-masodpercz ezredrészénél
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1. 4bra.

is kisebb s igy joggal mondhaté végtelen kicsinek. Megjegyzends
azonban, hogy a drétkorben csakis a vakité fényli, csattogd szikra
bir szikrat gerjeszteni s ez okbél ezentil gerjeszfd szkrdnak fogjuk
nevezni. A drétkdr szikrajat, minthogy a tulajdonképeni dramkorén
kiviil keletkezik, Hertz mdsodrendit sztkrdnak nevezte el.

A gerjeszté szikra a sarkok alakjan kivill sok mindenféle mas
kiils6 hatds irdnt érzékeny; olykor hirtelen elhalvanyul s hangja
eltompul, a nélkiill, hogy oka ismeretes lenne. Hertz észrevette,
hogy kiilonosen az ibolya és az ibolyantali fénysugarak irant na-
gyon érzékeny; ha égd magnézium-szalaggal megvilagitotta, vagy
az elektromos ivfényt vetette red, gerjeszté képességét azonnal
elvesztette. Mindezen hatisok magyarizatat még eddig nem ismerjiik.

A most ismertetett kisérlet fogalmat nyujt a kisiilés megindu-
lasardl, de a Kkisiilés lefolyasira vonatkozélag semmiféle f6lvilagosi-
tds nem rejlik benne.
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Gondoljunk két nagyobb feliilletli vezet6t, pl. két fémgolydt
vagy fémlapot egyenes dréttal Osszekapcsolva s tegyiik f6l, hogy
a’ vezet8k egyszerre ellentétes elektromos toltést kapnak. A szer-
kezet magéra hagyatvan, az ellentétes elektromossagok a dréton
egymas felé aramolva, egyesiilnek s a szerkezet természetes alla-
potba jut. Ugyanez torténik akkor is,ha a drét meg van a kdzepén
szakitva; egyedilli kiilombség csak az, hogy a. kiegyenlitédés ez
esetben a hézagon atcsapo szikra kiséretében megy végbe. A végsd
allapot tényleg ilyen, csak a toltott dllapotbdl a természetes 4llapotba
valé atmenet nem oly egyszeri. Ugyanis rég ismeretes, hogy a
foltételezett koriilmények kozott a vezetdjét elhagyd elektromossag
az 6 mozgasa koézben és pedig épen mozgésa altal a vezetdjét ellen-
tétes értelemben t6lti. A Kkisiilést megnyité szikra atcsapésa utdn a
két vezet§ tehat tjra toltve van, még pedig az eredeti toltéssel
ellentétes értelemben; a pozitiv elektromossag helyén negativ elek-
tromossag lesz, s viszont. A vezetSk tehat ujra tSltve vannak, a
mi 4j szikrdt von maga utdn; de e kozben a vezeték ismét t5lt8d-
nek, ellentétesen, vagyis az eredetivel megegyezben. Ez a jaték tobb
szdzszor, s6t tobb ezerszer ismétlédhetik, mig végre a vezet8k termé-
szetes allapotba jutnak. A kislilés tehdt nem egy szikrdbdl, hanem
a szikrdk egész aramabdl all. Eme kisiilésnek a lefolyasat a két-
fluidumos hipotézis igen szemléltetéen akként magyarazza, mintha
az ellentétes elektromos fluidumok a két vezetd ko6z6tt ide-oda
aramlananak, rezegnének s ezért is a Kkisiilést maglt reggésszerd ki-
sulésnek nevezték el v

Erdekes, hogy a rezgésszerii kisiilést, mint a két-fluidumos
foltevés kovetelményét elméleti tton elére megmondta Helmholtz
s téle fliggetleniil Thomson; Kirchhoff pedig a rezgés idot
szadmitotta ki, vagyis azt az id6t, melyben az egyes szikrak egymasra
kovetkeznek.

A rezgésszerli kisiilésre a legjobb példait a Ruhmkorff-féle
szikraindité tekercs adja. A vékony tekercs egyik végét iré hang-
villdval, a masik végét pedig a fonautograf hengerével Gsszekotvén,
a szikrainditot jaratjuk s a hengert sebesen forgatjuk. Ha a hen-
ger kormozott papirossal van beboritva, minden szikra nyoma lat-
hatéva lesz rajta. Ezekr6l' latjuk, hogy minden egyes kisiilés a
szikrak egész sordbol 4ll. A hangvilla egy rezgésére kozel 40
szikra esik; minthogy a kisérletben ‘hasznalt hangvilla rezgés ideje
1,5 masodpercz, az egy masodpercz alatt atcsapd szikrdk szama
mintegy 5000.

Sokkal szaporabbak a leydeni palaczk elektromos rezgései,
mirl Feddersen kisérletei taniskodnak a legmeggy6z8bben.

23*
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Feddersen ugyanis a leydeni palaczknak forgé titkorrdl visszaver6dd
képét lefotografalta. A kép a fényes vonalak egész sorit mutatta,
melyek egymast6l valo tavolsigdbdl s a tiikor forgas-sebességébél
kiszamitotta, hogy a szikrdk koriilbeliil egy milliomodrész-masod-
percznyi id6kozokben kovetik egymast.

Az elmélet megtanitja, hogyan lehet egyéb esetekben az elek-
tromos rezgések idejét kiszamitani; a szdmitds hasonlé ahhoz, melyet
azinga lengésidejének kiszdmitdsdban szoktunk alkalmazni. Igy pl. két
40 cm. oldald négyzetes fémlapot 1 m.hosszasagl vastag fémdrottal
Osszekotve s a drétot kzepén kettévagva, olyan szerkezetet kapunk,
melyben az elektromos rezgés ideje a masodpercz milliomodrészének
Y 40-€d része®

Hertz ilyen kiilonds alakt kislitét hasznalt kisérleteiben**;
a két fémlapot egy sikban, szigetel6 ldbakra allitotta gy, hogy a
két drét egymas meghosszabbitasiba essék. A drétok végeire simara
csiszolt rézgolydk voltak forrasztva. A két vezetSt a szikrainditd-
tekercs sarkaival Osszek6tvén, a két golydé kozdtt szikrdk csapkod-
nak it; gerjeszt8 erejok legnagyobb akkor, ha a golyok %,—1 cm.
tavolsigban vannak egymastol. A szikraindité mésodperczenként
10—30 szikrat ad, de mindegyik szikra az elektromos rezgések egy-
egy sorat kezdi. Minthogy a szerkezetben az elektromossig a két
fél k6z6tt mintegy ide-oda rezeg, wvibrdtornak, rezgeisnek nevezhetd.

Kozelitsiink a vibratorhoz az 1-s8 rajzban lathatéhoz hasonld
drétkort, a nélkill, hogy kozvetetleniil érintkeztetndk egymaéssal.
Ha a két golyé 1—2 mm.-nyire van egymadstol, a vibrator kornye-
zetében A4ltaldban a drétkér minden helyzetében szikrakat fogunk
latni. A szikrak legnagyobbak, ha a vibrator drétja a drotkor sikja-
ban van s a golydcskdk a vibrator felé¢ fordulnak.

Kiilénbo6z6 nagysagu drotkorokkel kisérletezveén, azt tapasztaljuk,
hogy 75 cm. sugard drétkér golyocskai kozott még a vibratortol
8—10 méter tavolsagban is vannak szikrak. Igaz ugyan, hogy a
szikrak oly paranyiak, hogy csak teljesen elsotétitett helyiségben s
ott is csak nagyitéval folfegyverzett szem latja meg, de a tény
maga mégis meglepé. Meglepd, hogy a vibritor drétjaban ide-oda
rezg8 aram ekkora tdvolsigban és vele lathaté mdédon Gssze nem

* QOly parinyi id6, melyet ez id6 szerint kozvetetlenill megmérni nem tudunk;
azonfelill abban sem vagyunk biztosak, vajjon alkalmazhatok-e az elektromossig elméleté-
bl foly6é képleteink még az ilyen esetekben is ? Hertz kisérleteib6l levont eredmények egy
részének pontossiga egyenesen ettdl a kérdéstol fiigg. Okunk van hinni, hogy az eshetd-
leges eltérés nem akkora, hogy az eredmények bizonyité erejét megingatni.

** Tasd: dnnalen d. Phvsik und Chemie. Neue Folge XXXI. kotet, 421. lap.
(1887.) XXXIV. kdtet, 155., 551. és 60g. lap (1888.) és XXXVI. két. 769. lap (188g).
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kapcsolt vezetében szikrat bir gerjeszteni! A jelenség megfejtésében
els6 sorban csakis a drétkorre forditjuk figyelmiinket. Ha ebben
barmely kiilsé ok elektromos aramot tdmaszt, ez az 4ram a sajat
vezetSjében vele ellentett irdanyd 4ramot indit, ez ismét ellentett
iranyd 4ramot hoz létre s igy tovabb, mig végre helyre all az
egyensulyi allapot. Ez a jelenség az elektromossidg tanaban o7-
gerjesztés (inductio) néven rég ismeretes s nem mas, mint az a folyamat,
melyet a rezgésszerii kisiilésnél mar ismertettiink. Az id6, melyben
a valtakozdé iranyu aramok egymast kovetik, a vezeté alakjabol s
méreteib6l kiszamithaté. Ugyancsak az inductio tanidbdl tudjuk,
hogy a vibrator valtakozé iranyd aramai a kérnyezd vezetSkben
szintén valtakozd iranyu aramokat inditanak. Konnyen belathatd,
hogy hatasa arra a vezetékre a legnagyobb, melyben az dngerjesztés
okozta dramok periodusa a vibratoréval egyenlS; az Ongerjesztés a
vibrator hatdsat fokozvan, oly nagy fesziiltségli 4ramok tamadhat-
nak, melyek még az ily tetemes tavolsdgokban is szikraval egyen-
litbdnek ki. A vibratornak ilyen értelemben megfelel§ drétkor itt
a hangtani resonatorhoz hasonléan viselkedik. Ugyanis, valamint a
resonator csakis azokat a rezgéseket erfsiti, melyek egyéni hangja-
nak megfelelnek: gy a drétkorben is er6sebb a vele egy rezgés-
ideji vibrator hatasa. Hertz ez okbdl elektromos resondlornak ne-
vezte el. Az elektromos velehangzas ismét szembetlinben tiinteti fel
a kisiilés rezgésszerli természetét.

A leirt kisérletek mutatjdk, hogy a rezgésszer(i kisiilés aram-
indité ereje sokkal nagyobb tivolsaigig elterjed, mint a mindre
eddig gondoltak. Az eredmény magat Hertz-et is méitin meglepte.
Az most a kérdés, mi médon torténik az erdnek ilyetén eiterjedése?

Két eset képzelhet6: vagy az, hogy a vibratorbdl kiinduld
adramindité erd az egész térben egyszerre érvényesiil; vagy pedig,
hogy az elterjedésre id6 kell, azaz, hogy a hatas véges sebességgel
terjed. Az elsé felfogas fizikai gondolkod4sunk mai irdnyaval hata-
rozottan ellenkeznék. Tehata masodik lehetéséget kell megengediink.
De ha elére feltessziik, hogy a hat4s id6ben terjed, azzal kimond-
tuk azt is, hogy vannak a vibratort koriilvevé térben helyek, a
melyeken az els6 aram hatidsa csak akkor kezd érvényesiilni, a
mikor az dramot a rd koévetkezé ellenkezd irdnyu aram mar fol-
valtotta; a térben tovibbmenve, olyan helyekre ériink, a melyek-
hez a hatds csak akkor érkezik, a mikor a vibratorban a masodik,
harmadik, negyedik..... rezgés torténik. Ezzel megengedtiik, hogy az
dramindité eré6 a szigeteld anyaggal telt térben hullaimzé mozgas
médjara terjed, de megengedtitk anélkill, hogy az erdt szallité ko-
zegre vonatkozédlag feltevésekbe bocsatkoztunk volna.
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A resonatorral tett kisérletei kézben Hertz egy feltiind jelen-
ségre bukkant, melyet az elektromos aramindité erének hullamok-
ban valé terjedése konnyen megmagyaraz. Eszrevette ugyanis, hogy
a resonator szikrdi a vibrdtortél valé tavolodasa koézben fogyton
fogytak s 10—12 -m. tavolsigban teljesen megsziintek; de a mint
ismét a vibratorral szemben fekvé falhoz kdzeledett, a resonator-
ban Ujra mutatkoztak szikrdk s a fal kézvetetlen kozelében ismét
teljesen eltlintek. . Ezt a jelenséget a falrdl visszavert clektromos
hulldmnak tulajdonitotta; a fal ugyanis gaz- és vizvezetéki csovekkel
volt strfien behalézva, s ezért félig-meddig vezetSbnek volt tekint-
het6. Hogy gyanitadsiban teljesen megbizonyosodjék, bevonta az
egész falat czink-lemezzel s ekként teljesen vezetévé tette. A pléhet
azonfeliil teljesen le is vezette a fGldbe. A jelenség, mely azelStt
csak megfeszitett figyelemmel volt észlelhetd, most minden kétséget
kizdré hatarozottsaggal mutatkozott: S6t még tobb is deriilt ki
A fal kozvetetlen kdzelében nem volt szikra a resonatorban; de a
mint a faltél tivozott, a szikrak megjelentek s bizonyos pontig
folyvast erésodtek; ezen a ponton tul ismét gyengébbek lettek s
egy elég biztosan megtalilhaté helyen egészen elmaradtak. Ettél a
ponttél kezdve t6kéletesen ugyanazt tapasztalta, mint a faltél valé
tavoztaban: egy ideig a szikrdk erésédtek, azutin fogytak s végre
a ponttél ugyanakkora tavolsagban, mint el6bb a faltél, a szikrdk
ismét teljesen megsziintek. Kisebb vibratorral s a hozzavald reso-
natorral ‘még tSébb ilyen pomntot talalt, melyekben aramindité er6
nem miikodott.

Hertz magyarazata a kovetkezd: »Tegyiik fel, hogy az elek-
tromos hulldm szilard falba {itk6zik. Ha a fal szigeteld anyagbdl
pl- fabdl van, a hulldim a falon tul is folytatja utjat; a resonator
tényleg ilyen fal mOgott is szikrdzik. De ha a fal vezetd anyaggal,
pl. czinkpléhhel van bevonva,a hullimnak semmiféle hatidsa nincsen
a mogotte levs resonatorra. Mi tdrtént teh4t a hullimmal? A hul-
lam a vezetd falrdl visszaverdddtt s az crkezd hulldmmal kereszte-
zodvén, dllé hulldmokal Iwzott létre. Oly hullaAmot, melyben helyt
4116 csomoék és hulldm-ormok vannak. A csomdkban az er6 semmi,
a hulldm-ormokon pedig a legnagyobb. . . . Az elsé csoménak nyil-
van a falban kell képzddnie.« :

Hogy a falban csomé van, az kénnyen belathaté. Hiszen ha
az elektromos eré a vezet$ falban nem lenne nagyon csekély, rend-
kivill er8s dramokat kellene inditania a mellette levé vezet8kben,
mert a hatds nagy feliiletb8l indulna ki. A tapasztalat ennek ellene
mond, a mennyiben a hatds épen a.fal mellett jelentéktelen, tehat
a falban tényleg csomd van.
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Rajzunk (2. abra) a kisérlet berendezését mutatja. A fallal
szemben (Hertz kisérletében 16 m. tavolsigban) all a vibrator, még
pedig 1gy, hogy a drétja fliggbleges irdnyban van. A resonator sikja
szintén fiiggblegesen helyezend6. Nem k6z6mbos az sem, hogy a meg-
szakitds helye merre fordul; az Osszes helyzetek k6zol csak azokat
vessziik tekintetbe, a melyekben a fal felé, vagy a faltél elfordul.
Ha a resonitornak meg nem szakitott oldala van a fal kozelében
— tehat a golydcskdk a legtivolabb — nincsenek szikrdk; ha pe-
dig a golydcskak vannak a fal mellett, akkor vannak szikrdk. Ez
azért van, mert az selektromos hulldimc hatasa a kérnek meg nem
szakitott felén nagyobb s igy ennek az elhelyezése dont. Rajzunk-
ban feltiintetett alldsok mindegyikében vannak szikrak a resonator-
ban, de ha megforditjuk, a szikrdk elmaradnak.

Hertz az all6 hullamokbdl, s kiilonésen a csomok tavolsidgai-
nak lemérésébdl érdekes kovetkeztetést vont. Azt t. i, hogy az

o’

2. 4bra.

selektromos eré hulldmai« akkora sebességgel terjednek a levegé-
ben, mint a fény.* Adatai nem egészen megbizhatok, s 6 maga
t6bb izben volt kénytelen mddositast tenni bennok** s kisérleteinek
legijabb keletll ismertetésében™* nem is emliti fel; mi sem tessziik.
Ugyanis egyes kisérleteinek részletei k6z6tt bizonyos ellentmonda-
sokat talalt s tovabbi kisérletekt6l varja a kérdés teljes tisztazasat.
Az ilyesmi az 1ttor8 kisérletekben gyakran megtdrténik, a nélkiil
hogy értékdk e miatt kisebbednék.

Mielétt kisérleteinek kétségteleniil legérdekesebb csoportjara
attérnénk, megemlitjik még, hogy drétokban is létesitett 4116 hulla-
mokat. Kisérletét lényegében 3. rajzunk mutatja. A szikrainditoval
Osszek6t6tt vibrator golyoif elétt egy-egy fémlap all, melyhez 10—20

#* Annalen d. P. XXXIV. 566. 1.
** Ugyanott 61g. 1.
*¥% Revue Scientifique 188g. 3. Sér. 578. L
A 40 cm.-es fémlapok helyett 30 cm. atmérdjid fémgolydkat tett.
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méter hosszit drétok vannak erdsitve. A resonatort a két drét kozé,
sikjaval a drétok irAnyara merdlegesen allitotta. A drotok végén néhany
milliméternyi szikrak mutatkoztak a resonator golydi kozott. A
vibratorhoz kozeledvén, a szikrdk . gyengiilnek és rovidiilnek s a
végtél 15 m. tavolsigban egészen elmaradnak. Azontul ismét
er6sédnek, 3 m. tivolsagban nagyon élénkek, 4‘'5 m.-nyire pedig
ismét eltlinnek. Ez a jelenség egyenlé k6z6kben tovabb is ismétlddik.
Itt is a fémlapokrdl kiindulé hullimok a végeken visszaverédékkel
4llé6 hullaimokki tevédnek Ossze, melyekben a csomdk ép ugy fol-
ismerhet6k, mint el6bb a levegSben. Ezekbdl a hullimokbdl az
»elektromos hullAmoknake« a fémekben valé terjedés-sebessége ki-
szamithaté. Hertz kisérletei szerint a terjedés sebessége mintegy
200,000 kilométer-masodpercz, még pedig minden fémben ugyanaz.
De itt is ellentmonddé eredményeket kapott, mihelyt kisebb hulla-

3. 4bra.

mokkal kisérletezett. A kérdés tisztdzasa tehat itt is kés8bbi kisér-
leteknek van fentartva.

A most ismertetett kisérletekben a visszavert elektromos hullamra
csakis a beesSvel kozdosen létrehozott allé hullimokbdl lehetett
kovetkeztetni. Onként felmeriilt a kérdés, nem lehetséges-e a vissza-
vert hullaimot a bees6t8] elvalasztani s igy mintegy »visszavert elek-
tromos sugarate létrehozni?

Hertz sokaig kereste erre nézve a dontd Kkisérletet, de csak
akkor talidlta meg, a mikor rovid, koriilbeliil 3o cm. hosszasagu
hullimokat sikeriilt elballitania. Hosszd hullaimok, a minbkkel a
megeldz6 kisérleteket végezte, erre’a czélra nem alkalmasak, hacsak
Oriasi méretli késziilékeket nem szerkeszt hozzajok.

Az elektromos hullamokat az el6bbieknél j6val kisebb vibratorral
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gerjesztette. 3 cm. atmér6jli réz-cs6b6l két 13 cm. hosszasagl
darabot levagvan, mindegyikre simara csiszolt golydt forrasztott;
ezt a két darabot lgy allitotta 5l egymassal szemben, hogy tengelyeik
egy vonalba estek s a szikrdknak hagyott kéz koriilbelil Y, cm.
volt. Természetes, hogy a csévek szigetelden voltak folallitva.
Ebben a vibratorban az aram rezgés ideje — szamitdsa szerint —
a masodpencz-milliomodanak ezredrésze.

A kisiitét egy kisebb Ruhmkorff-féle szikrainditéval Osszekot-
vén, az el6bb leirt kisérletek mind ismételhet6k vele. A kiilonbség
.csak az, hogy a resonitor a legjobb esetben is alig 2 m.-nyi tavol-
sagig szikrazik. A resonator 7°5 cm. aAtméréjlt koér, vagy pedig 1 m.
hosszasagu, kozepén kettévagott rézdrot. A szikrdk nagyon rovidek
¢s finomak.

Ennek a vibratornak hatasa jelentékenyen fokozédott, mid6n

!\

L %

e -

.

‘/ T B

4. 4bra,

egy mnagy, czinkpléhb6l késziilt parabolds henger-tikor gyudjtéd
vonaldba helyezte el. A tikor igen egyszerfien késziilt; 2 méter
magassagli és 2 m. szélességll, o'5 mm. vastag czinkpléhet vastag
deszkabol kivagott paraboldra t. i. rdhajlitott s hozzaszogecselt:
a pléhen keresztiill még 4 darab erSs farudat sréfolt a faparabolak-
hoz. Ezek a pléhet a mintdkhoz még jobban hozzaszoritottdk s
egyuttal,a tikor labaiul is szerepeltek. Az egész tiikkér allvanyos-
t6l koriilbeliil 2:2 m. magas, 1-2 m. széles és 75 cm. mély; a gyujtépont-
tavolsdg 12'5 cm. A vibratort a parabolas deszkdkhoz szegezett fa-
rud tartotta.

Azigy elhelyezett vibratorbo6l(4. abra) a titkor falaira es6 hullamok
a parabolds tiikér térvénye szerint a tengellyel parhuzamos irany-
ban verddnek vissza, s most a resonidtor még 10 m. tavolsagban is
szikrazik. Az egyenes drétbol 4llé resonatort az el6bbihez teljesen
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hasonlé, masik tiikor gyujtévonaldba helyezvén, a gerjesztd szikrdk
hatdsa 20 m. tidvolsagra terjed. Az elektromos erd sugarai a tiikér
falairél a gyujtévonalba ver8dvén vissza, az dramindité erd a fény-,
a hé- vagy a hangsugarak modjira gylijtetett egy vonalra. Hogy
ebben a masodik tiikérben gerjesztett szikrak lathatdk legyenek, a
gyujtévonalban elhelyezett drétok végeir6l vékony, kaucsukkal
szigetelt drotok vezetnek ki a tiikor faldba vagott kis nyilasokon.
Az egyik dréthoz sdrgaréz goly6cska, a masikhoz pedig vo7osréz*
cstiics van forrasztva; ezt finom csavar kozeliti a golyécskdhoz s a
kozottitk atugrd szikracskakat nézi a tiikér mogdott 4llé megfigyeld.

Az egymassal szembeallitott tiikrok segélyével tébb, Hertz
szerint inkdbb a fénytan, mint az elektromossag ko6rébe tartozé
kisérletet lehet tenni. Igy pl. az elsd tiikorrél visszavert »elektromos
sugar« nem vezetd testeken akadaly nélkiil athatol, a vezetd testek
ellenben »arnyékot vetnek«. Vastag deszkafal a maésodik tiikor
szikrdit nem Kkisebbiti, vékony pléhfal ellenben teljesen félfogja a
sugarat. S6t vékony staniol-lemez, vagy akar fémes bevonati papiros
is a sugar ttjaba téve, teljesen visszatartja. A két titkér koézé allo
ember is jorészt folfogja az elektromos sugarat, tehat szintén arnyékot
vet. A szigetel6k tehat az 4tlatszd, a vezet8k pedig az atlatszatlan
testeknek felelnének meg. A sugarts! jobbra vagy balra &llé fémek
ellenben nem hatnak a sugarra s igy be van bizonyitva, hogy az
selektromos ¢erd sugarai«, épen ugy, mint a fény- vagy hésugarak,
egyencs vonalban terjednek.

Masféle kisérletekben azt mutatja meg Hertz, hogy az elek-
tromos erd sugara a poldrozoft fénysugarral hasonlithaté Gssze. Az
ilyen fénysugarban a rezgések a sugar irdnyara merélegesek s egy
sikban vannak. Az elektromos sugar létrehozasanak moddjabél is
kivilaglik mar, hogy az elektromos eré sugaraban is igy van a
dolog, de még kiilon kisérletek is mutatjdk. Forgassuk a felfogo
tikr6t a fénysugar mint tengely koériill addig, mig gyujtévonala
vizszintes iranyba nem jut. Forgatds koézben a gerjesztett szikrak
folyvast gyengiilnek s a tiikor vizszintes helyzetében teljesen el-
maradnak, meg akkor is, ha a két tiikor egész kozel van egymas-
hoz. Ekkor a vibrator s a.resonator egymasra merdSlegesek s Ugy
viselkednek, mint a keresztezett turmalin-lemezek vagy Nicol-féle
prizmak, altalaban a polarizator és analizator. Két m. magassagu €s

* A csucs szdndékosan van ldgyabd fémbdl készitve; ha ugyanis a golyécskaval
egy keménységll vagy keményebb fémbdl volna, a beillitds kozben alig elkeriilhetd leg-
csekélyebb nyomaisra mélyedés timadna a golydcskdn s a pardnyi szikrdcskdk a meg-
figyeldnek szeme el3l elrejtozhetnének benne, Ilyen aprésigokra is kell a kisérletezdnek
tigyelnie !



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

AZ ELEKTROMOS ES FENYJELENSEGEK ROKONSAGA. 363

szélességli faramara 3 cm. kozokben rézdrotokat feszittetett ki egy-
méassal parhuzamosan s az igy keletkezett racsot sikjaval a sugar
irAnyara merélegesen a két tikor kozé allitotta. Ha a drétok a
gyujtévonalak iranyara merélegesek voltak, a felfogé tiikdr szikraja
alig valtozott. De ha ebbdl az 4lldsbdl a sugar mint tengely koril-
forgatta a racsot, a szikrdk mindinkdbb gyengiiltek, s a mikor a
drétok a gyujtévonalakkal parhuzamosakka valtak, a szikridk telje-
sen elmaradtak. Tehat a mely iranyban a racsvézet, abban az
iranyban az elektromos erd sugaraira nézve »atlatszatlanc<. Viselke-
dése tehadt olyan, mint a turmalinlemezé egyenesben polarozott
fénysugarral szemben. Még tobb analdgiat is lehet talalni, A »ke-
resztbe allitott« parabolds tiikrok k6z¢é a racsot ugy allitva, hogy
a drotok irdnya mindkét gyujtévonallal 45%nyi szoget alkosson, a

5. abra.

felfogd tiikor resonatoran azomnal szikrak mutatkoznak. Epen ugy,
a mint a »keresztezett Nicol« ok sOtét mezejét 45° hajladssal kozbe-
tett turmalinlemez megvilagositja. A racs a bees hullaimot két
alkotéra bontja szét, a drétok irdnyaba es6t felfogja, a drotokra
merdlegeset pedig atbocsatja; ez utébbi a felfogd titkorben ujra
alkotéira bontatvin szét, a resondtorban szikrakat gerjeszt.

A leirt tiikkrok azon a feltevésen késziiltek, hogy az elektromos
eré sugarai a fény- és hésugarak visszaverddésének torvényét ko-
vetik. A siker azt bizonyitja, hogy a fOltevés nem: volt helytelen.
De minden koériilmények ko6zott nagyobb, vagy legalabb szembe-
tiin6bb bizonyité ereje levén a kozvetetlen bizonyitasnak, Hertz
ilyent is adott. E végett »sik tiikrot« készittetett; 2 m. magassagu
és szélességli fardmat sik czinklemezzel vonatott be, s meg volt az



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

364 BARTONIEK GEZA

elektromos sugarakat visszavetd »sik tiikér«. (5. abra). Ezt a 7 tiikrot
P parabolas tikorbél kiindulé sugarak dtjaba allitvdn oly mddon,
hogy lapja a sugarakat ferdén szelje, megkereste a helyet, melyré6l
a gerjesztd szikranak sik tiikorbeli képe lathaté volt: ezen a helyen
a /'’ felfogé6 tiikér resonatora is élénken szikrazott. S altalaban,
szikrdk csakis azokon a helyeken mutatkoztak, a honnét a gerjesztd
szikra titkorképe is latszott.

Tehat az’ elektromos er$ sugarai a fénysugarakkal ko&zos tor-
vény szerint ver8dnek vissza, vagyis a visszaverddés szoge (6) itt is
a beesés szogével (a) egyenls. Megemlitend6 még, hogy az imént
leirt racs is visszaveri az elektromos hullimokat, épen gy mint a
sik tiikor, de csak akkor, ha a drdtok a kisiitével, vagyis a rezgés
iranyaval parhuzamosak. Mas esetben a visszaver6dés csak részle-
ges, a mennyiben mindig csak a drétok iranydba esd alkoté szenved
visszaver8dést, a t6bbi pedig, mint a megel8z6 kisérletek mutattak,

6. 4bra,

atmegy a racson. Ha a drétok a rezgés iranyara merdlegesek,
visszavert sugarak nincsenek.

Hertznek egyik legérdekesebb kisérlete az, melyben az
elekiromos eré sugarainak a toréséf mutatja meg. (6. abra). Erre a
czélra deszkadkbol prizma-alaki tokot takoltatott Gssze és megolvasztott
aszfalttal toltdtte meg. A prizma szélessége 1°2 m., magassaga
1’5 m., tord szoge pedig 30° volt. Miutdn az aszfalt megmerevedett,
batran le lehetett volna roéla a faburkolatot szedni, de minthogy a
fa az elektromos sugarakra amugy sem hat, rajta hagyta, annyival
is inkdbb, mert a fatok a prizma mozgatasakor igen jo szolgalatot
tett; hiszen 12 mazsa volt a silya!

Hertz megvallja, hogy nem sok bizalommal fogott a prizma-
6riassal valé kisérlethez; mégis teljes sikert aratott vele. Az elek-
tromos sugarat a prizma egyik lapjara irdnyitotta, de magat a
hasiabot elébb fémerny8k kozé fogta, hogy a sugarak csakis a
hasdbon keresztiil haladhassanak tovabb. A bees6 sugar meg-
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hosszabbitasadban semmiféle hatiast sem lehetett folfedezni; de ha a
folfogo tiikrot ugy allitotta, hogy tengelye ezzel az irannyal mintegy
22%nyi széget alkotott, a resonator szikrakat adott. A prizma tehat
az elektromos sugarat meglorfe. Kiszamitva a torésmutatdt, 1°69-t
kapott; ez pedig csak kevéssel tobb, mint a fénysugarakra vonat-
kozé torésmutato.* A kozelitd megegyezés tehdt ez esetben is arra
utal, hogy az elekiromos- és fénysugarak egyformdn torelnek.

Osszefog‘lalva az el8adottak eredményét, csakugyan igaznak
bizonyul az, a mit a kezd8 sorok allitanak. Az elektromossag egy
bizonyos hatdsa a fény sebességével terjed; bizonyos értelemben
elektromos sugarakrdl lehet szdlni, melyek ép tgy terjednek, vissza-
verbdnek és téretnek, mint a fénysugarak.

Ha mindekkoraig nem ismernénk adatot vagy jelenséget, mely
a fény és az elektromossdg kozott 1étezé kapcsolatra utalna; ha
mindekkoraig nem akadt volna kutaté ész, mely a természet eme
két nagy hatéja ko6z6tt valamiféle kdzbsséget nem gyanitott volna:
ugy ezek a kisérletek bizonyara utat térnének az ily iranyu vizsgalé-
dasoknak, s iranyt mutatnanak az elmélkedésnek.

A dolog tényleg nem igy all; az elektromos és a fényjelenségek
kozosségének kérdése régen f6l van vetve. Faraday, ki az elek-
tromossdg terén oly sok bamulatos folfedezést tett, koranak f6l1-
fogasatol egészen eltéréleg magyardzta maganak az elektromos
jelenségeket. Nézete szerint az elektromos hatasokat valamiféle kdzeg
szarmaztatja at, mert nem birta gondolkodasival Osszeegyeztetni
azt a f6lfogast, hogy ezek a hatasok puszta tivolba hatisok lehetnének ;
olyanok, melyek minden koézletd nélkiil egyik testr8l a masikra
atterjedhetnének. Ellenkez6leg, 6 . minden elektromos és magnesi
jelenségben fontos szerepet tulajdonitott a kdrnyezetnek; azt képzelte,
hogy az elektromos erd a koriilotte levd koézegnek valamilyen
allapotbeli valtozadsaban, tehat részecskérdl részecskére terjedve
érkezik azokhoz a testekhez, melyeken hatdsat észleljiik.

H e rtz kisérletei szépen megvilagitjik ezt a folfogast s mutatjak,
mennyire jogosult Farada y-nak féltevése. Lattuk, hogy a vibrator
valamely aramanak hatadsa a tavolabb levd resonatorban csak akkor
érvényesill, a mikor az dram, a 1létesit§ ok mar megszfint. Ekkor
az oknak a kdzbeesd kozegben, mely a hatdst a resonétorig szalli-
totta, kellett meglennie. Most mar csak az a kérdés, miféle anyag
szarmaztatja tova ezeket a hatdsokat, s miféle »Allapotbeli valto-

* Hertz ezt a kiillombséget részben a hasznalatba vett anyag tisztdtalansiginak,
részben pedig a mérés tokéletlenségének réjja fel.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

366 . BARTONIEK GEZA

zasai« teszik ezt? Az elektromos és magnesi hatasok az iires tér-
ben is érvényesiilnek, s igy az el6ttiink ismeretes k6zonséges anyagok
egymagukban nem lehetnek az elektromos er8k koézegei. Faraday
valészinlinek tartotta, hogy a fényjelenségek magyardzisara f{ol-
tételezett éternek, ha ugyan egyaltalaban létezik, még mas rendel-
tetése is van a természetben, mint az, hogy rezgéseivel a fény-
jelenségeket elSidézze; miért ne lehetne megkisérleni az elektromos
jelenségeket is ennek az egy hipothetikus anyagnak valamilyen
mas ténykedésébdl megmagyarazni? Hiszen a természettudomanyok-
nak csak meglehetésen kezdetleges kordhoz vald, hogy minden tj
jelenség-csoport magyardzisira uj meg Gj alapfeltevés vétessék
kisegitdil.

Faraday sokat faradozott abban, hogy az elektromos- és
fényjelenségek kozott esetleg ‘1étezé6 kapcsolatokat folderitse. Igy
sikeriilt nekia migneserének hatasat a poladrozott fényre folfedeznie s a
kés6bb ez irdnyban tett folfedezésekhez is a téle megkezdett, vagy
legalabb megjeldlt utakon jutott a tudomany.

A fizikusoknak folytonos munkalkodisa csakugyan nevezetes
eredményekre vezetett; a legfontosabb és a Faraday fSltevése mel-
lett leghangosabban tanuskodé tény az, melyet Weber és Kohl-
rausch Kkisérletei allapitottak meg .. . Gondoljunk két egynemf
elektromos részecskét, melyek egyenldé és valtozatlan sebességgel,
egyméssal parhuzamos irdnyokban mozognak; ezek a részecskék az
elektrostatikai eré miatt egymdst taszitjdk, elektrodinamikai hatas
miatt pedig egymast vonzzdk. Az elsé a sebességtfl fiiggetlen, az
utébbi pedig a sebesség novekedésével nagyobbodik; azt a kérdést
vethetjiik tehat fel, vajjon mekkordnak kell lennie az elektromos
részek sebességének, hogy a két er6 egymassal egyenlévé valjék s
egymast megsemmisitse? E kérdésre Weber és Kohlrausch
kisérletei azt felelik, hogy az elektromos részek erre megkivdntats
sebességénck akkordnak kell lennie, munt annak a sebessépnek, mellyel
a sugdrzd hd s a fény a vildgtérben szélterjed .. ... Mas kisérletek-
b6l meg arra lehet kovetkeztetni, hogy az elekfromos részek eme
sebessége a szigelelokben épen annyival kisebbedik, mint a mennyivel
a fény sebessége.

Ugyanezeket a tényeket Hertz kisérletei egészen 4j mddszer
alkalmazasaval tdjra meger6sitik, s6t még mis eddig nem ismert
megegyezést is foltlintetnek a fény és az elektromossig koézott.
Mar most hihetb-e, hogy ez a csodalatos megegyezés tisztdn csak
a véletlen jatéka lehetne? Nem észszeribb-e feltenni, hogy az elek-
tromos és a fényjelenségek egy és ugyanazon kozegnek kiilonbozé
miik6désébdl erednek?
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Maxwell, Faraday mtiveinek interpretitora, egész mas uta-
kon haladva, az el6bbiekkel egyez6 eredményekre jutott. Elméleti
uton bebizonyitotta, hogy az elektromagnesség elméletében feltéte-
lezett kozegnek tulajdonsidgai tokéletesen megegyeznek annak a
kozegnek tulajdonsadgaival, mely a fényrezgéseket viszi tovabb s
megmutatta, hogy a fényelmélet alapegyenletei csupan csak elek-
tromos er8kb6l is levezethet6k. Az igy megallapitott elméletet
a fény elektromdgnes: elméletének nevezte el. Ennek fejtegetésébe
e helyen bocsitkozni nem lehet; csak megemlitjiik, hogy még sok
nehézséggel kell megkiizdenie. A nehézségek elharitisiban ugyan-
azt kénytelen tenni, a mit minden fejl6d6é elmélet tesz: 1G] kisegits
foltevésekhez folyamodik. Természetes, hogy ezek az elmélet értékét
épen nem emelik, s6t gyakran késébb kideritett tényekkel ellent-
mondasba bonyolitjsAk. Igy pl. minden elmélet, a Maxwellé is
arra kovetkeztet, hogy az elektromossag a drétokban a fény sebes-
ségével terjed; Hertz kisérletei ellenben azt bizonyitjdk, hogy ez
a sebesség joval kisebb. Ez az elméletre nézve épen nem baj; pil-
lanatra nehézséget okozhat ugyan neki, de minden esetre kozelebb
hozza az igazsaghoz, melyet a lehetS legegyszerlibb formdajaban
megkozeliteni minden elméletnek végsd czélja.

Vajjon mennyire van a fény elektromagnesi elmélete ettsl a
czéltél ? Batran mondhatjuk: még nagyon messze. Sok év, sok év-
tized munkija kell még, hogy altalanosan elfogadhatd alakot 6ltson.
Addig is nem tulajdonithatunk semmi kiilénos fontossagot a Hertz
szép kisérletei kapcsan koczkéztatott egyes allitisoknak, melyek
szerint az elektromossdg rezgései sok milliészorosan nagyitott fény-
rezgések, s a kisérletek szintén csak oridsi mértékben nagyitott
optikai kisérletek lennének. Az efféle allitasoknak olyan hatasuk
van a tudomanyban, mint a hamis pénznek a forgalomban: meg-
rontjAk még a jo pénz hitelét is!

Middn Hertz kisérleteinek részletes leirdsa folydé év marczius
havanak vége felé megjelent, a »Természettudomanyi Tarsulate
kivanatosnak tartotta, hogy a kisérleteket a tarsulati tagok egyike
szakiilésen bemutassa és ismertesse. A feladat ream esvén, Grommel
véllaltam, hiszen teljesitésében minden kivanhaté tadmogatasban
részesiiltem. Ugyanis Br. E6tvos- Lordnd egyetemi tandr ur a veze-
tése alatt allo fizikai intézet helyiségeit s gazdag fOlszerelését e
czélra rendelkezésemre bocsatotta, s6t a sziikséges 1j késziilékeket
— kozottilkk két nagy parabolas tiikrot — el is készittette.

A kisérletek konnyebbek, mint eleinte gondoltam. Mindjart az
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elsé kisérletben kaptam Hertzféle masodrendlt szikrakat, pedig
csak a laboratoriumban épen kezem iigyébe esd késziilékeket vettem
hozzad. A vibratort egy régi elektromos gép két gy(ijtéjébdl alli-
tottam Ossze, s a resonatort vastag vordsrézdrotbol készitettem, a
drot két végét a Riess-féle szikramérdbe foglalvan be. Kiilonb6z6
hosszasagil drdtokat vevén egymasutdn, csakhamar megtaldltam a
resonatort, mely 3 méternyi tavolsigban is adott észrevehetd szikra-
kat. Az idékozben elkésziilt vibratorral s a hozzitartozé resonator-
ral 8—¢ méternyi tavolsagban is lattam szikrakat. 1—2 méter-
nyire allitvan a resondtort, szikrdi néhany 1épésnyi tavolsagbdl
is lathaték wvoltak elsotétitett helyiségben. Kisérleteimhez egy
nagy Ruhmkorff-féle szikrainditét hasznaltam, melynek tekercse
52 centiméter hosszd. Harom jél t6ltott akkumuldtor drama teljesen
elegendd. A kisérletekhez — mint magam is meggy6zédtem —- jéval
kisebb szikraindité is hasznalhaté; s6t az »optikai kisérletek« ilyennel
jobban sikeriilnek. Csak arra kell vigyazni, hogy a gerjeszt6 golyéi
mindig fényesre legyenek csiszolva. Legjobb, ha a golydk onozva
vannak.

A Kkisérletek menetével altaldban meg voltam elégedve, csak
abbeli reményem kezdett csappanni, hogy a szikrdkat az el8adas
alkalmaval egyszerre tdbbeknek is meg tudjam majd mutatni; a
szikrak miadig igen gyengék, s csak ko6zelbdl voltak Ilathatok.
A >»Naturec ‘aprilis 4-ikén megjelent szadmaban* Dragoumis a
liverpooli egyetemen tett kisérleteit lefrvan, elmondja, hogy a masod-
rendl szikra kis Geissler-féle csoveket vildgitasra bir s ezaltal
nagyobb tavolsagra valik lathatéva. Tobb kis — 8—10 cm. hosszi —
csével tevén kisérletet, Srommel lattam, hogy a szikra igy csakugyan
messzebbrél is észrevehet6vé lesz. Ez azt a gondolatot tdAmasztotta
bennem, hogy az »elégett« izzé-lampa** erre a czélra még alkalma-
sabb lehet; hiszen belseje jéforman tokéletesen iires tér s a meg-
szakitds rendesen igen rovid.

Legel6bb is egy paranyi elégett lampacska keriilt kezembe;
AramvezetSit a resondtor végeivel Osszekdtve, szép z6ld fénnyel
vilagitani kezdett. A terem minden helyér6él lathaté volt. De nem
szilkséges az izzé-lampa mindkét vezetbjét a resonatorhoz illesz-
teni; elég, ha az egyik érinti, a masik pedig vagy szabadon marad-
hat, vagy levezethetd; a resonator ugyanis a vele érintkez$ vezetSt
folytonosan ellentétesen toltégeti s ez a masik természetes allapotl

* Nature 39. f. 548. L
** Ha az izzé6 limpa hosszi ideig van hasznilatban, vagy ha kelleténél erdsebb
4ram megy 4t rajta: finom szémsiilacskdja megszakad, dtég.
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drot felé a lampa lires terén keresztiil igen kénnyen kisiil. Erre
minden megkerithetd elégett lampaval tettem kisérletet. EgytSl-egyig,
mind vilagitott; s6t jobb is volt, mint a kis lAmpa, a mennyiben
nagyobb fénytomeget kaptam. A nagyobb fajta lampak vilagitasa-
ban olyas valamit vettem észre, mi arra engedett kovetkeztetni,
hogy az el nem égett lampa is vildgithat. Ugyanis a lampa szén-
szalacskajabdl zoldes fényli pamatok aramlottak az ilivegfalra, kiilo-
nosen azokra a helyekre, melyeket tjjaimmal kiviilrél érintettem, vagy
masként levezettem. Legczélszerlibb a lampabdl kivezet8 drdtokat
kampé formara meggorbiteni s igy akasztani a resonatorra. A
resonatort magat vagy kézben tartjuk, vagy pedig szigetelére tesz-
sziik. Az izzé-lampak koziil azok vilagitottak legélénkebben, melyek
leghosszabb ideig voltak rendes hasznalatban. Taldltam olyan lampat
is, mely még a resonadtorral valé kd&zvetetlen érintkezés elbtt is
kezdett vilagitani, vagy ha a drétjat kézbe véve, iivegjével érin-
tettem a resonatort. Kiilondsen élénken vilagitottak a lampék, ha
a vibrator lapjaihoz kézelitettem Sket; némelyikék mar 3o cm. tdvol-
sagban is kezdett fényleni. Az ilyen lampan igen szépen mutatkozik
az »arnyék« jelensége: ha vezetd lapot helyeziink a vibrator és a
lampa kozé, azonnal elsGtétiil; keziink is teljes irnyékba veti a
lampat. Ha a lampa a vibrator drétja mellett van, ujjunk arnyéka-
nak hatdsat is megmutatja. A lampakkal kisérletezvén, még a kovet-
kez6 dolgot is tapasztaltam: A legelsé hasznalat alkalmaval a lampa
nehezen kezd vildgitani; olykor egészen kozel kell vinni a vibrator
valamelyik lapjdhoz. Ilyenkor azutan egy-kett6t villan, s azutan
folytonosan vildgit; de ha mar egyszer igy mintegy Kkigyulladt,
a vibratortél még !/, m..nyi tavolsagban is vilagit. Csak azok a
lampak birhatok nehezen vilagitasra -- s6t némelyik egyaltalaban
nem is vilagit, — melyek még nem voltak rendes hasznalatban.
Még egy kiilonds kisérletet akarok emliteni. Ha a kisérletezd
a lampa iliveggdémbjét pl. jobb kezébe, az dramvezetket pedig mas
valaki a bal kezébe fogja s szabadon maradt kezokkel mindketten
a vibrator két lapja felé mintegy mutatnak, a lampa élénken vila-
git. Nem kételkedem benne, hogy ha tobben &sszefogézkodva lan-
czot alakitva fognik koézbe a lampat, a lampa ekkor is vilagitana.
A koralaku resonatoron végigtolva a redakasztott izzé lampat,
annal gyengébben viladgit, mentsl tovabb vissziik a szikra helyétél;
a vele szemben fekvé ponton a lampa teljesen elsGtétiil.
Tanulsagos kisérletet tehetiink, ha a Riess-féle szikramér6be
két egyenld hosszasagu drétot foglalunk be s egyenes vonalba
feszitjiik ki. A drétot a vibratortél, 1 —z m.-nyire vele parhuzamo-
san allitjuk fel. A drét hosszat ugy kell megvalasztani, hogy a

Természettudomanyi Kozlony, XXI. kotet. 1889. 24
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vibratornak resonatora legyen. A leirasban emlitett 40 cm.-es lapok-
kal készitett vibritorhoz valé drét koériilbeliil 2:3 m.; a két drot
koz6tt 1 mm.-nél hosszabb szikrak is ugranak at. Az izz6 lampat az
egyik drét végére akasztvan, a lampa erdsen fénylik; ha a drdton
tovabb toljuk, fénye folytonosan gyengiil s a drét kozepe tajan tel-
jesen s6tét marad. Itt tehit csomdt talaltunk, melyen tul a lampa
ismét vilagit, leger8sebben a drét masik végén, a szikra helyén. A
mésik dréton ugyanazt tapasztalhatjuk. A lampa tehat egy egész
»elektromos hullamot« mutatott meg. Egész hullamot kapunk akkor
i5, ha a szikramér6h6z félakkora drdotokat kapcsolunk: ennek a
resonatornak minden masodik sajat araméat erésiti a vibrator s igy
mintegy ennek »elsé félhangjarac van hangolva.

Megjegyzem még, hogy a kisérletek a Crookes-féle csévekkel
is sikeriilnek; a Geissler-féle csovek kevésbbé alkalmasak e czélra.

BarToNIEK GEZA.

A HEVVIZI TUNDERROZSA BUDAI TERMOHELYE.

A hévvizi tindér-rézsa (Nymphaea A termshely eredeti jellemét az ide
thermalis D. C.) hazdnkban két helyen | mellékeltkép hiven 4brdzolja, melybenaz
diszlik : a nagyvédradi Piispokfiird6 vizé- | id6kfolyamdn bekovetkezhets viszontag-
ben és Buddn a Luk4cs-fiirdS tavdban, | sdgok m4sit6 hatdsdt megelSzve, a jelen-
melyet jozsefhegyi forrdstonak is nevez- | legi 4llapotnak 6hajtottam szemlélhetd
nek. Hazdnk eme szép és novény- | nyom4tadni. Tudva van ugyanis, hogy a
geografiai szempontbol érdekesnévényé- | Lukdcs-fiird6hoz tartozo jézsefhegyi for-
nek ismertetését Simkovics (Simon- | réds alkotta ténak a Zsigmond-utcza felé
kai) Lajos tandrtél e foly6irat XV. | nézd részét mdr ez év folyamdn be fogjdk
kotetének 340-ik és kovetkez$ lapjain | boltozni, s igy e helynek eredeti fizio-
taldlja meg az érdekl6ds. Simonkai e né- | gnomidja is meg fog véltozni, s6t meg-
vényt eredeti termGhelyén Nagy-Varad | lehet, hogy az elére meg nem itélhets
mellett kisérte figyelemmel. Mid6n most | valtozdsok a novény megszokott fejlodési
e novényrdl, foképen pedig budapesti | koriilményeire s igy magdra a névényre
termchelyérdl részletesebben megemlé- | 'is hatdssal lesznek. Remélhet6 ugyan, s
kezem, ezt abbél a szdndékbdl teszem, | miként értesiiltem, egészen alaposan,
hogy ‘e nevezetes ndvényiinknek kozel | hogy a beboltozds munkdja alatt a
egy évszdzadon 4t viltozatlanil maradt | tiindér-rézsa irdnt a legnagyobb kimélet-

eme termGhelyét — hova 1800-ban | tel lesznek, a term&helyet mindamellett
Kitaibelt P4l tiltette 4t Nagy-Varad | tetemes véltozds fogja érni.

mellsl*¥ — s terméhelye vizének sajdt- Az ide mellékelt kép az egész j6zsef-
sdgaitazérdeklodékkel kozelebbrsl meg- | hegyi tavat dbrdzolja kozvetetlen kor-
ismertessem. nyékével egylitt, 2 mint az a ténak a

- v Zsigmond-utcza felsli oldaldnak hossz4-
*Dr.Borbias V incze: »A féviros ban haladé _rozzant, még a torok idok-
kornyékének ndvényzetée, 255. lapon. b6l fenmaradt -téglafal-kerités mell6l
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