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ne siisse,* ha északra nézg fal mellett
dllanak. Mig a tudésok egyéb, kevés
koltséggel jar6 mdédot kitaldlnak, addig
a héfok meghatirozdsat oly médon te-
hetntk legaldbb egyontetiivé, ha reggel
észak-nyugoti, délben és este észak-
keleti fal mellett jegyeznok fel a hé-

% Das Wetter. 1889g. évf. 61. 1.
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mérséket. Alfoldiinket* nem tartanik
akkor az idegenek, sajit czélszerfitlen
megfigyeléseink alapjdin, nydron a Sza-
hara egy darabj4nak.

HEGYFOKY KABOS,

* Szolnokon példaul a rossz felallitas
miatt 1876—1884-ben az dtlagos hdmérsék
juliusban délutin 2 érakor 29-3 fokot tett.

Alig 6tven éve még, hogy az els6
vasdti vonat legel8szor végigment a
manchester-liverpooli vonalon, s mir
is megmondhatatlan azoknak a taldl-
minyoknak, s6t tudomdnydgaknak a
szima, a melyeknek a vasit azéta lételt
adott. :

Eladdig ismeretlen feladatok 4lltak
¢l6 az épités, a forgalom kozben, s a
kényszeriség és az alkalom sugallata
megteremtette a kivdnt 4j gépet, 4j
szerkezetet, vagy 1j tudomdnyos tételt.

gy a mai hidépités is (a melynek
egy nagy alkotdsdrél akarnak e sorok
sz6lani) nagy lendiiletét szintén a vas-
dtaknak koOszonheti; s a tudomdny
rangjt is azdta érte el, mi6ta a vasitak
gyors kiépiilése kozben egymdsutdn fel-
meriild nagyobb és nagyobb feladatok
a tapasztalatokban és meglevs példdk-
ban sziik6lk6dé tervezdket a theoretikus
alapok fejlesztésére, rendszeresitésére,
ugyszélvdn megteremtésére utaltdk.

E téren néhdny évtized alatt annyi
tortént, hogy ma mdr alig van lehetet-
lenség a hidtervezs el6tt; s az anyagi
eszk6z6k megadatvdn, csakugyan olyan
miveket teremt, a melyeket nem régen
még a lehetetlenségek, az dlmok biro-
dalm4ba soroztak volna.

A Skéczidban jelenleg épiils Forth-
‘hid a mai napig legnagyobbszerd pél-
d4ja annak, hogy mire képes a modern
hidépités; s mint ilyen méltdn tarthat
szdmot 4ltaldnos érdeklédésre is.

Edinburg folott, Skéczia keleti
partjin mintegy 8o km. hosszant nydlik
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be a keskeny Forth-6bél a sziget testébe,
mindez ideig nagy akaddlydul a vasiti
kozlekedésnek. Az 6b6l Edinburgnil
10 km. széles, de beljebb, Queensferry
és North-Queensferry kézt 1600 méterre
keskenyedik. E helyet vilasztottdk ki
az érdekelt vasutak az 4thidaldsra, a
melynek elkésziiltével koriilbelsl 70 km.
keriilst takaritanak meg; s ez, az ottani
forgalom mértékét tekintve, teljesen
megokolja egy ilyen 6ridsi mi épitését.

187 3-ban hatdroztik el az épitést,
s a kovetkezs években Bouch tervei
szerint hozz4 is fogtak egy nagy fliggd
hid ¢épitéséhez. A munka még igen
kezdetleges 4llapotban volt, midén
1879. deczember 2g-ikén éjjel egy
orkdn a Tay-6bol felett ugyancsak
Bouch-tél épitett régi hid egy részét
gsszetérte s a hidon haladé vonatot a
tengerbe sodorta.

E katasztr6fa Bouch hidépitéi hir-
nevét természetesen szintén erdsén meg-
rongdlta; ugyanunyira, hogy a Forth-

‘hid munkélataival felhagytak s Bouch

terveit elvetvén, djakrsl gondoskodtak.
Val6ban, heves viharoktél oly
gyakran ldtogatott tengerparti vidéken
a fiiggs hid, ez a kelléen alig, vagy csak
nehezen merevithetd szerkezet, nem igen
felelt volna meg a biztonsdg szigoribb
kovetelményeinek.®

* Hogy milyen nagy ellensége az erds
szélvihar a nem elég mereven épiilt fiiggd
hidnak, s egynttal, hogy milyen sokat biz-
nak az amerikaiak a jé szerencsére vak-
merd hidjaik épitésében, erre tanulsigos
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Az 4j terv Fowler és Baker
angol mérnoksk mive; 188 1-ben fogad-
tdk el, s ennek alapjin folynak még
ma is az épitkezések.

Sajdtszerd és minden izében eredeti
terv ez, mely Oridsi méreteivel és szo-
katlan alakjdval szakértst és laikust
egyardnt bimulatra birhat.

Az alapeszmét némi tekintetben
m4r elére megszabtdk a helyi viszonyok.
A természet egyrészt segitségére jott a
terveznek, az 6bol kozepén az Inch-
Garvie szigetet kindlvdn a hid tdmasz-
tdsdra ; de madsrészt a szigetet kornyezo
tenger, 60 méter mély vizével, ellene
mondott minden afféle kisérletnek, a
mely e nagy vizben kd&oszlop, vagy
dllvdnyok elhelyezését tervezte volna.
A szigettdl a partok felé mindkét irdny-
ban mintegy 500 m.-nyi tdvolban a viz
annyira sekélyedik ismét, hogy ott mar
lehetett alapok lerakdsdra gondolni.

Igy bdt a hidnak hirom tdmaszté
pontjat, egymdstél t6bb mint s00—s500
méter tdvolsigra, mér a természet je-
I6lte ki, olyan szerkezet teremtését biz-
vdn a tervezdre, 2 mely e szertelen t4-
volsdgot kell6 biztonsdggal 4térje, s a
mellett (a tdmaszté pontok épitését
szamon kiviil hagyva) dllvdnyok nélkil
legyen épithetd.

Hogyan oldottdk meg tervokben
Fowler és Baker e feladatot, leg-
konnyebben megérthetjiik, ha a hid f6bb
alkatrészeit a megépités sorrendjében
vessziik szemiigyre.

Legel6szor épiilt fel az imént emli-
tett harom ponton a hidnak tdmaszté-
kait tevé hdrom dgynevezett »vas-
torony«, majdnem teljesen egyenld

példa a Niagara fiiggd hidjanak f. €. janudrius
g-ikén tSrtént beomldsa. A hid hisz éve
allott, s a vilighiri vizesésre legjobb nézd-
pontal szolgdlit. Oszlopainak, a melyeken a
palyat tarté drotkotél ki volt feszitve, egy-
méstél valdé tavolsiga koriilbelil 250 m.
(A mi lanczhidunk oszlopaié kereken 200
méter.) A januarius g¢-iki példitlanul erds
vihar a kocsi- és gyalogttat forma szerint
letépte a felfiiggeszt3 pélczdkrél, mikézben
az oszlopok s a drétkotelek sértetleniil ma-
radtak,
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szerkezettel. Mindegyik kiilon négy ké-
oszlopon nyugszik és foléjok 100 mé-
ter magasra nyilik fel. (E méret a2 mi
lanczhid-oszlopaink vizfeletti magassd-
ginak majdnem hdromszorosa.) E ma-
gassdg az egyetlen jogczime e szerke-
zetnek arra, hogy toronynak neveztes-
sék ; alakjaban semmi toronyszer( sincs.

A vizb6l a kd&szerkezet csak pdr
méternyire emelkedik ki; az oszlopok
felsé lapjdn nyugszik kozvetetleniil a
vasszerkezet: s ez épen egyik kényes
pontja a minek; mert a folcsapkodo
hulldmok az alantabb fekvésti vasrésze-
ket a rozsddsodds folytonos veszélyének
teszik ki, s bdr a vasrészek kizdrdlag
legjobb mindségli aczélbsl vannak, e
rozsddsodds mdr az épités alatt is oly
ellenségnek bizonyilt, a melyet folyton
ellenérizni, a mely ellen folytonosan
kiizdeni egyik nagy foladatuk lesz a hid
fentart6inak.

Maga a »torony« tulajdonképen na-
gyon puritin és egyszerl vasvdz; csak
méreteiben rendkiviili.

A négy kdoszlop koziil egyelére a
hidtengely egyik oldaldra es§ kettst te-
kintvén, ezek mindegyikén és egymdssal
pirhuzamosan egy-egy 100 m. magas
és koriilbeliill 3 m. 4dtmérdjii vascsd
mered az égnek, fent és lent vizszintes
vasszerkezettel Osszekotve (felsd és also
dv); s az igy keletkez$ Oridsi rdma az
4tszogell6k irdnydban vascsovekkel van
merevitve.

A midsik két kdoszlopon teljesen
hasonl6 vasrdma nyugszik, s a stabilitds
novelése végett e két rama kissé egymds
felé hajlik, s a hidtengelyre merélegesen
erfsen Ossze van rdcsozva.

Az igy elkésziilt »torony« (és pedig
mind a hdrom torony kiilon-kiilon) két
hatalmas — egyenként 207 m. hosszi —
kart, vagy szdrnyat bocsit ki magdbol
mindkét szomszédtorony (illetleg a
part) felé olyanformdn, hogy a torony
vdziban az emlitett 6vek folytatédnak,
dmde t6bbé nem vizszintesen, hanem
konvergilva és egymds kozott djra
Osszerdcsozva. Az als6 6v a torony
talpdtél indidlva, ivformdn emelkedik
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fel, utat engedvén maga alatt a leg- | kezdetben 100 m. magas karok végiikon
nagyobb tengeri hajoknak; a felsé 6v | 12 m. magassdgiakkd vdlnak.

pedig mérsékelten lejtés egyenesben a Magit6l érthetd, hogy a torony
torony tetejétol lefelé tart, tigy hogy a | kettés rdmdjanak megfelelGen mindkét

o ————gp DU .

1. abra. A Forth-hid készildben levdé hirom »tornyac.

kar maga is kettds s kereszt-irinyban | kezés a toronyrél kiindulva, folytonos
is Gssze van rdcsozva. megnyjtds dltal torténik, igy hogy a ész

E karok a toronybdl valésdggal ! részlet szolgdl dllvanyil a készillgnek. A
mintegy kinGni ldtszanak, mert az épit- | karok teljesen egyidejileg nének mind

2, dbra, A Forth-hid hirom tornya elkésziilve,

a két part felé: egymast a toronyhoz | a hdrom torony kész, s a tenger folott

képest folyton és teljesen ellensilyoz- | egymds folé nyujtott karjaik is gyorsan

vin. [gy keriilték el a nyilt tengeren | kozelednek befejezésiikhoz.

valé dllvdnyozdst. A tornyok kozott dthidalandé tér
Az épitkezés mai stadiuma az, hogy | 521 méter levén, két toronynak egymds
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folé nyujtott 207 méteres karjai nem
érik el egymdst, hanem €p a tenger leg-
mélyebb része f5lott még 107 m.-es
nyilds marad fenn kozottok. A karok
teljes elkésziilése utdn drotkotelet feszi-
tenek kozéjok, s e kotélen fiiggs 4ll-
vanyrél fognak egy csuklékon nyugvéd
kiilléon 107 méteres »kis¢ hidat elhe-
lyezni a karok végei kozé.

Ennek a beosztdsnak a czélja az,
hogy mikor a vasiiti vonat a nyilds ko-
zepén van, s igy a tornyok stabilitdsat
a legnagyobb nyomatéki karral veszé-
lyezteti, akkor a sdlydt a kozbetett ki-
sebb hid két toronyra ossza el.

A part melletti tornyok part felé
nyujtott karjai végiikkel egyszeri k&-
oszlopokra vannak erdsitve, s innen
mindkét oldalon még tobb kisebb nyi-
lasi hid vezet a szdrazfoldig, ugy hogy
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27 nyllasban a melyek koziil a két leo-
nagyobb egyenként 521 métert hidal 4t,
elragadvdn az els@séget az eddig leg-
nagyobb new-yorki East-River fiiggé
hid el6l, a melynek oszlopai egymds-
tél koriilbeliil 500 méternyire vannak.

De a Forth-hid sem marad sokd
a vildg legnagyobb hidja. Még mielstt
rendeltetésének dtadndk, az elkészitésre
mir megérett egy még sokkal meré-
szebb terv, egy még merészebb épit-
kezés indul meg.

New-York és New-Jersey kozott
fognak egy tiz vdgdnyd vasiti hidat
épiteni, s erre mar a legkisebb rész-
letekig kidolgozva készen 4ll Lin-
denthal mérnoktsl egy merev szer-
kezetii fiigg6 hfd terve, a melynek
oszlopai 860 m.tdvol vannak egymds-

3. 4bra. Az égész hid a szarazfolddel valé osszekdtitetésében.

t6l, és t6bb mint fél Eiffel-torony ma-
gassdgiak. A hidon naponként goo
vonat fog 4thaladni.

Ha a milanczhidunkat hosszban,igy-
mint magassigban 4—3-sz6r nagyobb-
nak képzeljiikk, mint a mekkora: G-
vonalaiban el6ttiink 4ll a Lindenthal
hidja.

Visszatérve a Forth-hidra, ez csak
két vdginyd vasitat hord; a sinek
szintje a tornyok kozépmagassdgdnil
valamivel mélyebben vezet.

A hidnak szigord, majdnem sivdr
geométrikus vonalai és Oridsi méretei
rendkiviil erés, de kevésbbé szép kiilsst
adnak neki. A rajta halado vonat el-
torpiil a hidhoz képest, mind a mére-
tek, mind a sily tekintetében.

Erdekes e tekintetben, hogy mig a
fényildsokban a hid teljes dnsdlya

1 régi
‘haszndlt, s a mely ugyancsak egy négyzet-

veend$ Osszes szélnyomds tobb mint
8000 tonna.

A Tay-hid beomldsin okulva, az
uralkodé szél erdsségét kilonds tanul-
mdny tdrgydvd tették az épités elétt.
Az Inch Garvie szigeten 4ll egy régi
erfsitmény; ott kisérletez6 d4llomdst
rendeztek be a szél ergsségének méré-
sére; s mialatt a kisérletek a széltsl
tdmadott feliilet négyzetméterére 170
kilogramm nyomdst mutattak maximum-
képén: a tervez6k 270 kgm.-ot vettek
fel szdmitdsaikban. Sokat mondé6 ellen-
téteiil szolgdl e szamnak az, a melyet a
Tay-hid szdmitdsdban Bouch

méterre vonatkoztatva nem tobb 45
kilogrammnal.

Hogy a Forth-hid tervel, mmthogy
rendszeriikben egészen Wjak, mily sok-

50,000 tonna, a vonat stlya ennek | oldald tanulmdny alapjdn, mily mathe-
csak 5°,-4t teszi, ugyanitt a szdmba | matikai gonddal késziiltek, hogy a
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részletek dsszehangzdsba hozatalamennyi
zsenialitdst és mennyi firadsdgot kivint,
mennyi elére nem sejtett nehézség
meriilt fel munka kézben, a sikert nem
egyszer veszélyeztetve ; minderr§l eme
vézlatos ismertetés keretében hi képet
nytjtani nem lehet.

De a tervezdk, ha faradtak is, nem
higba firadtak: most siker és dics6ség
az osztdlyrésziik.

Az ¢épiil6 vildgcsoda a szélrézsa
.minden irdnyab6l vonzza magdhoz a
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bamulokat, s a déli parton 4ll6 >Hawes-
Innc nevii régi vendéglé (a melyet
Walter Scott a hasonlé nevd révvel
egyiitt »The Antiquary« czimi regénysé-
ben orokitett meg) most alig gy6zi az
épitGk és litogatSk légioit.

A kik a > Magyar Mérnok- és Epitész-
Egylet« ez idei londoni kirdnduldsdin
részt vesznek, konnyti szerrel mdédjat
ejthetik, hogy megtekintsék a Forth-
hid épitését, s Ugy hiszem, nem is
fogjdk elmulasztani. BupAY BELA.

APRO KOZLEMENYEK.

A madjusi fagyos szentek. Azez
idei m4jus 12—14. nemcsak fényes,
hanem igazdn melegen is érzett bizo-
nyitvdpyt 4llitott ki Pongrdcz, Szer-
vicz és Bonificzék szdmdra. (V. 6. a
juniusi fiizet 295. 1.) Nem olyan rosszak
6k, mint a hirk s nem is igazsdg a
kozép-eurépai mdjus 4ltaldnos hib4j4t
— a mdjusi hidegre forduldst — egye-
diil az 6 rov4sukra irni!

A midjusi anomdlidr6l tdrsulatunk
megbizdsdb6l Hegyfoky Kabos
tagtirsunk egy igen részletes tanulm4nyt
irt, melyben a szdmadatok nagy kész-
letével magyardzta meg e jelenség
okait.®* Most ugyane kérdésrél egy
bécsi meteorolégus egy igen vildgosan
és népszertien irt kis czikket tett kozzé,
melynek gondolatmenetét érdekes lesz
olvaséinkkal megismertetni.

Az a jelenség, mely a hdrom szent
nevenapjit hirhedtté tette,a hémérsék
rogtoni leszlldsdban, hirtelen hécsok-
kenésben 4ll s mindenesetre kiilongs
egy dolog lenne, ha val6nak bizonyulna,
hogy ez a hécsSkkenés mindig vagy leg-
inkdbd a fagyos szentek napjain kévet-
kezik be. Ez azonban épenséggel nem

* A mdéjushavi meteoroldgiai viszonyok
Magyarorszagon. A kir. m, Term. tud. T4rs.
megbizdsibdl irta Hegyfoky Kabos. Buda-
pest, 1886,

Természettudomanyi Kozlény, XXI. kotet. 1889,

igy van. Ha Bécs, Budapest vagy bdr-
mely mé4s vdros mdjusi hémérsékének
adatait évtizedek hosszd sordra egy-
be4llitjuk, azt taldljuk, hogy a mdjusi
hécsékkenés a hénapnak minden
napjdra ¢s hetére koriilbelsl egész egy-
formdn oszl6dik el, akdr a rendellenes
napok szdmdt, akdr a hidegséget, akdr
a gyakorisdgot kutatjuk is. Megtortént
mir Bécsben és Budapesten is, hogy
épen a fagyos napok voltak mdjus leg-
melegebb napjai; igy példdul 1884-ben,
mikor is m4jus 10-t6] 14-éig a napi
kozéphSmérsék 18-1—20'4° C. kozott
ingadozott. (Term. tud. k6z1. XVL. 271.1.)
Abban az évben a h6mérsék hirtelen le-
esése mdjus 26-ikdn kovetkezett be, A
fagyos szentek hémérséke 18735, 1877
és 1880-ban is feliilhaladta a normilis
értékét, t. 1. 15 fokot. De mindezen
egyes, kiszakitott példikndl még tobbet
bizonyit az a koriilmény, hogy Bécsben,
hol mdr 100 év 6ta pontosan jegyzik
a napi h6mérséket, az 4tlagos héfok

mijus 10-ikén . 15:2° C,
» 11-ikén . 150 >
> 12-kén . 155 »
> 13-kdn . 154 »
» 14-ikén . . . 153 »
» 15-ikén 15°7 >

s e szamok semmiféle rendellenességet

vagy visszaesést nem bizonyitanak. S

nincs is r4 semmmi ok, hogy méjus ho-
22
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