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UJABB RAJZOK A HOLD-KRATEREKROL ES TAJAKROL.

Ki csak egyszer nézte is jé tavesévon keresztiil a Hold elsd
negyedét, egészen elragadja a latott kép. Nemcsak hogy a leg-
tisztabb eziistés fény aramlik roéla a szemléld felé, melynek erds-
ségét gyakran ki sem tarthatjuk, hanem egytuttal bamulatos, vad-
regényes hegyi vidék tarul elénk, melyben kiillonésen a krater-alak
gyakori; egész tisztdn megismerszik ezen alakzatok arnyékvetése,
mely mindig a Naptdl elforditott oldalon van és annal hosszabb,
mennél kozelebb fekszik az illetdé tirgy a Hold megvilagitasdnak
hatdrdhoz. Magan e hatdron a Hold csipkézettnek és, minthogy a
kisebb ¢és nagyobb kriterek belsejét még mély arnyék boritja,
holott koralaku sanczaikat mar a reggeli napsﬁgér ragyogja be,
atlyukacsoltnak latszik, ugy hogy a laikusoktdl gyakran tett Gssze-
hasonlitds a szivaccsal vagy csiszakével egészer; talalo. Ha a meg-
vilagitds duis-alakzatd hatirat, melyre nézve a Nap épen felkel
koézelebbrél figyeljiik meg, egyéb érdekes tiineményeket is vesziink
észre és azt latjuk, hogy azok tulajdonképen folytonosan valtoznak
a szerint, a mint a Nap a Hold szemhatara f61é feljebb és feljebb
emelkedik. Elsé sorban a Hold s6tét részében egyes fénypontok
vagy fényszigetek tlinnek fel, melyek a korong fényes oldalatsl
egészen el vannak valasztva és nem egyebek, mint magas hegycsucsok,
melyeket az észlelés idején épen felkeld Nap megaranyoz. Hogy
valéban ez a helyes magyarazat, mar néhadny O6ranyi észlelés utan
belatjuk, a mennyiben a terjedelmdk folyton né, kdérnyezetSkben
tjabb fényszigetek tilinedeznek elé és végre a IHold megvilagitott
részével finom fényhidak utjan egyesiilnek. Egy nappal kés6bb a
Hold fényes részébe mar messze behatolnak, valami hegylanczolat-
tal vagy krater-alakzattal természetes kapcsolatban vannak és nekik
is, mint a tobbi alakzatoknak, kelet felé vetett korom-fekete drnyékuk
van, melynek korvonalaibdl azonnal kovetkeztethetiink valddi alak-
jokra: a szemmel lathaté hegycsticsra. Ha ugyanezt a hegycsicsot
még a kovetkezd napon is figyelemmel kisérjiik, azt latjuk, hogy

Természettudomanyi Kozlony, XXI. kitet. 1889. I9 l/?
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arnyéka sokkal rovidebb lett, mig végiil holdtoltekor egészen
eltinik, Mert ekkor a Nap a Hold k6zépsé részeit majdnem merd-
legesen vilagitja meg; a keriilet felé fekvéknek van ugyan ar-
nyékuk, ezeket azonban, a tavlati hatds miatt, magok az emelke-
dések fodik el. Ezért ugy latszik, hogy a teli Hold teljesen Arnyé-
kolds nélkiilli és ennek kovetkeztében mintha domborodasai is
eltlintek volna, masrészt azonban felilletének kiilonb6z6 szinezete és
némely pontjanak erfs, a legfényesebb fehérbe jatszo vilagitasa
csak most érvényesiil teljesen. Holdtdlte utdn nehidny napra ismét
rovid arnyék jelenik meg, ez azonban most ellenkez8leg, nyugotnak
fekszik, a megvildgitads hatara pedig lassanként kozelebb és kozelebb
ér hegycsicsunkhoz, melynek arnyéka mind jobban és jobban meg-
nyulik és végre csak egy apré fényszigetecske marad beléle. A le-
4dldozé Nap utolsé bucst@sugaraval a hegycsics, melyet a Nap 354
oran it ragyogott be, ismét eltlinik az &) sGtétjében, melyet a Hold
felh6tlen egén uralkodd, hatalmas féldkorong, valtozé fazisdhoz
képest, tdbbé-kevésbbé megvilagit ugyan, de meg nem melegit, sét
teljes 143/, napig jéghidegen hagy.

A Holdtajékok eme bamulatos szépsége megmagyarazza azt a
térekvést, hogy a latottakrdl képet vegyiink fel, és igy drabantunkrél
és felszini alkotdsardl ismereteinket egyrészt gyarapitsuk, masrészt
hogy a jovére nézve Osszehasonlitasokra és igy azon kérdés eldon-
tésére alapot szerezziink, vajjon fordulnak-e még el6 jelenleg is val-
tozdsok a Holdon,*vagy hogy helyes-e némely selenografus nézete,
mely szerint a Hold élettelen, egészen puszta és valtozatlan sivatag.

Hogy a félvett kép lehetbleg hit legyen, els6 sorban az a blivés
miivészet johetne tekintetbe, melyben a fény maga rajzol és a melyet
fotografiinak neveziink. Es tényleg azt latjuk, hogy e mfivésze-
tet Niépce és Daguerretdl 1829 és 1839 ko6zt tortént fel-
taladldsa utdn mar rovid idére alkalmaztdk is a Holdra. Draper
J. V., a kitiin6 amerikai fizikus, 1840. marcziusdban egy 13 cm. nyi-
last Newton-féle tiikortavcsével a Hold daguerrotypidinak egész
sorozatat allitotta elé. Az akkori eljaras érzéketlenségénél fogva
mindenik felvétel legalabb 20 perczig tartott. A képek élességé-
ben és részletezésében még sok kivanni valé volt ugyan, any-
nyi érdemdk azonban mégis volt, hogy eme kisérletek folytatasat
divatba és forgalomba hoztak. Igy 1850-ben a cambridgei (Egye-
siilt-Allamok) Harvard College-Observatory igazgatéja, Bond V. K.
foglalkozik 38 centiméternyi nyildsti nagy aequatoridlisin Hold-
felvételekkel, melyek kintartasanak ideje mar csak 40 masodpercznyi
volt és melyek a »British Associationc<-nek a kovetkez6 évben
Ipswichben tartott Osszejovetélén, 1z cm.nyi atmérbjokkel mélté
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feltiinést keltettek. Id6kozben, 1851-ben, Scott Archer a sokkal
érzékenyebb kollddiumos eljarast honositotta meg, melyet nemsokara
Anglidban Warren de la Rue, Amerikdban Rutherfurd
legjobb eredménnyel alkalmaztak a Holdra. Az elsé 1857-ben, egy
33 cm. nyilasu tiikr6s tavesével a Hold negyedeinek szép képsorozatat
készitette el, mely sokfelé elterjedt. Kés6bb az a langeszit otlete tamadt,
hogy a Holdat a Fo6ld koriil valé elliptikus palyajan kiilonbozé
idékben fotografalja, hogy igy a Hold-gémbét egyszer inkabb a
bal, majd inkdbb a jobb oldalardl nézve vegye fel. Ily kettés képeken,
stereoszkép alkalmazasa mellett, kiilondsen meglepé a Hold dombor-
zatossaga. Rutherfurd 1865. marczius 6-ikan, 3 nappal az els6 negyed
utan, 29 cm. nyildsu refraktoranak gyujté pontjaban pompas Hold-
képet készitett, melyet 53 czentiméternyire lehetett nagyitani és
melyet annak idején nagyon megcsodiltak. Rutherfurd kiilonés
sulyt helyezett e mellett fotografiai trgylencsék alkalmazaséra, azaz
olyanokéra, melyek, tekintet nélkiil az optikai sugarakra, az Osszes
chemiai sugarakat (ibolyaszintiek és azon tiliak) ¢¢y pontban egyesi-
tik, és ezt egyrészt az altal érte el, hogy a kdzonséges szintelenité
kettds lencséhez egy uj, kiilénds gorbiiltségli és slirliségl lencsét
csatolt, mdasrészt azzal, hogy az egész targylencse kell§ alakjat
Ujra kiszamitotta. Ennek ellenében Cornu Parizsban egyszerlen
azt ajanlja, hogy az optikailag achromatikus kettds targylencsét
valasszuk szét ¢és igy létesitsiik a chemiai achromatizmust; e
médot azonban csak kisebb miiszereken fogjuk sikerrel alkalmaz-
hatni. Kezdetben a Hold valamennyi fotografidja a kinntartas (expo-
ziczio) idejének hosszi tartaman szenvedett hajotérést, mert ez alatt
a legjobb érami is csak a Hold latszélagos napi és ezzel ellentétes
sajat mozgasat kovethette, de nem ellenstilyozhatta a dekliniczidbeli
(az el8bbire merdleges) mozgast, sem pedig azt a hatdst, melyet
a Holdnak az észlel6 helyt8l vald tavolsdganak valtozdsa okoz és
azt a valtozast, melyet a megvilagitasi hatarnak a Holdfeliileten
valé haladdsa az drnyékvetésben el8idéz. A kinntartas idejét tehat
a miiszerek és a fotografiai eljiras tokéletesftésével 1— 2 masod-
perczre kellett szallitanii Rutherfurd késébbi kisérleteiben
nedves kollédium-lemezeken — de csak igen kedvezd levegében —
mar 3/, masodpercz alatt helyesen exponalt Holdképet kapott.
Amerikaban tovabba 1871 6ta Draper H. tanadr, Draper V. fia,
7t cm. nyilast tiikrés tavcsdvel nagy és kitiind Holdfotografidkat
készitett, melyek az e téren elért legjobb eredményekhez szamitanddk.
Ausztralidban a melbourni csillagvizsgalé igazgatdja, Ellery R.
122 cm. nyildsi és 10 m. gyujté tavolsdgi hatalmas tiikrds tav-
csovén id6r6l idére szép Holdfotografiskat vesz fel. Ausztridban
19 1/2*
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jelenleg a bécsi csillagvizsgdloé szintén sikerrel foglalkozik Hold-
fotografiai tanulmanyokkal; e czélra a 68 cm. nyildsti és ro méter
gyujtotavolsdgu hatalmas refraktor optikai gydjtépontjaban ortho-
chromatikus (szinre érzékeny) lemezeket alkalmaznak. 1888 ota a
Holdfotografia eme versenyében a nagyszertt Lic k-csillagvizsgals,
Hamilton hegyén Kalifornidban is résztvesz 36 hiivelyknyi (914 cm.)
nyildst és 17 m. gyujtotadvolsagu Oridsi refraktoraval, mely optikai
er6ben minden eddigi mfiszert messze feliilmul, és nagy varakozast
kelt, vajjon mit fog a Holdfeliilet el8tiintetésében ez a messzelatod
orias eredményezni, annal is inkdbb, a mennyiben tiz év éta a
felette érzékeny brdémeziist-zselatinos szdraz lemezekkel vald eljarast
is ismerjitkk, mely mar kis muszerekkel is egy masodpercz hanyad-
részében is helycsen exponalt Holdképet szolgéaltat.

Az emlitett eredmények és a legnagyobb miiszerek alkalma-
zasa mellett sem sikeriilt még a Holdfotografaldsnak, hogy a rész-
leteknek azt a bamulatos gazdagsagat, melyet a ecsillagasz gyakor-
lott szeme méar aranylag kisebb tavcsdveken észrevesz, oly élesen,
hiven és tisztdn visszaadja, a mint szemiinknek tényleg latszik.
Ennek oka abban keresendd, hogy csak a tadvcsd gyujtépontjiban
vannak meg a fotografilds legkedvez6bb feltételei, ott pedig a
kép csak igen kis méretll lehet. A csillagasz ezt a képet kitind
okularékkal, melyek mint nagyiték hatnak, megnagyitva szemléli,
a fotografnak ellenben vagy késébb kell miitermében gyujtoponti
felvételét nagyitania, vagy magéan a tidvcsovon kell valamely na-
gyité-késziiléket alkalmaznia, a mi azonban mindig nagyobb fény-
veszteséggel és Osszetett szerkezeténél fogva sokszoros torzitassal
jar. Az elsé mod ellenben a fotografiai réteg alkatat a lemez min-
den hibajaval nagyitja és igy a kép élessége és tokéletessége rész-
ben mindig elvész. Mit lehet azonban ily gyujtéponti felvételektol
a Holdfeliilet részleteit illetéleg varnunk ? Vegyilkk mindjart a vilag
legnagyobb tavcsovét, a Lick csillagvizsgadlé messzelatd-Oridsat.
Ennek gyujtépontjdban 1888. augusztus 16-ikdn és zo-ikdn az els6
negyed és holdtdite kozelében készitettek Holdfotografidkat, melyek
ko6ziil kettét az obszervatérium igazgatdjanak, Holden tanarnak
szivessége kezeimbe juttatott. Atméréjok 137 mm., minek egyszer:
szamitas szerint kozel 15 m.-nyi fotografiai gyujtétivolsag felel meg,
ellenben az optikai, mint fentebb emlitettiik, 17 m.-nyi. Ez utébbinak
két méterrel vald rovidiilése onnan ered, hogy a csak az optikai
sugarakra nézve achromatikus kettds lencséhez, Rutherfurd
eljdrasa szerint, még egy kiilonés fotografiai lencsét kellett csatolni,
hogy igy a tdvcsovet fotografiai czélokra lehessen hasznalni. Az
emlitett tiszta fotografidkon Copernicus pompés korhegységének
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atmeérdje 3', (3'55) mm. Minthogy ennek valédi atmeérbéje Madler
mérése szerint 12'15 fldrj. mfd., kovetkezik, hogy az emlitett leme-
zeken 1 mm. 342 fldrj. mfd. = 25-4 km. Ha azt akarnok elérni, hogy
ily gyujtéponti képeken a Copernicus atméréje 12:15 mm. legyen
vagyis 1 mm. = 1 fldrj. mfd. — e mértékben késziiltek megkdzeli-
téleg sajit Holdrajzaim — mar 351 m.-nyinek kellene a tavcsd
gyujtétavolsaginak lenni, tehidt 3'/;-szer nagyobbnak mint a Lick-
refraktorénak. Ha végiil a Copernicus dtméréjét ép akkoranak akar-
nok, mint a miné a Schmidt-féle térképen,* a hol az 50°56 mm.
¢s 1 mm. = 1'8 km,, akkor 210 m. gyujtotdvolsigi messzelats-
oriast kellene késziteniink, mely tehat 14-szerte volna nagyobb,
mint a vildg jelenlegi legnagyobb tavesove. Ezek a tulsigos mére-
tek tehat, melyekre egyszeri de csalhatatlan szamitdssal joviink,
azt mutatjak, hogy a Hold részleteinek ismeretét illetéleg kozvetet-
len felvételekt6l csak keveset varhatunk és hogy azokat mindig
nagy mértékben kell nagyitani, a mit legczélszertibben magan a tav-
csovon kozvetetleniil a gyujtépont mogott tehetiink meg. A Hold-
fotografalast ez iranyban kellene tehat tokéletesbiteni.

Kétségtelen, hogy a mi a Hold egész feliiletének abrazolasat
illeti, a fotografia mar is jelentékeny és kivalo eredményeket mutat
fel. Kell hogy’ bamulatra keltsen és lelkesitsen az a koriilmény,
mely szerint a fotografia masodpercznél révidebb idében ugyanazt
végzi, mihez Middlernek és Schmid tnek,akitiiné Holdleiréknak
évek hosszli sora kelletett; az elébbinek 3 parizsi 14b (97°45 cm.)
atmérdji Holdtérképe 7 évi, az utdbbi kétszer oly nagy térképe
34 évi észleleten alapul. Persze, hogy ez csak részben all igy,
mert a teli Hold ilyetén fotografiai felvételeinek részletei szamra és
élességre nézve még messze mogotte allanak a csillagaszi szem
kozbenjarasanak. Mindazaltal ez irdnyban még igen becses szolgala-
tokat varhatunk téle, mint ezt a kovetkezé szavakkal Schmid t** is
kiemelte: »A teli Holdra nézve egykor a fotografia fogja a leg-
jobbat szolgaltatni. A teli Holdon levé fény fokozatainak végtelen
sok részletét kozonséges rajzolassal soha sem fogjuk visszaadhatni.«
E mellett azonban nem szabad elfelejteniink, hogy a fotografia ar-
nyalatai mindig eltérnek azoktdél, melyeket a csillagdsz a tavcsovén
észlel, a mennyiben a Hold szinezésének kiilonb6z8 elemei a chemiai
lemezre maskép hatnak, mint az emberi szemre, mibdl egyidejlleg
az is kovetkezik, hogy a kétféle észlelési mdéd nemcsak hogy egy-
mast ki nem zarja, hanem egymast 1ényegesen kiegésziti és tamogatja,

* Schmidt, »Charte der Gebirge des Mondes« 1878 ; Holditmér6 — 1'g5 m.
** Schmidt »Charte der Gebirge des Mondes« 1878. VIL, VIII. o.
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Ha azonban a Hold fotografalasaban az altaldnosrdl a kilondsre és
fékép élénk kontraszt-hatasok felvételére tériink, mindk épen az
annyira érdekes és pompas domborzati megvilagitasi hataron vannak,
oly nehézségekre bukkanunk, melyeket alig lehet legydzniink, ha-
csak a fotografia targyilagos jellemének rovasara mend elrendezéssel
nem akarunk segiteni. A fotografiai lemez ugyanis bizonyos kinn-
tartassal csak bizonyos, meghatarozott fényerésségre van beallitva,
ennélfogva a fényesebb részeket tllsagos hatassal, vagyis elmosddottan,
a sotétebb helyeket pedig nem elegendéen hatékonyan, azaz keményen
és részletek nélkiil adja vissza. Hogy tehat az ilyen Holdtajaknak fel-
keld és lenyugvé Napkor is,a legélesebb vildgossagtol a legsitétebb
feketéig terjed8 viszonylagos arnyalasa helyes legyen, sziikséges
lenne, hogy egymasutin kiill6nb6z6 kinntartdsi idével készitslink
felvételeket, ezeket végill egy képpé egyesitsik és igy érjik el
azt, a mit a csillagdsz szeme egyszerre fog fel. Ily mddon azonban
természetesen szubjektiv felfogas is érvényesiil, melyet pedig a
fotografaladsban épen kizartaknak akarniank tekinteni. Maskiilénben
is egészen téves az a felfogas, mintha a fotografia feltétleniil hii
volna, azaz a valosignak teljesen megfelelne, mert a kinntartas ideje a
legnagyobb fontossdgi, ez pedig szubjektiv felfogas dolga. Ha ezt
nem taldljuk el, nemcsak fényt8l koriilvett, kisebb sotét tirgyak
vesznek el a képen, hanem a fény elhajldsa miatt a nagyobbak
korvonalai is valtoznak, ugy hogy az igy felvett fotografia tavol
rol sem az a természethli oklevél, melynek alapjan a jové a Holdon
eléfordulé valtozdsok kérdését meg nem tadmadhatd biztossaiggal
donthetné el.

Ebb6l a szempontbdl tekintve a dolgot, nem latszik tehat
feleslegesnek, hogy a Holdfeliilletet a fotografildson kiviil le is
rajzoljuk ; csakhogy erre, ha hliségre és valésagra tdreksziink, nem
elegendd a kozonséges miikedveld tehetsége. A mely csillagasz e
feladatra vallalkozik, annak a milivészhez kell hasonlitania, ki a
fotografidival valé harczbdl gyéztesen keriil ki. Batran allithatjuk,
hogy a Holdformacziok paratlan szép képét, mely az alakzatok dom-
borzatossagaval és fényhatadsaival mind a szakembert, mind a laikust
mar kis miszereken is mintegy meghlivoli, teljes hliséggel még
senkinek sem sikeriilt mindeddig lerajzolni. Ez irdnyban Nas-
myth és Carpenter® adtak 1874-ben a legmegnyer6bb képet;
csakhogy — sajnos — pompas képeik nem koézvetetlen felvételek,
hanem plasztikus mintak képei, melyek 30 évi észleletek alapjan késziilt

*Nasmyth I és Carpenter I, »The Moon considered as a planet, a world
and a satellite« 1874, L. ¢ Kozlony f. o.
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rajzok utan allittattak el$, ennélfogva teljes hliségre szimot nem is
tarthatnak. E fest8i abrazolasok természetesen megkiilonboztetend6k
azoktol a rajzoktdl, melyek az emelkedések és lejték feltiinteté-
sében a fOldrajzi térképeken szokasos vonalkazas rendszerén alapul-
nak és nem is kivannak oly nagyfoku iigyességet, de anndl figyel-
mesebb észlelést és lelkiismeretesebb mérést. Ismeretes, hogy e téren
Lohrmann, Midler és Schmidt* épen a harom kitiiné német
Holdfotografus, kivalé eredményeiket aranylag kis miiszerekkel érték
el. Lohrmann 3 parizsi 1ab atméréjii szép Holdtérképéhez 47/,
hiivelyknyi nyilasi, Madler ugyanoly nagysidgu kitiing térképéhez
csak 3!, hiivelykes, végre Schmidt kivalé szorgalommal késziilt
és felette részletes, kétszer oly nagy térképéhez 6 hiivelykes tav-
csovet hasznalt.

Tamaszkodva a csillagaszati rajzolasban szerzett sok évi jartas-
sagomra, a mennyire a pragai csillagvizsgdlon fennmaradt szabad
iddm engedi, az abrizolas elsé, bar nehezebb mddjanak kdvetésére
hataroztam el magamat. Czélom nemcsak az volt, hogy a Hold-
tajékokat megkapd szépségiikben megordkitsem, hanem az is, hogy
a Holdon lev§ valtozdsok kérdésének eldontéséhez egy késSbbi kor-
nak kiindulé pontot szolgaltassak, szamos hil és lehetdleg részle-
tezett képet készitvén a megvilagitds hatardn, a hol az ellentét fény
és arnyék kozt a legélesebb. Neison-nak,*® a kitiné Holdkutato-
nak kovetkezd szavai vezettek eme torekvésemben: »A Hold kisebb
részleteit oly kevéssé ismerjiik, hogy a Hold feliiletének jelenlegi
Allapota barmely pillanatban lényegesen megvaltozhatnék, a nélkiil,
hogy ezt — néhany vidék kivételével — mint valtozast csak tavol-
rol is felismernék. Ha pl. a Holdon évenként arinylag ugyanakkora
vulkdni energia nyilvanilna, mint a Fo6ldén, még sem tehetjilk fel,
hogy ezt mind ekkoraig felfedeztiik volna«. 1884. marcziustél augusz-
tusig egy 3%, hiivelykes (¢97:6 mm.) Fraunhofer-féle tdvcs6vet hasznal-
tam 160-szoros nagyitassal, késébb egy Steinheil-féle aequatorialist
6 hiivelyknyi (1626 mm.) nyilassal és 139-szeres nagyitdssal. Az
elébbivel a tdvcsé tornyanak keskeny karzatan, 38 méter magassag-
ban kellett észlelnem; igy természetesen az iddjaras, kiilondsen a
szél nagyon zavart. A Steinheil-féle miiszer ugyanoly magassag-
ban a tornyon beliill alit és minthogy nyithaté és forgathatd teté
nincs, vele a délnek fekvd ajtédn at észleltem; ennek magassigai és
méretei csak a déll6 iranyaban engedtek észlelnem, mi ugyan a

* 1. a Kozlony f. é marcziusi flizetét,
** Neison: »Der Mond und die Beschaffenheit und Gestaltung seiner Ober-
fliche«, Deutsch von H, 1. Klein. 1878, 8o. L
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hasznavehetd éjjelek szamat nagyon korlatozta, de mert az égi
test magassaiga a déllében legnagyobb, a képnek josdgit és a
levegs nyugodtsagat illetéleg kedvezé koriilmény volt. Természetesen,
ha a. Hold deklindczidja pozitiv és igy igen magasan all, a rajzolé
helyzete igen kényelmetlen és firasztd, masrészt a Hold delelésekor
boris lehet, mig az ég tobbi része a legszebb, a nélkiil, hogy az
észlelé hasznalhatna. Hanem hat szamolnom kellett a meglevé viszo-
nyokkal.

Bar a tavcsével vald rajzolds konnyen érthetének és egyszeril-
nek latszik, a csillagaszati észlelésnek mégis egyik legfaradsdgosabb
médja, azért itt roviden megismertetem. Ha a taves6von nincs
6raml, mellyel a Holdat napi palyajan kovetheti, maganak az
észlelének kell a tdvesovet a Hold utan irdnyozni és pedig annél
sliribben, mennél nagyobb a nagyitds, a mi természetesen ecléggé
keilemetlen. Ezenkiviil id6r6l id6re -az észleld helyét, valamint a
mogotte 4116 kézi lampasét is tobbszor meg kell valtoztatni. Vegyiik
még’ hozzad azt a kellemetlenséget, melyet a nem egyenletesen vagy
nem eléggé vilagité lampa okoz, a folytonos czeruza-hegyezést,
hogy a legfinomabb részleteket is lerajzolhassuk ; a rajzolénak érakon
at tarté kényelmetlen, gornyedt helyzetét, melyhez télen még az
ujjak megmerevedése is hozzdjaril: az ilyen észleletek valoban nem
tinnek fel kecsegtetd szinben. Pedig kezdetben ilyen volt a munka.
Nemsokara azonban javithaté és konnyitheté és igy lényegesen
egyszeriisithetd volt: A Steinheil-féle aequatorialisra éramtvet alkal-
maztam (1885. julius 6ta), czélszerli észlelé-széket szereztem (1880.
szeptember ota) és végiil a rajzlapot elektromos fénnyel vilagitot-
tam meg (1888. aprilis dta).

Az Jdramii szerkezete a Grubb-féle. Szabalyozdja vizszintes sik-
ban forgdé két golyd, melyek a sebesség nagyobbodasakor, a koz-
pontfuté erd miatt kiemelkednek és egy kis fékezé koronghoz dor-
zs616dnek, mi 4ltal sebességbkben veszitenek és lejebb esnek. Ez a
jaték folyton ismétlédik és nagyon egyeénletesen hat. Az érami sa-
jat jarasat konnyen kozli a fogazott érakérrel és ennek tengelyével,
mely az aequatoridlis miiszereken a vilagtengelyhez parhuzamosan
allittatik be. Igy maga a tavces6 .is a viligtengely koriil forog és
pedig az égi testek latszolagos napi mozgasival azonos iranyban,
tehat a Fold valddi forgéasaval ellentétesen. Minthogy Nap, Hold és
a csillagok kiilonbozd gyorsasdggal vandorolnak az égen keletrdl
nyugotra, azért az OSramiivet mindegyikdkre nézve kiilénbozékép
kell szabalyozni, a mit egy kis mutaté beallitdsival kdénnyen és
biztosan. végeziink. A csillagnap legrovidebb levén, a Nap napja
hosszabb ¢és a IHold napja leghosszabb: az éramtinek a csillagok
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¢szlelésében leggyorsabban, a Napéban lassabban és a Holdéban
leglassabban kell jarnia, hogy igy az észlelt égi test mozdulatlanul
megmaradjon a szem-mezé koézepén. Természetes, hogy ez a koriil-
mény a Holdat illet6leg nagy haszonnal jar és tulajdonképen csak
igy lehetséges feliilletének legfinomabb részleteit is észrevenni.

Az észleld-sacket illetbleg arra kell {igyelni, hogy az iilés ma-
gassaga valtoztathato legyen, az észlelének legyen mire tdmaszkod-
nia, azonkiviil gondoskodjunk az észlel6-lampas kelld elhelyezésérdl is,
a mi a rajzolasban a legnagyobb fontossagt, ¢és a kiilonb6z8 czeru-
zakat, gummit stb. legyen hovd — lehetSleg kozel — tenni.

A mi végill az dszleld ldmpdst illeti, hamar meggy6zddtem,
hogy a rajzolasban a szok&sos olajlimpas hasznalata sokféle kelle-
metlenséggel jar. Mindenekelétt az ilyen lampanak igen czélszer(i
szerkezetlinek kell lennie, hogy a legkisebb térre szoritkozva, mégis
eléggé erbsen vilagitson és még se melegitsen nagyon. Minthogy
azonban a lang vilagité ereje a bél elszenesedése miatt lassanként
fogy, a rajzolénak gyakran abba kell hagynia munkajat, hogy a
belet ismét rendbe hozza, minek azonban, tSbbnyire és kiilondsen
télen, mikor ujjai merevek és ligyetlenek, nyoma marad a kezén,
a mi magat a rajzot is veszélyeztetheti. Mindenekel6tt azonban a
lampasnak, az okular alacsonyabb vagy magasabb helyzetének meg-
felelbleg, az észlelés alatt valé gyakori valtoztatdsa id6érabléonak és
kényelmetlennek bizonytal. Azért mar rovid id6 multdn arra gon-
doltam, hogy az olajlampat egy kis elektromos izzélampaval he-
lyettesitsem, mely az észlel6 mellére volna erésitendd és igy,
csekély héfejlesztés mellett, a rajzolé kezéhez viszonyitva, &llando
helyzetben maradna, masrészt a Hold Ilegfinomabb részleteinek
figyelmes szemlélésében konnyen elolthaté és ismét rogton miikédésbe
hozhaté lenne. Kiilonb6z8 kisérletek - utain a Deckert és Homolka
czég egy Kkis, harom orara alland6 vilagité erejli elektromos lampa-
jat valasztottam, mely csak 20’5 cm. magas és 11°5 cm. mély
szekrénykébél all, melynek belsejében a chréomsavas telep van, eld-
részén az izzélampa reflektorral, hatil pedig egy korong-gombbal,
a szénczink elemeknek kiviilrél is lathaté bemartasara. Hogy ezt
a lampat czéljaimra hasznalhassam, a telepet az izzdlampatél el-
valasztottam, és megfelelé drétokkal kotSttem egymassal Ossze. Az
izzolampat golyds csukldval egy kis kaucsuklapra erdsitettem, melyen
ismét erds kampok vannak, hogy az észleld kdénnyen és biztosan
raerdsithesse a kabatjara. A golyds csukléval a lampat a rajzolasra szilk-
séges iranyban forgathatjuk, le- vagy felhajthatjuk, a mi ép oly fontos,
mint egy tejlivegnek a fényesre csiszolt reflektor elé valé alkal-
mazasa, hogy igy a vildgossag széjjelsz6rédjék és egyenletessé valjék.

Természettudomanyi Kézldny, XXI. kitet, 1889, 20
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A mit én a Holdalakzatok eddigi rajzain leginkdbb kifoga-
solok, az a koriilmény, hogy a szinezés fokozatait vagy nem, vagy
csak nagyon feliiletesen tilkrézik vissza és ezért sem nem plaszti-
kusak, sem nem hivek. Igen soknak lerajzolasira sem szabad tére-
kedni, mert a Holdon lev8 arnyékvetés gyorsan valtozik és a raj-
zolénak tekintettel kell lennie arra, gondossidga és ligyessége szerint
mennyi id8re van sziiksége, hogy a képet a tavcesé mellett elkészitse.
Igy kisebb muszerekkel nagyobb, nagy tivcsdvekkel csak kisebb
részeket lehet majd felvenni. A képet mindig mar a tavcsd mellett
kell befejezni és nem szabad némely dolgokat csak jelezni, hogy
azutan utdlag az irdasztalon dolgozzuk ki; jobb ha keveset repro-
dukalunk, mintha csak oda vetett rajzokat utdlag tetszet6sen alaki-
tunk és fejeziink be. A legfontosabb kovetelmény természetesen az,
hogy a mit a rajzolé akar, azt meg is tudja tenni. A mit 4ltaldban
rajzban valé gyakorlottsagnak és ligyességnek ismeriink és a mi
rendszerint a milkedvelés szerény fokat meg nem haladja, az a
Hold rajzoldsdhoz még nem elég. Ezért nem is annyira a Holdrajzok-
nak szaméaban van hidny, mint inkabb jésaguk ellen van kifogas.

En a tavesd mellett 1, legfeljebb 2 6raig rajzoltam szakadat-
lanul. Ilyenkor az egész id4 alatt az égnek teljesen deriiltnek és
felhdtlennek kelletett lennie, nehogy a talan ide-oda huzdédé felhék
sziinetre késztessenek és ez alatt az arnyékvetés a Holdon meg-
valtozzék. A rajzlap 25 cm. hosszu és 16°5 cm. széles, kdnnyth deszkacs-
kira van feszitve, teljesen sima és fehér; alatta, hogy az alap ne
legyen nagyon kemény, néhdny lap papir van. A czeruzdk mar elére
‘meg vannak hegyezve; nekem két drai rajzhoz 12 darab kiilénbo6zd
szamu czeruza tSbbnyire elegendd volt. Elészér az alakzat kor-
vonalait rajzolom meg, azutan megallapitom az arnyékolas alakjat
és tovabbra rajzolom be a leglelkiismeretesebben az egyes részleteket.
igy az arnyék a feljegyzett kezdeti és végs6é id8 kozepére érvényes.
A képet czeruzaval mar a tdvcsd mellett teljesen elkészitem és azutan
‘kozvetetleniil utdna a szobdban nehany dra alatt tussal és ecsettel
1épésrél 1épésre atdolgozom. Elvileg keriilom, hogy Lohrmann,
Midler, Neison és Schmidt térképeinek elézetes megtekintése
hatassal legyenek redm, igy hogy a rajzok egyszersmind annak hi
tolmacsai, a mit az én szemem az illeté miszerrel, az alkalmazott
nagyitas mellett és a levegd akkori allapotiban 1it. Bar a rajzolas
alatt semmit sem mérek, és igy mindegyik kép mas-mdas mértékben
rajzoltnak thnik fel, mégis remélem, hogy egymas iranti viszonyaik-
‘ban igen pontosak. Hogy masrészt igen pontosan lehet aranylagosan
rajzolni minden mérés nélkiil, arra mindennapi bizonysig az arczkép-
fest6, a ki szintén nem méri ki a lefestendének fejét és mégis jol
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cltalalja. A Holdat illetdleg még az is j6 proébakove a rajznak
hogy szamos részlet kiilonféleképen megy at egyméasba és a gyakor-
lott szemnek azonnal eldrulja a hibat.

Ha ilyen rajzokat teljesen hiven akarunk a k&z6nség elé hozni,
a rajzolénak még a nyomtatissal végzend$ szabatos sokszorositas
nehézségeit is le kell gyéznie, a mi annél nehezebb, mentél fino-
mabb ¢s tokéletesebb maga az eredeti rajz. Rajzaimnak elsé soro-
zata, még pedig az 1884-ben késziilt 16, az » Astronomische Beobach-
tungen an der k. k. Sternwarte zu Prag im Jahre 1884, enthaltend
Originalzeichnungen des Mondes« kotetében heliograviiros tton
jelent meg; azonban az eredeti rajzok vilagitisat, finomsagat és
domborzatossigit a sokszorositas ezen elismert leghfresebb mddja sem
adta vissza. A 24 képbél all6 masodik sorozat, az 1887. év végéig
késziilteké, még ez évben meg fog jelenni.

Az emlitett kétet 14 rajza van czinkografiai utinzatban ebben
a fiizetben. Ezek koziil csak két kiviléan érdekes Holdtajékot
akarok ko6zelebbrél leirni: az Archimedes korsikot és a Sinus Iridum
nevezetlh 6bldt, a miben leginkdbb Madler-t, a kitiind§ Holdtopo-
grafust kdvetem és csak toiseokban kifejezett méreteit cserélem fel
a szokasos métermértékkel. Nagyobb érthet8ség kedvéért az emlitett
tdjak korvonalos rajza is ide van iktatva és a szoveg magassagi
adatai f6ldi emelkedésekkel, (ez utébbiak mindig rekesz kozt),
vannak Osszehasonlitva. A képek helyzete az, melyet a megfordito
csillaghszati . tavcsében latunk, azaz Eszak lent, D&l fent, Kelet
jobbra, Nyugot balra van.

Archimedes. A nagy syracusairél elnevezett eme korsik a
Holdfeliilet egyik legszebb és legszabalyosabb efféle alakzata. A
sotétsziirke, koralaku Mare Imbrium-ban — az Esé tengerében —
fekszik ; ennek teriilete koriilbeliil 16,000 [J-mfld. (majdnem méasfél-
szer akkora, mint Ausztria-Magyarorszag) és kozel haromszorta
nagyobb, mint a Mare Serenitatis (a Deriiltség tengere) és Otszérte
nagyobb, mint a Mare Crisium (a Krizisek tengere). Archimedestél
délnyugotra van az Apenninek hatalmas hegysége, a meredek
Huygens fokkal, melynek magassiga 6367'5 m. (a Chimborazo az
Andesekben, Dél-Amerikdban 6421 m).

Archimedes atméréje 10-83 fdr.-mfd. A koériilbeliil 8o [J-mfdnyi
(Montenegro fele) belsé alap tiikkorsimasagl, domb vagy hegyhat
néikiill, azonban tibb, nem egyenl6en vildgos csik hizédik rajta
keresztiil. Mintegy 195 m.-nyire fekszik a Mare Imbrium szine alatt.
Archimedes nyugoti szélének 4tlagos magassiga 14014 m. (2 Vezuv
1297 m.), a keletié 11753 m. a belsé alap felett. A megmért
legmagasabb cstcs délen, K-nal van és 2247'2 m. magas (a Sintis
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2504 m.), a nyugoti szél egyik cstcsa, %, 1767'8 m.-nyire (a Schnee-
koppe 1605 m.) emelkedik a belsé szin folé. Az égen felkel6 Nap
igen tisztin ¢és szépen rajzolja le e csticsokban gazdag hegység
aArnyék-képét a belsé sikalapra. A sancz kifelé hatarozottan 1épcso6-
zetes, befelé gyengén lejtés.

Az Archimedest6l délre teriilé vidéken a hegyek egész labirintja
van, mely terjedelmes ugyan, de csticsai alig érik el a Harz és az Orias-
hegység csiicsait. Keletre, azaz a képen jobbra,az A koéralaku krater
karimajat bearanyozza a reggeli Nap és ettll északra sotét arnyck-
alapon egyediil all egy félsziget, mely a { hegycsiicsé, magassiga
721't m. (a Tetschen melletti Schneeberg 724 m.). Red nézve a
354 oraig tarté Holdnap épen megkezdédott. Lejebb balra C és &-nél
kis kratereket latunk, tovabba a hossztt arnyékaval feltiiné Z hegyet,
melynek cstlicsa a keleti szél tove felett 13624 m.-re (a Semmering
1306 m.) emelkedik és er8sen fénylik. Fzen a hegyen tul hosszan
nyilik el egy alacsony hegyhat, melynek arnyéka a rajzban olyan,

13a. dbra. Archimedes. 13b. dbra. Archimedes.

mint valami széles hasadék. Ilyen azonban itt nincs, ellenben Archi-
medes déli oldalan y-nél van egy, mely a képen nincs mar leraj-
zolva; a korhegység sanczdbdl, egy hegy-hasadasbdél indal ki,
22 mfdnyi hoszusiagban, majdnem az Apenninek lejtéjéig huzodik
¢s j6 levegbben tisztan lathatd, kiilonGsen kezdete, mely meglehe-
tésen mély és 1600 m. széles.

Megjegyzem még, hogy bar mennyire tisztin szembetliné is
Archimedes napkelte vagy nyugtakor, holdtdltekor mégis meg-
lehet6sen elmosodott és a koriilményekhez képest csak nehezen
talalhaté meg; ellenben az 6t minden oldalrél kornyez6 kisebb
tirgyak ilyenkor az erds vilagitisban sokkal fényesebben és hata-
rozottabban tiinnek elé, mint kiilonben.

Stnus Iridum. Az Es6 tengerének ezt az Oblét szabalyossaga,
valamint az Ot északrél és északkeletr6l hatarolé hatalmas és
zord hegytdmeg a Hold egyik legszebb tajékava teszi. Sikja vala-
mivel sotétebb mint a Mare Imbriumé, csak kevés helyen és nehe-
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zen felismerhetbleg egyenetlen; nyugoti része zoldesen csillamlik. A
majdnem félkoralaki 0Oblot északon a Laplace-fok (Z), melynek
arnyéka a rajzban tisztain lathaté, délen a Heraclides-fok (/) sze-
gélyzi, melyek egymastél 3o°7 foldrajzi mérfoldre vannak. Mint-
hogy az 6bo6l nagyon kozel fekszik a Holdkorong széléhez, széles-
sége erbsen kisebbitett; mig ugyanis tényleg 181 mfld. széles, lat-
szélag csak 10'g mfld. A Sinus Iridum egész teriilete 431 []-mfld,,
27 []-mfld-del nagyobb mint Morvaorszag.

A Laplace-fok gombdélyded csiicsa a keleti szin f61¢ 2929°4 méter-
nyire (a Zugi-csics 2952 m.), a nyugoti f6lé 2732'5 m.nyire (a
TL.omniczi cstiics 2635 m.) emelkedik. E fokhegység keleti részén
1évé 9 hegy azonban 497'0 m. magas (a kolni déom haromszoros
magassaga 480 m.). Heraclides 1196°7 m.-nyi magassaga (a
Brocken 1141) Laplaceénak még nem a fele, a két fok kozt az

P
A= Te
cOopPz B
Mﬂf’/ /rg

14a. dibra. Sinus Iridum. 14b. dbra. Sinus Triduin.

6blon keresztiil alacsony — 40 m.-nyi (a kélni déom egynegyede) —
dombok sora vonul, melyek altalaban csak nehezen ismerheték fel.

Laplacet6l északra a koriilbelil 1000 m.-nyire mélyen fekvé
Maupertuis (47) volgyre akadunk; odabb keletre Bianchini () kor-
hegységre, beékelve a hatalmas felfoldbe, ennek nyugoti sancza
25786 m.,, a keleti 2555 m.-nyire fekszik a belsé szin felett. A kor-
hegységtol délkeletre két kis fényszigetet latunk a rajzban; ezek cgy
masik korhegységnek, a Sharpnak, a reggeli Naptél megvilagitott
csucsai. E korhegység atmérbje 5:14 mfld, sanczdnak magassiga
2933 m. Itt a parti hegység a havasok magassagat is foliilmulja, zart
jellemii és fényes koszoriiként bamulatos élesen valik el a sotét 6boltol.
Az ¢ magassaga 4553 (a Monte Rosa 4640 m.), a d csiicsé 37674 m.
(a Wetterhorn 3708 m.). E nagyszerti felfold legvadabb része azon-
ban, melyben 6000 m. (Kilimandsaro, Kozép-Afrikaban 6116 m.) ma-
gas hegydriasok mély vélgyekkel és hasadékokkal valtakoznak,
Sharptél keletre fekszik; erre nézve a képen még nem kelt ol a Nap.
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Kiilondsen szépen latjuk a Sinus Iridum-ot, ha hegyeinek vilagité
koszorija a Holdgolyd latszélagos libegése (libratiéja) miatt nagyon
kozel j6 a Hold széléhez és igy Napkeltekor a csticsok tiszta profil-
jaikkal keletre az Arnyékbél kivalnak, nyugot felé pedig a koéralaku
sotét 6bolben mint fényes zitonyok egész sorban vonulnak végig.

Végiil még arrdl akarok szolni, mekkora a valésagban -a raj-
zaimba még felvett legkisebb targy és a hasznalt miiszerrel altala-
ban még mit kiildnbdztethetiink meg a Holdon.

Arago* kisérletek alapjan azt &llitja, hogy egy goémbdlyl
vagy szogletes targyat mint ilyent megkiilonbdztethetliink még,
ha latoszoge 1 ivpercz = 60", azaz e tirgynak 1 m. tavolsig-
ban kozel o3 (0-291) mm. tényleges kiterjedéstinek kell lennie.
Hasonlékép nyilatkozik Wiillner:* »Két pontot egymastél még
megkiilonboztethetiink, ha 60"-nyi latészogiik van, igy hogy képeik-
nek egymadastol vald tavolsdga a reczehartyan o-oos mm. Egyaltalan
észrevesziink még mérsékelten megvilagitott tirgyat, ha koriilbeliil
30'nyi szog alatt latszik; fényesen megvilagitva és s6tét hatteren
még sokkal kisebb szog alatt is meglatjuk.« Hogy a lathatdsig
hatardit ne nagyon tagitsuk, maradjunk a 6o {vmasodpercznél. Ha
a tavesé 6o-szor nagyit, egy masodperczbél 6o-at csindl, azaz ezzel
még oly tdrgyakat is megkiilonbéztethetiink, melyeknek kiterjedése,
szogmértékben, csak 1“. Mennyi azonban 1" a Holdon?

, A legtjabb mérések szerint a Holdnak kozépsd tavolsiga a
Fold koézéppontjatél 51801-6go fldr..mfd.; latszélagos &tmérdje,
ivmértékben, 1865'"7, valédi atméréje pedig 468553 fidr. mfd. Ennél-
fogva a Holdon 1 masodpercznek o-z25114, kereken !/, fldr. mfd
felel meg. Hatvanszoros nagyitassal tehat a Holdon mar Y/, mfd.
atmérdjt kis kratereket meg fogunk kiilonboztethetni; 120-szoros na-
gyitassal 1), fldr.-mfd. &tméréjlieket stb. Mar most én a hathiivelykes,
Steinheil-féle aequatorialisomon, hogy a kép eléggé vilagos legyen
és altaldban a pragai levegdé kedvezétlen voltaval szdmolva, leg-
czélszerlibben 13g-szeres nagyitast alkalmazok. Ennek a Holdon
%5 = 0'"43-nyi szog felel meg, azaz 0'1084 fldr..mfd. = 804°421 m.
kiterjedés, tehat a-legkisebb kraternek is, melyet az adott viszonyok

kozt még észlelhetek és rajzolhatok, legaldbb 804 m. az’ dtmérdje.
A budapesti lanczhid 389 m. hosszi; olyan tavolsagbdl tehat, mint
a Hold van, ezt még nem észlelhetném.

* yPopulire Astronomie von Franz Aragoe. Deutsch von Hankel. 1865. III. kot.

338. lap.
** »Lehre der Experimentalphysik. 1875. II. k. 309. . (V. 6. Helmholtz, »Hand-

buch der physiologischen Optik« 1867. 18. §. 2¢g. s kiv. lapokon.)
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Maskép 4ll persze a dolog, ha az driasi miszerekkel és
erésebb nagyitassal észleliink, mert azok nagy lencséinek fényt-
gyljté ereje a gyudjtosikban levé képnek a nagyitassal szenve-
dett gyengiilését és fényveszteségét pétolja. Vegyilk megint a
vildg legnagyobb tavcsdvét, a Lick-obszervatorium 36 hiivelykes
refraktorat. Ennek 180o-—4o000-szeres nagyitadsi okuldrjai vannak.*
Az utébbinak alkalmazisa esetén, a mi persze csak rendkiviilien jé
leveg6ben lehetséges, mar oly targyat is észrevehetiink a Holdon,

H

melynek nagysdga szogmértékben %6 == 0""015-nyi, vagyis 27°954

méter hosszi. Tényleg, a Hold ugy tlinik fel ezzel nézve, mintha
51801°690
4000

ban szabad szemmel tekinten6k meg. Hogy ilyen tivolsigban é16
lényeket nem vehetiink észre, természetes, Van azonban szimos
épiilet és mitargy, melyek 28 méternél nagyobb kiterjedésliek,
a melyeket tehat, ha ilyenek a Holdon is volnanak, a Lick-
refraktorral felfedezhetnénk. Ha a Holdon lenne egy ilyen tav-
csd, azzal valamennyi varosunk, s6t még személyszallité ten-
geri hajdink, melyek koriilbelil 100 méter hossziiak, észrevehetdk
volnanak. Elképzelhetjiik, hogy a Holdlakék — ha vannak -
az Eurépa és Amerika koézt kozlekedé hajok menetrendjét mar
régen ismerik, és hogy eléggé torhették a fejoket a Fold forgasi
sebességének meghatirozisakor, e majd keletr8l nyugotnak, majd
forditva mend tszé targyak mozgasanak torvényszeriiségén, mig
végre a hajok »sajit mozgasatc felismerték ¢és meghatiroztik. Ha
tovabb Aragoval feltesszitk, hogy egy hosszan elnyulé targyat mar
észrevesziink, ha csak 6" = /|, ivpercznyi széles, akkor a fentebbi
28 'm. még 1o-szerte kisebbre veendd, és elvarhatjuk, hogy a Lick-
tives6von folydkat, hidakat, vasiti toltéseket stb. fogunk a Holdon
felfedezni,” ha ilyenek ott egyaltalain vannak és 3 m.-nyi szélesek.

Mindenesetre reméljiik, hogy a Hold topografidjat a Hamilton
hegyen levd tavcsb-orids felette meggazdagitja és annak a nagyon
érdekes kérdésnek megoldasdhoz, vajjon még most is eléfordilnak-e
szomszédunkon valtozasok, mint a hogy nagyon valészinti, hogy
ilyenek a’ Linné krateren a Mare Serenitatisban, a Messier kettds
krateren a Mare Foecunditatisban és Hyginus nagy krater-iireg ko-
zelében el6fordultak, jéval hozzd fog jarulni. '

tavolsaga = 12'95 fldr. mfd. volna és mi ilyen tivolsig-

Dr. Wirinek L4&szLo.

* »Sirius« 1888, XVI. kot, 2. fiiz. 32. lap.
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A miéta a nagyité-liveg megsziint
csupdn a szemet gyonyorkodtets jaték-
szer lenni, s a hollandi Leeuwenhoek
az Onmaga csiszolta nagyité-lencsék
segitségével delftii hdzdnak esGcsorgdja
alatt meggyiilt vizben folfedezte a leg-
pardnyibb €él6 szervezeteket, s a miéta
a mikroszkép a természetbivdr ha-
todik érzékévé vilt, tudjuk, hogy vi-
zeinket nemcsak a szabad szemmel
lithat6 békdk, goték, halak,‘ vizi ro-
varok ldrvdikkal é&s a kiilonbozs
kagylok és csigdk stb. népesitik, ha-
nem népesitik oly pardnyi szervezetek
is, a melyek egyiitt a /dthatatlan vildgot,
a misztikus mikrokozmoszt teszik. Es a
nagyité-ivegnek, a mikroszképnak s a
mikroszk6épi  vizsgdlat modszereinek
tokéletesbiilésével, a buviarlatoknak
sokoldali, mélyre haté eredményei
utdn az is nyilvdnvalévd lett, hogy e
mikrokozmosz a maga viltozatossdgd-
ban, a maga megragadé érdekességé-
ben nem sokat enged a makrokozmosz-
nak. Megtudtuk, hogy e mikrokozmosz
€16 szervezetei épen ugy élnek, ugy
kiizdenek lételiikért, mint a makrokoz-
moszéi; hogy e mikrokozmosz é16 4llat-
alakjai a legegyszeriibb szervezetd, az
llatorszdg legalsébb hatdrdn 4ll6 vég-
lényektsl (Protozoa) kezdve, az ardny-
lag tokéletes szervezetdi orvényférgek
(Turbellaria), sodré-férgek (Rotatoria)
s az fizeltldbdak 4llatkérének rdkok
(Crustacea) osztdlydba tartoznak.

Ezekbdl a csoportokbdl valok azok,
a pardnyi testdi, de néha rengeteg tome-
gekben megjelend alakok, melyek a vi-

* Eldadatott az 1888, oktdéber 17-iki
szakiilésen.

zek mikrokozmosz4t alkotjgk. Es vala-
mint a makrokozmosz 4llatalakjai ko-
zott taldlunk viszonylagosan kicsinye-
ket, igy a mikrokozmosz 4llatalakjai
kozott is megvannak a viszonylagosan
pardnyiak és éridsak. A Protozodk pl. a
Rotatoridkkal a mikrokozmosz torpéi
kozé tartoznak, a Copepoda és a Clado-
cerardkok, s Kkiilonésen ez utébbiak,
a viszonylagos Gridsokat képviselik,
bar kozottiikk alig van nehdny olyan, a
mely egy kozépnagysigi lencsével
felérne.

Nem czélom ez alkalommal a mi-
krokozmosz Osszes szerepléit egyenként
és egyiitlesen bemutatni; csupdn a
mikrokozmosz 6ridsainak, a Clado-
cerdknak bemutatdsdra szoritkozom.

A Cladocerék, barha a kozonségesen
ismert folyami rdkhoz kiils6leg semmi-
ben sem hasonlitanak és testokon hasz-
talanil keressiik a rdk oll6it, mégis a
rikok osztalydba tartoznak s a folyami
rdkkal, ha tdvolrdl is, de rokonsigban
dllanak. Hogy miért sorozhatjuk és so-
rozzuk ezeket a mikrokozmosz 4llat-
alakjai koz€é, eléggé okadatolja az, hogy
legnagyobb résziik 0'3—1 mm. nagy
csupdn, s csak kevés van kozottik
olyan, a mely 2—3, s6t 5 mm. nagyra
is megnéne. Ehhez hozzitehetem még,
hogy e csoportbdl ez id§ szerint koriil-
beliil 120 fajt ismeriink.

Vegyiik most mdr kozelebbrél szem-
iigyre a Cladocerdkat a nagyit6 alatt.
Lissuk mi emeli 6ket az dllatvildg
sorozatiban oly magas fokra, a milyenen
s 4ltaldban a rakfélék 4llanak.

A Cladocerdk teste 4ltalaban véve
tobbé-kevésbbé tojdsforma, két oldalt

1 Osszenyomott s alig egy-két oly faj van
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a melynek teste gombforma, vagy
hossziira nyilt hengeres. A testet igen
hajlékony, 4tldtsz6, legtobbszorszintelen,
majd négy-, majd hat- vagy sokszogletii
terecskékkel diszitett pdnczél fedi s
csak egy-két alak testének csupasz a
legnagyobb része, mivel ezek pdn-
czélja csenevész. A pdnczél kiilonben
a kagylok héjjara emlékeztetSleg két
félbol 4ll, melyek a hdtoldal kozép-
vonaldban egymadssal teljesen Ossze-
olvadnak; csupdn a hasioldalon 4dllanak
el egymistol, hogy ilyenformén a panczél
ald rejtett végtagok s maga a ldgy test
is a vizzel szakadatlaniil érintkezhessék.

Egyesek pdnczélja hdtil rovidebb, vagy
hosszabb nytlvdnyban végzidik.
Miként a tobbi rakfélék testén, ligy a
Cladocerdkén is fejet, mellkast, potrohot
és utépotrohot kiilonboztetiink meg, bir
eme testtdjak egyetlen esetben sincsenek
egymdstél szembetiinGen elkiilonitve.
Legélesebben a fej van elkiilonitve,
a mennyiben kozte s a mellkas kozott
leggyakrabban mélyebb, vagy sekélyebb
bemélyedés van. A fejen taldljuk a szdj-
nyildst a szdjszervekkel, az idegrendszer
kozéppontjit a kiilérzéki szervekkel s a
csipokkal. A mellkas hdtoldalin a sziv
van; a potroh hasoldalin a ldbak

Daphnia psittacea Br. vizlatos. rajza.

I. a fej; TI. a mellkas; TIL. a potroh; IV. a potroh utdja; @ az agydiiez; s a szem;
¢ a tapogatd csdp; @ ¢ az dgascsipok a tollas sortékkel; »a mdj; & a bélesatorna; oa
sziv; p a peték: s a koltdiireget elziré nynlvinyok, 7 a libak.

rogziilnek, a potroh és utépotroh hatdr-
vonaliban a potroh-nytlvdnyok emel-
kednek, melyek az tgynevezett kolto-
iireget zdrjdk el; az ut6potroh vég-
csticsdn végre két erds karom van.

A végtagokat szdjelotti és  szdj-
mogotti végtagok csoportjdra osztjuk.
Az els6 csoportba a csdp-parok, a ma-
sodikba a szdjszervek és a ldbpdrok
tartoznak.

A csdpok szerkezetok és miitkodésok
tekintetében is kétfélék. A fej hasoldalidn,
a szdjnyildstél messzebDb, vagy hozzd
kozelebb rogziils, 4ltaldban  révid,
hengeres, tompa csticsti csdpok az érzi-
csdpok, melyek az agydiczbél kapjdk

idegoket és csticsukon a finom szaglo-
pédlczikdk vannak. Eme csipok miiko-
dését pozitive ugyan nem ismerjiik, de
per analogiam arra kovetkeztetiink, hogy
atapintdson kiviil palczikdikkal szagldsra
is szolgdlnak. A mdsodik csdp pdrt, a
mely az elsénél feltiin6en hatalmasabb
s a szdj felett a hatoldal kozelében a
fej két oldaldn emelkedik,4dgas csdp-pdr-
nak nevezziik s ez ezeknek az dllatkdk-
nak azon jellemzé szerve, a melyrél Gket
Cladocerdknak, vagy 4dgas csapi rikok-
nak nevezték. Ezek ugyanis kozos, vas-
kos torzson {il6 két dgbdl dllanak,
melyeken kisebb-nagyobb szimii tollas,
tigynevezett evezd-sorték iilnek. E csd-
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pok feladata mdr nem a tapintds, hanem
a helyvéltoztatds, a nit torzsiik hatalmas
izomzatdval és 4gaiknak tollas sortéivel
igen czélszerien végeznek. Mozgdsuk
ugyanis ritmikus felemelkedés és ald-
hajlds, mi 4ltal a vizet folytonosan csap-
dosva, a kis 4llatkdknak a vizben valé
felemelkedését és tova lebegését hozzdk
létre.

A legt6bb faj ldbai levélformdk, la-
pitottak, tobb tollassértével fedettek,
egy-kett6éi hengeresek, meglehetdsen
megnyltak, kiillonoésen a Balatonban és
a virosligeti t6ban otthonos Leplodord-€,
s neki nem helyviltoztatisra, hanem
a zsdkminy megragaddsdra szolgilnak.
A Leptodora ugyanis faldink ragadozo,
mely a Balatonban igen nagy szdmban
¢16 Diaptomus nevii Copepoda-rdkokat
eszi s ezeket szdjnyildsa koriil kosarat
formals labaival zarja koriil. Erdekes
kiilonben, hogy a Cladocerdk egyes
csalddjaiban a ldbpdrok szdma viltozo,
négynél azonban soha sem kisebb és
hatndl nem nagyobb.

A belszerveket illetSleg, mellGzve
itt a hosszadalmas részletezést, 4ltal4-
nossigban csak annyit jegyzek meg,
hogy a Cladccerdk, piczinységiik mel-
lett is, jol fejlett bels§ szervezet-
tel birnak. Mé4r gyenge mnagyitdssal
is azonnal szembeétlik a homlok ko-
zelében fekvs, soklencséjif, nagy fe-
kete szemiik, mozgaté izmaival, melyek
majdnem szakadatlan rezgésben tartjak.
Kozelében megtaldljuk az agyddczot,
mely a garat el6tt fekszik. A bél-
csatorna egyszer(i lefutdsd, csak néha
hurkolt, eliils6 vagy hdtsé vakbelekkel,
melyek kozil az els6k a mdj szerepét
jatsszak. Speczidlis l¢lekz6 szervok nincs;
mert a vékonyburkd, a vizzel folyton
érintkez8 test és a ldbak végzik ennek
feladatdt; szivok a képzelhetd legegy-
szeribb vérkeringési kozéppont. A sziv
leggyakrabban gémboélyded t6mis, oldalt
egy-egy véreres, el6l egy itderes nyi-
lassal. E rdkocskdk szive a legkedve-
26bb objektumok a szivverés megfigyelé-
sére; litktetésének ldttdra az ember
onkényteleniil is 6rdja utdn nydl, hogy
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a verések perczenkénti szdmdt meg-
szdmldlja, a miként megtortént volt

| balatoni tartézkoddsom alkalmdval egy
| gyakorlé orvoson. Kiilonben eldrulha-
" tom, hogy a Cladocersk szive nagyon

gyorsan dobog, minthogy perczenként
200—250-¢t liiktet. Véredényeket hi4-
ban keresiink, mert a kivétel nélkiil
szintelen vér, bdr meghatdrozott ird-
nyokban, de mindig egyszeriien a test
iiregeiben kereng.

A Cladocerdk ezek szerint kells
mértékben birnak mindazokkal a szer-
vekkel, a melyek az egyéni élet fenn-
tartdsdra sziikségesek; de ezen kiviil
a létért val6 kiizdelem mdsik sarkalatos
feltételének, a fajfenntartdsnak is eleget
tesznek. Kivétel nélkill mindannyian
ivaros titon szaporodnak, még pedig sziiz
uton, azaz termékenyités nélkiil és ter-
mékenyités ttjdn egyardnt. Terméke-
nyités nélkiili szaporoddsuk alkalmdval
a kis peték igen vékony burkdak, dgy-
nevezett nydri peték s az anya vé-
delme alatt, panczélja és teste kozott
a hdtoldalon fekvé tgynevezett kolts-
iireghben fejlédnek ki s innen csak
mint teljesen fejlett 4llatkdk jutnak a
kiillvilighba. E peték szdma a fajok
szerint igen tdg korldtok kozott vil-
tozik ; egyes kisebbekben z—4-et, na-
gyobbakban mdr 40-—30-et is taldlunk
egylitt.

A termékenyitett peték vastag-
burkidak, dgynevezett téli peték, sajdt
burkukon kiviil még egy szildrd védé
burokkal is koriil vannak zdrva, a mely
Gket hideg, meleg és kiszdradds ellen
egyardnt oltalmazza. Ezek m4r minden
esetben az anyadllat testén kivill fej-
16dnek tovibb és szamuk nagyon kor-
litolt. Leggyakrabban csak egy ilyen
petét rak le az anyadllat, ritkdbban
2—4-et,

A munkamegosztdsnak egy érdekes
esetével s illetSleg az dllatnak a létért
val6 kiizdelem sziikségszertiségéhiez valé
alkalmazkoddsa egy szép példdjaval
taldlkozunk itt. A termékenyitetlen
nydri peték ugyanis gyors fejiodésiik-
kel és nagy szdmukkal a fajnak hely-
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hez, id6hoz és koriilményekhez kotott
gyors szaporoddsit segitik els, a téll
peték véd6 burkukkal pedig hivatva
vannak a faj fennmarad4sit a helynek,
id6ének és korilményeknek kedvezét-
lensége mellett is biztositani s féleg el-
terjedését lehetSvé tenni.

Es a nyari peték, ha elgondol-
juk, hogy teljes kifejlédésokre legfel-
jebb 8-—10 napi id6kéz kell s az 4j
nemzedék mdr 3—4 nap mulva meg-
kezdi a ny4ri peték lerakdsdt, valéban
derekasan megfelelnek feladatuknak és
Ramdohr bizonydra nem tilzott,
mikor kozépszamitds szerint feltételezte,
hogy egyetlen Daphnia-néstény 60 nap
alatt 1291,370.075 ny4ri petét s ille-
toleg ilyenekbél fejlett utédot hagyhat
maga ut4n.

De a téli, vastagburkd peték is
jol betoltik feladatukat a faj fenn-
maraddsinak és elterjedésének biz-
tositdsa tekintetébsl. Ezeket ugyanis
védd-burkuk megévja a kdros kiilhatd-
sokt6l, pardnyisiguk és konnydségik
pedig lehet6vé teszi messze foldre valé
onkénytelen elvaindorldsukat. Akiszdradt
pocsolydnak vagy tdécsdnak homokkd
porlott iszapjdt ugyanis véletleniil fel-
kavarhatja a szél,s az iszapban kiszdradt
vastagburkd termékenyitett petét ma-
gdval sodorja, esetleg messze foldon

fekvd técsaba ejti le, melyben azutdn

a sziil6foldjétél elszakadt pete életre
¢bred s nehdny nap milva mdr az
addig esetleg néptelen técsdt hirtelen
benépesiti. De az is megtorténhetik,
hogy az illet6 pocsolydba letelepedett
vizi maddr az illet6 Cladocera nagyobb
elterjedésének el6mozditéja az 4ltal,
hogy a ldbaira vagy tollaira tapadt kis
petét eltdvozdsakor magdval czipeli s
mds técsdra szdlldsakor atilteti.

A kétféle petének e sajatsdgai adjdk
meg a kell6 magyardzatot a felsl, hogy
miért jelenhetik meg hirtelen egy técsd-
ban, pocsolydban stb. egy olyan Clado-
cera, a mely azel6tt teljesen hidnyzott,
és hogy miért* szaporodhatnak el a
Cladocerdk kedvez6™koriilmények ko-
zott oly rendkiviili médon,

DADAY JENO

Ezek utdn taldin nem lesz érdek-
telen, ha egy pillantdst vetiink a Clado-
cerdk életjelenségeire, ha felkeressitk
Gket ttizhelyeiken.

A mint mir eleve kinyilvdnitottam
volt, a Cladocerdk kivétel nélkiil vizi
allatok. Legnagyobb részben édes viz-
ben laknak s csak igen csekély azoknak
a fajoknak a szdma, a melyek tenger-
ben és kontinentdlis sésvizekben élnek.

Az édes vizetlaké Cladocerdk egy-
ardnt népesitik az 4116, vagy lassan folyd
vizeket, patakokat, foly6obloket, tava-
kat, técsakat, pocsolydkat; de a nagyobb
4116 vizekben, tavakban és t6csdkban
legnagyobb résziik a partok kozelében
tanydzik, s csak kisebb résziik voniil in-
kdbb a mélységbe, vagy a nyilt tiikkorre
s ezek az el6bbeniektsl mar kiilsejiik-
ben is eltérnek. Az els6ket 4ltaldban
partlakoknak, az ut6bbiakat nyilttitkri,
vagy pelagikus alakoknak nevezziik. A
két csoport alakjai abban kiilénboznek,
hogy az utébbiak 4tldtszébbak, gyen-
gédebb termettiek, az el6bbiek tobbé-
kevésbbé szinezettek és erdsebbek.
Haz4dnk faundjdban a nyilttiikri alakok
szdm4t ez idS szerint “135-re tehetjik,
melyeknek egyik legérdekesebb kép-
viseloje az iivegdtldtsz6sigh Leptodora
hyalina a Balaton és a budapesti vdros-
ligeti téban.

A partlakék k6zott megkiilonboztet-
hetiink kozvetetleniil a part mellett és a
parttsl kissé tdvolabb élgket, mely
utébbiak mintegy dtmenetet és kapcsot
formdlnak a tulajdonképeni partlakok
és a nyilttitkri alakok kozétt. A part-
lakokat kiilonben a partnak és talajinak
természete szerint négy csoportba oszt-
juk; vannak 1. nidas partokon lakdk,
2. fenék-iszapban €16k, 3. homokos
parton élok és 4. szabadon ide-oda
uszkdlé indifferens, vagy helyesebben
kozmopolita alakok. A tartézkodds
helyét illet6leg kiilonben a hazai Clado-
cerdkat foly6 és 4ll6 vizekben élGkre
osztjuk ; az els6k szdmdt 14-re tehetjiik,
a tobbiek mind 4116 vizekben laknak.
Az 4ll6 vizeket lakék kiilonben meg-
lehetss vdlogatésak. Vannak olyanok, a
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melyek majdnem kizdrolag csupdn az
es6tol taplalt, konnyen kiszdaradé pocso-
lydkban otthonosak; olyanok, a me-
lyek nagy tavakban, a melyek kis, no-
vényekben szegény, és olyanok, a me-
lyek novényekben gazdag técsdkban
tartézkodnak.

Az évszakokat illetSleg, a melyek-
ben a Cladocerdk témegesen megjelen-
nek, 4ltaldnossigban annyit jegyez-
hetiink meg, hogy az mindig a tavaszi
és nydri hénapokra esik. Mihelyt a
vizek jégkérgét felengesztelte a tavaszi
Nap meleg sugara, megjelennek egyes
Cladocerdk és szdmuk az idé halad-
tdval fokozatosan novekedik, de az
egyes fajok megjelenésében némi sor-
rendet taldlunk. A tavasz kezdetén meg-
jelené fajok kozott leggyakoriabbak
ugyanis a Daphnia nem alakjai, a
melyekhezsorakozik aLynceidae-csaldd-
bol a Chydorus genus, 2 mely a tavaszi
hénapokban a legnépesebb. Valamivel
késGbben jelennek meg a Simocephalus,
a Macrothrix genus fajai. Mdjus elején
mér elStlinnek a Sida és Ceriodaphnia
nemek képvisel6i; még ugyane hé
végén a Leptodora hyalina, juniusban
pedig a Scapholeberisek és a Polyphe-
mus. Az Osszes fajok nydr kozepén érik
el delelésoket s azontidl lassanként gyé-
riilnek, végre a tél bedlltdval végképen
eltinnek.

A Cladocerik élettartama, noha
gyengéd szervezet(iek, igen kicsinyek
¢és panczéljok is ardnylag igen vékony,
meglehetds hosszi ; egyeseké 2—4 hé-
napra terjed, masoké azonban, kapcso-
latban a viz gyorsabb elp4rolgdsdval,
alig nehdny napra terjed.

A kiféjlett 4llatok életszivéssdga
ardnylag elég nagy és a viz h6mérséklet-
viltozdsa nem minden esetben végzetes.
Ezt bizonyitja mindenekelétt az a koriil-
mény, hogy az alf6ld 4ll6 vizeit népesits
egyes fajok a Tdtra és a Retyezit tavai-
nak jéghideg vizében egyardnt élénken
végezik életmiikodéssket. Hogy meny-
nyire nem veszélyezteti létoket a viz me-
lege sem, arra igen szép példat szolg4ltat
az aradi korcsolydz6 t6 meleg vizével,
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a melyben 1885. évi kutatdsom alkal-
mdval szimos Cladocerit taldltam,

A viz chemial Gsszetétele sem na-
gyon korldtozza a Cladocerdkat. A do-
rozsmai, palicsi szikes tavakban ugyan-
azokat a fajokat taldltam meg, a me-
lyeket az Alfsldnek és Erdélynek na-
gyon sok, tisztdn édesvizii 4116 vizeiben.
Azonban a fajok szerint kisebb-nagyobb
mértékben viltozik e kozombosség,
mert pl. az esdvizli pocsolydbdl kivett
egyik faj a tiszta kitvizben rovid idén
elpusztil, egy mdsik pedig huzamosabb
ideig megél benne. A viz siirliségének
novekedése és elpdrolgdsa azonban mdr
valamennyi Cladocerdra életveszélyes;
téli petéik azonban daczolnak a ki-
szaraddssal is, még pedig huzamosabb
idén keresztiil.

Az életjelenségek koziil legfeltingbb
s egytttal legérdekesebb a Cladocerdk-
nak a nap kiilonboz6 szakaiban vals
megjelenése. Igen érdekes e tekintetben
a Leptodora hyalina, a mely, mint nyilt-
tiikkri alak, 2 nap kiillonb6z8 szakaiban
a viz kiillonb6z6 mélységi rétegeiben
tartézkodik. Igy pl. napkdzben, vala-
mint tiszta, holdvildgos estéken majd-
nem kizdrélag a mélységben iil, bords
vagy holdtalan éjjeleken a feliiletre jon
fel. Kiilonben a Cladocerdk tomegesen
csupdn kordn reggel, vagy meleg estéken
és boris napokon tart6zkodnak a viz
felilletén, ellenben versfényes napon a
mélyebb rétegekbe szdllnak al4.

A helyvdltoztatds a nemek és fajok
szerint kisebb-nagyobb mértékben kii-
16nb6z6. Egyesek koziilok dllanddan a
hdtukon, masok pedig a hasukon fekve
isznak; mozgdsuk, 4gastapogatdik eme-
lésével és hajlitdsdval csapkodvin a vizet,
szakadatlan ugrdsok ldnczolatdbdl 4ll.
Iy médon a viz felszinére emelkednek
és 4gastapogatéikat kifeszitve, egy ideig
veszteg maradnak, majd azutdn lassan
aldesnek, a nélkiil, hogy dgastapogatoi-
kat Gsszecsapnik.

Tépldlkozds tekintetében a Clado-
cerdk a mindenevé dllatok kozé tartoz-
nak és felfaljik a novényi részeket épen
ugy, mint az dllatiakat; ez utébbiakat
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rendesen rothad¢ dllapotban. De van
kozottiik tisztdn hisevd is, még pedig
ragadoz6, mint pl. a Leptodora hyalina.

Bir onmaguk is kicsinyek, mégis
tobb m4dsféle, természetesen kisebb
sllatoknak gazda-dllataiként is szere-
pelnek. Kiilonosen kocsdnyos Algdk,
Vorticelldk és Rotatoridk keresik meg
a Cladocerdkat. De ha ezek nem csupdn
a pdnczélra, hanem az dgas-csipokra
is rdtelepednek, el6bb megnehezitik a
helyviltoztat4st, késébb pedig a gazd4-
nak elpusztuldsit okozzdk, mivel az
ilyenformdn akaddlyozva van a zsik.
mdny megszerzésében. De gomba-beteg-
ségeknek is ki vannak téve s kiilénésen
a Saprolegnia-félék tesznek bennék nagy
pusztitdst.

A természet h4ztartdsiban a Clado-
cerdknak szembetin6bb szerep nem
jutott és miikodésiik majdnem észre-
vehetetlen. Szerepiik azonban nekik is
van. Egyrészt mint egészségiigyi 6rok mi-

kodnek, felfalva a korhadé szerves része- |

ket, masrészt, mint zsikm4ny is meglehe-
tésen fontosak. Igen sok hal, maddr ésvizi
rovar meg rovarldrva tdpldlkozik a t6-
megesen megjelend Cladocerdkbol.
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Befejezésiil taldn nem lesz érdekte-
len, ha elmondom, hogy hazink te-
riillete 4ltaldban véve, tekintettel sok
folyénkra, tavainkra, még tébb to-
csdinkra és szdmtalan pocsolydinkra,
igen kedvezd talaj a Cladocerdk tenyé-
szetére. Elterjedésok tekintetében négy
csoportba oszthaték: 1. havastdji,
2. hegyvidéki, 3. alféldi tavakban és
4. folyamdrtéri és esbvizi técsdkban
élokre. Kiilonben hazink faundjabol ez
ideig 100 faj ismeretes, tehdt tobb,
mint 2 mennyi akdirmely méds eurdpai
teriiletr6l, s ezek kozott van azutdn
12 olyan faj, a mely még eddig csupdn
hazinkbsl van feljegyezve. Nincs és
nem lehet kizdrva azonban annak valo-
szinlisége, hogy a tovdbbi kutatisok:
hazdnk faundjdbol még t6bb Gj adattal
gazdagithatjak a tudomdnyt.*®

DaApay JENG.

* Bovebben olvashat az érdeklddd ez
allatkdkrdl a kovetkezé miben: A magyar-
orszagi Cladocerik magdnrajza. A kir. m.
természettudomanyi Tarsulat megbizdsabol
irta Dr. Daday Jend. Budapest, 1888. Ki-
adja a kir. magy. term. tud. Tarsulat.
4 rajzlappal. SZERK.
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India belsejében némely falunak a
helység kovicsdn, bakterén, adészeds-
jén kivil van még egy rendes tiszt-
viseléje; galopdri a neve, a kinek az
esGcsindlds a hivatala. A galopdrinak
gyongyélete van, ha idejében esik; de
bezzeg meggyiil a baja, ha az dprilisi és
mdjusi szdrazsdg juniusba és juliusba is
benyilik s a fo6ldmives hétrsl hétre
litja, hogyan perzseli le vetéseit a tik-
kaszt6 szél heve. A kozvélemény az esé-
csindl6 tehetetlensége ellen fordul, izik,
hajtjak, kozbe-kozbe meg is verik, mig
végre sikeriil neki egy j6 kis esGt td-

* H. F. Blanford Hytheban tartott
eléaddsa nyomin. A Revue Scient. 188g.

5. szamabél,

masztani. Hogyan csindlja? Ez az &
titka, s az odavalok hite szerint, vala-
mint sok mds egyebet, az eurdpai
miveltségli ember ezt sem birja egy-
dltaldban megérteni.

Ne bolygassuk hdt a galopdrit, ha-
nem forduljunk kérdésiinkkel a termé-
szethez, mely az okosan kérdez6t6l nem
sajndlja a feleletet. Es ha vilaszdt meg-
értve, arra a tudatra joviink, hogy az
es6csindlds nem emberi mesterség, azt
hiszem beérhetjiik azzal is, ha valamikor
megtanuljuk a bekovetkezendd idsjards
elére megjésoldsit.

Az es6 keletkezésének kérdése,
altaldnossigban  tekintve, rendkiviil
egyszeriinek ldtszik. Rendkivtil hasonlit
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a lepdrlds folyamatdhoz. A lepdrlds
tudvalevéleg abban 4ll, hogy lombikban,
vagy akdr istben vizet forralunk s az
igy keletkez6 g6zt hidegen tartott csévon
it vezetjiik, hol a g6z ismét cseppekké
stir(isédik s valamely edényben megint
Osszegytijthets. Szoval, melegség 4rdn
g6zt fejlesztiink, s ezt melegétsl meg-
fosztvan, ismét folyGs vizzé viltoztatjuk.
A természet szakasztott ugyanezt a mé-
dot koveti.

A lombikban a viz egész a forrdsig
felmelegszik ; de ez nem okvetetleniil
sziikséges, mert a viz minden héfokon,
s6t még a fagyponton is pdrologhat.
Wollastonu krioforja ilyen tijz nélkiil
miik6d6 lombik. Két helyen derékszog-
ben meghajlitott s két végén egy-egy
gombbel felszerelt iiveges6bsl 4ll. A
gomboket koriilbels! egy harmaddra
megtoltjitk vizzel, s azutdn erdsen forral-
juk mindaddig, mig a kitédulé géz
mind magdval ragadta a késziilékben
levé levegét, mire a csovet beforrasatjuk.
A kriofor most m4r készen van és csakis
viz €s vizg6z van benne. Ha a vizet mind
4tontjitk az egyik gombbe és az ires
g6émbot valami hiité keverékkel, pl. séval
hintett jégtormelékkel koriilvessziik :
a viz forrni kezd s 4tparlédik az imént
még iires golyéba. Ez ezt bizonyitja,
hogy az 4tpéarlds alapfeltétele az, hogy
a készillek két része kiilonboz6 hé-
mérsékii legyen.

Nagyot tévedne a t. olvasd, ha a
most mondottak alapjin azt hinné,
hogy a krioforban végbemené dtpdrlds-
hoz nem is kell meleg. A pdra vagy g6z
fejlédéséhez igen is kell meleg, még
pedig sok meleg, birmely hémérséken
torténjék is az. A kriofor is bizonyitja
ezt. Ha ugyanis az elébb leirt kisérletet
tovabb folytatjuk s a vizet magdba foglal6
gombot flanellbe burkoljuk, hogy kiviil-
r6l meleg ne juthasson hozzd, bizonyos
1d6 mulva a viz benne meg fog fagyni.
Eme kiilonos jelenség magyardzata im
ez. Hogy a viz g6zz¢é viltozhassék, ahhoz
meleg kell ; de kiviilrél nem jut meleg-
hez, kénytelen tehdt sajit melegét
fogyasztani,. minek kovetkeztében hdé-
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mérséke egyre csokken, mindaddig, mig
elvégre megfagy. .

Hogy a viz g6zzé vdltozdsa meleget
kivdn, arrél konnyen meggyd&zédhetiink,
csak egy hémérénk legyen. A héméré
gombje koré gongyoljiink egy darabka
patyolatot vagy finom gyolcsot, s azutdn
midrtsuk vizbe. Ha a viz mdr hosszabb
ideig 4ll a szobdban, a h6méré 4lldsa
nem igen fog valtozni, de a mint lég-
vonatos helyre vissziik, a kénes6 rogton
lesz4ll a csében. Indidban, mikor egy
bizonyos forré szdraz szél fiij, az elébb
leirt moédon felkészitett h6mérs olykor
28° C.-sal is alacsonyabb hifokot mutat,
mint a milyen a kornyezet hémérséke.
Jegyezziik meg tehdt j6l: mikor a viz
pardvd vilik, meleget, sok meleget szed
magdba és ezt a meleget, mint meleget
sem érzékeink, sem h6mérGink meg nem
érzik ; és jegyezziik meg mdsodszor azt,
hogy ettdl a melegtsl meg kell a gozt
fosztani, ha azt akarjuk, hogy megint
cseppekké stirisodjék.

A pérolgds kozben felszedett meleg
mennyisége fiigg a parolgé viz hémérsék-
letét6l és anndl nagyobb, mentél
hidegebb a p4rolgé viz. Igy pl. midén
o° vizb6l egy grammnyi elpdrolog, ez
annyi meleget szed magdba, a mennyi-
vel 5 grm. 0° vizet 0°rél 100°ra
lehetne heviteni. A g6z azért egy cseppet
sem melegebb anndl a viznél, melybél
keletkezett, mintha csak elrejtdzott
volna az 'a sok meleg. Ezért adtdk az
igy eltliné melegnek a reftett meleg
nevet. Valamennyi folyadék kozott a
viznek legtobb meleg kell az elpdrol-
gdsdra. Toltsiink meg egy kisebb edényt
o° C. vizzel és tegyiink ald egy olyan
ldmpdst, a mely ezt a vizet, mondjuk
10 percz alatt, a forrdspontig hevitheti.
Ezentil a viz mdr nem melegszik, de
dtalakil g6zzé és ha a ling melegits
ereje ekdzben meg nem viltozott, egy
egész ora kell rd, mig az egész viz g6zzé
alakul. Ehhez hasonlé6 tapasztalat vezette
a mult szdzad végén az angol Black-et
a vizg6z rejtett melegének felfedezésére.
Hogy a pdrolgé viz sok meleget szed
fel, azt magunk is nem egyszer tapasztal-
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juk elég kellemetleniil. Azzék meg raj-
tunk a ruha, dideregni kezdiink s meg
is hiflhetiink. A viz pdrolog rélunk és a
sziilkséges meleget onnan veszi, a hol
legkozelebb éri, t. i. saj4t testiinkbdl.
Amde ezt a tapasztalatot javunkra is
fordithatjuk, mert médot nyijt, hogyan
tegylink szert his italra, ha jéggel nem
rendelkeziink is. Indidban pl. készitenek
korsékat m4z nélkil. Ha az ilyet meg-
toltjiitk vizzel, a viz keresztiil szivdrog
az égetett agyag likacsain, s a korsé
kiilseje vizes lesz. Ha a korsét meleg
légdram éri, az 4tszivdrg6 viz elpdrolog
s ennek kovetkeztében annyi meleget
visz el, hogy koriilbels]l egy 6ra le-
folydsa alatt a viz o°ra is lehiil, jéllehet
drnyékban 44°—46°%0t mutat a hé-
mérs. Ndlunk nem igen készitenek efféle
korsokat, de ha a mi mdzos korséinkat
nedves ruhdba takarjuk, az eredmény
ugyanaz lesz.

Térjiink most vissza kitiiz6tt kér-
désiinkre. A levegében mindig van
tobb-kevesebb vizg6z, a mely a tengerek-
bél, tavakbdl, foly6kbol, s6t még a talaj-
bél is sziinteleniil felszdllong. Mennyi
viz pdrolog el bizonyos id6 alatt, az
nemcsak érdekes, de sokszor szerfelett
fontos kérdés is, midén pl. a vizet
mesterségesen nagy tartékba gydjtjik,
hogy abbol valamely nagy véros sziikség-
letét fedezziik, vagy Ont6zésre hasz-
ndljuk. Az elpdrolgé viz mennyi-
sége fiigg természetesen a helytl és az
évszaktSl. Igy Anglidban havonként
38—63 mm., azazegy évalatt 456—766
milliméternyi vizréteg pdrolog el 4tlag.
Amde Anglia keleti részeiben az esé
évi mennyisége 4tlag csak 600 mm.
Ebb6l koénnydi levonni a tandlsdgot.*®
Szdraz foldteriileteken a pdrolgds tdl-
haladhatja az es6é mennyiségét. Nagpour-
ban van egy nagy vizmedencze, melybél
a szdraz, forré évszak alatt a pdrolgds
harmadfélszer annyit fogyaszt, mint a
mennyl a vdros sziikségleteinek fede-
zésére kell.

* Tobb idevdgé adat taldlhaté: Hel-
ler A, »Id6jards« 141, 1

Ezekbdl kitetszik, hogy az elpdrolgo
viz mennyisége 6ridsi. Ha kis es6 esik,
az majdnem mind elpdrolog djra és
valészini, hogy a rendes esdnek is
koriilbelél csak fele marad a forrdsok
és patakok tdpldldsdra. A leveg$ pdra-
tartalma nagyon viltozékony. Eurépa
nyugoti tartomdnyaiban — és részben
mi ndlunk is — a nyugoti é a dél-
nyugoti szél nedves, mert a tenger fel6l
jon, az észak-keleti pedig szdraz, mert
kontinensrdl jon és még mds okbdl is,
melyrél aldbb lesz sz6.

A levegé paratartalmit a nedvesség-
mérével (higrométerrel) szoktdik meg-
hatdrozni, de megtudhatjuk dgy is, ha
egy bizonyos térfogati levegét viz-szivo
anyagon hajtunk 4t, pl. kénsavval meg-
tolt6tt csoveken. A kénsav letartdztatja
a vizpdrdkat, kovetkezéskép siilyo-
sabbd vdlik. A silybeli novekedése meg-
adja a levegSben volt gézmennyiséget
grammokban. Efféle kisérletekbsl ki-
tiint, hogy pl. 1 kobméter o° C, 15° C.
és 30° C. levegében lehet 5 gm., 13 gm.
illetsleg 30 gm. pdra, de tébb nem. A
paratartalom tehdt gyorsan né a hé-
mérséklettel. Ha a levegSben annyi g6z
van, a mennyi a megfelel6 mérsék-
leten egydltaldban lehet, azt mondjuk,
hogy Zelifve van gézzel; a g6zt magit
telitett g6znek mondjuk. Megjegyzendd,
hogy a leveg6 rendesen nincsen g&zzel
telitve.

Képzeljiink egy kobméter 3o° C.
mérsékletii gbzzel telitett levegst és
gondoljuk, hogy lehitjiik 15° C.-ra.
Mi fog térténni? A 15°%o0s levegd kob-
méterében csak 13 gm. géz fér meg,
tehdt a gbzfelesleg 30-——13 = 17 gm.
le fog csap6dni. Most tegyiik fel, hogy
a 30° C. mérsékleti k6bméter levego-
ben csupdn 13 gm. vizgéz van., Ha
fokozatosan lehiitjiik egészen 15¢ C.-ra,
lecsapéddst mindeddig nem észleliink,
mert a benne levé g6z épen csak most
teliti a leveg6t. De ha a hiités tovdbb
tart okvetetleniil bekovetkezik a le-
csapédds megint. Azt a hOmérséket, a
melyen a levegében tényleg meglevé
g8z a levegét teliteni birja, s melyen’a
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tovdbbi lehiilést folytatva, a g6z le
kezd csap6dni, harmalponi-nak nevezziik.
A mondottakb6l vildgos, hogy a le-
csap6dis a levegdben 1évé pdra mennyi-
ségéhez képest barmely hémérsékleten,
s6t a fagyponton alul is bedllhat.

Eme sziikséges tudnivalokat elére
bocs4tva, hozzdldthatunk a légkori csa-
padékok keletkezésének magyardzatd-
hoz. Széljunk elészér is a Aarmalril,
kiindulva egy mindenkit6l igen jol
ismert tapasztalatbdl. Az es6zés szaki-
ban, mikor a levegs rendkiviil meleg és
nedves, egyszer egy gentleman Calcutt4-
ban egy pohdr jeges brandy mellett iilt.
Nemsokdra észrevette, hogy pohara
vizes és técsdban 4ll, és azt gondolva,
hogy pohara taldn hasadt, a técsabeli
folyadékot megizlelte. Mikor pedig izet-
lennek taldlta, igy kidltott fel: »>kiils-
nés! a viz keresztiilszivarog az iivegen,
a brandy pedig nem !«

A ki az eddig mondottakat figyel-
mesen elolvasta, mosolyogni fog e tiine-
mény ilyetén naiv magyardzatdn, mert
rogton eltaldlja, hogy a jeges folyadék-
kal megtoltott pohdr kortil képz6dott
viz a levegéSbeli pdra lecsapoddsibol
timadt, hogy az tulajdonképen harmat
volt. A harmat keletkezésének kérdésé-
vel legel6szor Wells foglalkozott tu-
domdnyosan, t. i. mérések és kisérletek
alapjdn, a mi az egyediili helyes eljards
valamely természettudomdnyi probléma
megolddsdra. Kutatdsai azt az ered-
ményt adtdk, hogy a harmattal bevont
tdrgyak hidegebbek, mint az Sket kor-
nyezd nedves levegd; ez tehdt lehiil
egész a harmatpontig, mikor is a pardja
a hideg tdrgyakra cseppek alakjéban
csapodik le. E magyardzat szerint a har-
mat a levegd vizg6z€bdl ered.

Mivel azonban némely jelenség ily-
formdn nem magyardzhaté meg, nap-
jainkban Aitkens djra tanulmdnyozta a
kérdést. Sok szdmos, lelkiismeretesen
véghezvitt kisérlete és mérése azt mu-
tatta, hogy harmatos éjjeleken a talaj
maga mindig melegebb nehdny fokkal,
mint a vele érintkezs levegs. Ebbé! is-
mét az kovetkezik, s kisérletel ezt iga-

Természettudomanyi Kézlony. XXI. kotet. 1889.
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zoltdk is, hogy a foldbal, kivélt a nd-
vényzettel boritott teriiletekb6l mindig
emelkedik pdra, mely azutdn a hidegebb
fiiszdlakra harmat alakjdban versdik le.
A harmat tehdt mind a levegdben fog-
lalt, mind 2 talajbél felemelked6 pdrdk
lecsapoddsdbsl ered.® Ha a harmatponta
fagypont alatt 4ll, azaz, ha a p4ra a fagy-
pontndl alacsonyabb hémérsékleten
kezd megstirddni, akkor nem cseppek,
hanem finom tfialakd jégkristdlyok alak-
jdban vdlik ki a hideg tirgyakon. Ez
a dér¥*

Mikor a talaj feletti leveg6 maga is
lehiil, a para ott a levegSben szerteszét
kovilygo, apré cseppek alakjiban folys-
sodik meg; ez a 4id. A k&d képzddését
hathatésan elGsegiti a leveg6ben lebegs
por, fiist stb.,, mert a lecsapod6 pdra
ezekre verddik rd. Igy Londont csak
azéta stdjtja olykor az a napokig tart6
stirii kod, a mi6ta annyi gyirkémény
fistje rontja levegéjét. S6t nem egy
tudés (Aitkens,*** Kieszling T)azt 4llitja,
kisérletei alapjdn, hogy kod egysltaldban
csakis poros levegSben képzddhetik.
Ezt az a koriilmény is igazolni l4tszik,
hogy Pittsburg légkore feltiinSen meg-
tisztdlt azéta, hogy az egyik artézi kit-
bol feltors természetes vilagitoé gdzzal
stitnek, f6znek, olvasztanak stb.

Mikor a pdra a talaj felett nagy ma-
gassdgban siiridik meg, létrejon a felid.
Kod és felhs tehdt egy s ugyanazon
médon keletkezik.

A felh6 képzSdésében egy felette
fontos tényez$ szerepel, a mellyel ok-
vetetleniill meg kell ismerkedniink. Ha
zdrt edényben a levegét erdsen Ossze-
szoritjuk, tetemesen folmelegszik. Ez a
melegedés nem magyardzhaté a lég-
siirit6 dugdjanak surléddsabol, hanem
a levegd Osszenyomdsdra forditott
munkénk alakdl 4t meleggé. Es ez a

* A harmat képzddésérSl ldsd : Term.
tud, Kozl XI. k. 185. és 265. 1. és XIX. k.
301. lap.
** Lesz-e reggelre dér ? Term. tud. Kozl.
XX. k. 157. L
*** T, Humboldt. 1885. méijus Ig2. L
t Meteorol. Zeitschr. 1884. 117—126. L.
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meleg djra munk4dvd alakulhat, ha az
osszenyomott leveg6t kibocsdtjuk, mert
ez most régi térfogatdt foglalvdn el,
megint visszaszoritja a kiils6 levegdt, a
mikor azutin hémérséke ismét annyi
lesz, mint volt az Osszeszoritds elGtt.
Jobban moendva, hémérséke most kisebb,
mert hiszen az Osszenyomott levegd
melegének egy részét az edény vette 4t.
S6t az ily mdédon tigulé levegd hd-
mérséke feltiind moédon csokkenhet.
Ezt legjobban megérthetjitk egy péld4-
bél. Legyen a levegé hoémérséke az
osszenyomds el6tt 15 °C.,az Gsszenyomds
utdn pedig 70° C., a hémérséklet emel-
kedése tehdt 55 C. Virjunk mig az
edény a benne lévs levegGvel ismét
15%ra lehiil s most szabaditsuk fel a
nyom4ds al6l. A hirtelen tdgul6 levegé
hémérséke most ugyanannyi fokkal lesz
kevesebb, a mennyivel elébb emelkedett,
azaz h6mérséke most 15—55 = —40°!
A hirtelen tagulé leveg6 ugyanis kény-
telen volt a kiilss levegdt visszaszoritani,
azaz munkdt végezni, és ezt a munkdt
az eltint meleg 4rdn végezte. A hideg
elédllitdsdnak ezt a modj4t napjainkban
mind s(ribben kezdik alkalmazni. Igy
hiititk a friss hist szdllité hajék kama-
rdit, a vagé-hidak hus-tdrait és a parizsi
» Morgue« halottnézé termét.

Mi koze ennek a felhGképzédés kér-
déséhez ?

A levegd nagy mértékben Ossze-
nyomhaté. Ezt tudva, konnyli beldtni,
hogy péld. egy kilogramm levegé tér-
fogata attél a nyomdstSl fiigg, mely-
nek ald van vetve. Ha a nyomds na-
gyobbodik, az egy kilogramm levegd
térfogata kisebb lesz, ha a nyomds ellen-
ben kisebbedik, a levegé térfogata ok-
vetetleniil nagyobbodni fog. Az is isme-
retes, hogy légkoriink a Fold felszinét
nyomja, még pedig a tenger szintdjdn
nagyobb erével, mint valamely hegy
tetején, mert hiszen ott mdr egy hatal-
mas légréteg van alattunk. A levegé
nyomdsdt, melyet ez a Fold szinén egy
négyszog-deciméternyi teriiletre kifejt,
kerekszdmban 100 kgm.-nak véve, a
nyomis 300, illet6leg 600 méterrel ma-
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gasabban g4, illetéleg 8 kgm.-mal keve-
sebb, A levegd nyom4sa tehat fiiggsleges
irdnyban felfelé mindinkdbb csokken-
vén, a bdrmely okbdl felemelkeds lég-
timeg folylonosan tiguini s ennek ki-
vetkeztében szikséghép hiilni is fog, a
minek azutdn a pdrdk megstriisodése,
felh6képzodés lehet az eredménye.

. Az emelkedéssel jir6 tdgulds okozta
hémérsékcsokkenés értékét ismerjiik.
Ez 1 fokot tesz minden 99 m. emelke-
désre, szdraz levegét feltételezvén. Ha
pdra is van benne, a dolog mindaddig
nem igen viltozik, mig a folyésodds be
nem 4ll. De a mint a cseppképz6dés
bekovetkezik, a g6z rejtett melege fel-
szabadul, a l1égt6meg ennek kovetkezté-
ben melegszik, és jéval magasabbra
kénytelen emelkedni, mig hémérséke
egy fokkal csokkenhet. Hogy mennyi-
vel magasabbra emelkedik ilyformadn,
az a nyomastél €s a h&mérséktsl fiigg.
gy ha a leveg6 nyomdsa 762 mm. és
homérséke 09, akkor 149 m.-nyire, ha
pedig hémérséke 159 120 méternyire
kell emelkednie, hogy 1 fokkal lehiiljon.
Viszont, ha valamely légtomeg leszdlini
kénytelen, akkor mindig siirGbb réte-
gekbe érkezvén s ezektSl Osszenyomat-
van, folmelegszik. Igy azutdn megeshe-
tik, hogy a lesz4llo kodos levegs meg-
tisztdl: a felhé nyomtalanul eltiinik,
elpdrolog, a levegd pedig lehiil, mivel
az elpdrolgdsra meleg volt sziikséges.

Az imént felhozott szimok felvild-
gositdst adnak a leszdllds okozta mele-
gedés mértékérdl is.

Lissuk médr most kozelebbrsl /o-
gyan képzddnek a [felhék és az es6.
Széljunk el@szor is a legk6z6nségesebb
felh6rol, a gomolyfelhdrsl, vagyis a cu-
mulusro6l.

A tiszta levegé konnyen 4tbocsitja
a meleget, azaz a Nap sugarai 4thatol-
nak rajta, a nélkiil, hogy magit a leve-
g6t észrevehetSleg megmelegitenék. De
anndl jobban megmelegszik a talaj, a
melyt§l azutdn a vele érintkezd, szom-
szédos légrétegek meleget vesznek 4t.
A levegbnek alsé rétegei tehdt mele-
gebbek mint a felsok, és a midén a hé-
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mérsék eme kiilonbsége gg méterenként
eléri az 1 fokot, az als6 meleg réteg
emelkedni kezd és lehiil mindaddig, mig
hémérséke egyenldvé nem vilik a kor-
nyezet h6mérsékével. A hidegebb levegd
természetesen leszdll. A meleg dramlat
pdrat szdllit a magasba, mert a talajjal
érintkez6 levegd mindig ddsan meg van
rakva pdrdval, 2 mint azt feljebb elmon-
dottuk. Ez a kétféle dramlds egyre fel-
jebb terjeszkedik, mig végre eléri azt
a magassigot, a hol a felemelt ned-
ves levegd homérséke a harmatpontig
silyed, a mikor azutdn gomolyfelhd
kezd képz6dni. Ennek alja csendes id6-
ben majdnem egészen sik. A felhs-
képz6dés eme mdédjdt nydron majdnem
minden nap észlelhetni a Tdtra déli
lejt6jét korondzé csicsok koriil. A go-
molytelhé tehdt ldthaté felsd része a fel-
sz4ll6 meleg légdramlatnak, alsé hatdra
pedig azt a magassdgot jelzi, a hol a
megsiiriisodés kezdédik. A felh6 most
médr gyorsan novekszik és sokszor na-
gyon magasra tornyosul. Tikkaszté
nydri napokon az ilyen gomolyfelhék-
b6l nem ritkdn villimoktél kisért hatal-
mas zdpor kerekedik. A kod és a felhé
vizcseppjel nagyon kicsinyek, azért le-
beghetnek a levegében. De ha tobb
ilyen pardnyi csepp egyesil, akkor a
levegd ellenalldsdt legyGzvén, esni kezd
és estében még szdz meg szdz ilyen
cseppecskékkel egyesiilve, es6ként zu-
han le.

Hogy a felsz4ll6, nedves légdram-
latokb6l felhé s ezekbSl pedig es6
tamad, ezt szdmos feljegyzés bizonyitja.
Minden nagy égés vagy tiizvész borulatot
okoz és csendes idében, hatalmas ess-
vel végzddik. Ez olyan bizonyos dolog,
hogy e részben akdr a galopdri szerepére
véllalkozhatngnk. Minthogy tantlsdgos,
¢s a mellett mulattaté is, meg nem 4ll-
hatom, hogy legaldbb egy ilyen esetet
fel ne emlitsek az amerikai Espy fol-
jegyzései nyomdn. Mackay Florida fél-
szigetének fo6lmérésével foglalkozott.
Egy igeo nagy kiterjedésii,sdsos teriiletet
kellett volna 4tvdgni. A sis két méter
magasra nydlt, s a féldet vastag, helyen:
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ként egy métert meghalad6 szdraz fii-
bozétboritotta,a melyen keserves munka
lett volna 4thatolni még a néger mun-
kdsoknak is, a kik kiilénben is panasz-
kodtak a szélcsend és a kidllhatatlan
héség miatt. Mackay his szellgt és esGt
igért nekik, ha munkdjokat j6l végzik.
A négerek foltekintve a kétségbeejtSleg
tiszta kék égre, bamba mosolygdssal
hitetleniil rdztdk fejoket. Erre Mackay
parancsot ad, gyijtsdk fel a nddat tobb
helyen. Az megtorténik; a tiiz roppant
sebességgel terjedvén, legott oridsi ldng-
oszlop emelkedett az égnek és Mackay,
hogy a négerek figyelmét a torténsktsl
elvonja s Gket egytttal megtréfilhassa,
oda 4ll a févenyre, nagy kort von maga
koré, és furcsdn gesztikuldlva, minden-
féle érthetetlen sz6kat mormog. Ez igy
tartott nehdny perczig, a mikor bdmész-
koddsukbdl rettenté dorgés riasztotta
fel a négereket, kik foltekintve, hatalmas
felh6t ldatnak a fejok felett, melybsl
villdmok czikkdznak. Megindult a zdpor
is és a szegény négerek reszketve borul-
tak térdre és rémiilve néztek urokra, ki
felh6t, villdmot, zdport tud timasztani*

A hidegebb északon el6forduls,
nagy teriileteket d4ztaté, tartés esd
ugyancsak ilyformdn keletkezik, t. 1. a
felsz4116 1égtomegektsl magukkal ragadt
pardk folyésoddsibsl. Miel6tt azonban
ennek a valamivel bonyolédottabb kér-
désnek fejtegetésébe fogndnk,a mihez az
egész légkornek a Nap okozta és a Fold
forgdsatol médositott mozgdsdnak isme-
rete sziikséges: ldssunk még egy egy-
szertibb és a kovetkezdk megértését
hathatésan eldsegité tiineményt. Neve
FGhn, hazdja az Alpesek, kivélt a Kozép-
Alpesek északi lejt6i. A Féhn Svdjcz
és Tirol északi lejt6in olykor megjelens
szdraz és meleg dé€li szél, mely a havat
megldgyitvdn, meginditja a pusztit6 la-
vindkat, és a havat gyorsan olvasztva,
gyakran nagy veszedelmet okoz. A me-
teorolégiai megfigyelések a kovetkezd
eredményeket adtik. Mikor az Alpesek
északi lejt6in a Fohn fij, akkor valahol

* Reye: Dic Wirbelstiirme.
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a Foldkozi-tenger folott a légnyomds
igen nagy, ellenben Németorszdgban,
vagy Anglidban a nyomds kicsiny. Mint-
hogy a szél mindig nagy nyomdsu hely-
r8] kis nyomdsi hely felé indul, a Fohn
szitkségképen déli szél. Amde a tenger
felol érkezo nedves levegé az Alpesek
déli lejtin emelkedni kénytelen; a
miért is lehill s a magdval hozott pédra
legnagyobb része lecsap6dik. Az Alpe-
sek déli lejtéin tehdt borult az ég, és
szakad a zdpor, a magasabb helyeken
pedig erGsen havazik. A hegylincz ge-
rinczén 4dthaladva, a szél kénytelen az
északra nyulé volgyekbe leszdlini, és
mivel a tulsé oldalon nedvességének
legnagyobb részét es6 és hé alakjiban
lerakta, a lesz4llé légdram meleg és
szdraz, s az iddig elragadott felhs-
foszlanyok eltlinnek s az égbolt ki-
deriil.

Mi4s hegyldnczok hasonlé tiinemé-
nyeket sziilnek. Igy midén Blanford
Ceylon legmagasabb hegyének nyugoti
lejt6jén Nesvara-Eliyaban (1860 m. a
tenger felett) tartézkodott, az egész id6
alatt szakadatlanil omlott az es6 a feje
folott csekély magassdgban 4ll6 felhs-
bél, holott a keleti lejtdn, a gerincztsl
egy-két kilométernyire, kéken mosoly-
gott az ég. Ezt a csoddlatos tiineményt
az akkor uralkodé délnyugoti monszin
okozta. Hasonl6t tapasztaltam egyszer
én is a Kirdlyhegy tetején, a hova
kevéssel napfelkelte utdn értem fel. A
Garam volgyén 4t erds nyugoti szél filjt,
mely a Kirdlyhegy nyugoti lejtéjén
emelkedni volt kénytelen. Ennek kovet-
keztében dlldspontomts] egy-két kilo-
méternyire a lecsap6d6 pdra felhGvé
16morodott, mely a szél szdrnydn gyorsan
emelkedett a gerincz {61, hol csakhamar
nyomtalaniil eltiint. Az eddig felhozott
példdkbsl tehdt ezt a kovetkeztetést
vonhatjuk le: emelkedd légdramlatok fel-
hoket és esit hoznak, a leszdlldkat pedig
deriilt 1dJ kiséri, bédrmi legyen is az
dramldsok oka. E toérvény alol alig van
kivétel.

Most mar hozzdfoghatunk a nagy
es6zések magyardzatdhoz.

RATH ARNOLD L.

A légkoriinkben végbemend moz-
gédsok és viltozdsok végoka a Nap. Ha
Napunkat valamely gonosz végzet mele-
gétsl megfosztand, alig nehdny nappal
red a most oly kénnyen mozgé légkér
szdraz, lomha rétegként mozdulatlanil
boritan4  Féldiinket, a melyen minden
élet megsziinnék az e miatt bedllo
dermeszté hidegt6l. A szeleknek végoka
a Nap hosugdrzdsa, a mely egyes
helyeken a levegst erdsebben melegit-
vén, mint mdsutt, a meleg levegst emel-
kedni kényszeriti s ekként légdram-
latot indit. Hogy Foldiink felszinének
egy Dbizonyos teriilete pl. Orinként
mennyi meleget kap a Naptol, ez a
tapasztalds szerint a sugarak irdny4tol
figg. Tudniillik mennél magasabbra
emelkedik az égboltozaton a Nap, teh4t
mennél inkdbb kdzeledik a sugarak
irdnya a mer6legeshez, anndl ergsebben
is hevit. Azért legforrobb a trépusok
ove. A meleg levegé ott magasra emel-
kedik s onnan elémlik az északi és a
déli félgomb felé. Ez az oka, hogy az
egyenlité tdjin ardnylag alacsonyabb
a légnyomds, mint az északi vagy déli
félgomb vidékein, és hogy ennek kovet-
keztében ezekrdl a hidegebb levegs az
egyenlité felé omlik, még pedig alant,
a Fold felszinén. Az alsé légdramlat a
passzdt, a felsé az antipasszdl. A passzdt
koriilbeliil a 30-ik fokig terjed északra
és délre az egyenlit6tol. Az alacsony lég-
nyomds Ove s igy a passzdt hatdra is az
évszakokkal tovdbb nyomil észak,
illetsleg dé¢l felé. Igy a mi féltekénken
nyéron koriilbeliil 5°-kal feljebb nyomiil
a passzit. Az emlitett foldteriileten
évrol évre szakadatlanil és vdltozatlanil
fijna az egyenlitdé felé a passzdt, ha
Foldiink felszine akdr csupa szdrazf6ld,
akdr csupa tenger volna. Mivel ez
nincs igy, hanem szdrazfold véltakozik
tengerrel, a passzitok rendszere sem
olyan egyszeri, hanem sokféleképen
médosil. Nydron ugyanis a szdrazfold
_jobban felheviil mint a tenger, a minek
az a kovetkezménye, hogy a tenger hi-
degebb levegéje a szdrazfold felé 4ram-
*lik. Télen a dolog meg van forditva.
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Innen van, hogy az indiai és a khinai
tengeren nydron délnyugoti szél fij,
holott a hatalmas kontinens nélkiil
északkeleti lenne a szél irdnya.

Emlitettiikk, hogy az egyenlit5tsl
északra és délre legfeljebb csak 40 fok-
nyira terjed a passzdt. Onkéntelen is azt
kérdezik, miért nem omlik az egyenlits
tdjdn felemelked6 meleg levegs fent
egészen a Fold két sarkdig, és miért
nem dramlik innen a hideg levegé alant
egészen az egyenlitdig ? Azaz, miért nem
fdj ndlunk folytonosan északi szél lent,
és déli szél fent a magasban? Az eddig
mondottak szerint més irdnyd szél n4-
lunk nem is létezhetnék. Ennek magya-
rdzata Foldink gombalakjdbol kovet-
kezik. :

A Fold egyenlitéje koriilbeliil
40,000 km. hosszd, sarkai azonban
geometriai pountok. Az egyenlitérél a
sarkok felé indulé légdramlatoknak
tehdt lehetetlen a sarkokig eljutni,
s6t egysltaldban nem is tdvozhatnak
valami nagyon messzire, és tényleg a
30—40 szélességi foktol legnagyobb-
részt visszatérnek ! Mi: koze ehhez a
Fold alakjanak ? Mieldtt a magyardzat-
hoz hozzifognék, hadd fejezzem ki sza-
batosan azt, 2 mit megmagyardznom
kell. A tényallds ez: a Foldon koros-
koriil a légnyomds kozel az egyenlits-
héz kicsiny, a sarkok felé menve pedig
egyre novekszik egész a 30-—40-ik
fokig, a hol legnagyobb értékét éri el;
ezen tdl ismét csbkken mindkét sarkig.
A nagy nyomdsd OvtSl a levegs egy-
részt az egyenlit§, mdsrészt a sarkok
felé omlik. Ez a tény4llds.

Mondottam, hogy Foldink gémb.
Képzeljiink a Fold valamely pontjdn
egy vizszintes vonalat. Ez ann4l jobban
tdvozik a Fold szinétsl, mennél hosz-
szabb. Ugyanaz torténik az egyen-
1it6 folé magasra jutott s onnan a sar-
kok fel¢ indulé légtémegekkel, me-
lyek vizszintesen indulvdn, irdnyukat a
tehetetlenség torvénye szerint megtart-
jak, s a Fold szinét6l mindink4abb tdvoz-
nak, mds széval emelkednek. Amde
ugyanaz a sors éri a sarkokrél az egyen-
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lits felé halado légtomegeket is. A két
légdram bizonyos feltételek mellett ko-
riilbeliil a 40-ik parkoron font a magas-
ban taldlkozik, osszetorlédik és ekként
ott a magas légnyomadst okozza. Az észak
felé indul6 fels6 d4ram medre a mind-
inkdbb Osszehajlé merididnok miatt ki-
l6nben is mintegy sziik(ilve, mar azért
is Osszetorlédik, és a ndldndl ritkdbb
levegébe keriilve, lefelé torekszik. A
megtorlédott levegd tehdt lesz4ll s na-
gyobb része a Fold szinén mint észak-
keleti passzdt visszaindul az egyenlits-
hoz, a tobbi mint délnyugoti, vagy épen
mint nyugoti szél tovdbb folytatja utjdt
az északi sark felé.

Itt egy 4j kérdés meriil fel, az t. i,
hogy a nagy nyomdsu 6vrél az egyenlit
felé indul6 passzat miért északkeleti és
nem tisztdn északi szél és a sark felé
indulénak miért van hatdrozottan nyu-
goti irdnya, holott délinek kellene
lennie? Ennek igy kellene lenni és
valéban igy is lenne, ha a Fold nem
forogna. Foldiinknek forgdsa okozza a
két légdramlds irdnydnak vdltozdsit. A
dolog igy 4ll: A Fold 24 6ra alatt egy-
szex fordul meg tengelye koriil, a miért
is az egyenlitének barmely pontja 6rén-
ként koriilbelsl 1667 km.-nyi utat tesz.
A 60-ik pdarkér csak félakkora lévén,
minden pontja 6rdnként csak félannyi
utat tesz. Ha most azt képzeljiik, hogy
az egyenlité felett 1év6 leveg&nek egy
bizonyos témege valami véletlen kovet-
keztében hirtelen a 60-ik pdrkor felé
helyeztetnék: az a tehetetlenség torvé-
nyénél fogva kelet felé irdnydlé sebes-
ségét ott is megtartvdn, az &szlels azt
tapasztalhatnd, hogy ez a légtomeg

nyugotrél kelet felé rohan 6rankénti

834 km.nyi sebességgel, a mi a leg-
diihosebb ork4n sebességét is joval tul-
haladnd! S6t ha azt a:torvényt sem
hagyjuk ki a szdmitdsbol, melynek
értelmében a kozéppont felé vonzott
keringé tomeg egyenls id6kozokben
egyenl§ teriileteket sirol, akkor az emli-
tett légtomeg Ordnként 2501 km.-nél
nagyobb sebességgel rontana kelet felé.
Szerencsénkre az nincs igy, mert a
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sarkok felé 6ml6 légtémegek ardnylag
lassan, egy-két nap alatt juthatnak csak
hozzdnk és ezen id6 alatt oridsi forgdsi
sebességiik legnagyobb részét elvesatik
az alattok épen ellenkez$ irdnyban fivé
passzdtokhoz val6 surléddsuk miatt.
Valamit azonban mégis megtartanak
beléle, és azért irdnyuk nem déli, hanem
délnyugoti, s6t olykor egészen nyugoti.

Megforditva, az egyenlits felé nyo-
muldé passzdt oly helyekre keriil, me-
lyeknek forgdsi sebessége nagyobb mint
az 6vé, és igy az észlel§ gyorsabban ha-
ladvdan kelet felé mint a szél, irdnya
északkeleti lesz. fgy tehdt Foldiinknek
mind északi, mind déli féltekéjén a q40-ik
szélességi fokon tdl nyugoti, a 30-ik
fokrdl pedig az egyenlits felé az északi
féltekén északkeleti, a délin pedig dél-
keleti szél fijna szakadatlanul és kivétel
nélkiil, ha felszine egészen egyanyagi
lenne.

A levegének forgds okozta kézpont-
fut6 ereje bizonydra kézremiikodik ama
két nagynyomdsi 6v keletkezésében is,
mely mind a két féltekét a 30-—40-ik
fok tdjan koriilovezi, valamint abban is,
hogy azokon til a nyomds ismét csok-
ken a sarkok felé. Hogy a kozéppont
koriil forgé tomeg a pdlya érintéje ird-
nydban a koézépponttdl tdvozni torek-
szik, errl szdmos tapasztalat tesz tanu-
sdgot. Ez az az er, mely pl. a parittya
kovét oly messzire ropiti, Mennél gyor-
sabban forog valamely test, anndl na-
gyobb a ropits ereje. Ez 41l a Fold fe-
lilletén vesztegls bdarmely testre is ésa
levegére is; hogy el nem repiilnek, an-
nak Folddnk vonz4sa az oka, mely amazt
ellensilyozza. Mid6én tehdt a meleg-
okozta tigulds kévetkeztében az egyen-
lit6 f6lé magasra emelt levegd a sarkok
felé¢ elomlik, nemcsak a Fold gomb-
alakja miatt tdvozik a Fold szinétél,
a mint azt fentebb mondottuk, ha-
nem kozépfuto ereje kovetkeztében is,
a miért azutan koriilbeliil a 3o—40 ik
fok folétt a légtenger felduzzadvén, ott
nagynyomdsd 6v keletkezik. Az ugyan-
azon helyekre a sarkok fel6l 6mis le-
vegé pedig kisebb kozépfut6 erejénél
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fogva a Fold szine felé szorulvin, szin-
tén hozzdjdrul ahhoz, hogy az emlitett
helyen a nyomds nagyobbodjék. Mivel
a nagy nyomdsi Ovben a Fold szinére
lesz4llo déli, helyesebben délnyugoti
szél kozépfuté erejének nagy részét
még mindig megtartotta, azért megint
emelkedni torekszik, a mibél sziikség-
kép kovetkezik a nyomds csokkenése.

Latjuk tehat, hogy légkériinknek
ezen, alapjdban egyszerii, de a helyi
koriilmények hatdsa kovetkeztében ezer-
féleképen moédositott mozgdsa egye-
diil a Nap munk4ja. Most mér csak egy
kérdés vdr megolddsra. Az t. i, hogy
azok a nyugoti szelek hogyan okozzdk az
északi félteke mérsékelt ovének viharait,
melyeknek kisér8je a nagy teriileteket
Ontoz6, tartdés esd.

A nagy nyomdst o6vtSl kezdve a
levegd az északi sark, tehit egy pont
felé torekszik és igy megint eld4ll
annak a sziiksége, hogy ama lég-
tomegek egy része visszaforduljon.
De hogy ezt megtehesse, a szélnek elébb
f6l kell emelkednie a magasba s a lég-
tengert f6l kell duzzasztania. Azt a
fentebb mondott okokbdl meg is teszis
ekozben alaposan felforgatja a légkor
dllapotdt, létrehozva azokat az Oridsi
orvényeket, melyeknek cziklén, forgé
vihar a nevok. A cziklén rendszerint
éridsi teriileteken tombol végig. Kozepén
kicsiny a légnyomds, — a mir6l de-
presszionak is nevezik, — s a szélei felé
egyre nagyobbodik. A cziklén szélei-
r6l koézepe felé rohané levegé itt fel-
emelkedik, az 6rvénytsl mintegy fel-
szivatik és az emelkedés okozta hiilés-
bél ered6 megstirisodés kovetkezménye
a bs es6. A cziklén lényegét ma midr
teljesen ismerjiik ; ismerjiik sziilsfoldét,
ismerjiik pdlydjat, mely nagyjdban Gssze-
vdg a Golf-drammal. Hanem, hogy mia
cziklén tulajdonképeni végoka, vagy
hogy miért keletkezik a Fold egyik
helyén ink4bb, mint egyebiitt: ezekre
a kérdésekre még nincsen biztos fele-
letiink.

Hozz4nk rendesen Eszak-Amerik4-
boél litogat el az Atlanti-oczednon 4t.
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Elérenyomuldsinak irdnya tehdt nagy-
jabol keleti, s mert gyakran meglehets-
sen sirin indul egyik a mdsik utdn,
¢s halad majdnem ugyanazon az dton,
azért tudjdk kiilonosen Eurépa nyugoti
orszdgainak meteoroldgiai intézetei a
kovetkez6 napra sz616 idgjdradsi bulleti-
neket naponként kézolni. Az id6jéslatok
nagy része bevilik, de bizony gyakran
megesik az is, hogy az id6jirds nem
tiszteli a hivatalos meteorolégiai bulle-
tineket. Ennek az az oka, hogy az Eszak-
Amerikdbol mi felénk indulé cziklénok
egynémelyike végelgyengiilésben kimi-
lik,nyomtalanul eltiinik, miel6tt Eurépit
megl4dthatta volna, mdsok meg a szokott
utrol észak felé, magasabban fekvé vi-
dékekre kalandoznak el. Mindezekrél
ideje korin nem értesiilhetiink, mert
hiszen az Atlanti-oczednon nincsenek
meteorolégiai 4llom4sok.

A nagynyomdsti helyeken tehdt a
leveg6 a talaj felé ereszkedik és az
ebbol keletkezs szelek a fent elmon-
dottak szerint szdrazak és szép idot
hoznak. Ellenben az érvények, melyek-
ben a levegé felfelé emelkedik, nedvesek,
kivdltképen azok, melyek az Atlanti
d6czednon 4tkeltek, a hol bé alkalmuk
volt pardval megrakodni, '

Ebbé6l azutdn megértjiik azt is, miért
oly szdraz a keleti és kivdltképen az
észak-keleti szél. Ugyanis télen és
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tavasszal is nagy a légnyomds Eurépa
és Azsia felett. A nagy nyomids emel-
ked6 légdramlatoknak kdszoni eredetét,
melyeknek pdrdja mdr az emelkedés
kozben megstriisddik és esd alakjaban
visszahdll a Féldre. E helyekrsl a
levegé megint leszdll és a szdrazfold
szinén 4ramolva érkezik hozzdnk, a
miért is nincsen alkalma pdrdval meg-
rakodni. Ez a szél tehdt szitkségképen
szdraz id6t hoz. De miért hideg ez a
szél? Igaz, hogy a leszdllo levegét az
osszenyomds melegiti, de ezt a meleget
mind, vagy legalibb nagyobb részét el-
veszti hosugdrzds dtjdn, mialatt t. 1.
Eur6pa és Azsia északi részérol a felho-
telen és dermeszté hideg teriileteken 4t
hozzdnk érkezik.

Ezzel fejtegetéseink végére értiink.
Rovid foglalatuk ez: az esd a nedves
levegd lehiilésébil ered ; a levegd lehiilése
pedig mindig, vagy legaldbb is a leg-
tobb esetben @ magasabb és igy kisebd
nyomdsi. rétegekbe vals felemelkedésnek
az eredménye. Ezt az igazsdgot, mely a
munka és a belble keletkez6 melegnek
J. R. Mayer, Joule és masoktsl meg-
dllapitott szoros kapcsolatnak sziikség-
képi kovetkezménye, az amerikai Espy
mdr azel6tt koriilbeliil negyven évvel
hangoztatta legelSszor, de helyes voltdt
a meteorolégusok csak napjainkban
ismerték el RATH ARrNorp L.

BUDAPEST EVI HOFOKA.

A hofok a legfontosabb éghajlati
tényez6. Hatdsdt egyardnt érzi a no-
vény, az dllat és az ember; csokkené-
sével az élet ereje is hanyatlik; a zord
évszakban elpusztul a novényzet leg-
nagvobb része, s az emberi élet is leg-
gyakrabban alszik ki akkor, a halands-
sdg fokozédik a hideg napokban®

* Belgiumban, Francziaorszigban és
ndlunk is az Alf6ldén, Kdnszentmartonban,
a halandésig maximuma a téli hénapokra
esik, Flammarion: »Das Reich der Lufts,
204. l.; e Kézlony XVIIL k. 162, 1.

A hgviszonyok kivdlé mértékben
folkeltik érdeklédésiinket. Hidegebb
vagy melegebb id6 szokott-e * jdrni
ott, a hova utazunk, mint ndlunk:
e kérdés onkényteleniil is elhangzik
ajkainkrol, mid6n lakéhelyiinkr8l t4-
vozunk. A gyakorlati élet kovetel-
ményének ép gy, mint az elméleti
fejtegetésnek ‘tesziink tehdt szolgdlatot,
mid6én valamely helynek h&mérsékét
kideriteni iparkodunk, annil fontosab-
bat, minél elSkel6bb szerepet jdtszik
ez egyéb helyek kozott. E szerint ér-
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demes lesz kutatnunk orszdgunk fo-
vdrosdnak hdviszonyait is s megismer-
kedniink, mekkora az év 4dtlagos héfoka
Budapesten.

A magyar Orvosok és Természet-
vizsgdlok 1879-ik évi vdndorgyiilésé-
nek munk4dlataiban taldlunk egy érte-
kezést, melyet meteorolégiai kozponti
intézetiink »Budapest meteorolégiai vi-
szonyai« czimen tett kozzé. Fel van
abban tiintetve nemcsak az év, hanem
a hénapok és 5 napi iddszakok, a
pentddok normilis héfoka is. E dol-
gozat alapjdn szerepel f6vdrosunk 107
évi 4tlagos héfokkal® A bécsi meteo-
rolégiai folydirat 1881. évfolyamdban
(18. 1), Dr. Hann Klimatoldgidjaban
(474-1.) szintén igy fordul el6 Budapest
hofoka.

Kozlonytink XVIL  évfolyamanak
516-ik lapjdn R4th Zoltdn egybevetvén
févdrosunknak ezen norm4lis hdfokdval
az 1873—1884. éviidgszak hGmérsékét,
arra az eredményre jut, hogy e 12 esz-
tendS alatt Budapesten a normdlisndl
o'g fokkal alacsonyabb hémérsék ural-
kodott. Felveti tehdt a kérdést, vajjon
Bécsben s mds kozellevé helyeken is
csakugyan a normdlisndl j6val kisebb#*
volt-e akkor a héfok, vagy pedig onnan
szdrmazik-e talin e o'g foknyi eltérés,
hogy a hémérék 1873 el6tt kedvezt-
leniil voltak feldllitva ?

A homérsék kornyezetét okvetet-
lenill ismerniink kell, ha valamely hely
héviszonyait tanulmdnyozni akarjuk.
Ismerniink kell pemcsak azt, vajjon
a héfok feljegyzésére szolgdlé homérs
drnyékban dll-e, hanem azt is, vajjon a
kozellevs targyakrél nem verddnek-e
red vissza soOtét. hdsugarak ? Hiszen
nem a thermométer kornyezetének,
nem egyik-mdsik tdrgynak, hanem a
levegdnek hofokdt akarjuk megismerni.

* Mindeniitt C. fokok értenddk.

** Bécs normdalis hémérséke a viros-
ban tett foljegyzések szerint 964 fokot
tesz, 1873—1884-ben ennél o'1 fokkal ki-
sebb volt a hémérsék. Dr. Hann: Die
Temperaturverhiltnisse der Osterr. Alpen-
linder. II. 49. L

Tudnunk kell azt is, hol, mely ponton
tortént a hdofok feljegyzése. Ha azt
mondom, hogy ma reggel, péld4dl Buda-
pesten, a hGmér6 16 fokon 4llott, ezzel
vajmi keveset mondtam; meg kell
mondanom azt is, vajjon fent a védrban,
vagy lent a vérmez6n mutatta a h6mérs
ezt a fokot.

1886 aug. 31-ikén reggel 6 6ra 1%
perczkor fent a Virhegyen, a vér faldn
kiviil, a vdr faldtél hdrom lépésnyire,
az egyetemi nyomda és a meteorol6giai
intézet kozétt parittydz6 hémérémon
18-0 fokot olvastam le. Onnan felsiettem
a bécsi kapl-térre, mely felett még
teljes drnyék teriilt el s egy hdz faldtsl
két lépésnyire forgattam homérémet;
6 6ra 15 perczkor 19-4 fokot mutatott
az. Ime alig nehdny 100 lépésnyi tdvol-
sagra 14 fok a kiilonbség! Ennyivel
bizonydra nem melegedett fel a leveg6
négy percz alatt. Az ok abban rejlik,
hogy az el6tte valé deriilt, szép napon
a hdzak falai hatalmasan folmelegedtek
s igy még mdsnap reggel, 31-ikén is
meleget sugdroztak ki, azért dllott ott
magasabban a h6mérs, mint a var faldn
kiviil 2 gyepes talaj felett.

Ha tehdt Budapest héfokat kells-
képen méltatnj akarjuk, tudnunk kell,
hogy hol dllottak a h6mérék abban az
id6ében, a melynek hémérsékét be-
mutatni fogom.

Lassuk tehat!

Az 1841 —1848 alatti években a
hémérséki feljegyzések a gellérthegyi
csillagvizsgdlé intézeten reggel 5-t6l
este g-ig minden pdratlan szdmy 6raban
és déli rz-kor torténtek. Mi csak a
7, 1, g Orai feljegyzéseket fogjuk fel-
haszndlnl. A homérsk feldllitdsdt nem
ismerjiik ugyan, de a hdémérsékr fel-
jegyzések utdn arra lehet kovetkeztet-
niink, hogy az elég jé volt.

1848—1856-ig Dr. Gross F. je-
gyezte a héfokot Pesten reggel 7, dél-
ben 12 és délutdn 4 orakor.

1853 janudriustd] 1855 novemberig
a hdmérséki feljegyzéseket a telegrat-
hivatal végezte a Kdrolykaszdrnya fold-
szintl, zdrt, magas épiiletektsl koriilvett
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udvardn reggel 6, délutdn 2 és’este 10
érakor.

1856 d4prilist6l 1860 mdrcziusig
Dr. Frenreisz Ferencuz észlelt a
Vizivdrosban, alacsony épiiletektél ko-
riilvett, bekeritett s nyugotra nézé nyilt
udvarban reggel 6, délutdn 2 és este
10 ¢rakor.

Az 1857 —1861 alatti években
Molndr Jdnos a Rokus-korhdzban
végezte a feljegyzéseket minimdlis hé-
mérén, azonkiviil délutdn 2z és este 7
Srakor.

1861 4prilist6l 1870  végéig
Dr.Schenz]l Guido észlelt reggel 7,
délutdn 2 és este g 6rakor. A h6émérsk
a budai redliskola mdsodik emeletén,
északkeletre néz6 szogletben, bddog-
hengerben voltak feldllitva. A h6mérsk
mogotti nyugoti falat nydron reggel
mintegy 6 érdig siitGtte a Nap.

1871-t61 kezdve a meteorolégiai
intézet és pedig 1872 oktdber végéig a
vérban, az6ta a Virhegy északi lejtGjén
a Bécsi kapu mellett végzi a meg-
figyeléseket reggel 7, délutdn 2 és este
y o6rakor. A hémérsk az utébbi helyen
Yy kobméter nagysdgi, kettds zsaliji
s kiviilr6l sdrgdra festett 4llvdnyban, az
épiilet északra nézé falitél 2-7, s a talaj
felett 5'1 méternyire vannak elhelyezve.
Az 4llvdny kils6 zsalija faléczek-
bsl, a bels6 czink-piéhbsl van. A hé-
mérék mogotti falat nydron reggel 6
ordig és este fel€ is, magdt az 4llvdnyt
pedig (még szeptember elején is) reggel
mintegy 8.g s este 6-t6] ledldozdasdig
siiti a Nap.#

Ennyi sok helyen torténvén a fel-
jegyzések, konnyen elképzelhetjiik,
mennyire eltér6k lehetnek azok az

* A hOémérdk felallitdsdra vonatkozd
adatok megtalilhaték a kovetkezd mivek-
ben: Budapest meteorolégiai viszonyai, 2—3.
lap. A Meteoroldgiai és Folddelejességi
Kozponti Intézet évkonyve. I. kot. 15. 1.;
Jelinek : Ueber den jihrlichen Gang der
Temperatur und des Luftdruckes. 11—12.1,;
Dr. Hann : Die Temperaturverhiltnisse der
Osterreichischen Alpenldnder, II. 26. 1.;
adatokat szolgiltatott Dr. Schenzl Guidé s
magam is szereztem a_ hely szinén,
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adatok, melyek hivatva vannak f6-
vérosunk hofokdt feltlintetni.. Minthogy
a h6mérsék anndl inkabb csokken,
minél jobban emelkediink a talaj fe-
lett, biztosra vehetjiik, hogy a Gellért-
hegyen alacsonyabb az évi héfok, mint
az alantabb fekvé Kdrolykaszdrnydban ;
dmde mivel a Gellérthegyen nincsenek
épiiletek, melyek 6t, mint a Kidroly-
kaszdrnydt, korillvennék s a légrétegek
keveredését megakaddlyozndk: a Gel-
lérthegyen még akkor is kisebb lenne
a héfok, ha a Kdrolykaszdrnya udvarat
vele ugyanezy tengerszini magassigon
levének képzelnsk.

Miel6tt a f6vdrosnak kiilonbozé
pontjain tortént foljegyzésekbsl az év
stlagos h&fokdt bemutatndm, sziikséges
megjegyeznem, mit értek dtlagos héfok
alatt. Ha a héfokot a napnak mind a
24 6rdjiban foljegyezném, s az Gsszeget
24-gyel elosztandm, az lenne a nap 4tla-
gos hofoka. Ezt értik a meteorqlégusok,
midén valamely hely dtlagos évi hg-
mérsékét emlegetik. A hol azonban, mint
Budapesten is, naponként csak néhdny,
tobbnyire hdrom izben jegyezték fol a
héfokot, ott gy segitenek a dolgon, hogy
egy kozellevs hely szerint, a hol mind
a 24 O6rdban torténik a foljegyzés, dt-
szdmitjdk a hdrom izben tortént f6l-
jegyzést 24 Orali foljegyzésre.®

Févirosunknak évi 4tlagos homér-
sékét a kovetkezs fokok™* tiintetik fel:
1841—1848. A Gellérihegyen __. __. 948
1851—1860. Pesten és Budin t5bb

helyen ___ ___ ___ IO § £ {4
1862—1870. A budai redliskolan ___ 1109

1871—1872. A virban levd met. int, 10708
1873—1888. A meteorolég. kozp. int. 976

* Mi Bécs szerint végezziik az 4tszdmi-
2 ¢
PPN ETES DUV TE

3
atlagbél o-27 fokot levonvin. Erk: Die
Bestimmung wahrer Tagesmittel der Tem-
peratur, §53. 1.

** Az 1851—1860. évek hdfokit Dr,
Hann mivébdl : Die Temperaturverhiltnisse
der Osterreichischen Alpenldnder, IL. 38. 1.
vettem 4t; a tobbi évekét kiszdmitottam :
Légtiineti észleletek, I. II. kot.,, és a me-
teorologiai kézponti  intézet évkonyveibdl.
Az 1861-ik évet, mint csonka évfolyamot
kihagytam,
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Ezen adatokbél tehdt az deriil ki,
hogy fent, a Gellért- és Varhegyen,
kisebb a héfok, mint alant a véros
egyéb pontjain; tovdbb4, hogy az
1841—1848. és az 1873—1888. évi
sor egyfel6l, az 1851—1860. és az
1862-—1870. évi sor mdsfel6l csaknem
egészen egyez$ dtlagokat ad. Feltiing,
hogy csak két-két, nem pedig mwind a
négy sor ad kozel egyforma héfokot.
Taldn jéval melegebb 1d6 jért-e, mint szo-
kott jdrni,az 6tvenes-hatvanas években?

M4ar Dove megillapitotta, hogy
a normilis hofoktél valé eltérések nem
csak egy-két kozellevs helyen, hanem
messze terjed6 vidéken szoktak els-
fordulni; azaz, ha megfigyel6 4llom4-
sunkon a kell6nél hilvosebb vagy
melegebb id6 jdr, messze foldon is dgy
van az. Példa erre az 1879-ik évi de-
czember, midén nemcsak ndlunk, hanem
egész Kozép-Eur6piban szokatlan nagy
hideg uralkodott, igy hogy még Rém4-
ban is befagytak a szok&-kutak.® Ha
tehdt az Otvenes-hatvanas években
szokatlan nagy lett volna a héfok Buda-
pesten, kisebb-nagyobb mértékben Bécs-
ben is tapasztaltdk volna ezt. Nos,
mit tanusitanak az ottani feljegyzések ?
Azt, hogy a normilis h6mérséktél valoe
eltérés:

1841—1848-ban -}-0-02 fokot,
1851—1860-ban —o0'12  »
1862—1870-ben +0°37 »
1871—1872-ben 4011 »
1873—1885-ben —0-08 fokot tett **

Minthogy tehdt Bécsben csak a
hatvanas években haladta meg a hé-
mérsék mintegy négy tizedfokkal a nor-
mdlis (1831—1880. évekbdl szamitott)
dtlagot, az Otvenes években pedig a
szokottn4l még valamivel hiivosebb id8
is jart: b4tran elhihetjilk, hogy az
Otvenes-hatvanas években Budapesten
sem lehetett feltiné meleg.

Dr. Hann, a bécsi meteorolégial

* Deutsche Seewarte. Monatliche Ueber-
sicht der Witterung. 187g. évf. decz. fiiz.

** Dr. Hann, Die Temperaturverhilt-
nisse der Osterreichischen Alpenlinder. II.
51, lap. Az 1885-ik évet a bécsi meteor.
intézeti havi értesit6bdl vettem Ait.

Intézet igazgatGja,az osztrdk alpesi tar-
tomdnyok héviszonyainak tanulményo-
zdsdval foglalkozvdu ¢ f8vdrosunk hé-
mérsékére is kiterjesztvén figyelmét, dgy
taldlta, hogy Debreczenhez, Bécshez és
Graczhoz mérve Budapest évi héfoka az
otvenes-hatvanas években a helyi ha-’
tisok miatt kell6nél nagyobb volt.
A hatdst, mellyel a kornyezet a budai
redliskoldban elhelyezett h&mérdkre
volt, a meteoroldgiai intézeten 1873
—1884-ben tortént foljegyzéseink alap-
jdn, ugyanegy szinvonalra vonatkoz-
tatva mindkét helynek foljegyzéseit,
07 fokinak mondja.* Az 6tvenes évek-
ben e hatds még nagyobb, 11 fok volt.

Budapest évi 4tlagos héfokdnak ki-
szdmitdsdra e szerint, elhagyva az 1871.
és 1872-ik évet, mikor a h&mérs két
helyen 4llott, csak azon hosszabb idejii
egyontet megfigyeléseket hasznilhat-
juk, melyek az 1841—1848. és 1873
—1888. évi id6szakbol valék. Mivel
pedig a Gellérthegy a Bécsi kapii mel-
letti meteoroldgiai intézet szinvonald-
nil, 153 méter tengerszini magassdg-
n4l, 65 méterrel** magasabb, az 1841
—1848. évi adatokat az ut6bbi helyre
kell 4tszdmitanunk, hogy a két sort
Osszeolvaszthassuk. A 100 méternyi
magassigra es6 hdmérséki viltozdst
05 foktinak vévén, azon eredményre
jutunk, hogy az évi hémérsék az
1841—1848. idGszakban g°70, az
1873—1888. id&szakban ¢'76 fokot
tett. Ha mdr most a két sort, a meg-
figyelés idStartamdnak megfelels sily
szerint egyesitjilk, gy tdmaszkodva
24 évi anyagra, dllithatjuk, hogy Buda-
Dpesten, a meteoroldgiar intézet szinvona-
lin (153 m.), az év dtlagos himérséklete
9°74. fokot fess.

Vajjon ezt az 4tlagot f6vdrosunk nor-
m4dlis, rendes h&mérsékének tekinthet-
jik-e?

* Dr. Hann, Die Temperaturverhilt-
nisse der osterreichischen Alpenlinder. IL
28. 1. Az 188%-ik évet a bécsi meteorologiai
intézeti havi értesit6bsl vettem 4t.

** Hunfalvi Jdnos, A magyar biroda-
lom {oldrajza, 105. 1.
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Ha a »normilis« kifejezésen azt
értjiikk, a mit a meteorolégusok érteni
szoktak, hogy a homérsék o'1 fokra
biztosan meg legyen hatdrozva, azaz az
tlagos értéknek valoszind hibdja o1
fokot meg ne haladjon, 4gy Budapest-
nek imént feltiintetett évi héfokdt nor-
miélisnak vehetjilk, mivel ezen 4tlag-
nak val6szind hib4ja® épen o-1 fokkal
egyenld.

Ezt a normdlis hdéfokot azonban
csak akkor vehetjiilk igazin normdlis-
nak, ha megbizonyosodhatunk, hogy
a hémérdk mind a Gellérthegyen, mind
a jelenlegi meteoroldgiai intézeten a Nap
ellen kellsképen vannak védve. Amde
emlitettem, hogy az utébbi helyen a
reggeli hét OSrakor torténd foljegyzés
idején nydron siiti a Nap a hémérék
allvanydt. Vajjon e miatt nem lesz-e ott
nagyobb a héfok ?

Ha a honapok héfokdt milliméter-
papirosra irjuk, s a reggeli, déli €s esti
fokot kiilon-kiilon vonalakkal Ossze-
kotjiik, bizonyos dbrdt kapunk. Ha ez az
dbra szabdlyos kiilsejd, dgy vagy azt
mondhatjuk, hogy a héfok teljesen meg-
bizhat6, vagy azt, hogy teljesen meg-
bizhatatlan, mert nem épen lehetetlen,
hogy a kornyezet reggel, délben és este
isegyformdn, pl. emeléleg nem hathatott
volna a h6mérs kénesGjére; de ha az
4bra szab4lytalan, biztosra vehetjiik, hogy
ennek oka valami egyoldald hatdsban
rejlik. Ilyen zavaré hatdsra kell kovet-
keztetniink dgy a meteorol6giaiintézeten,
mint a Gellérthegyen; ott ugyanis
Gsszehajlik a juniusi reggeli és esteli ho-
vonal, itt az egy 6rai (d. u.) hévonal leg-
magasabbra emelkedik augusztusban,*¥
holott a reggeli és esteli az emelkedés
maximumdt juliusban éri el. A meteo-
rologiai intézeten tehdt juniusban reggel

11
* A valészing hiba = ——200
V2n—1
kozepes ecltéréssel; n = az észleleti évek

szdmaval. A kozepes eltérés tesz + 058
fokot.

** 1841—1848-ban a Gellérthegyen dél-
utdn I drakor 0°36 fokkal magasabban
llott 2 h6mérd augusztusban, mint juliusban.
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7-kor, a Gellérthegyen augusztusban dél-
utdn 1-kor kell6nél nagyobb a héfok.

Littuk, hogy az évi 4tlagos ho-
mérsék a két helyen egyenls, kevés
kiilonbséggel egyenlének kellene tehdt
lenni azon 6rdk héfokdnak is, a melyek-
b6l az dtlag szdmitva van. S vajjon mit
tanusitanak a foljegyzések ? Azt, hogy
az 4tlagos h6mérsék 1841—1848-ban
a Gellérthegyen 7 6rakor 7°46, 1 6ra-
kor 1255, g 6rakor 8:9g1; 1873—1888-
ban a meteorolégiai intézeten 7 drakor
7'91, 2z orakor 12'90, g drakor g'24
fokot tett.*

Ime, a kiilonbség a két sor kozott
legkisebb este g 6rakor, s legnagyobb
reggel 7 6rakor, pedig épen megforditva
kellene lenni, mivel a hécsokkenés fol-
felé, mint a meteoroldgia tanitja, kisebb
reggel, mint este** A Gellérthegyen
ugyanis reggel 7 dSrakor o'1g, délutdn
2 érakor 0°45, este g 6rakor o 32 fokkal
alacsonyabb hémérséknek kellene ural-
kodnia, mint a meteorolégiai intézeten ;
tényleg pedig 0'45 fokkal hiivosebbnek
tiintk fel reggel 7 orakor a Gellérthegy
a meteorolégiai intézethez képest,
bizonydra csak azért, mivel itt a nydri
napsiités az dllvainybeli h6mérgre emels-
leg hatott. Osszevetettem a budapesti
héfokot a pozsonyl és bécsi adatokkal
s néhdny a helyszinén tett megfigyelé-
semmel, s arra az eredményre jutottam,
hogy a h&mérsék a meteorolégiai koz-
ponti intézeten reggel 7 6rakor a ny4ri
félév alatt mintegy 4—g5 tized fokkal
nagyobb a kell6nél *** A Gellérthegyen
délutdn 1 6rakor 0-44 fokinak veszem a
kornyezet hatdsdt (a meteorolégiai inté-
zeti adatok szerint).

Ezeket tekintetbe véve s a gellért-

®: A budai reiliskoliban ez volt a hé-
fok : 1862—1870-ben 7 drakor g'29, 2 éra-
kor 14°04, 9 Orakor 10°76.

**# A 100 méterenkénti hocsékkenést
reggel 7 orakor o0°3, délutdn 2 drakor o-7,
este g 6rakor 05 fokinak vehetjiilk. Aka-
démiai értekezésem: »A kornyezet hatdsa
a hémérdkre«. 1g. L

®k¢ A kornyezet hatdsa a hdOmérSkre.
11. lap.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

HEGYFOKY KABOS

332

hegyi 1 6rai (d. u.) hofokot 2 éraira™®
dtviltoztatva, a val6t nagyon meg-
kozelité adatokdl elfogadhatjuk, hogy
az dtlagos homérsék 1841—1848-ban
a Gellérthegyen 7 o6rakor 7°46, 2 éra-
kor 12°45, ¢ orakor 891, 1873—
1888-ban a meteorolégial intézeten
7 6rakor 765, 2 6rakor 12'90, 9 Ora-
kor 924, vagyis stlyszerinti 4tlagban
y orakor 7°59, 2 o6rakor 12°75, g 6ra-
kor 913 fokot tett.

Ez adatokra tdmaszkodva, 4llft-
hatjuk, hogy az dvr dtlages, 24 drai
hémérsék Budapesten a Gellérthegyel és
Virhegyet Osszekitd s 185 méter tenger-
szini magassdgban levd szinvonalon 53,
a meteoroldgiar kizponti intézeten (153 m.)
pedig 9*06 fokot fesz. S6t, ha a kor-
nyezeti hatdst pontosan kiderithetnék,
a fGvdros évi homérsékeiil valoszinileg
valamivel még ennél is alacsonyabb hé-
fokot kapndnk.

Hasonlitsuk mdr most Gssze f6vd-
rosunk hé&fok4t, nem véve tekintetbe
a kornyezeti hatdst, Bécs héfokdval.

A h6émérsk felallitdsarol a kovetke-
z0t jegyzem meg. A negyvenes években
a régi csillagvizsgdld intézeten jegyezték
a héfokot. 1862—1870-ben a hémérs
a vdros déli részén, a Favoritenstrasse
30. szdmu hdzdban a harmadik eme-
leten észak-északnyugotra nézé falon
badoghengerben fiiggétt, mint Buda-
pesten a budai redliskolan; délutin
1 6rdt6l kezdve az épiilet keleti olda-
lan is jegyezték a hofokot™ 1872 md-
just6l a meteorolégiai intézet a vdros
északi szélén, a Hohe Warte fik kor-
nyezte villdinak egyikében van; a hé-
mérék feldllitdsa némileg hasonlit a
budapestihez ¥¥¥

Az 0Osszehasonlitdst a Favoriten-
strassebeli obszervatérium 199 m. fen-
gerszini sikjdn teszem meg. Adatainkat
erre itszdmitvin, azt az eredményt kap-
juk, hogy az év dtlagos hd&mérséke

* Bécs szerint 0-34 hozzdadassal.
#* Dr. Hann szives kozlése szerint,
*#% A kornyezet hatdsa a hOmérSkre,
9. 1. részletesen leirtam az expositiot.

1841—1848-ban Bécsben a csillag-
vizsgdlé intézeten ¢'66,¥ Budapesten
a Gellérthegyen 9°58, 1862—1870-ben
Bécsben; Favoritenstrasse, a 30. szdmii
hdzban 10'01, Budapesten a budai
redliskoldn - 1076, 1873—1885-ben
Bécsben, Hohe Warte, a 38. sz. hdzban
918, Budapesten a meteorolégiai in-
tézeten g-57 fokot tett.

Bécsnek, geografiai szélességét te-
kintve, 0'3 4 fokkal®* kellene hiivésebb-
nek lenni Budapestnél, s ime 1841—
1848-ban még valamive! melegebbnek
bizonytl hémérsinek czélszeriitlen fel-
dllitdsa miatt, mint a Gellérthegy. A
védros hatdsit Dr. Hann a Hohe Warte
villdjdhoz képest 0'35 fokinak kon-
statdlta *** Egyébirant gy latszik, hogy
a kornyezet nemcsak a vdrosban, ha-
nem még a Hohe Warte d4j intézetén
is kevéssé emelte a héfokot.

Ezek utdn méltdn kérdezhetjiik, mi
az oka annak, hogy a levegé valsedi
héfokdnak meghatdrozdsa annyi nehéz-
séggel jar, hogy még koézponti meteo-
rolégiai intézeteken sem tudnak vele
megbirkozni ?

A legf6bb ok abban a koriilményben
keresend$, hogy a hémérsk rogzott
4lldstak, mindig ugyanegy helyen marad-
nak; ha mdr most ezek az épiiletnek
északra nézé fala mellett vannak el-
helyezve, mert azt tartjik legjobb felfiig-
gesztésnek, akkor nydron reggel 7 6ra-
kor rajok esnek a leghosszabb napok
idején a napsugarak, s ha nem is épen
magukat, hdt burkolatukat, lécz-pléh-
dllvdnyukat siitik. Az északi szélesség
60-ik fokdn tdlra esé vidékre kellene
elmenniink, hogy hémérSinket a nydri
napdllds idején reggel 7 orakor a Nap

* Az 1841—1848. évi adatokat Dr.
Hann: Die Temperaturverhiltnisse d. dster-
reichischen Alpenlinder. II. 49. 1. vettem;
a tobbieket részint mdsolva kaptam, részint
az intézet havi- értesitdje alapjdn, a hazdnk-
belieket a. fentebb emlitett mivekbdl szd-
mitottam ki, Mind 24 o6rai atlagok.

*% Dr. Hann: Atlas der Meteorologie,
2, 1. szerint szimitva,
*** Die Temperaturverhiltnisse. IL. 7. 1.
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ne siisse,* ha északra nézg fal mellett
dllanak. Mig a tudésok egyéb, kevés
koltséggel jar6 mdédot kitaldlnak, addig
a héfok meghatirozdsat oly médon te-
hetntk legaldbb egyontetiivé, ha reggel
észak-nyugoti, délben és este észak-
keleti fal mellett jegyeznok fel a hé-

% Das Wetter. 1889g. évf. 61. 1.
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mérséket. Alfoldiinket* nem tartanik
akkor az idegenek, sajit czélszerfitlen
megfigyeléseink alapjdin, nydron a Sza-
hara egy darabj4nak.

HEGYFOKY KABOS,

* Szolnokon példaul a rossz felallitas
miatt 1876—1884-ben az dtlagos hdmérsék
juliusban délutin 2 érakor 29-3 fokot tett.

Alig 6tven éve még, hogy az els6
vasdti vonat legel8szor végigment a
manchester-liverpooli vonalon, s mir
is megmondhatatlan azoknak a taldl-
minyoknak, s6t tudomdnydgaknak a
szima, a melyeknek a vasit azéta lételt
adott. :

Eladdig ismeretlen feladatok 4lltak
¢l6 az épités, a forgalom kozben, s a
kényszeriség és az alkalom sugallata
megteremtette a kivdnt 4j gépet, 4j
szerkezetet, vagy 1j tudomdnyos tételt.

gy a mai hidépités is (a melynek
egy nagy alkotdsdrél akarnak e sorok
sz6lani) nagy lendiiletét szintén a vas-
dtaknak koOszonheti; s a tudomdny
rangjt is azdta érte el, mi6ta a vasitak
gyors kiépiilése kozben egymdsutdn fel-
meriild nagyobb és nagyobb feladatok
a tapasztalatokban és meglevs példdk-
ban sziik6lk6dé tervezdket a theoretikus
alapok fejlesztésére, rendszeresitésére,
ugyszélvdn megteremtésére utaltdk.

E téren néhdny évtized alatt annyi
tortént, hogy ma mdr alig van lehetet-
lenség a hidtervezs el6tt; s az anyagi
eszk6z6k megadatvdn, csakugyan olyan
miveket teremt, a melyeket nem régen
még a lehetetlenségek, az dlmok biro-
dalm4ba soroztak volna.

A Skéczidban jelenleg épiils Forth-
‘hid a mai napig legnagyobbszerd pél-
d4ja annak, hogy mire képes a modern
hidépités; s mint ilyen méltdn tarthat
szdmot 4ltaldnos érdeklédésre is.

Edinburg folott, Skéczia keleti
partjin mintegy 8o km. hosszant nydlik

A FORTH-HID SKOCZIABAN.

be a keskeny Forth-6bél a sziget testébe,
mindez ideig nagy akaddlydul a vasiti
kozlekedésnek. Az 6b6l Edinburgnil
10 km. széles, de beljebb, Queensferry
és North-Queensferry kézt 1600 méterre
keskenyedik. E helyet vilasztottdk ki
az érdekelt vasutak az 4thidaldsra, a
melynek elkésziiltével koriilbelsl 70 km.
keriilst takaritanak meg; s ez, az ottani
forgalom mértékét tekintve, teljesen
megokolja egy ilyen 6ridsi mi épitését.

187 3-ban hatdroztik el az épitést,
s a kovetkezs években Bouch tervei
szerint hozz4 is fogtak egy nagy fliggd
hid ¢épitéséhez. A munka még igen
kezdetleges 4llapotban volt, midén
1879. deczember 2g-ikén éjjel egy
orkdn a Tay-6bol felett ugyancsak
Bouch-tél épitett régi hid egy részét
gsszetérte s a hidon haladé vonatot a
tengerbe sodorta.

E katasztr6fa Bouch hidépitéi hir-
nevét természetesen szintén erdsén meg-
rongdlta; ugyanunyira, hogy a Forth-

‘hid munkélataival felhagytak s Bouch

terveit elvetvén, djakrsl gondoskodtak.
Val6ban, heves viharoktél oly
gyakran ldtogatott tengerparti vidéken
a fiiggs hid, ez a kelléen alig, vagy csak
nehezen merevithetd szerkezet, nem igen
felelt volna meg a biztonsdg szigoribb
kovetelményeinek.®

* Hogy milyen nagy ellensége az erds
szélvihar a nem elég mereven épiilt fiiggd
hidnak, s egynttal, hogy milyen sokat biz-
nak az amerikaiak a jé szerencsére vak-
merd hidjaik épitésében, erre tanulsigos
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Az 4j terv Fowler és Baker
angol mérnoksk mive; 188 1-ben fogad-
tdk el, s ennek alapjin folynak még
ma is az épitkezések.

Sajdtszerd és minden izében eredeti
terv ez, mely Oridsi méreteivel és szo-
katlan alakjdval szakértst és laikust
egyardnt bimulatra birhat.

Az alapeszmét némi tekintetben
m4r elére megszabtdk a helyi viszonyok.
A természet egyrészt segitségére jott a
terveznek, az 6bol kozepén az Inch-
Garvie szigetet kindlvdn a hid tdmasz-
tdsdra ; de madsrészt a szigetet kornyezo
tenger, 60 méter mély vizével, ellene
mondott minden afféle kisérletnek, a
mely e nagy vizben kd&oszlop, vagy
dllvdnyok elhelyezését tervezte volna.
A szigettdl a partok felé mindkét irdny-
ban mintegy 500 m.-nyi tdvolban a viz
annyira sekélyedik ismét, hogy ott mar
lehetett alapok lerakdsdra gondolni.

Igy bdt a hidnak hirom tdmaszté
pontjat, egymdstél t6bb mint s00—s500
méter tdvolsigra, mér a természet je-
I6lte ki, olyan szerkezet teremtését biz-
vdn a tervezdre, 2 mely e szertelen t4-
volsdgot kell6 biztonsdggal 4térje, s a
mellett (a tdmaszté pontok épitését
szamon kiviil hagyva) dllvdnyok nélkil
legyen épithetd.

Hogyan oldottdk meg tervokben
Fowler és Baker e feladatot, leg-
konnyebben megérthetjiik, ha a hid f6bb
alkatrészeit a megépités sorrendjében
vessziik szemiigyre.

Legel6szor épiilt fel az imént emli-
tett harom ponton a hidnak tdmaszté-
kait tevé hdrom dgynevezett »vas-
torony«, majdnem teljesen egyenld

példa a Niagara fiiggd hidjanak f. €. janudrius
g-ikén tSrtént beomldsa. A hid hisz éve
allott, s a vilighiri vizesésre legjobb nézd-
pontal szolgdlit. Oszlopainak, a melyeken a
palyat tarté drotkotél ki volt feszitve, egy-
méstél valdé tavolsiga koriilbelil 250 m.
(A mi lanczhidunk oszlopaié kereken 200
méter.) A januarius g¢-iki példitlanul erds
vihar a kocsi- és gyalogttat forma szerint
letépte a felfiiggeszt3 pélczdkrél, mikézben
az oszlopok s a drétkotelek sértetleniil ma-
radtak,
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szerkezettel. Mindegyik kiilon négy ké-
oszlopon nyugszik és foléjok 100 mé-
ter magasra nyilik fel. (E méret a2 mi
lanczhid-oszlopaink vizfeletti magassd-
ginak majdnem hdromszorosa.) E ma-
gassdg az egyetlen jogczime e szerke-
zetnek arra, hogy toronynak neveztes-
sék ; alakjaban semmi toronyszer( sincs.

A vizb6l a kd&szerkezet csak pdr
méternyire emelkedik ki; az oszlopok
felsé lapjdn nyugszik kozvetetleniil a
vasszerkezet: s ez épen egyik kényes
pontja a minek; mert a folcsapkodo
hulldmok az alantabb fekvésti vasrésze-
ket a rozsddsodds folytonos veszélyének
teszik ki, s bdr a vasrészek kizdrdlag
legjobb mindségli aczélbsl vannak, e
rozsddsodds mdr az épités alatt is oly
ellenségnek bizonyilt, a melyet folyton
ellenérizni, a mely ellen folytonosan
kiizdeni egyik nagy foladatuk lesz a hid
fentart6inak.

Maga a »torony« tulajdonképen na-
gyon puritin és egyszerl vasvdz; csak
méreteiben rendkiviili.

A négy kdoszlop koziil egyelére a
hidtengely egyik oldaldra es§ kettst te-
kintvén, ezek mindegyikén és egymdssal
pirhuzamosan egy-egy 100 m. magas
és koriilbeliill 3 m. 4dtmérdjii vascsd
mered az égnek, fent és lent vizszintes
vasszerkezettel Osszekotve (felsd és also
dv); s az igy keletkez$ Oridsi rdma az
4tszogell6k irdnydban vascsovekkel van
merevitve.

A midsik két kdoszlopon teljesen
hasonl6 vasrdma nyugszik, s a stabilitds
novelése végett e két rama kissé egymds
felé hajlik, s a hidtengelyre merélegesen
erfsen Ossze van rdcsozva.

Az igy elkésziilt »torony« (és pedig
mind a hdrom torony kiilon-kiilon) két
hatalmas — egyenként 207 m. hosszi —
kart, vagy szdrnyat bocsit ki magdbol
mindkét szomszédtorony (illetleg a
part) felé olyanformdn, hogy a torony
vdziban az emlitett 6vek folytatédnak,
dmde t6bbé nem vizszintesen, hanem
konvergilva és egymds kozott djra
Osszerdcsozva. Az als6 6v a torony
talpdtél indidlva, ivformdn emelkedik
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fel, utat engedvén maga alatt a leg- | kezdetben 100 m. magas karok végiikon
nagyobb tengeri hajoknak; a felsé 6v | 12 m. magassdgiakkd vdlnak.

pedig mérsékelten lejtés egyenesben a Magit6l érthetd, hogy a torony
torony tetejétol lefelé tart, tigy hogy a | kettés rdmdjanak megfelelGen mindkét

o ————gp DU .

1. abra. A Forth-hid készildben levdé hirom »tornyac.

kar maga is kettds s kereszt-irinyban | kezés a toronyrél kiindulva, folytonos
is Gssze van rdcsozva. megnyjtds dltal torténik, igy hogy a ész

E karok a toronybdl valésdggal ! részlet szolgdl dllvanyil a készillgnek. A
mintegy kinGni ldtszanak, mert az épit- | karok teljesen egyidejileg nének mind

2, dbra, A Forth-hid hirom tornya elkésziilve,

a két part felé: egymast a toronyhoz | a hdrom torony kész, s a tenger folott

képest folyton és teljesen ellensilyoz- | egymds folé nyujtott karjaik is gyorsan

vin. [gy keriilték el a nyilt tengeren | kozelednek befejezésiikhoz.

valé dllvdnyozdst. A tornyok kozott dthidalandé tér
Az épitkezés mai stadiuma az, hogy | 521 méter levén, két toronynak egymds
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folé nyujtott 207 méteres karjai nem
érik el egymdst, hanem €p a tenger leg-
mélyebb része f5lott még 107 m.-es
nyilds marad fenn kozottok. A karok
teljes elkésziilése utdn drotkotelet feszi-
tenek kozéjok, s e kotélen fiiggs 4ll-
vanyrél fognak egy csuklékon nyugvéd
kiilléon 107 méteres »kis¢ hidat elhe-
lyezni a karok végei kozé.

Ennek a beosztdsnak a czélja az,
hogy mikor a vasiiti vonat a nyilds ko-
zepén van, s igy a tornyok stabilitdsat
a legnagyobb nyomatéki karral veszé-
lyezteti, akkor a sdlydt a kozbetett ki-
sebb hid két toronyra ossza el.

A part melletti tornyok part felé
nyujtott karjai végiikkel egyszeri k&-
oszlopokra vannak erdsitve, s innen
mindkét oldalon még tobb kisebb nyi-
lasi hid vezet a szdrazfoldig, ugy hogy
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27 nyllasban a melyek koziil a két leo-
nagyobb egyenként 521 métert hidal 4t,
elragadvdn az els@séget az eddig leg-
nagyobb new-yorki East-River fiiggé
hid el6l, a melynek oszlopai egymds-
tél koriilbeliil 500 méternyire vannak.

De a Forth-hid sem marad sokd
a vildg legnagyobb hidja. Még mielstt
rendeltetésének dtadndk, az elkészitésre
mir megérett egy még sokkal meré-
szebb terv, egy még merészebb épit-
kezés indul meg.

New-York és New-Jersey kozott
fognak egy tiz vdgdnyd vasiti hidat
épiteni, s erre mar a legkisebb rész-
letekig kidolgozva készen 4ll Lin-
denthal mérnoktsl egy merev szer-
kezetii fiigg6 hfd terve, a melynek
oszlopai 860 m.tdvol vannak egymds-

3. 4bra. Az égész hid a szarazfolddel valé osszekdtitetésében.

t6l, és t6bb mint fél Eiffel-torony ma-
gassdgiak. A hidon naponként goo
vonat fog 4thaladni.

Ha a milanczhidunkat hosszban,igy-
mint magassigban 4—3-sz6r nagyobb-
nak képzeljiikk, mint a mekkora: G-
vonalaiban el6ttiink 4ll a Lindenthal
hidja.

Visszatérve a Forth-hidra, ez csak
két vdginyd vasitat hord; a sinek
szintje a tornyok kozépmagassdgdnil
valamivel mélyebben vezet.

A hidnak szigord, majdnem sivdr
geométrikus vonalai és Oridsi méretei
rendkiviil erés, de kevésbbé szép kiilsst
adnak neki. A rajta halado vonat el-
torpiil a hidhoz képest, mind a mére-
tek, mind a sily tekintetében.

Erdekes e tekintetben, hogy mig a
fényildsokban a hid teljes dnsdlya

1 régi
‘haszndlt, s a mely ugyancsak egy négyzet-

veend$ Osszes szélnyomds tobb mint
8000 tonna.

A Tay-hid beomldsin okulva, az
uralkodé szél erdsségét kilonds tanul-
mdny tdrgydvd tették az épités elétt.
Az Inch Garvie szigeten 4ll egy régi
erfsitmény; ott kisérletez6 d4llomdst
rendeztek be a szél ergsségének méré-
sére; s mialatt a kisérletek a széltsl
tdmadott feliilet négyzetméterére 170
kilogramm nyomdst mutattak maximum-
képén: a tervez6k 270 kgm.-ot vettek
fel szdmitdsaikban. Sokat mondé6 ellen-
téteiil szolgdl e szamnak az, a melyet a
Tay-hid szdmitdsdban Bouch

méterre vonatkoztatva nem tobb 45
kilogrammnal.

Hogy a Forth-hid tervel, mmthogy
rendszeriikben egészen Wjak, mily sok-

50,000 tonna, a vonat stlya ennek | oldald tanulmdny alapjdn, mily mathe-
csak 5°,-4t teszi, ugyanitt a szdmba | matikai gonddal késziiltek, hogy a
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részletek dsszehangzdsba hozatalamennyi
zsenialitdst és mennyi firadsdgot kivint,
mennyi elére nem sejtett nehézség
meriilt fel munka kézben, a sikert nem
egyszer veszélyeztetve ; minderr§l eme
vézlatos ismertetés keretében hi képet
nytjtani nem lehet.

De a tervezdk, ha faradtak is, nem
higba firadtak: most siker és dics6ség
az osztdlyrésziik.

Az ¢épiil6 vildgcsoda a szélrézsa
.minden irdnyab6l vonzza magdhoz a
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bamulokat, s a déli parton 4ll6 >Hawes-
Innc nevii régi vendéglé (a melyet
Walter Scott a hasonlé nevd révvel
egyiitt »The Antiquary« czimi regénysé-
ben orokitett meg) most alig gy6zi az
épitGk és litogatSk légioit.

A kik a > Magyar Mérnok- és Epitész-
Egylet« ez idei londoni kirdnduldsdin
részt vesznek, konnyti szerrel mdédjat
ejthetik, hogy megtekintsék a Forth-
hid épitését, s Ugy hiszem, nem is
fogjdk elmulasztani. BupAY BELA.

APRO KOZLEMENYEK.

A madjusi fagyos szentek. Azez
idei m4jus 12—14. nemcsak fényes,
hanem igazdn melegen is érzett bizo-
nyitvdpyt 4llitott ki Pongrdcz, Szer-
vicz és Bonificzék szdmdra. (V. 6. a
juniusi fiizet 295. 1.) Nem olyan rosszak
6k, mint a hirk s nem is igazsdg a
kozép-eurépai mdjus 4ltaldnos hib4j4t
— a mdjusi hidegre forduldst — egye-
diil az 6 rov4sukra irni!

A midjusi anomdlidr6l tdrsulatunk
megbizdsdb6l Hegyfoky Kabos
tagtirsunk egy igen részletes tanulm4nyt
irt, melyben a szdmadatok nagy kész-
letével magyardzta meg e jelenség
okait.®* Most ugyane kérdésrél egy
bécsi meteorolégus egy igen vildgosan
és népszertien irt kis czikket tett kozzé,
melynek gondolatmenetét érdekes lesz
olvaséinkkal megismertetni.

Az a jelenség, mely a hdrom szent
nevenapjit hirhedtté tette,a hémérsék
rogtoni leszlldsdban, hirtelen hécsok-
kenésben 4ll s mindenesetre kiilongs
egy dolog lenne, ha val6nak bizonyulna,
hogy ez a hécsSkkenés mindig vagy leg-
inkdbd a fagyos szentek napjain kévet-
kezik be. Ez azonban épenséggel nem

* A mdéjushavi meteoroldgiai viszonyok
Magyarorszagon. A kir. m, Term. tud. T4rs.
megbizdsibdl irta Hegyfoky Kabos. Buda-
pest, 1886,

Természettudomanyi Kozlény, XXI. kotet. 1889,

igy van. Ha Bécs, Budapest vagy bdr-
mely mé4s vdros mdjusi hémérsékének
adatait évtizedek hosszd sordra egy-
be4llitjuk, azt taldljuk, hogy a mdjusi
hécsékkenés a hénapnak minden
napjdra ¢s hetére koriilbelsl egész egy-
formdn oszl6dik el, akdr a rendellenes
napok szdmdt, akdr a hidegséget, akdr
a gyakorisdgot kutatjuk is. Megtortént
mir Bécsben és Budapesten is, hogy
épen a fagyos napok voltak mdjus leg-
melegebb napjai; igy példdul 1884-ben,
mikor is m4jus 10-t6] 14-éig a napi
kozéphSmérsék 18-1—20'4° C. kozott
ingadozott. (Term. tud. k6z1. XVL. 271.1.)
Abban az évben a h6mérsék hirtelen le-
esése mdjus 26-ikdn kovetkezett be, A
fagyos szentek hémérséke 18735, 1877
és 1880-ban is feliilhaladta a normilis
értékét, t. 1. 15 fokot. De mindezen
egyes, kiszakitott példikndl még tobbet
bizonyit az a koriilmény, hogy Bécsben,
hol mdr 100 év 6ta pontosan jegyzik
a napi h6mérséket, az 4tlagos héfok

mijus 10-ikén . 15:2° C,
» 11-ikén . 150 >
> 12-kén . 155 »
> 13-kdn . 154 »
» 14-ikén . . . 153 »
» 15-ikén 15°7 >

s e szamok semmiféle rendellenességet

vagy visszaesést nem bizonyitanak. S

nincs is r4 semmmi ok, hogy méjus ho-
22
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nak épen a 12, 13. és 14-k napja le-
gyen kivételesen fagyos. A mdjusi hé-
cstkkenés oka 4ltaldban az, hogy dél-
keleti Eurépa szdrazf6ldei, kiilonosen
Magyarorszdg pusztdi mar 4prilisban
gyorsan fGlmelegszenek, a mi alatt az
oczednos északnyugoti Eurépa, legf6kép
a tenger vize, még hideg marad. Dé€l-
keleten a levegd mind jobban és jobban
follazul, folszdll a magasba és ott 6mlik
el északnyugat felé s ennek kovetkez-
tében a velehozott alacsonyabb héfoknal
fogva az észak és nyugot sfriibb leve-
gdje inditékot kap, hogy hozzdnk tor-
jon be és itt a hGcsokkenést létesitse.
E viszonyok az egész tavaszon koriil-
bel6l ugyanazok és nincs rd semmi el-
képzelhet6 ok, a mi épen a fagyos
szenteknek valami kiilénos szerepet
juttatna az id6jardsban. Nem is az id6-
jérdsra, hanem a vegetdcziéra nézve
van nekik kivdlé jelentSségiik- Mdjus
els6 tfz napjanak végén a gyiimolcsfik
t. 1. mdr virdgzanak s mind a fik, mind
a sz616t6k fiatal, gyenge lombdiszok-
ben- pompdznak, tehd4t mindeme no-
vények épen mdjus ro-ike korul élik
fejlodésok - legérzékenyebb napjait. Ha
a hémérséki visszaesés 4prilis végén
t6r be hozzdnk, akkor meg nem d4rt
sokat, mert a lomb még fél bimbéjiban
védve van a fagy ellen; ha pedig a
visszaesés mdjus utolsé harmaddban
jelentkezik, akkor mdr nem igen 4rthat,
mert ekkor a bimbdk és levelek sok-
kal erdsebbek és a rendes héfok is
miér olyan magas, hogy a legnagyobb
hdcsokkenés sem szdllithatja egy kony-
nyen a higanyt zérus ald. Legveszedel-
mesebb a dolog, ha. a h6mérsék-csok-
kenés mdjus kozepe -t4jdn 4ll be, mert
ekkor a hideg a novényeket legérzé-
kenyebb korukban éri.: Ez, és egyediil
csak ez a fagyos szentek kérdésének
igazi nyitja, —.

A fény hatasa a sorre. Hogy a
sor a hOmérséklet irdnt milyen rend-
kiviil érzékeny, 4ltaldnosan ismeretes,
és mindentitt, hol a sorrel helyes médon
bdnnak, arra torekednek, hogy  hé-

mérséklete a fogyasztds pillanatdig a
8—10° C.-t meg ne haladja.

Ujabb id6ben azt tapasztaltsk, hogy
a sor {zét és zamatjat nemcsak a ho-
mérséklet, hanem a napfény is — akdr
a direkt, akdr a szétszért — nagy mér-
tékben megviltoztatja. A vizsgdlatok ez
irdinyban természetesen nincsenek be-
fejezve és egydltaldn kérdes, sikeriil-e
majd a chemidnak ama viltozdsokat
kideritnie, melyeket a napfény a sorben
elsidéz; a kozéletre nézve azonban
elég fontos az a tény, hogy a vildgossig
hatdsa alatt a sor elveszti kellemes izét
és zamatjit €s kellemetlen fzt kap, me-
lyet a németek »>Sonnengeschmacke-
nak neveznek.

Ez az iz gyakran mdr hdrom percz
alatt eld4ll, ha a s6rtszintelen tivegekben
vagy poliarakban a napfény egyenes ha-
tdsdnak tessziik ki. Szétszort fény is ugy
hat, mint az egyenes napfény, csakhogy
lassabban 4ll be a viltozds; kell§ id6
mulva gyenge nappali vildgitds is eld-
idézi ama kellemetlen 4talakuldst.

A sor izének és zamatjinak fény-
okozta viltozdsa csak chemiai 4talaku-
ldson alapulhat; fontos volt tehdt ki-
puhatolni, milyen . médon hatnak a
kiilonb6z6 fénysugarak. A Nap ugy-
nevezett »fehére fénye tudvalevéleg a
vorgs, sirga és viola fény keverékébdl
4ll, és régéta tudjuk, hogy a fény eme
kiilonb6z6 nemei killonb6z8 chemiai ha-
tdsdak. A voros fény a leggyengébb, a
viola a leger§sebb chemiai hatdsi.
A kisérleteket erre nézve ugy vé-
gezték, hogy t6bb pohdrba egyazon
fajta sort ontottek, melyeket azutdn kii-
l6nboz6 szinil iiveglemezek ald helyez-
tek. A kiilonb6z6 szinii sugarak hatdsa,
mint vdrhaté volt, nem volt egyenls,

* habdr valamennyick alatt beallott a val-

tozds. Leggyorsabban 4llott be a kék és
viola szind alatt ; leggyengébb hatdsi a
voros volt. A kék és viola szin hatdsa
alatt mdr 10 percz mulva kellemetlen
iziivé vdlt a sor, ellenben ugyanazon
id6.alatt a narancsvéros fénynek kitett
sor. észrevehet viltozdst nem szen-
vedett; 12 6rai hatds utdn. azonban
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itt is- hatdrozottan elédllott a kellemet-
len fz.

Hogy az elillan6 szénsav a dolgok
megitélésében zavarélag ne hasson, el-
z4rt iivegekkel is tettek kisérleteket. E
czélra a sort fehér iivegfi palaczkokba
ontotték, melyek azutdnszines tivegek ald
helyeztettek. Az eredmény ugyanaz volt;
a viola és keék fénnyel mdr néhdny
percz alatt beillott a véltozds, a na-
rancsvorossel pedig csak tobb' 6ra
mulva.

Ezekbsl onként - kovetkezik, hogy
a sort nem szabad. fehér {ivegekben
tartani, sem zoldekben vagy kékekben;
legczélszertibb volna a fekete, de igen
j6 a mnarancsszind is. A sort tehdt, ha
palaczkokban akarjuk tartani, voroses
iivegekbe csapoljuk és pedig. hasonlé

szinnel vildgitott térben. Az iivegeket’

azutdn teljesen sotét helyen kell tartani.
Erdekes, hogy olyan orszdgokban,
a hol a legtobb sér fogy, mint pl. Bajor-
orszdgban, a.sort 4ltaldban mar régi
id6k 6ta fedett kékancs6kbol isszdk,
tebdt a vildgossigtdl teljesen elzdrjdk.
A bajor sérivek kimdvelt izlése, meg-
elézve a tudomdnyos megokoldst, rég-
ota felismerte a vildgossdg kdros hats-
sit a sOrre. Az az elterjedt nézet, hogy
a sor a kokancsékban tov4bb maradna
»frisss mint az iivegedényekben, hely-
telen; az iiveg ép oly rossz meleg-
vezetd mint a kéedény és hoémérdvel
konnyen kimutathatjuk, hogy a sor hé-
mérséklete k6kancsoban és hasonlé nagy
ivegkancséban majdnem egyenletesen
emelkedik. Igy tehdt a sor »frissesé-
géneke eltiinését az {ivegedényekben
a fény hatdsdnak kell tulajdonitanunk.
(Gaea 1889. 4. f) T. K.

A kaposzta-lepke Eszakamerika-
ban. Amerikinak t6bb hasznos nové-
nyen kiviil igen veszedelmes élgsdieket
1s koszoniink, péld4ul a filloxerdt ; Gjab-
banazonban Eurdpais viszonz4 Amerik4-
nak ezt a szolgdlatdt és t6bb kdrtékony
rovart szolgdltatott neki. Ilyen a mi ko-
20nséges fehér kdpossialepkénk (Pieris
brassicae). Bz a lepke az utolsé évtized
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alattkiv4léan elszaporodott Amerikdban
€és nagy aggodalmat keltett. Behurczol-
tatdsdrél és elterjedésér6l Scudder
a kovetkezket frja:

Kimutathaté, hogy a kdposzta-lepke
amerikai teriileten csak 1860-ban mutat-
Kozott el8szor és pedig Quebec mellett, a
hov4 val6sziniileg hajék hoztdk 4t Eurs-
pdbél; 1866-ban mir annyira elszapo-
rodott, hogy 4tlépte az Egyesiilt- Allamok-
hatdrdt. Két évvel red, teh4t 1868-ban
New-York mellett volt l4thats, de az
itteniek-nemaz els behurczoldsbél valék
voltak, hanem ide djra behurczoltdk,
még pedig egy német lepkegyijts hozta
be, a ki e lepkének bdbjait Eurépabél
importdlta és a bel6lok folnevelt pillék
egynéhdny példdnya kiszabadult és el-
szaporodott. Alepke gyorsanszaporodott
és 1870-ben a két inficidlt teriilet mdr
Osszeolvadt s a lepke egyre terjedt
nyugat felé. 1871-ben betort Pennsyl-
vdnidba, 1872-ben elérkezett Buffalo és
Kentucky mellé. Ehhez hozzdjdrult e
lepkének harmadik behurczoldsa, mely
Florida félszigetén tortént 1873-ban és
1874-ben, a honnét a lepke gyorsan
terjedt Alabama felé. Akovetkez6 évbena
lepke ellepte az egész Ohio 4llamot és.az:
Alleghany-hegység egésznyugoti oldaldt;
1876-ban betort Indiana 4llamba, 187 7-
ben Illinoisba, 1878-ban Jowa és Mis-
souriba, 1879-ben elérte Nebraska 4lla-
mot, 1880-ban Minnesota és Atlanta
4llamokat, 1883-ban betdrt Dakotdba
és a Hudsonobol északi vidékére, 1885-
ben mir az osszes Egyesiilt-Allamokban
egészen a Kordillerdkig ismeretes volt,
kivéve egy pdr délibb fekvésti vidéket,
a hol a meleg égalj gdtat vetett e
terjedésének.

A hova a kdposztaliepke bevonult,
ott mindeniitt pusztitott is. Legnagyobb
kart tett, Scud d e r szerint, a bevonulds
mdsodik évében, mert a harmadik év-
ben mdr rendesen jelentkeztek e lepke
ellenségei is, t. i. a fiirkészdarazsak, me--
lyek tetemesen megdézsmaltsk Sket.

. Erdekes az a tény, hogy mindeniitt,
a hovd a kdposztalepke bevonult, az
amerikai rokonai, melyek ott el voltak

:.u‘
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terjedve, mint a Preris oleracea és a
P. prolodice, gyorsan és majdnem tel-
jesen kipusztultak. A Kordillerdkon és
a nyugoti 4llamokban, a meddig a k4-
posztalepke eddig elterjedt, igen kozeli
rokondra bukkantak, mely nyugot fe-
161, valésziniileg Azsiabsl keriilt oda;
ez, a Pieris venosa azonban nem lépte
4t kelet felé a Kordillerdkat, azért ér-
dekes, vajjon a kdposztalepke tovdbb-
terjedésének nyugot felé szintén hatdrt
fog-e szabni a Kordillerdk hegysége.

PATER BELA.

A paszuly és a tdk hazija.
Termesztett novényeink koziil e ketts-
nek eredete, shazdja még maig sincs
kétségen kivill megdllapitva. Az eddigi
kutaték s irék, igy Alphonse de
Candolle »L’origine des plantes
cultivées« alapos munkdjdban sem tu-
dott Dbiztosat mondani réluk. Leg-
djabban Wittmack, a leir6 né-
vénytan tandra, a berlini gazdasdgi
foiskolin foglalkozott e kérdéssel. O
a paszulyt illetéleg, Osszehasonlitva
Amerika legrégibb leiréinak munkdit
s az amerikai 6skori sirokbél kikeriilt
maradvdnyokat, arra az eredményre
jut, hogy a paszuly amerikai eredetd
s csak Amerika felfedezése utdn ter-

TERMESZETTUDOMANYI

16, 4 M. Tud. Akadémia Ssszes iilését
1889. junius 24-ikén birdé EStvoés Lo-
rind, mint a tudoményos akadémia 1ij elndke,
‘a kdvetkezd beszéddel nyitotta meg:

»T. Akadémia! Elbsz6r foglalom el ez
elndki széket, melyre az akadémia bizalma
emelt s melyben a kirdly kegye megerdsi-
tett. Mint a katona, mikor el8szor fegyverbe
1ép, mint a ki az illam szolgilatiban hiva-
talt vallal, eskiit tesz hivatiskorének térvé-
nyeire, gy én is fogadist teszek most, azt
a fogadast, hogy az akadémia iigyét, alap-
szabdlyaihoz hiven, félszizados multjinak
szellemében fogom szolgdlni. A czél tisztin
all elSttem. Az akadémia alapszabilyaiban
azt olvassuk, hogy czélja a tudomdny és
irodalom magyar nyelven mfivelése és ter-
jesztése, torténetének szelleme pedig ezt
sfigja : torekedjiink arra, hogy nemzetink
magyar, de nemcsak magyar, mivelt is le-
gyen s mint ilyen megallja helyét a szimban
nagyobb, hatalomban erdsebb eurépai nem-
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jedt el Eurépdban, mint olyan novény,
melyet az amerikaiak mir Amerika
felfedezése elStt is miiveltek. A mita
a regiek phaseolos, faseolus néven Eur6-
piban ismertek a Dolichos sinensis,
illetve ennek melanophthalmos valtozata
volt s a frizol vagy frisol, a mibél a
spanyol frijol s- a német fisolen, a
magyar paszuly eredt, amerikai s
Reiss szerint valdszinileg nyugot-
indiai sz6. E két névnek ugyszolvdn
szerencsétlen hasonlésdga volt a kuta-
t6k megtévesztésének az oka.

A kultivdlt tokfajtdk Naudin
szerint 3 fajtol, nevezetesen a Cucur-
bita maxima, Pepo és moschata-bol
szdrmaznak. A tokfajok lefrdsdval csak
Amerika felfedezése utdn, a XVI. szd-
zadban taldlkozunk Eurépdban. Asa,
Gray és Hammond Trumbull
szerint azonban a t6k6t az amerikal
bennsziilottek jéval Amerika felfedezése
el6tt mdr termesztették. A C. maxima
és moschata magvait Wittmack az
6-perui sirokban meg is tal4lta, A mit
az egyptomi emlékeken a tok rajzd-
nak tartottak, az mds fajra vonatkozik.
Ugy, hogy a tok &shazdjsul szintén
csak Amerik4t kell tartanunk. (Berichte
d. deutsch.-bot. Gesellschaft. VI. k.
374—380.1) M. D. S.

MOZGALMAK A HAZABAN.

zetek kozott. Nagyot haladtunk az utolsé
évtizedekben e czélunk felé; bitran mond-
hatjuk, hogy vagyunk olyan jé magyarok,
mint a milyen j6 német a német, jé franczia
a franczia és j6 angol az angol ; eurépai mi-
veltség tekintetében is magasabban illunk
ma, mint Gtven éve, de azért ne feledjik,
egy pillanatig sem, hogy ez irinyban az
emlitett nagy nemzeteket még el nem értiik,
Azért épen most, mikor nemzeti létiink
jobban biztositva ldtszik, mint barmikor
volt, egész erénket arra kell forditanunk,
hogy az elSttiink haladékkal egy vonalba
jussunk. Ezt téve, jobb hazafiak lesziink,
mintha a tOrténetiinkben és kdznépiink éle-
tében megdrzott Osi szokdsokat talmagasz-
talva, azoknak erGltetett felelevenitése iltal
torekednénk nemzeti létiinket biztositani,
mert bizony e szokdsok kozott van rossz
szokas is elég, nem Eurdpédba, és nem a mai
korba ill6 pedig még tobb. A ki nagy ttra
készill, a ki testi erejét nagy prébdnak veti
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al4, még az is, a ki birminemi sport-téren
misokkal versenyre kel, lemond kedves
szokdisairdl, kényelmét, mulatsigait czéljanak
eldldozza. Nem érdemel-e a szellemi kiizdés
terén elérendd siker épen ilyen ildozatokat ?
Nem kell-e igy tenni a nemzetnek is, mely
a miiveltség mezején még nincsen az elsék
koz0tt de azok kozé kivdnja magit felkiiz-
deni ? Vannak, a kik az eredeti népszokasok
eltiinését siratjdk s van is abban valami
szomorits, ép 1igy, mint abban, hogy a gyer-
mek drtatlan jitékait nem folytatja férfi-
koriban, de azért a kedves gyermeknek
mégis derék férfivi kell valni s mi is csak
azt kivinhatjuk, hogy mivelt nemzet le-
gyiink, nem pedig etnogrifiai kuriozitas.

Mis nemzetek is csak ezen az tton
haladtak. Mennyi eredeti szokdsirél mondott
le a német, mig Tacitus germanjaibdl egy
Gothe, egy Kant fejlddhetett, mily nagy
atalakulidson mentek 4t Caesar gallusai,
mig soraikbol egy Moliére, egy Laplace
valhatott ki, ’

}'isazértmégis vannémet, mégis van fran-
czia a vildgon. S miért? Mert e nemzeteknek
van sajit irodalmuk és van sajit tudoma-
nyuk, vagy helyesebben, mert a tudomiény
az & sajdtjuk. )

Nem kiillonb6z6 tudominyokon dol-
goznak e nemzetek ; egy az épiilet, melynek
épitésén mindannyian kozremikddnek. De
mivel ez az épiilet annyira terjedelmes,
hogy elkésziilni soha nem fog és az idd
multival mir-mir befejezettnek litszé részei
is lényeges atalakuldsokra szorulnak: van
ez egy épiileten elég tér mindannyinak te-
vékenységére. A mit az egyik kezd, a
misik folytatja s végil az eredményt ma-
giénak mondhatja mindaz, a ki annak
létesitésén kozremGkodstt. Igy a tudomanyt
magiénak mondhatja a német, a franczia,
az angol, az olasz stb, és magiénak fogja
mondhatni a magyar is, ha Arpid fiaibél
mindink4dbb a tudominyok épitémesterei
lettek.

Hogy ez igy legyen, és pedig minél
elébb igy legyen, ez részben akadémidnk-
nak magasztos feladata.

De vajjon mi médon felelhet meg e
feladatinak ? A tudésokat kozvetetleniilnem &
neveli, kenyeret nem 8 ad nekik; mindez
az iskola feladata. Az iskoldk s kozottik
a tuddsok iskoldi, az egyetemek felett is az
allam rendelkezik, s természetesen arra
térekszik, hogy a hazdnak lehetéleg sok
hasznos polgért neveljen, Ebb6l a szem-
pontbél illapitja meg a tanitds korét és
médjit. Tanszabadsdg vagy tankényszer?
szakiskola vagy egyetem? Ezek a fokérdé-
sek, melyek e tekintetben megolddsra vér-
nak, de megoldva talin sohasem lesznek,
mert a dolog veleje nem e kérdésekben,
hanem abban rejlik: tudésok tanitanak-e
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vagy tudatlanok ? A franczidk fGiskolii eldirt
tanrendjeikkel épen olyan j6l képzett férfiakat
adnak Francziaorszagnak, mint a tanszabad-
sig elvét kovetd német egyetemek Német-
orszagnak, Miért ? Mert a périzsi école nor-
male, école polytechnique stb. tandrai épen
olyan tudés férfiak mint a német egyetemek
tandrai. Legyen a magyarok kodz6tt is sok
igazi tudds és j6 lesz a tanitds nalunk is,
barmiként dllapitandk meg a majdan tartandé
enquéte-k annak rendszerét. Sokat, nagyon
sokat tehet ez irdnyban az akadémia.

A tuddst azon nemes élvezeten Kkiviil,
melyet a tudoményos kutatis mir magiban
nyujt, a munkira nem serkenti egyéb,
mint azon elismerésnek reménye, melyet
magénak szaktdrsai szfik ko&rében kivivhat.
Nem nyilvinul az zajos éljenekben, nem
hirlapi czikkeken alapuld népszerfiségben;
nem tobb az, mint néhiny biztaté szd,
mely 8t, a netin lankadét erdssé teszi.
Ezen a tudomdnyos munkdt jutalmazé el-
ismerésnek kifejezést adni akademiinknak
egyik fontos feladata, melyet legviligosab-
ban a tagvilasztisok alkalmaval teljesit. A
vilasztisok napjin az egész orszdg figyelme
rank fordul, s méltin, hiszen akkor nem-
csak egyesek érdemei felett mondunk ité-
letet, hanem egyszersmind kijeldljik azt a
magaslatot is, melyet elérni, s ha lehet, f5lil-
mulni, a tudominy és irodalom minden
magyar munkdsinak torekvése legyen. Sokszor
megtortént és még sokszor fog megtdrténni,
hogy valasztisunk a kodzvéleménnyel ellen-
kezésbe j6, de ez ne befolyisolja itéletiin-
ket, hiszen a legnépszeribb ember nem
mindig a legnagyobb tudés.

Az akadémia, vagy helyesebben az
akadémikusok tudoményos munkissiga az
osztalytlésekben nyilvinul. Torekedjiink
arra, hogy azok szigortan tudomdnyosak
legyenek, s hogy minden ilyen iilés napja
a tudomany terén tett valamely haladds
emléknapja legyen. Kitiintetés legyen az
mar magidban is, ha valaki kozleményét az
osztalyiilés elé terjesztheti.

A tudominy mivelése mellett akadé-
midnknak nem kevésbbé fontos feladata arrél
gondoskodni, hogy az irodalom legkiilon-
boz3bb 4gait a magyar talajon is felvirdgoz-
tassa. Mondhatjuk, hogy akadémiink a
magyar nemzet elsé kiad6ja; mint ilyen nem
kél versenyre a maginkiadékkal, majdnem
kivétel nélkill csak rossz kiadéi iizletekbe
bocsatkozik s a kiadandé mi megitélésével
nem azt kérdezi, kelendd lesz-e, hanem
azt, jé-e és sziikséges-e irodalmunkban?
Félreismeri azért az akadémia hivatasit az,
ki kiadéi tevékenységét annak jovedelmezs-
sége utdn itéli meg. Regényeket, verseket,
iskolai konyveket nem vesz fel kiadvényai
soriba, mivel azok kiad6t dgy is taldlnak,
de 4ldozatokat hoz olyan tudoményos mun-
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kik kiadasaira,
tdmogatdsa nélkiil
volna.

A tudominnyal foglalkozé irodalomnak
tobb faja van. Ilyenek: 1. az egyes tudds
6n4llé buvérlatinak eredményeit magukban
foglalé értekezések és. munkdk ; 2. egyes
tudominy-szakoknak tuddsok hasznilatira
irt kézikonyvei; 3. az iskolai konyvek;
4. a tudomdnyt népszerlsité munkik. A
szoros értelemben vett iskolai kdnyveken
kiviil, ndlunk a tobbi majdnem kizdrdlag
csak anyagi tdmogatassal létesiilhet.

Az akademia e tekintetben mar eddig
is megtette, a mit tehetett. A tudomanyos
értekezések tekintélyes gyljteménye fekszik
mar elSttiink, a mivelt kozonség kezébe
mar nem egy tudomdnyos jellege daczira
is kedves olvasményul szolgdlé Lkonyvet
adtunk ; leghitrdbb 4llunk a tudoméinyos
kézikdnyvek dolgdban. A tudominyszakok
legnagyobb részében elemi tankdnyveknél
magasabb foku magyar koényvvel nem igen
rendelkeziink és érezhetd baj az, hogy
kozépiskolai taniraink nagyrésze ugyan-
abbél a konyvb8l tanul, a melyet tanit.
Ezen hidny pétlisa, nézetem szerint, a jelen
pillanatban akadémidnknak egyik fontos
és eloddzhatatlan teenddje. Kiilondsen fontos
és pedig épen azon szakokban, melyek
magyar hazankra vonatkoznak, kell hogy
Magyarorszidg f6ldrajzdnak, a magyar tor-
ténetnek, a magyar nyelvtannak mai isme-
reteink magaslatdin allé6 kézikonyvei legye-
nek, A mikor akadémiink negyven évvel

melyeknek megjelenése,
nalunk lehetd nem

ezelétt magyar nyelvtanat kiadta, nem tel-
jesitette végleg ez irinyban elvdllalt kote-
lességét. Az olyan rohamos haladisban s
fejlddésben levé nemzetnek, mint mi va-
gyunk, nyelve és nyelvtudomanya is roha-
mosan fejlédik és ezért nem negyven, de
tiz évnek sem szabadna elmulni a nélkil,
hogy az akadémia, mint a nyelvnek hiva-
tott dre, annak rendszerére és szabdlyaira
vonatkoz6é megallapoddsait a mivelt kozon-
ségnek, st az egész nemzetnek is hozza-
férhet6kké ne tegye.

Sokat mondhatnék még az akadémia
feladatirdl, sokat, de mem Wujat; azt a ke-
veset is, a mit elmondottam csak az aka-
démia alapszabdlyaibél és hagyomdnyaibdl
olvastam ki, Az akadémia nem olyan inté-
zet, melyet reformkisérleteknek volna azabad
alivetni; czéljénak, irinyelveinek nem év-
tizedeken, de évszidzadokon keresztil vélto-
zatlanoknak kell maradniok. Nem olyan mint
a hajé, mely ismeretlen tengeren kalandos
felfedezd utra indul: inkdbb olyan, mint a
viligité torony, mely a tévedezd hajdésnak
a biztos kik5td helyét mutatja. A magyar
tudominyos akadémia a tudomdny ® vilig-
tengerén a magyar kikotdt jelzi; a torony
Sre vigyadzzon, hogy fénye mindig egy
helyen, de mindig ragyogéan vildgitson,
hogy megldthassa azt jé és rossz idében
minden, de kiilénésen a magyar hajos.

Ma, az elektromossdg korszakiban, mi
sem hasznilhatjuk el6deink pislogé mécse-
sét; legyen a mi fényiink is messze tin-
dokl3 elektromos fény l«
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131. Mér egy nehény esztendGktdl fogva
igen 4ldott termése volt a’ Riskdsdnak 2’
Banitban, nevezetesen Tomdsvar tdllyékén.
Ezen konyha veteményrdl az iratik, hogy
a2’ mi Magyar f6ldinkben termett éppen
ollyan j6, mint az, a’ mellyet Torokorszag-
bél hoznak, s6t rész szerint még jobb, még
is ez, minthogy a Hazdban terem, sokkal
oltsébb, mint az, a’ mellyet Torok Orszag-
bol hoznak, Ezen ildott Riskdsinak termesz-
téséhez mar most ugy hozza fogtanak ezen
a’ Kornyéken, hogy rovid uton az egész
Orszagnak elég riskdsit terem a’ magunk
foldiink. (Magyar Kurir. 1792, 696. lap.)

132, Budardl azt irja eggy azon altal
utazott érdemes baritom, hogy e’ folyé
holnapnak 20-ik napjin, dél utan 3 érakor az
ugynevezett Neustift kiils6 virosi templom-
ban be’ tsapvan a’ tiizes menkd, a’ torony-
nak tetejét elégette, az abban levd harangokat
Oszve olvasztotta, a’ templomot félig le

égette, és benn a’ templomban 4 Oltart
sebesitett meg. (Magyar Kurir. 1793. II.
negyed 142. lap.)

183, A’ ketskék annyira szaporodnak,
hogy hallatlan dolog, mert nem elég nékik
kettdt ’s hdrmat elleni, hanem Sz. Vdrallydn
egy pihendbe egy anya ketske hat godollyét
ellett egy hassal, de egyiknek neveléséhez
sem lehetett Szerencséje, mivel egy mis
utdin mind megdoglott. (Magyar Kurir.
1796, 626. lap.)

134, A’ szarvas marha dég 2’ mi
foldinkon (Egerben) nagy erében ural-
kodik. Vagynak olyan helyek, hol a’ szegény
marhinak a’ nyelvén omlik ki a’ sok tetd;
és annak tObbszori le tisztogatdsa utan is
ismét ujabban el lepi, mig végre meg
doglik. (Magyar Kurir. 1800, 279. lap.)

135. Ugyan innen irjak (N. Bihar V4r-
megyébdl), hogy ez Virmegyében sok
hellyeken, nevezetesen Piiskopiben nem
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régiben olly foldindilas lett légyen, hogy az
emberek libaikril leestenek, (Magyar Kurir.
1787, 22. lap.)

136. Kolosvarrél 10. Aug. Még most
is szomoru az emlékezete, miként a maualt
esztenddnek essds volta, és abbdél szirma-
zott artalmas takarminy miatt Kardtsontdl
fogva késd tavaszig sok ezer szarvas marha,
és juh doglott el Erdélyben a’ métej nya-
valyiban. Igyekezett ugyan a’ F. K. Gu-
bernium €’ nagy roszat a’ tavassza meg-
orvosolni, de mar késé volt a’ jo orvossag.
Elmult essdnek nem kell kdponyeg, mond-
hatja itten valaki. Ez ugyan igaz, de az is
igaz, hogy a’ jové felleg ellen most jo a’
kopenyeget felvenni. Noha a’ mostani nyar
még eddig a’ métej szedésre nem kedvezett,
mindazonéltal a’ juhok mégis kaptak métejt :
vagy az lesz igaz, hogy ezen nyavalyit egy -
esztendorél a’ mdsikra 4ltal viszik, mert
Kolosvirmegyében most sok helyeken a’
mezei munkdsok szdmira juhok Jlettetvén
le, belsd részeik igen métejeseknek taldl-
tatnak. Azért minden juhos gazda vigydz-
zon magdra, inkdbb Olje az G6sz6n métejes
juhait, mintsem tavasszal ismét eldogolje-
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nek. A’ melly juh. 8szel egy kis megéhez-
tetés utan az eleibe vetett egerfa levelet
nem eszi, batran ledlettethetik, mert méte-
jes. Igen jé praeservans orvossig métej
ellen, mint 2’ nagy szarvas marhanak, mint
juhoknak sziiret utdn elkezdve télen 4ltal
finom porrd tort ’s szitdlt alabdstromot apré
séval elegy gyakran nyalni adni; 4gy szin-
tén z6ld dié héjat, és szulfiivet (origanum
vulgare) megszirasztva, porri tdrve sdval
elegy elejikbe tenni nyalni, mellyek az valo-
ségos métejt is megforditjak gyakran, A
mair megoslott métej nyavalydban a’ sét
patikabéli tsuda soval kell elegyiteni, hadd
laxélédjanak a’ juhok. Ha nints mds remény-
.ség, az ember sok veres hagymat reszel,
megsdzza, levit kinyomja, ’s 2—3 kaldnnit
a juhnak torkiba t6lt, és ez tsak nem
tsudat mivel a gyégyitisban. A mult tava-
szon azokban a’ falukban Erdélyben, mel-
lyek itaté vizei alabdstromosok, vagy tsuda
s6val bovolkddnek, se nagy szarvas marhék,
se juhok tellyességgel nem doglottek, és
ezt a’ lakosok magok se tudtak eddig miért.
(Hazai tudésitisok 1806. 141. 1)
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Rendkivilli vidlasztmanyi iilés
1889. junius 26-ikdn. Lengyel Béla e. tit-
kir felolvassa Szogyény kiiliigyi osztély-
f8noknek a Tarsulat elnokéhez intézett le-
velét, a melyben arrél értesiti az elndkséget,
hogy & Felsége legkegyelmesebben meg-
engedte, hogy boldogult Rudolf fGherczeg
»Fiinfzehn Tage auf der Donau« czimi
munkija magyar nyelvre lefordittassék és a
Koényvkiadé Villalatban megjelenjék. — A
valasztmény az értesitést Orvendetesen tu-
domdsul veszi s elhatdrozza, hogy Szégyény
kiiliigyi osztdlyfonokhoz legmagasabb helyen
vald k6zbenjirisiért koszond irat intéztessék.

A jegyzb fOlolvassa a mult vélasztma-
nyi ilés 6ta a konyvtarba beérkezett ajin-
dékkonyveket. Szerzoktol érkeztek: Kale-
csinszky Sandortél »Az 1887. évi februir
23-iki felsG-olaszorszdgi foldrengés« ; ugyan-
azon szerz8t6l »Kozlemények a m, k. fold-
tani intézet chemiai laboratoriumibéle és
»Mittheilungen aus dem chemischen Labo-
ratorium der kon. ung. Geologischen An-
stalt«. — Czégler Alajostél »Dimensionen
und absolute Maasse der physikalischen
Grossen«. A tovibbi ajindékok ezek:
B. Antonius Pongricz »Dissertatio de
Electricitatis theoria et usu« 1762, Edvi
Illés Aladar ajandéka; Lesser »Theologie
des Insectes, ou demonstration des perfec-
tions de Dieu dans tout ce qui concerne
les insectes«, és A. Moriceau »Le guide et
les droits des pécheurs 4 la ligne< Dr. Fried-
rich Tivadar ajindékai, — Koszdnettel vé-
tetnek.

A titkdr elGterjeszti, hogy az utolséd
vélasztmdnyi ilés 6ta nyolcz tagtirsunk ha-
141ar6l1 értesiilt; elhtnyt: Gerlach Benjamin
cist. r, igazgatd, Székesfehérvirott; Dr. Ha-
gelmann Mihdly orves, Horcs6kén; Hrad-
szky Antal ligyvéd, Szepes-Olasziban; Dr. K-
szeghy J6zsef, Eperjesen; Marsovszky Lajos
kir. aljdrdsbir6, N.-Bittsén; Dr. Szotyory
Alajos orvos, Féherczeglakon; Tantossy
Géza Kilmin r. k. segédlelkész, Bussin, és
‘Wittermann Ignicz, Szeghalmon. — Szo-
mort tudomdisul vétetik,

Kilépését bejelentette egy tag. — Tu-
domasul van.

A jegyz6 felolvassa az 4j tagokul ajin-
lottakat: Adamek Agost gyogyszerész Bars-
Szt.-Kereszt, (ajénlé K. Karlovszky G.);
Adéanyi Istvin gyégyszerész Okanizsa, (K.
Karlovszky G.); Ardnyi Arpad gyégyszerész
Miskolcz, (K. Karlovszky G.); Atanaczko-
vies Vlajké tanité Rév-Ujfalu, (Nagel St);
Bakos Jend gyogyszerész Ilonkapuszta,
(K. Karlovszky G.); Baldzs Mihaly tanité
Puszta-Vizes, (Loja ¥.); Balogh Boldizsar
erd6gyakornok Nagy-Koveres, (Partos V.);
Balogh Liszlé tdrvsz. dijnok Kassa, (Va-
disz J.); Baranyay Jinos tdrvsz. dijnok
Kassa, (Vaddsz J.); Dr. Barta Antal orvos
Szabadka, (Balogh K.); Bartok Jozsef

‘megyei dllatorvos Veszprém,

épitész Deés, (Bodoki Fodor S.); Baternay

-Albert gyégyszerész Szendrd, (Kertész J.);

Biuerle Ferencz 4ll. reilisk.. tandr Brasso,
(Méhelyi L)); Dr. Baumgarten P4l orvos
Budapest, (Edelmann M.); Becsdk Ferencz
(Birs6 K.);
Beliczay Tamas tanité Csongrad, (Farkas S.);

‘Benedek Kiimdn m. k. s6binyahiv. ellendr

Vizakna, (Kremnitzky A.); Benigni Sindor
v. alkapitiny Kassa, (Vaddsz J.); Berger
Mané borkereskedd Tapolcza, (Lowensohn

‘M.); Birkas Jozsef foldbirtokos Szabadka,

(Prokes 1.); Biré Kiéroly ligyvéd Szabadka,
(Balogh J.); Dr. Bobest Istvdn iigyvéd
Magyar6vir, (Meiszl L.); Boczk6 Simuel
renddrfGkapitiny Debreczen, (Bészler L.);
Dr. Boda Gyula orvos Pispdk-Ladiny,
(Pongricz G.); Bognir Jdnos megy. éllat-
orvos Ajka, (Biré K.); Bokor Adolf gyogy-
szerész Szeged, (Czogler A.); Bottdé Me-
lentie tanité Sajtény, (Simon J.); Brogyényi
Gyula p. ii. fogalm. Szabadka, (Prokes 1.);
Budai Elek ev. ref. tanité Deés, (Wol-
lanka E.); Brassovdnyi Jézsef vastti hiva-
talnok Arad, (Szathmairy J.j; Csényi Gyula
varosi dllatorvos Veszprém, (Bir6 K.);
Cseh Béla gazdatiszt Veszprém, (Poschl B.) ;
Csempesz Kélman iigyvéd Letenye, (Téth
S.); Cseszndk Odén  szolgabiré Ietenye,
(T6th  S.); Csiszar Arpad gyégyszerész
Zemplén-Szinna, (Chyzer K.); Dr. Czobos
Kiroly orvos Kunfélegyhdza, (Kun M.);
Danké Endre tanité Viszoka, (Tuka A.);
Daréczi Mihily foldmiveld Kis-Zombor,
(Simon J.); Decsy Dezsd gydgyszerész Sza-
badka (Prokes L.); Dicenty Géza kir. tor-
vénysz. joggyakornok Szegszdrd, (Stancsics
B.); Dlinyi P4l iigyndk Budapest, (Len-
gvel L.); Dongé Lakner Géza gybgyszerész
Keszthely, (K. Karlovszky G.); FErdélyi
Pal urad. ispin P.-N.-Iratos, (Léja F.);
Dr. Erdés Kilman iigyvéd Gyér, (Karika
A.); Faigel Kiroly gyogyszerész Késmirk,
(K. Karlovszky G.); Faragé Kiroly ple-
bénos Jerszeg, (Partos V.); Farkas Sindor
gyoégyszerész Kokasd, (K. Karlovszky G.);
Faykiss Nindor gyégyszerész Podolin, (K.
Karlovszky G.); Fekete Gyula ev. ref.
lelkész Tiszakeszi, (Ovary D.); Ifj. Feren-
czy Gyorgy egyet. hallgaté Sz.-Udvarhely,
(Szdnt6 E.); Frank Geéza gazd. segédtiszt
P.-N.-Iratos, (Loja F.); Friter Zoltdn bir-
tokos Almosd, (Csapé D.); Fratricsevics
Péter tkp. tisatviselo Szabadka, (Balogh
K.); Dr. Friedl Kiéroly jogtanir Pécs,
(Mihalffy E.); Frisch Lipét birtokos Ta-
polcza, (Lowensohn D.); Fuhrmann Fe-
rencz gyogyszerész Eperjes, (K. Karlovszky
G.); Fizessy Jozsef gyégyszerész Sztropko,
(Chyzer K.); Lésidi Gilffy Erndé okl
gyoégyszerész Deés, (Bodoki Fodor S);
Gali Adolf v. mémdk Szabadka, (Balogh
K.); Giczey Gyula kir. torvsz. hiv. Kassa,
(Vaddsz J.); Dr. Gily Alajos kdrorvos
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Tornéez, (Veczké B.); Gottlieb Mér gaz-
dilkodé Nyir-Balkany, (Bibari F.); Graszl
Andor gépész Szeged, (Krassofszky 1.);
Griell Gyula gydgyszerész Roézsahegy, (K.
Karlovszky G.); Grimm Lajos gazdatisat
Gyoma, (Kérpiti M.); Grohmann Vilmos
fégymn. tanir Szabadka, (Balogh K.); Griin-
feld Vilmos jarasorvos Sztropké, (Chyzer K.);
Gyalékay Laszlé piisp. titkir R.-Komdrom,
(Mérocz M.); Haraszti Gyula tanité Sza-
badka, (Balogh K.); Hartl Gyula N.-Czenk,
(Chernel 1.); Havelka Ignicz gydgyszerész
N.-Mihaly, (K. Karlovszky G.); Héder
Sindor vezértitkdr Budapest, (Maurer R.);
Heller Vilmos kir. torvsz, irnok Kassa,
(Vadasz J.); Herzl Sandor pénztirnok
Nagybecskerek, (Morvay G.); Dr. Hevessy
Kairoly iigyvéd Kassa, (Vaddsz J.); Hodaszy
B. Ignicz gyégyszerész Rddihiza, (K. Kar-
lovszky G.); Hoffmann Gydrgy tanité Sza-
badka, (Balogh K.); Hoitsy Gida mérndk
S.-A.-Ujhely, (Dauscher M.); Somogyi
Hollésy Jakab m. &ll. vas. ellenér Arad,
(Kamaris B.); Horvath Igndcz r. k. tanité
Szegszard, (Nits J.); Horvith Odon vir.
hivatalnok Szabadka, (Balogh K.); Hubay
Gyula szdmvizsgilé Szabadka, (Balogh K.);
Huczik Istvin gydgyszerész Kubin, (Dedk
Sz.); Hunkdr Dezsd foldbirtokos Bank,
(Fluk A.); Dr. Huszka Péter kérh. rend.
orvos Kassa, (Chyzer K.); Ikotics Ivin
vasiti mérnék Szabadka, (Balogh K.);
Ilgenn Ignicz v. hivatalnok Szabadka,
(Balogh K.); Imre Jdzsef gyogyszerész
Miskolcz, (K. Karlovszky G.); Incze Dénes
joghallgaté Kolosvdr, (Budahdzy J.); Isse-
kutz .Aurél szolgabiré Facset, (Kiss A.);
Ivanits Istvan fészdmvevd Szabadka, (Balogh
K.); Izs6 Gébor kozs jegyzé6 Gydr-Tadp,
(Karika A.); Jankovich Kazmér féigyész
Szabadka, (Balogh K.); Jekelfalussy Viktor
egyh. m. aldozir Szendrd, (Kertész J.);
Jeney Béla kir. gyakornok Debreczen,
(Simonffy S.); Jeszenszky Ervin gydgyszerész
Trsztena, (K. Karlovszky G.); Josa Laszld
gyoégyszerész Oroshiza, (K. Karlovszky G.) ;
Kail Béla aranyvilaszté ellendr Kormdcz-
bénya, (Kubacska H.); Kasza Sindor Sdsd,
(Villax J.); Katé Mihily Budapest, (Bél-
teki A.); Kdayos Baldzs kozs. jegyzé Gyor-
Szt.-Ivan, (Karika A.); Képes Ferencz
renddrkapitiny Abrudbidnya, (Nagy K.);
Képes Liszl6 banyabiriokos Abrudbdnya,
(Nagy K.); Kertész Sindor tiszti féorvos
Szabadka, (Balogh K.); Kiss Kairoly v.
hivatalnok H.-M.-Visirhely, (Balogh J.);
Klemnicsek Miklds tanité Ujpest, (Gmelin
0.); Kocsis Kiélman gydgyszerész Nagy-
Kanizsa, (K. Karlovszky G.); Kolontiry
Jinos kdzjegyzd Orvénd, (Kolldrszky J.);
Komjithy Bertalan térvsz. irmok Xassa,
(Vadész J.); Komjithy Gyula gazdatiszt
Erdokirt, (Jochmann G.); Kopasz Janos
uradalmi gazdatiszt Bakson, (Szojka K.);
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Kopp Etelka taniténé Szabadka, (Balogh
K.); Dr. Kormos Géza kir. torvsz, al-
jegyzd Szabadka, (Balogh X.); XKomor
Arnold kirdlyi mémdk Lipté-Szt.-Miklés,
(Bogdin G.); Korsés Ambrus tanité Ko-
mirom, (Jokay G.); Kotsis Gyula ispan
Hegyks, (Chernel 1.); Kovécs Ernd mésod-
jegyzd Pilis, (Gubanyi J.); Kovics Imre kor-
jegyz0 F.-Segesd, (Jané J.); Kovéics Kéroly
binyagyakornok Koérmdoczbénya, (Kubacska
H.); Xovdcs Mihdly tanité Szabadka,
(Balogh K.); Dr. Koblos Lajos magy.
kir, honvéd-ezredorvos Deés, (WollankaE.) ;
Koészeghy Andris hajéépitdmester Szob,
{Thuréczy N.); Ko6vy Lajos bankhivatalnok
Debreczen, (Simonffy S.) : Dr. Krausz Izidor
nagyiparos Budapest, (Frey F.); Krécsy
Gyorgy konyvirus Szabadka, (Balogh K.);
Krécsy Miklés kir. s. mérndk Iglé, (Jozsa
P.); Krempaszky Istvin lelkész Szendrd,
(Kertész J.); Kreutzlein Joézsef féldbirtokos
Szabadka, (Prokes I.); Kruplanitz Sindor
uradalmi intézd Nagy-Salls, (Szalay J.:
Kudar Lajos gydgyszerész Kobinya, (XK.
Karlovszky G.); Kuluncsich Illés r. k.
ildoz6-pap Szabadka, (Balogh K); Kur
Gé¥a ev. ref, lelkész R.-Komdrom, (Mdrocz
M.); Kustir Lajos csasz. és kir. ny. orvos
Deés, (Bodoki® Fodor S.); Dr. Kuzman
Jozsef orvos Szeged, (Czégler A.); Lazar
Ferencz tisztviseld Szabadka, (Balogh K.);
Lénird Janos birtokos Szabadka, (Balogh
K.); Dr. Lieszkovszky Kiroly urad. orvos
Jaszévarallja, (Weigl J.); Lippe Odén
gyoégyszerész Hatvan, (K. Karlovszky G.);
Lukdcs Armin kereskedd Debreczen (Si-
monffy S.); Lux Gyula mérnék B.-Gyula,
(Csausz L.); Major Sindor gazdatiszt Ny.-
Adony, (Bihari F.); Makra Mihdly f3jegyzé
Darvas, (Csapé D.); Mamusich Antal jog-
gyakornok Szabadka, (Balogh K.); Mamu-
sich Benedek tanir Szabadka, (Prokes I.);
Mamusich Bdédog iigyvédjelolt Szabadka,
(Balogh K.); Margécsy Gusztav tanité Irsa,
(Orient Gy.); Markovics Sandor tanir Sza-
badka, (Prokes I.); Mairkus Marton képlin
Széplak, (Chernel 1.); Marosin Béla okl
gyogysz. M.-Sziget, (Badzey L.); Mairton
Dénes jirisorvos Zemplén-Szinna, (Chyzer
K.); Marton Gyula vasuti mérndk Kis-
Korss, (Szele F.); Marton Imre m. k.
pénziigyi fogalmazé Szabadka, (Balogh K.);
Mirton Istvan kir. térvsz. jegyzd Szabadka,
(Balogh K.); Mayer Ernd vasuti mérndk
Aszéd, (Deér E.); Mezey Joézsef Puszta-
Oros, (Dely J.); Milasin Igndcz kdzgyam
Szabadka, (Balogh K.); Dr. Milasin Miklés
igyvéd Szabadka, (Balogh K.); Mocsiry
Antal foldbirtokos Kis-Herkily, (For-
ster G.); Molnar Lajos taniténdvendék
Baja, (Scherer S.); Murin Vendel gyégy-
szerész Nameszts, (K. Karlovszky G.);
Miller Dezsé gyogyszerész Gydngyds, (K.
Karlovszky G.); Miiller Lajos vastti f5-
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mémdk Aszéd, (Deér E.); Nagy Mairton
tiszt. szolgabiré Berettyé-Ujfalu, (Csapo D.);
Nagy Pal f6ldbirtokos Csepreg, (Németh
E.); Nemcsik 1Istvin megyei fOpénztiri
ellendr Maké, (Raffai M.); Neumann Rezsé
tanitd I'Jj-Pécs,'(Nagel 8.); Novdk Antal
gymnéziumi tanidr Szamosujvir, (Mirtonfy
L.); Novik Jozsef kiplin Széplak, (Chernel
1); Nyitray Otté6 erdészakad. hallgaté
Selmeczbinya, (Szabé F.); Olert Emil
gvogyszerész Brassé, (K. Karlovszky G.);
Pachmajer Otté kir. erddgyakornok Jerszeg,
(Pirtos V.); Pap Elemér kir. tdrvsz, al-
jegyzd Koméirom, (Jokay G.); Papp Imre
gazdatiszst Cs6kmd, (Csapé D.); Papp
Zsigmond megyei aljegyz8 N.-Sz6llés, (Ha-
gara M)); Pertich Jénos v. 4rvasz. iilnok
Szabadka, (Balogh K.); Péterffy Imre okl.
gyogyszerész M.-Sziget, (Badzey L.); Pid
kovich Dénes szamtiszt Szabadka, (Balogh
K.); Pity Lészl6 urad. gazdatiszt Levelény,
(Szojka K.); Pleininger Jozsef fGtanité N.-
Hofliny, (Szimdk J.); Polydk Arthur
gazdatiszt Szenna, (Dauscher M.); Poroszlay
Liszlé bankhivatalnok Debreczen, (Simonfy
S.); Prokes Mihdly foldbirtokos Szabadka,
(Prokes 1.); Raith Jend wurad. tiszttarté
Bez8, (Dauscher M.) ; Rikos Lajos gyégy-
szerész Alberti-Irsa, (Pflug S)); Rakovszky
Istvinné Alberti-Irsa, (Szerényi G.); Reinitz
Miéirk  igyvéd Szabadka, (Prokes I1.);
Ressel Istvan erdészakad. hallgaté Selmecz-
banya, (Szabé F.); Révész Adolf vasiti
hivatalnok Arad, (Szathmiary J.); Rhédey
Jozsef erdészakad. hallgaté Selmeczbinya,
(Szabé F.); Rochlitz Arthir bankpénztirnok
Debreczen, (Simonfly S.); Réka Jézsef m.
kir. p. ii. titkdr Budapest, (Prokes I.);
Roth Péter tanir Lipt6-Szt.-Miklds, (Bog-
din G.); Dr. Rottman Jézsef orvos Doboz,
(Rogler M.); Rozsos Ferencz kiplin
Hidegség, (Chernel I.); Ruprecht Alajos
tandr Szabadka, (Prokes 1.); Salgé Ddniel
birtokos Tur-Pészté, (Pécsi D.); Santbd
Elemér gydgyszerész Nyitra, (K. Kar-
lovszky G.); Sarlé Sindor gyédgyszerész
Arvaviralja, (K. Karlovszky G.); Sebdk
Mihaly magy. kir. posta- és tavird-tiszt
Szabadka, (Prokes 1.); Schneider Gébor
kir. torvsz. aljegyzé6 Szegszard, (Stancsics
B.); Scheidl Gyula tanité Villany, (Nagel
S.); Scherer Ferencz tanité Tath, (Sz41-
gyémy Gy.); Scherfel Jinos maganzé
Sztrdzsa, (Bizik J.); Schlesinger Vilmos
tanidr Budapest, (Pavlifek S)); Schonborn
Jozsef gybdgyszerész Csdkovar, (K. Kar-
lovszky G.); Schonenfeld Lészlé fdszolga-
biré Facset, (Kiss A.); Schuster Lajos
erdészakad. hallgaté Selmeczbinya, (Szabéd
F.); Serédy Ilona felsé lednyisk. taniténd
Beszterczebanya, (Gerevich E.); Simigh
Istvin gybgyszerész Kalocsa, (K. Kar-
lovszky G.); Simrdk Béla r. k. lelkész
Szabadka, (Balogh K.); Steinitzer Géza
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takarék és hitelszévetk. igazgaté Nagy-
becskerek, (Morvay Gy.); Steingaszoer
Jozsef urad. gazdatiszt Ujmajor, (Szojka
Kornél); Stelczer Adolf foldbirtokos Ro-
honcz, (Weltler A.); Dr. Szabé David kir.
aliigyész Buzids, (Pdrtos V.); Szabé Jdzsef
k. r. tandr Vdcz, (Téth J.); Szajbély Ar-
pad gazdatiszt Alcsit, (Bauer A.); Szakvary
Emil urad. iigyész Pécs, (Mihdiffy E.); Sza-
lay Liszl6 igyvéd Kassa, (Vaddsz J.) ; Szath-
mary Géza gyégyszerész Gyor-Szt.-Marton,
{Karika A.); Szécsi Istvan lelkész Udvari,
(Tomm B.); Székcsik Elek gyogyszerész
Pirkiny, (K. ‘Karlovszky G.); Székely
Liszl6 mérnok Szentes, (Farkas S.); Szé-
kely Simon konyvdrus Szabadka, (Prokes
1.); Szelke Arpad urad. intézd Fiizes-Gyar-
mat, (Szalay J.); Dr, Szemes Sindor orvos
Kenderes, (Firedy E.); Szigethy Ferencz
min. fogalmazé Buda, (Adamovich N.);
Dr. Szikla Soma iigyvéd Szabadka, (Ba-
Jogh K.); Dr. Sziklai Kiroly kdérorvos
Kis-Zombor, (Zombori Rénay A.); Szilird
Gy0626 vastti hivatalnok Arad, (Szathmiry
Jénos); Szmik Antal mérnSk Pancsova,
(Erdds F.); Szontagh Gusztdv all. foredlisk.
tandr Brasso, (Méhelyi L.); Szpevik Jozsef
tanité Selmecz, (Tuka A.); Sztankay Aba
gyogyszerész Selmeczbanya, (K. Karlovszky
G.); Sztantics Karoly koézgydam Szabadka,
(Balogh K.); Szluha Imre urad. gazdatiszt
Tomorkény, (Szojka K.); Tarnai Vilmos bir-
tokos Karta, (Halmi N.); Dr. Tasnidy Antal
tgyvéd Szentes, (Kristé J.); Tavaszy Ferencz
gyodgyszerész Budapest, (K. Karlovszky G.);
Teleki Ldszld torvsz. biré Kassa, (Vadisz
J); Thun Agoston virosi kertész Sza-
badka, (Balogh K.); Tipka Antal gymn.
tandr Szabadka, (Prokes I.); Tolnay Gébor
plébinos Nagy-Czenk, (Chernel I.); Tordy
Jinos v. féelemi isk. tanité Zsolna, (Tombor
Gy.); Toéth Arpad gdzmalomtulajdonos
Szentes, (Kristé I.); Téth Béla épitész

Debreczen, (Simonffy S.); Té6th Janos
gazdatiszt Csongrdd-Sindorfalva, (Walter
M.); Téth Izabella tanitéond Budapest,

(Grményi E.); Téth Jend megyei szamvevs
N.-8z6116s, (Hagara M.); Tomdéry Kéilman
min. segédfogalmazé Budapest, (Adamovich
V.); TUdvardy Gyula gazdatiszt Jutas,
(P6schl B.) ; Ujfalussy Istvén cs. és kir. huszir-
hadnagy Brassé, (Méhelyi L.); Vadon
Sindor iigyvéd Debreczen, (Komléssy D.);
Dr. Vandracsek Jendé vérosi orvos Kassa,
(Vadasz J.); Varga Liszl6é tanité Farkasd,
(Klinda K.); Vaskovits Antal épitész
Szeged, (Schmidt I.); Végh Endre f6ld-
birtokos Rabakdvesd, (Fluk A.); Voith
Mané bérlé Mezd-Simsond, (Mértonfy 1.);
Dr. Vojnits Dezs3 osztdlyjegyzd Szabadka,
(Balogh K ); Vords Pal okleveles gazda
Doboz, (Rogler M.); Wébel Janos ta-
nir Szabadka, (Prokes 1.); Weidlich
Péal kereskedd Miskolcz, (Thury D.);
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Dr. Weisz Ignicz kérhazi f6orvos Szabadka,
(Balogh K.); Weisz Jakab tanité Szabadka,
(Prokes 1.); Wersényi Roéza Selmecz-
banya, (Tuka A.);  Willinger Mairton
gydgyszerész Angyaldomb, (K. Karlov-
szky G.); Dr. Winkler Bertalan jirds-
orvos -Edelény, (Kertész J.); Witt Lorand
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tkpt. s. konyvels. Aszéd, (Deér E.); Wolf
Liszl6 cs,  és kir. badnagy Kassa, (Radé-
ayi E.); Zaboji Béla tanité  Kis-Kords,
(Zaboji G.); a kik mind a 270-en meg-
valasztattak ; veldk a tagok létszama 6692-re
emelkedett, a kik kozt 166 alapité és 137
hélgy van. :

LEVELSZEKRENY.

I TUDOSITASOK.

(27.) Kérelem a rissassinii seregély
(Pastor roseus, L.) megfigyelése tigyében.
Ismeretes, hogy az elszaporodott egerek
nyomén a ragadozé madarak szokatlan
szamban jelennek meg, valamint, hogy
a saskajardst kovetni szokta a rdézsaszind
seregélyek megjelenése. Az idei saskajards,
mely hazink t6bb vidékét sijtja, felkelti a
valdsziniséget, hogy az idén is el84llhat
az 1875. évi jelenség,* midén a saskik
pusztitdsit egész Ko6zép-Eurdpiban a rézsa-
szinli seregélyek apasztottdk meg. Fer-
dinind bolgér fejedelem Széfia tdjin mos-
tandban a nevezett madarakat mdr ezerekre
rigd csapatokban észlelte és Brusina
z4grdbi egyetemi tanar 5 16vStt példanyt
kapott, melyeket egy koriilbelél 100 fényi
csapatbél Horvatorszagban  ejtettek el
Idejében felhivom a figyelmet e szdrnyas
vendégek megjelenésére, mert hiszem, hogy
legkozelebb hazinkban is mutatkozni fog-
nak, féleg a hol kedves eledeloket, a
saskdkat, boven feltaldlhatjak. Egytttal
azon Léréssel fordulok mindazokhoz, kik-
nek moédjokban lesz e madarakat meg-
figyelni, sziveskedjenek a Lkovetkezé kér-
désekre figyelve, feljegyzéseiket a Természet-
tudoményi Tarsulatba kiildeni:

1. Mikor jelentek meg valamely vidéken?

2. Milyen helyen mutatkoztak ? (A teriilet
jellemzése).

3. Milyen szimban?

4. Volt-e a vidéken sédskajiras?

5. Meddig maradtak egy helyt?

Ezeken kivill birmi mis észlelet is
érdemes lesz a feljegyzésre. Tdjékoztatisul
szolgdljon a madidr kovetkezé leirdsa: Him :
Hita és hasa szép rézsaszind. Feje, nyaka,
begye, szirnyai, farka fekete, kékes-zolden
zoménczozott. Fején fekete, felmereszthetd
bobitit visel. Csdre rézsaszinii, ldbai his-
sziniek. 7076 : Hasonlit a himhez, csakhogy
bébitdja kisebb s a test rézsaszine barnas
fehérbe jatszik. Fiatalok: Elsé tekintetre
piszkos sziirkébe jitszé rozsda-vorosek;

* Lisd Term. tud. Kozl VIL kot. 263.
és 334. lap.

kozelebbr6l nézve altestiik vildgosabb, a
torok, begy, has fehéres; szarnyaik és a
farkuk sGtétbarna; a kiilsé szarny-fedStollak
rozsdavordsen szegettek. Csoriik sirga-barpa
hegyén fekete. Termetre egyezik 2 mi
kozonséges seregélyiinkkel. Nagy csapatok-
ban jar, igen gyakran a kozonséges seregély
tarsasdgiban. CHERNEL ISTVAN.
(28.) Kérelem as diszokgombdk tigycben.
A Kir. Magy. Természettudomanyi Térsulat-
tél megbizatvian a magyarorszagi iisz6kfélék
magénrajzdnak kidolgozdsdval, szindékom
az orszig kiilonbozd vidékeit bejirni és
személyesen gyijteni. Az atvizsgilando nagy
teriilet bejardsa elSrelathatolag hosszabb
idét fog kovetelni, azért kérem az iigy
irdnt érdekl3do tisztelt tagtirs urakat, hogy
tanulményaimat tidmogatni sziveskedjenek
azzal, hogy legalibb a szembe6tlébb, hasznos
novényeket pusztitéd iszokféléket meggyijtve,
alkalom adtdn a megtimadott, iiszkés nové-
nyekbdl egyet-kettGt kezemhez juttassanak.
Minden, még a legk6zonségesebb iiszok-
penészekre vonatkozé adat is koszonetre
kotelez s a tudoményos feldolgozast, az
elterjedési ko6z6k megdllapitdsat stb. nagyon
el6 fogja mozditani.
DRr. ISTVANFFI GYULA,
tud. egyet. magantanir Kolozsvérott,

(29.) AMMiikedveldk-fotografiar kidllitdsa
Budapesten. A Magyarorszagi Karpit-
Egyesiilet budapesti osztilya a jove tél
folyamdn amateur-fénykép-kiallitdst szindé-
kozik rendezni, a melyen vald részvételre
az Osszes magyarorszigi mikedvel6k meg-
hivatnak.

A részletes programm az O8szszel fog
megjelenni. Addig is felemlitjiilk, hogy a
kidllitds czélja. hogy a magyarorszigi mii-
kedveldk fényképeit s velok kiilondsen az
orszig nevezetesebb és szebb tdjképeit, a
geoldgiai, archeoldgiai vagy mas tekintet-
ben érdekes részleteket, a killonféle nép-
viseleteket, a fiirdSket, a nevezetesebb épii-
leteket stb., valamint a kiillonféle moédszerek
atjdn késziilt képeket, a fotografaldshoz
sziikséges késziillékeket és szereket be-
mutassa. Czélja tovabba, hogy a tervben levo
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dliands tdrkép-kidllitdshos a'sziikséges képeket
Osszegytlijtse, és a mfiizlést nemesitse.

Az amateur-képeken kiviil, lesz egy
tudominyos osztdly is. A szép és jol ké-
sziilt képek kitiintetésben fognak részesiilni.

Bdavebb felviligositisokat ad a kidllitds
titkira (Budapest, F6ldmivelésiigyi Minisz-
térium f6ldszint 4. szam alatt).

Dr. WARTHA VINCZE, milegyetemi ta-
nir, a kiéllitdst rendezd bizottsig elndke;
KALECSINSZKY SANDOR, a magy. kir. fold-
tani intézet chemikusa s a ki4llitdsi bizott-
sdg titkara.

(30.) A fotografia elss miivelsjérsl
Magyarorszdgon. A szerkesztdség a »Ter-
mészettudomanyi Kozlony« 236-ik (1889.
4prilis havi) fiizetének 166-ik lapjin a
fotografia iigyében t6bb kérdéssel fordul az
olvas6khoz.

E kérdésekre nem tudok ugyan rész-
letesen vilaszolni, de néhiny soviny adattal
mégis szolgalhatok.

Mikor Budapesten az elsé fotografiai
felvételek voltak, engemet mint kis fidt
azonnal a fotografushoz vezettek, a mi
1845. évi szeptember héban tortént. Ez akkor
késziilt arczképemet (Daguerreotipia) még
most is birom. Homaélyosan visszaemlékszem,
hogy a felvétel egy kirdly-utczai foldszinti
hiz tdgas és vildgos udvarin toriént, és
hogy akkori iddben mindig valami Mayer
nevi fotografusrél beszéltek.

Talin azonos volt ez azzal a Mayer
Gyorggyel, a kinek a Véczi-utcza és Gizella-
tér sarkin sokdig tekintélyes fotografiai md-
terme volt és ki magédrdl azt illitotta, hogy
a fotografitt Magyarorszigban & honosi-
totta meg.

Valdszind tehdt, hogy a fotografozassal
Magyarorszigon (Budapesten) izletszerlien
Mayer Gyorgy foglalkozott, és hogy az elsd
mitermet 1845-ben, vagy legfolebb 1844-ben
& dllitotta fel Budapesten.

BERNATH JOZSEF.

LEVELSZEKRENY.

(31.) Az wujjakon wvals sokssorosdsrél.
Liptomegyében az ujjakon valé szdmlilds-
nak egy sajdtsigos modjit littam egy Oreg
kereskedStol, a ki 5-szor 6-on felil egész
10-szer 10-ig a sokszorozist az ujjain végzi
el. Eljirdsa ez:

Jeloljiik két keziinkon a kis ujjakat
6-tal, a nevendék-ujjakat 7-tel, a kozép-
ujjakat 8-czal, a mutatéujjakat g-czel és a
hiivelykujjakat 10-zel. A két szorzétdrsnak
megfeleld ujjakat allitsuk a két kézen egy-
massal szembe. Ha pld. 7-et 8-czal kell
szorozni, az egyik kéz nevendék-ujjit szembe
allitjuk a mdasik kéz kozép-ujjaval, miként
az ibra mutatja. Ezutdn megolvassuk, hiny

ujj marad a két kézen Osszesen a hid alatt
(a két hidbelit is beleértve): ennyi lesz a
tizes. Hogy az egyeseket megkapjuk, meg-
olvassuk hany ujj marad a hid felett az
egyik kézen és hiny a mdsikon. E két
szdm szorzata adja az egyesek ssdmdt.
Példinkban, a hidtél lefelé szimitott ujjak
Osszes szama: §, tehdt a tizesek szdma 3
(50); a hid folottiek (2 és 3) szorzata: 6;
tehit 78 = 56.* BoGDAN Gkza.

* Ez az eljiris lényegében ugyanaz,
mint a mit a régiek regula pigrorum-nak
neveztek. Magyarizatit az
ab=(@a—5+b—35)10+4+ (10—a)(10—0)
egyenlet fejezi ki. Erdekes, hogy ez a régi
eljirds még most is divik néhol,

SZERK.

II. KERDESEK.

(56.) Mirdlismerni meg legkdnnyebben,
hogy valamely szim oszthaté-e 7-tel vagy
sem ? Sz. F.

(57.) A dobozban bekiildtt rovar
Aszdd m, véros hatdrdban illitélag az idén
észleltetett elBszor, és kiildndsen a tavaszi
vetéseken, u. m. zabon és drpdn tomegesen
lépett fel; a vetéseken jelenlétok terjedelmes
fehér foltok alakjiban vehetd észre. Kérem,
legyenek szivesek ezt a rovart megvizsgilni,
illetdleg meghatarozni, tovibbi tudomdsomra
juttatni, vajjon okoz-e nagyobb kdrokat, s
ha igen, mi médon lehetne jelentkezését, ille-
téleg elszaporodisit meggitolni.

Dr. DEER ENDRE.

(58.) A Szamoskdz legkivilébb fontos-
saglh terméke a repcze, melynek az idén

egy eddig a gazddk elStt teljesen ismeretlen
ellensége timadt, minek Kkovetkeztében
50—60,000 holdnak termése lett csaknem
semmivé. A telet a repcze igen jol dllotta
ki, rovarok nem pusztitottik, a termesztSk a
legszebb reményeket fiizték az idei termés-
hez. A ndvény pompdsan virdgzott, csakhogy
a virdgzas utin gylimdles nem képzddott,
a repcze termését elrugta. Tegnapeldtt
Fiilpos Daréczon G. L. baritom, ki elGszor
lett figyelmessé a kdr okdra, nehiny tovet
feltépetett, melyeket a mai postdval kiildok
azon kéréssel, méltdztassék a Természet-
tudomanyi Kozlonyben tudatni, miféle ro-
var az, mely a gyokerekbe rakja petéit,
s itt mintegy 3—4 cm.-nyire a fold szine
alatt géboket okozva, e g6bok felett hajszdl-
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gyokereket fejlédni nem enged, azonkiviil
a gyokerek belseje megpodvisodik és en-
nek kovetkeztében a kiilonben pompds fej-
16désii repcze (1'/, méter magas) termést
nem hoz.

A Szamosk6zén ez a csapds altaldnos
mind a korai, mind késGi vetésekben.

DRr. J6sa ANDRAs.

{59.) Van-e igazi népies magyar neve
az Ulex europacus-nak, melyet Dibssegi
silbigének nevez s a mely itt-ott kertekben
nilunk is el6fordul ? D. S,

(60.) Ha XIIl-as sziml czinklemezt
galvanizdlunk s az vOros-rézszint 6lt, meddig
marad meg ez a szine? V. Nep. J.

(61.) Kolcseynek »Berzsenyi« verseir§l
irott birilatdban a kovetkez6 mondat fordul
eld: Az ilyeneket kimélés nélkul el kellene
toriilni, mint a spongidba eresskedett djaxot.
Vajjon ez uté6bbi hasonlatnak van-e az allat-
vagy novényviligban valami alapja, vagy
csak »koltSi szabadsige, vagy azon id8szak
»szdldsmoédja« csak ? M. S.

(62.) Minthogy az illatorvosiszakkdny-
vek a juhokban s mds aillatokban is el5-
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forduld metely betegségrdl vajmi keveset mon-
danak : bitorkodom tisztelettel felkérni a
tekintetes szerkesztOséget, sziveskedjék ko-
z3lni, hogy a métely hogyan keletkezik,
melyek az ovéintézkedések, Orokdsthets-e
és gyogyithaté-e, s az ily allatok hisa az
emberek egészségére nem veszélyes-e ?
Sz. I,
(63.) Micsoda kereskedelmileg értéke-
sithet6 anyagokat lehetne a bikfibdl az
eczeten kiviil nagyban gyirtani? R. V.
(64.) Vajjon hasznilhatd-e a szivarhamu
fogpornak ? —- nem hat-e kdrosan a zu-
maénczra ? H. K.
(65.) Mikor a marhit megmetszik s a
testét egyes részekre daraboljdk, az egyes
részeken még sokdig vonaglds vehetd észre.
Minek tulajdonithaté s hogyan magyariz-
haté ez a tiinemény ?
(66.) Lehet-e régi sordés horddkban
bort tartani? A s6rés hordék belil tudva-
levéleg gyanta-réteggel vannak bevonva, azért
esetleg milyen proczedurin kell itmennidk,
hogy borhoz hasznilhatékkd véljanak.
F. I

. Gy.

III. FELELETEK.

(50.) A pirolgds csokkenti a hémér-
séket,
mindig kisebbnek kell lenni a hé&foknak,
mint a szdrazon.

Ha nincsen parolgis, kiillonbségnek nem
volna szabad lenni a két hdmérd kozott.
Es néha mégis van, néha a nedves hémérd
magasabban 4ll, mint a szdraz. Ilyen eset
kivaltképen kodGs mnapokon fordul eld,
mikor a levegé nemcsak pérateltségének
maximum4t éri el, hanem mikor azonfeliil
még szdmtalan aprd vizcseppeket is tar-
talmaz ; vagyis, mikor a tulteltség allapots-
ban van. Ilyen eset el8fordulhat akkor is,
ha vagy nedvesitéstdl, vagy lerakodé kod-
tdl a nedves h8mérd golydja vastag jég-
kéreggel van boritva. Igy tapasztaltam,
hogy 1888. janudrius 25-ikén este g érakor
a csupasz h6mérén —2'0, a beburkolton
—1+6 volt a héfok, mivel a kéd vize meg-
fagyott és kelldnél vastagabbra csinilta a
nedves homérs jégrétegét.

Megtorténhetik  pdrolgas mellett is,
hogy a nedves hOmérd magasabban A4l
mint a szdraz, ha t. i a psychrométer
bidogcsészéjében a viznek nagyobb hdfoka
van, mint a levegdnek, Ilyen eset eléfordulbat,
ha melegebb vizet kevéssel a hdmérd leolva-
sisa eltt Sntiink a csészébe, vagy ha téli id5-
ben a levegd hiivosodni s a viz fagyni kezd.
1885, janudrius 31-ikén lakShelyemen ariny-
lag véve j6 meleg idS volt, ugy hogy dél-
utin 2 Odrakor a psychrométer szaraz hs-
mérSjén 8'5, a nedvesen 4'g volt a héfok.

Este felé csendes, deriilt idd lett, a levegd

meghliv6s6dott s g érakor —o0°8 volt a h3-

, fok. A csészében levd viz nem hilt ki oly

A nedves hOmérdn tehit rendesen '

gyorsan, még nem fagyott s igy a nedves
hémérd —o-3 fokon &llott, tehdt 5 tized-
fokkal magasabban, mint a szdraz. Hogy
o alatti fokon sem fagyott a csésze vize,
azon nincs mit csuddlkoznunk, hisz tudjuk,
hogy a csendesen 4ll6 viz o-nil kisebb hé-
fokon sem fagy meg. Ilyen esetet eleget
lehet tapasztalni meteorolégiai feljegyzések-
ben is. 1888. november 21-ikén este g dra-
kor a sziraz homérd lakohelyemen —2°2,
a nedves —2'7 fokon 4llott, s a viz még
cseppegds-foly6s illapotban volt a csészé-
ben és a homérdn egyarint; az idd egészen
csendes és deriilt volt.

Néha azért 4ll magasabban a nedves,
mint a szdraz hdmérd, mert el3bb a szirazon
jegyezzitk a hdfokot s csak azutdn a ned-
vesen, a helyett, hogy eldbb mindkettén a
tized s azutin az egész fokot olvasnék le.
Részint testiink, részint a hasznilt limpa
melege hat fokozdlag anedves thermométerre.

Sokszor onman van az eltérés a két
hémérd kozstt, hogy nem egyforma jardsiak,
mirdl Osszehasonlitds 4ltal gydz8dhetiink
meg. Ezt a 0 pontra nézve olvadé héban,
a ( alatti fokokra nézve hé- &s sdkeverék-
ben, a O feletti fokokra nézve pedig kiilon-
féle h8mérséki vizben 4llapithatjuk meg.

Megesik az is, hogy a két hdémérd
egyformin 4ll, mikor a levegd nincsen is
pardval tele, nemcsak akkor pedig, ha el-
mulasztunk vizet tolteni a csészébe, hanem
olyankor is, mikor viz van benne, de a fel-
szivoddsa megakadt. Ilyen eset elsfordulhat,
ha mésztartalmi vizet hasznilunk, mely
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megkérgesiti a. pamutfonal felsé végét s a
muszlinburkolatot egyardnt; hozzi jiril, ha
elmulasztjuk a por- és piszoklepte burko-
latot sokd ujjal felcserélni.

Ha azonban a psychrométer kezelésé-
ben semmi hiba sem fordul el s a nedves
hémérd néha mégis magasabban &ll, mint
a sziraz, ugy annak az az oka, hogy a
csupass és a beburkolt hbmérdn nem egy-
forma a hokisugdrzé képesség, s hogy a
legvegd hévdltozdsait nem érezheti mind-
ketts egyenlden gyorsan. A meztelen persze
hamarabb megfdzik, mint ‘a beburkolt,
melynek muszlin-rubicskdja van. (V. &.
Hann-Jelinek: Anleitung zur Anstell. meteor.
Beobachtungen. I. koét. 43. lap.)

HEecYFOKY KABOS.

(53.) A gomba és a moszat tiplilko-
zdsa kozott meglehetds nagy kiildmbség
van. A moszat agy tdplalkozik mint a leg-
tébb ndvény ; felveszi a szénsavat, felbontja,
a szenet megtartja s az oxigént kileheli,
szervetlen vegyiiletekbdl alkot szerveseket
s a maga erejébdl épiti fel testét : ellenben
a gomba szervezeténél fogva éléskddésre
van kdirhoztatva, vagyis csak Adsz szerves
anyagokat tud sajat testévé alakitani; nem
veszi fel a szénsavat, mert, hidnyozvan sejt-
jeibdl a chlorophyll, nem tudja felbontani és
szerves vegyiiletekké alakitani; neki életéhez
oxigén felvételére van sziiksége.. Epen ezen
a kiilénb6zo, tgyszélvan ellentétes tapldl-
kozdsmédon alapszik s ebbdl magyarazhat6
a moszatoknak és gombiknak a zuzmdk-
ban valé idllandd egyiittélése, P. J.

(55.) A hangyik 4iltaléban Lkevesebb
kirt tesznek a kertben mint az ember gon-
dolja; azok, a melyek le- s feljirnak a
gyiimélesfikon vagy mas névényeken, pl. a
rézsdkon, nem azért siirognek-forognak ott,
hogy a bimbé6t vagy a gylimdlesdt meg-
dézsmiljadk, hanem hogy az ott éléskédd
levéltetveket felkeressék, a melyeknek
czukros iiriilékén nyalinkodnak. Ha az em-
ber mindamellett mégsem akarja nekik
megengedni, hogy gyiimolcsfiira felmenje-
nek, kdssdn az illetd gyimdlcsfdk derekira
laza pamutbdl vagy kéczb6l valé tenyérnyi
széles Ovet, azon nem tudnak &tlibolni;
talin még jobb, ha hig katrannyal, madir-
léppel vagy més ragados és nehezen szd-
radé anyaggal (Becker-féle Brumita-enyv)
bekent papirosszalagot keritink a fa dere-
kira, s ha megszdrad, Gjjal cseréljik ki;
az arzenikummal kevert méz is j6 szolga-
latot tesz. Gydkeres eljirds, ha az ember a
kertjében levd hangyafészket pusztitja el
lakéival egyetemben. Erre tobb moéd van.
Este, mikor a hangyik mind otthon van-

nak, a bolyt hamarosan szétkaparjuk s ké-

szen tartott forré vizzel, vagy forré liggal
jol megontozzik ; ajénljdk, hogy a meg-
bolygatott fészekbe égetett mészdarabkikat
szérjunk, az egészet kavarjuk fel és vizet
Ontsiink rd, mi 4ltal, mint ismeretes, nagy
hdfejléssel oltott mész keletkezik s a han-
gyakat elpusztitja. Ezt tobbszor, illetdleg
addig ismételjiik, mig a fészekben é18 han-
gyékat litunk. P.J.

(56.) Hogy valamely szdm oszthaté-e
7-tel, arra nem lehet olyan konnyen ra-
ismerni, mint a 2, 3, 4, 5, 6-tal valé oszt-
hatdsdgra. Tobbféle szabilya van, de egyik
sem valami egyszer. Ardnylag még legegy-
szeriibb és leggyakorlatiasabb a Tucker
szabdlya, a mely igy hangzik:

»>Az adott szam utolsé szimjegyét
mesd le; szorozd azt 2-vel és vond le a
lemetszés utin megmaradt szambdl. Ha a
maradék 7-tel oszthatd, dgy az adott szim
is oszthaté.« Pl.: 38745 oszthaté-e 7-tel?

Lemetszem az utolsé szdmjegyet (az
5-0st), szorzom 2-vel és levonom a tobbi-
bsl. Marad 3864, Ismét lemetszem az utolsé
szimjegyet (a 4-est), szorzom 2-vel é&s le-
vonom a tobbib8l s marad 378. Ismét le-
metszerr az utolsé szdmjegyet (a 8-ast),
szorzom 2-vel és levonom a t6bbibol. Ma-
rad 21, s minthogy ez 7-tel oszthaté, 38745
is oszthaté 7-tel. Sz. K.

(57.) Az Asz6drél bekiild6tt rovarok
a Lema melanopa nevi bogdr dlczdi, melyek
a zab és arpa chlorofilljit sivok alakjéban
ragjdk ki,

A baj ellen csak a megtdmadott foltok

lekasz4ldsa és a lekasz4lt Arpanak vagy
zabnak marhakkal valé felétetése altal sikeriilt
eddig eredményre jutni, ha ezt az eljirdst
jokor alkalmazzik. Az igy megtimadott
gabonafélék a marhianak — azeddigi tapasz-
talds szerint — nem Aartalmasak,
. Ha a lekaszilt takarményt a szintd-
foldrol elszallitjdk, vigyazni kell, hogy a
levelekkel a rajtuk levd Lema-ilczdkat
is elvigyék, Dr, HorVATH GEza,

(58.) A Nyiregyhdzdr6l = bekildott
repczegyokerekben a Baris coerulescens
Scop. = chloris F. nevii orrminyos bogir
lirviit taldltam. A ldrvak még a nyar
folytin bibokki valtoznak a repcze sziri-
nak alsé részében és gySkerében. A boga-
rak 14 nap alatt kelnek ki. Az eddig egye-
diilli — . sikerrel kecsegtetd — védekezd
méd abban 4dll, hogy a repczetarlér6l a
gyGkereket a repcze letakaritisa utdn azonnal,
lehetSleg még juniusban - Gsszegyiijtik ¢és
mindjart el is égetik. Természetes, hogy
ezt az egész érdekelt birtokossignak egy-
ontetlien kellene elhatiroznia és végrehaj-
tania. Dr. HorVATH GEzA.
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‘68| 45| 65 59| —

X5



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

352

METEOROLOGIAI ES FOLDMAGNESSEGI FOLJEGYZESEK

A MAGYAR KIRALYI KOZPONTI INTEZETEN, BUDAPESTENX

1889 JUNIUS HONAPBAN.

B.

o s’a:;ﬂ?:sk ¢s Felhdzet Ozon Madégnesi clhajlés Miznes(iNi't;tenxith
Z | 7n [ on | ob ||7n|2n|9n | |5 [ag 0 | 105 | 22 | 9v 108 | 20 |9
reggel | d. u. | este [[regg.|d.u.|este zép || T :“ reggel | d. e. d. u. este |regg.| d.e.! d.u.|eds
1/NE?*| E® INW'|0 {8 |7 | 885 | 6 ||7°59"2] 8°8-0/8°10"5 8"3"0‘ 95-9| 912" 94'1!97’8
2INWY NE®) N g9 |3 |9 | 7001 {6 || 801 2:0 94 2-7195°3) 942 949974
8 NE?| E® | E* |1 |1 |8 | 88l1 |8 |7%87 36 86 3211 94-6] 91-3' 961 981
41 E* | ST INW3|4 |38 (2 | 830|2 | 8 8°0-2 1-8 92 2-6|94-0, 9851 954974
H5INE? SWS8/ — 10 |38 (3| 20017 {5 [ 7587 11 100 6:91194-7/ 936 96 4|988
6| we| B8 | n1l2 |5 (0| 235 |3 598l 32 81 30964 950 96091
T N* | NP INWH O (20| 071 |7 8%1 18 63 3-8] 95'6] 93-81 974,987
Bl W3 | — |W2,0 |4 (4 279 |8 05 38 77 3211956 94'3' 98- 6'984
{ 9] — | WL ELNO O |0 O0S3 |4 |79 22 69 3:5(197°9 94 3' 97-6'954)
110 — E3 | s* 111811 1712 | 3 595 39 5 09/ 94'5| 98- 9' 99+ 9'966
11iSE* | B2 | — 18 |4 |7 | 63|7 |3 591 13 69 36/ 94-0 935 9681919
12 — | SE®*|SE'0 |5 [0 | 1710 | 2 595 20 67 3011945 94 8| 97-0:971
13 E! s? St10 (8|0 10{0 |3 590 09 67 261 96°0) 96- 4‘ 98:1198%
14|swe| Et | wrlofZ|7 |5 | 78/1 |8 81-3 37 114 3-6) 95-3] 882, 860,91
15| Wt E2 ) — |10 | 7T |6 738 15 }7%89 28 94 1-8190-1 906 943951
6w | w2lw8 /7 8] 772 |5 578 08 99 2'8(194°2) 91- 6' 94596‘8
17| NWYNE3| W2 13 {5 |38 | 879 [10 58-8 30 74 2-8/94-8/ 91-8] 91- 8|976
18 Ww? | W2 INE2|!7 |6 |4 | BT|2 |6 568 21 80 281 95°8] 92-7| 96-0,974)
19| — | E2y — 11 19 |6 | 58{0 |3 588 19 69 30 950} 91-8| 943|964
20/ — INWYNE 5 |6 |7 | 600 |1 586 07 817 321951} 9291 96°7(994
21 NW W2 i w29 (8 |1 60110 |10 587 38 84 3-81991| 966! 96'3:983
2 — |INE?| — 110 |8 |1 1816 | 7 585 27 1 271 92°6 94'0i 99-0:974
28 — |INWY — (|1 {8 |8 | 570 |5 59-6 40 95 2:8/94'8! 91-0! 96:0/974)
241 — — st 10 (10 (10 |100) O {10 59-1 46 67 2-6/1 955 90-9! 96-01979
25| NE! NW4NWH 2 |3 |0 | 1710 | 7 585 25 80 2611 95°11 93°4] 969,979
26| W3 | Wt [sw2lo |2 |3 (DS 8°%°5 18 76 2:61 95°8] 95'6' 964974
2TINE!'/NE'| — 10 |3 |6 | 80(1 |6 7°592 08 86 38-8{/95°6] 93-8 97-0,981
281 N! | N? [NWH 9 [100{10 | 97! 7 |10 596 1-4 88 1-8197°0) 96°3| 98'8/9817
291 N' w3 | Nt 14 1311} 279 |7 599 28 ° 88 2:8193-9 90-7/ 98-1/98
80 — | We | W2HO (8 |31 2007 |4 58-2 15 87 2:6/1 952 92'1| 98-0:97
fl — | — | — |85 26 41 413759 — | — | — | — n JE R

1 | i
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A szélirdnyok gy vannak jelGlve, mint Angolorszigban szoktdk, 4. m. N, észak, S. d4,
E. kelet, W, nyugot.
Az abszolut vizszintes erd a mignesi intenzitis (N) skdlarészeibdl a kavetkezd képlet szerint
ki: H=2"1077 4+ (N — 70:0) 0-00052.
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