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UJABB RAJZOK A HOLD-KRATEREKROL ES TAJAKROL.

Ki csak egyszer nézte is jé tavesévon keresztiil a Hold elsd
negyedét, egészen elragadja a latott kép. Nemcsak hogy a leg-
tisztabb eziistés fény aramlik roéla a szemléld felé, melynek erds-
ségét gyakran ki sem tarthatjuk, hanem egytuttal bamulatos, vad-
regényes hegyi vidék tarul elénk, melyben kiillonésen a krater-alak
gyakori; egész tisztdn megismerszik ezen alakzatok arnyékvetése,
mely mindig a Naptdl elforditott oldalon van és annal hosszabb,
mennél kozelebb fekszik az illetdé tirgy a Hold megvilagitasdnak
hatdrdhoz. Magan e hatdron a Hold csipkézettnek és, minthogy a
kisebb ¢és nagyobb kriterek belsejét még mély arnyék boritja,
holott koralaku sanczaikat mar a reggeli napsﬁgér ragyogja be,
atlyukacsoltnak latszik, ugy hogy a laikusoktdl gyakran tett Gssze-
hasonlitds a szivaccsal vagy csiszakével egészer; talalo. Ha a meg-
vilagitds duis-alakzatd hatirat, melyre nézve a Nap épen felkel
koézelebbrél figyeljiik meg, egyéb érdekes tiineményeket is vesziink
észre és azt latjuk, hogy azok tulajdonképen folytonosan valtoznak
a szerint, a mint a Nap a Hold szemhatara f61é feljebb és feljebb
emelkedik. Elsé sorban a Hold s6tét részében egyes fénypontok
vagy fényszigetek tlinnek fel, melyek a korong fényes oldalatsl
egészen el vannak valasztva és nem egyebek, mint magas hegycsucsok,
melyeket az észlelés idején épen felkeld Nap megaranyoz. Hogy
valéban ez a helyes magyarazat, mar néhadny O6ranyi észlelés utan
belatjuk, a mennyiben a terjedelmdk folyton né, kdérnyezetSkben
tjabb fényszigetek tilinedeznek elé és végre a IHold megvilagitott
részével finom fényhidak utjan egyesiilnek. Egy nappal kés6bb a
Hold fényes részébe mar messze behatolnak, valami hegylanczolat-
tal vagy krater-alakzattal természetes kapcsolatban vannak és nekik
is, mint a tobbi alakzatoknak, kelet felé vetett korom-fekete drnyékuk
van, melynek korvonalaibdl azonnal kovetkeztethetiink valddi alak-
jokra: a szemmel lathaté hegycsticsra. Ha ugyanezt a hegycsicsot
még a kovetkezd napon is figyelemmel kisérjiik, azt latjuk, hogy

Természettudomanyi Kozlony, XXI. kitet. 1889. I9 l/?
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arnyéka sokkal rovidebb lett, mig végiil holdtoltekor egészen
eltinik, Mert ekkor a Nap a Hold k6zépsé részeit majdnem merd-
legesen vilagitja meg; a keriilet felé fekvéknek van ugyan ar-
nyékuk, ezeket azonban, a tavlati hatds miatt, magok az emelke-
dések fodik el. Ezért ugy latszik, hogy a teli Hold teljesen Arnyé-
kolds nélkiilli és ennek kovetkeztében mintha domborodasai is
eltlintek volna, masrészt azonban felilletének kiilonb6z6 szinezete és
némely pontjanak erfs, a legfényesebb fehérbe jatszo vilagitasa
csak most érvényesiil teljesen. Holdtdlte utdn nehidny napra ismét
rovid arnyék jelenik meg, ez azonban most ellenkez8leg, nyugotnak
fekszik, a megvildgitads hatara pedig lassanként kozelebb és kozelebb
ér hegycsicsunkhoz, melynek arnyéka mind jobban és jobban meg-
nyulik és végre csak egy apré fényszigetecske marad beléle. A le-
4dldozé Nap utolsé bucst@sugaraval a hegycsics, melyet a Nap 354
oran it ragyogott be, ismét eltlinik az &) sGtétjében, melyet a Hold
felh6tlen egén uralkodd, hatalmas féldkorong, valtozé fazisdhoz
képest, tdbbé-kevésbbé megvilagit ugyan, de meg nem melegit, sét
teljes 143/, napig jéghidegen hagy.

A Holdtajékok eme bamulatos szépsége megmagyarazza azt a
térekvést, hogy a latottakrdl képet vegyiink fel, és igy drabantunkrél
és felszini alkotdsardl ismereteinket egyrészt gyarapitsuk, masrészt
hogy a jovére nézve Osszehasonlitasokra és igy azon kérdés eldon-
tésére alapot szerezziink, vajjon fordulnak-e még el6 jelenleg is val-
tozdsok a Holdon,*vagy hogy helyes-e némely selenografus nézete,
mely szerint a Hold élettelen, egészen puszta és valtozatlan sivatag.

Hogy a félvett kép lehetbleg hit legyen, els6 sorban az a blivés
miivészet johetne tekintetbe, melyben a fény maga rajzol és a melyet
fotografiinak neveziink. Es tényleg azt latjuk, hogy e mfivésze-
tet Niépce és Daguerretdl 1829 és 1839 ko6zt tortént fel-
taladldsa utdn mar rovid idére alkalmaztdk is a Holdra. Draper
J. V., a kitiin6 amerikai fizikus, 1840. marcziusdban egy 13 cm. nyi-
last Newton-féle tiikortavcsével a Hold daguerrotypidinak egész
sorozatat allitotta elé. Az akkori eljaras érzéketlenségénél fogva
mindenik felvétel legalabb 20 perczig tartott. A képek élességé-
ben és részletezésében még sok kivanni valé volt ugyan, any-
nyi érdemdk azonban mégis volt, hogy eme kisérletek folytatasat
divatba és forgalomba hoztak. Igy 1850-ben a cambridgei (Egye-
siilt-Allamok) Harvard College-Observatory igazgatéja, Bond V. K.
foglalkozik 38 centiméternyi nyildsti nagy aequatoridlisin Hold-
felvételekkel, melyek kintartasanak ideje mar csak 40 masodpercznyi
volt és melyek a »British Associationc<-nek a kovetkez6 évben
Ipswichben tartott Osszejovetélén, 1z cm.nyi atmérbjokkel mélté
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feltiinést keltettek. Id6kozben, 1851-ben, Scott Archer a sokkal
érzékenyebb kollddiumos eljarast honositotta meg, melyet nemsokara
Anglidban Warren de la Rue, Amerikdban Rutherfurd
legjobb eredménnyel alkalmaztak a Holdra. Az elsé 1857-ben, egy
33 cm. nyilasu tiikr6s tavesével a Hold negyedeinek szép képsorozatat
készitette el, mely sokfelé elterjedt. Kés6bb az a langeszit otlete tamadt,
hogy a Holdat a Fo6ld koriil valé elliptikus palyajan kiilonbozé
idékben fotografalja, hogy igy a Hold-gémbét egyszer inkabb a
bal, majd inkdbb a jobb oldalardl nézve vegye fel. Ily kettés képeken,
stereoszkép alkalmazasa mellett, kiilondsen meglepé a Hold dombor-
zatossaga. Rutherfurd 1865. marczius 6-ikan, 3 nappal az els6 negyed
utan, 29 cm. nyildsu refraktoranak gyujté pontjaban pompas Hold-
képet készitett, melyet 53 czentiméternyire lehetett nagyitani és
melyet annak idején nagyon megcsodiltak. Rutherfurd kiilonés
sulyt helyezett e mellett fotografiai trgylencsék alkalmazaséra, azaz
olyanokéra, melyek, tekintet nélkiil az optikai sugarakra, az Osszes
chemiai sugarakat (ibolyaszintiek és azon tiliak) ¢¢y pontban egyesi-
tik, és ezt egyrészt az altal érte el, hogy a kdzonséges szintelenité
kettds lencséhez egy uj, kiilénds gorbiiltségli és slirliségl lencsét
csatolt, mdasrészt azzal, hogy az egész targylencse kell§ alakjat
Ujra kiszamitotta. Ennek ellenében Cornu Parizsban egyszerlen
azt ajanlja, hogy az optikailag achromatikus kettds targylencsét
valasszuk szét ¢és igy létesitsiik a chemiai achromatizmust; e
médot azonban csak kisebb miiszereken fogjuk sikerrel alkalmaz-
hatni. Kezdetben a Hold valamennyi fotografidja a kinntartas (expo-
ziczio) idejének hosszi tartaman szenvedett hajotérést, mert ez alatt
a legjobb érami is csak a Hold latszélagos napi és ezzel ellentétes
sajat mozgasat kovethette, de nem ellenstilyozhatta a dekliniczidbeli
(az el8bbire merdleges) mozgast, sem pedig azt a hatdst, melyet
a Holdnak az észlel6 helyt8l vald tavolsdganak valtozdsa okoz és
azt a valtozast, melyet a megvilagitasi hatarnak a Holdfeliileten
valé haladdsa az drnyékvetésben el8idéz. A kinntartas idejét tehat
a miiszerek és a fotografiai eljiras tokéletesftésével 1— 2 masod-
perczre kellett szallitanii Rutherfurd késébbi kisérleteiben
nedves kollédium-lemezeken — de csak igen kedvezd levegében —
mar 3/, masodpercz alatt helyesen exponalt Holdképet kapott.
Amerikaban tovabba 1871 6ta Draper H. tanadr, Draper V. fia,
7t cm. nyilast tiikrés tavcsdvel nagy és kitiind Holdfotografidkat
készitett, melyek az e téren elért legjobb eredményekhez szamitanddk.
Ausztralidban a melbourni csillagvizsgalé igazgatdja, Ellery R.
122 cm. nyildsi és 10 m. gyujté tavolsdgi hatalmas tiikrds tav-
csovén id6r6l idére szép Holdfotografiskat vesz fel. Ausztridban
19 1/2*



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

300 WEINEK LASZLO

jelenleg a bécsi csillagvizsgdloé szintén sikerrel foglalkozik Hold-
fotografiai tanulmanyokkal; e czélra a 68 cm. nyildsti és ro méter
gyujtotavolsdgu hatalmas refraktor optikai gydjtépontjaban ortho-
chromatikus (szinre érzékeny) lemezeket alkalmaznak. 1888 ota a
Holdfotografia eme versenyében a nagyszertt Lic k-csillagvizsgals,
Hamilton hegyén Kalifornidban is résztvesz 36 hiivelyknyi (914 cm.)
nyildst és 17 m. gyujtotadvolsagu Oridsi refraktoraval, mely optikai
er6ben minden eddigi mfiszert messze feliilmul, és nagy varakozast
kelt, vajjon mit fog a Holdfeliilet el8tiintetésében ez a messzelatod
orias eredményezni, annal is inkdbb, a mennyiben tiz év éta a
felette érzékeny brdémeziist-zselatinos szdraz lemezekkel vald eljarast
is ismerjitkk, mely mar kis muszerekkel is egy masodpercz hanyad-
részében is helycsen exponalt Holdképet szolgéaltat.

Az emlitett eredmények és a legnagyobb miiszerek alkalma-
zasa mellett sem sikeriilt még a Holdfotografaldsnak, hogy a rész-
leteknek azt a bamulatos gazdagsagat, melyet a ecsillagasz gyakor-
lott szeme méar aranylag kisebb tavcsdveken észrevesz, oly élesen,
hiven és tisztdn visszaadja, a mint szemiinknek tényleg latszik.
Ennek oka abban keresendd, hogy csak a tadvcsd gyujtépontjiban
vannak meg a fotografilds legkedvez6bb feltételei, ott pedig a
kép csak igen kis méretll lehet. A csillagasz ezt a képet kitind
okularékkal, melyek mint nagyiték hatnak, megnagyitva szemléli,
a fotografnak ellenben vagy késébb kell miitermében gyujtoponti
felvételét nagyitania, vagy magéan a tidvcsovon kell valamely na-
gyité-késziiléket alkalmaznia, a mi azonban mindig nagyobb fény-
veszteséggel és Osszetett szerkezeténél fogva sokszoros torzitassal
jar. Az elsé mod ellenben a fotografiai réteg alkatat a lemez min-
den hibajaval nagyitja és igy a kép élessége és tokéletessége rész-
ben mindig elvész. Mit lehet azonban ily gyujtéponti felvételektol
a Holdfeliilet részleteit illetéleg varnunk ? Vegyilkk mindjart a vilag
legnagyobb tavcsovét, a Lick csillagvizsgadlé messzelatd-Oridsat.
Ennek gyujtépontjdban 1888. augusztus 16-ikdn és zo-ikdn az els6
negyed és holdtdite kozelében készitettek Holdfotografidkat, melyek
ko6ziil kettét az obszervatérium igazgatdjanak, Holden tanarnak
szivessége kezeimbe juttatott. Atméréjok 137 mm., minek egyszer:
szamitas szerint kozel 15 m.-nyi fotografiai gyujtétivolsag felel meg,
ellenben az optikai, mint fentebb emlitettiik, 17 m.-nyi. Ez utébbinak
két méterrel vald rovidiilése onnan ered, hogy a csak az optikai
sugarakra nézve achromatikus kettds lencséhez, Rutherfurd
eljdrasa szerint, még egy kiilonés fotografiai lencsét kellett csatolni,
hogy igy a tdvcsovet fotografiai czélokra lehessen hasznalni. Az
emlitett tiszta fotografidkon Copernicus pompés korhegységének
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atmeérdje 3', (3'55) mm. Minthogy ennek valédi atmeérbéje Madler
mérése szerint 12'15 fldrj. mfd., kovetkezik, hogy az emlitett leme-
zeken 1 mm. 342 fldrj. mfd. = 25-4 km. Ha azt akarnok elérni, hogy
ily gyujtéponti képeken a Copernicus atméréje 12:15 mm. legyen
vagyis 1 mm. = 1 fldrj. mfd. — e mértékben késziiltek megkdzeli-
téleg sajit Holdrajzaim — mar 351 m.-nyinek kellene a tavcsd
gyujtétavolsaginak lenni, tehidt 3'/;-szer nagyobbnak mint a Lick-
refraktorénak. Ha végiil a Copernicus dtméréjét ép akkoranak akar-
nok, mint a miné a Schmidt-féle térképen,* a hol az 50°56 mm.
¢s 1 mm. = 1'8 km,, akkor 210 m. gyujtotdvolsigi messzelats-
oriast kellene késziteniink, mely tehat 14-szerte volna nagyobb,
mint a vildg jelenlegi legnagyobb tavesove. Ezek a tulsigos mére-
tek tehat, melyekre egyszeri de csalhatatlan szamitdssal joviink,
azt mutatjak, hogy a Hold részleteinek ismeretét illetéleg kozvetet-
len felvételekt6l csak keveset varhatunk és hogy azokat mindig
nagy mértékben kell nagyitani, a mit legczélszertibben magan a tav-
csovon kozvetetleniil a gyujtépont mogott tehetiink meg. A Hold-
fotografalast ez iranyban kellene tehat tokéletesbiteni.

Kétségtelen, hogy a mi a Hold egész feliiletének abrazolasat
illeti, a fotografia mar is jelentékeny és kivalo eredményeket mutat
fel. Kell hogy’ bamulatra keltsen és lelkesitsen az a koriilmény,
mely szerint a fotografia masodpercznél révidebb idében ugyanazt
végzi, mihez Middlernek és Schmid tnek,akitiiné Holdleiréknak
évek hosszli sora kelletett; az elébbinek 3 parizsi 14b (97°45 cm.)
atmérdji Holdtérképe 7 évi, az utdbbi kétszer oly nagy térképe
34 évi észleleten alapul. Persze, hogy ez csak részben all igy,
mert a teli Hold ilyetén fotografiai felvételeinek részletei szamra és
élességre nézve még messze mogotte allanak a csillagaszi szem
kozbenjarasanak. Mindazaltal ez irdnyban még igen becses szolgala-
tokat varhatunk téle, mint ezt a kovetkezé szavakkal Schmid t** is
kiemelte: »A teli Holdra nézve egykor a fotografia fogja a leg-
jobbat szolgaltatni. A teli Holdon levé fény fokozatainak végtelen
sok részletét kozonséges rajzolassal soha sem fogjuk visszaadhatni.«
E mellett azonban nem szabad elfelejteniink, hogy a fotografia ar-
nyalatai mindig eltérnek azoktdél, melyeket a csillagdsz a tavcsovén
észlel, a mennyiben a Hold szinezésének kiilonb6z8 elemei a chemiai
lemezre maskép hatnak, mint az emberi szemre, mibdl egyidejlleg
az is kovetkezik, hogy a kétféle észlelési mdéd nemcsak hogy egy-
mast ki nem zarja, hanem egymast 1ényegesen kiegésziti és tamogatja,

* Schmidt, »Charte der Gebirge des Mondes« 1878 ; Holditmér6 — 1'g5 m.
** Schmidt »Charte der Gebirge des Mondes« 1878. VIL, VIII. o.
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Ha azonban a Hold fotografalasaban az altaldnosrdl a kilondsre és
fékép élénk kontraszt-hatasok felvételére tériink, mindk épen az
annyira érdekes és pompas domborzati megvilagitasi hataron vannak,
oly nehézségekre bukkanunk, melyeket alig lehet legydzniink, ha-
csak a fotografia targyilagos jellemének rovasara mend elrendezéssel
nem akarunk segiteni. A fotografiai lemez ugyanis bizonyos kinn-
tartassal csak bizonyos, meghatarozott fényerésségre van beallitva,
ennélfogva a fényesebb részeket tllsagos hatassal, vagyis elmosddottan,
a sotétebb helyeket pedig nem elegendéen hatékonyan, azaz keményen
és részletek nélkiil adja vissza. Hogy tehat az ilyen Holdtajaknak fel-
keld és lenyugvé Napkor is,a legélesebb vildgossagtol a legsitétebb
feketéig terjed8 viszonylagos arnyalasa helyes legyen, sziikséges
lenne, hogy egymasutin kiill6nb6z6 kinntartdsi idével készitslink
felvételeket, ezeket végill egy képpé egyesitsik és igy érjik el
azt, a mit a csillagdsz szeme egyszerre fog fel. Ily mddon azonban
természetesen szubjektiv felfogas is érvényesiil, melyet pedig a
fotografaladsban épen kizartaknak akarniank tekinteni. Maskiilénben
is egészen téves az a felfogas, mintha a fotografia feltétleniil hii
volna, azaz a valosignak teljesen megfelelne, mert a kinntartas ideje a
legnagyobb fontossdgi, ez pedig szubjektiv felfogas dolga. Ha ezt
nem taldljuk el, nemcsak fényt8l koriilvett, kisebb sotét tirgyak
vesznek el a képen, hanem a fény elhajldsa miatt a nagyobbak
korvonalai is valtoznak, ugy hogy az igy felvett fotografia tavol
rol sem az a természethli oklevél, melynek alapjan a jové a Holdon
eléfordulé valtozdsok kérdését meg nem tadmadhatd biztossaiggal
donthetné el.

Ebb6l a szempontbdl tekintve a dolgot, nem latszik tehat
feleslegesnek, hogy a Holdfeliilletet a fotografildson kiviil le is
rajzoljuk ; csakhogy erre, ha hliségre és valésagra tdreksziink, nem
elegendd a kozonséges miikedveld tehetsége. A mely csillagasz e
feladatra vallalkozik, annak a milivészhez kell hasonlitania, ki a
fotografidival valé harczbdl gyéztesen keriil ki. Batran allithatjuk,
hogy a Holdformacziok paratlan szép képét, mely az alakzatok dom-
borzatossagaval és fényhatadsaival mind a szakembert, mind a laikust
mar kis miszereken is mintegy meghlivoli, teljes hliséggel még
senkinek sem sikeriilt mindeddig lerajzolni. Ez irdnyban Nas-
myth és Carpenter® adtak 1874-ben a legmegnyer6bb képet;
csakhogy — sajnos — pompas képeik nem koézvetetlen felvételek,
hanem plasztikus mintak képei, melyek 30 évi észleletek alapjan késziilt

*Nasmyth I és Carpenter I, »The Moon considered as a planet, a world
and a satellite« 1874, L. ¢ Kozlony f. o.
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rajzok utan allittattak el$, ennélfogva teljes hliségre szimot nem is
tarthatnak. E fest8i abrazolasok természetesen megkiilonboztetend6k
azoktol a rajzoktdl, melyek az emelkedések és lejték feltiinteté-
sében a fOldrajzi térképeken szokasos vonalkazas rendszerén alapul-
nak és nem is kivannak oly nagyfoku iigyességet, de anndl figyel-
mesebb észlelést és lelkiismeretesebb mérést. Ismeretes, hogy e téren
Lohrmann, Midler és Schmidt* épen a harom kitiiné német
Holdfotografus, kivalé eredményeiket aranylag kis miiszerekkel érték
el. Lohrmann 3 parizsi 1ab atméréjii szép Holdtérképéhez 47/,
hiivelyknyi nyilasi, Madler ugyanoly nagysidgu kitiing térképéhez
csak 3!, hiivelykes, végre Schmidt kivalé szorgalommal késziilt
és felette részletes, kétszer oly nagy térképéhez 6 hiivelykes tav-
csovet hasznalt.

Tamaszkodva a csillagaszati rajzolasban szerzett sok évi jartas-
sagomra, a mennyire a pragai csillagvizsgdlon fennmaradt szabad
iddm engedi, az abrizolas elsé, bar nehezebb mddjanak kdvetésére
hataroztam el magamat. Czélom nemcsak az volt, hogy a Hold-
tajékokat megkapd szépségiikben megordkitsem, hanem az is, hogy
a Holdon lev§ valtozdsok kérdésének eldontéséhez egy késSbbi kor-
nak kiindulé pontot szolgaltassak, szamos hil és lehetdleg részle-
tezett képet készitvén a megvilagitds hatardn, a hol az ellentét fény
és arnyék kozt a legélesebb. Neison-nak,*® a kitiné Holdkutato-
nak kovetkezd szavai vezettek eme torekvésemben: »A Hold kisebb
részleteit oly kevéssé ismerjiik, hogy a Hold feliiletének jelenlegi
Allapota barmely pillanatban lényegesen megvaltozhatnék, a nélkiil,
hogy ezt — néhany vidék kivételével — mint valtozast csak tavol-
rol is felismernék. Ha pl. a Holdon évenként arinylag ugyanakkora
vulkdni energia nyilvanilna, mint a Fo6ldén, még sem tehetjilk fel,
hogy ezt mind ekkoraig felfedeztiik volna«. 1884. marcziustél augusz-
tusig egy 3%, hiivelykes (¢97:6 mm.) Fraunhofer-féle tdvcs6vet hasznal-
tam 160-szoros nagyitassal, késébb egy Steinheil-féle aequatorialist
6 hiivelyknyi (1626 mm.) nyilassal és 139-szeres nagyitdssal. Az
elébbivel a tdvcsé tornyanak keskeny karzatan, 38 méter magassag-
ban kellett észlelnem; igy természetesen az iddjaras, kiilondsen a
szél nagyon zavart. A Steinheil-féle miiszer ugyanoly magassag-
ban a tornyon beliill alit és minthogy nyithaté és forgathatd teté
nincs, vele a délnek fekvd ajtédn at észleltem; ennek magassigai és
méretei csak a déll6 iranyaban engedtek észlelnem, mi ugyan a

* 1. a Kozlony f. é marcziusi flizetét,
** Neison: »Der Mond und die Beschaffenheit und Gestaltung seiner Ober-
fliche«, Deutsch von H, 1. Klein. 1878, 8o. L
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hasznavehetd éjjelek szamat nagyon korlatozta, de mert az égi
test magassaiga a déllében legnagyobb, a képnek josdgit és a
levegs nyugodtsagat illetéleg kedvezé koriilmény volt. Természetesen,
ha a. Hold deklindczidja pozitiv és igy igen magasan all, a rajzolé
helyzete igen kényelmetlen és firasztd, masrészt a Hold delelésekor
boris lehet, mig az ég tobbi része a legszebb, a nélkiil, hogy az
észlelé hasznalhatna. Hanem hat szamolnom kellett a meglevé viszo-
nyokkal.

Bar a tavcsével vald rajzolds konnyen érthetének és egyszeril-
nek latszik, a csillagaszati észlelésnek mégis egyik legfaradsdgosabb
médja, azért itt roviden megismertetem. Ha a taves6von nincs
6raml, mellyel a Holdat napi palyajan kovetheti, maganak az
észlelének kell a tdvesovet a Hold utan irdnyozni és pedig annél
sliribben, mennél nagyobb a nagyitds, a mi természetesen ecléggé
keilemetlen. Ezenkiviil id6r6l id6re -az észleld helyét, valamint a
mogotte 4116 kézi lampasét is tobbszor meg kell valtoztatni. Vegyiik
még’ hozzad azt a kellemetlenséget, melyet a nem egyenletesen vagy
nem eléggé vilagité lampa okoz, a folytonos czeruza-hegyezést,
hogy a legfinomabb részleteket is lerajzolhassuk ; a rajzolénak érakon
at tarté kényelmetlen, gornyedt helyzetét, melyhez télen még az
ujjak megmerevedése is hozzdjaril: az ilyen észleletek valoban nem
tinnek fel kecsegtetd szinben. Pedig kezdetben ilyen volt a munka.
Nemsokara azonban javithaté és konnyitheté és igy lényegesen
egyszeriisithetd volt: A Steinheil-féle aequatorialisra éramtvet alkal-
maztam (1885. julius 6ta), czélszerli észlelé-széket szereztem (1880.
szeptember ota) és végiil a rajzlapot elektromos fénnyel vilagitot-
tam meg (1888. aprilis dta).

Az Jdramii szerkezete a Grubb-féle. Szabalyozdja vizszintes sik-
ban forgdé két golyd, melyek a sebesség nagyobbodasakor, a koz-
pontfuté erd miatt kiemelkednek és egy kis fékezé koronghoz dor-
zs616dnek, mi 4ltal sebességbkben veszitenek és lejebb esnek. Ez a
jaték folyton ismétlédik és nagyon egyeénletesen hat. Az érami sa-
jat jarasat konnyen kozli a fogazott érakérrel és ennek tengelyével,
mely az aequatoridlis miiszereken a vilagtengelyhez parhuzamosan
allittatik be. Igy maga a tavces6 .is a viligtengely koriil forog és
pedig az égi testek latszolagos napi mozgasival azonos iranyban,
tehat a Fold valddi forgéasaval ellentétesen. Minthogy Nap, Hold és
a csillagok kiilonbozd gyorsasdggal vandorolnak az égen keletrdl
nyugotra, azért az OSramiivet mindegyikdkre nézve kiilénbozékép
kell szabalyozni, a mit egy kis mutaté beallitdsival kdénnyen és
biztosan. végeziink. A csillagnap legrovidebb levén, a Nap napja
hosszabb ¢és a IHold napja leghosszabb: az éramtinek a csillagok
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¢szlelésében leggyorsabban, a Napéban lassabban és a Holdéban
leglassabban kell jarnia, hogy igy az észlelt égi test mozdulatlanul
megmaradjon a szem-mezé koézepén. Természetes, hogy ez a koriil-
mény a Holdat illet6leg nagy haszonnal jar és tulajdonképen csak
igy lehetséges feliilletének legfinomabb részleteit is észrevenni.

Az észleld-sacket illetbleg arra kell {igyelni, hogy az iilés ma-
gassaga valtoztathato legyen, az észlelének legyen mire tdmaszkod-
nia, azonkiviil gondoskodjunk az észlel6-lampas kelld elhelyezésérdl is,
a mi a rajzolasban a legnagyobb fontossagt, ¢és a kiilonb6z8 czeru-
zakat, gummit stb. legyen hovd — lehetSleg kozel — tenni.

A mi végill az dszleld ldmpdst illeti, hamar meggy6zddtem,
hogy a rajzolasban a szok&sos olajlimpas hasznalata sokféle kelle-
metlenséggel jar. Mindenekelétt az ilyen lampanak igen czélszer(i
szerkezetlinek kell lennie, hogy a legkisebb térre szoritkozva, mégis
eléggé erbsen vilagitson és még se melegitsen nagyon. Minthogy
azonban a lang vilagité ereje a bél elszenesedése miatt lassanként
fogy, a rajzolénak gyakran abba kell hagynia munkajat, hogy a
belet ismét rendbe hozza, minek azonban, tSbbnyire és kiilondsen
télen, mikor ujjai merevek és ligyetlenek, nyoma marad a kezén,
a mi magat a rajzot is veszélyeztetheti. Mindenekel6tt azonban a
lampasnak, az okular alacsonyabb vagy magasabb helyzetének meg-
felelbleg, az észlelés alatt valé gyakori valtoztatdsa id6érabléonak és
kényelmetlennek bizonytal. Azért mar rovid id6 multdn arra gon-
doltam, hogy az olajlampat egy kis elektromos izzélampaval he-
lyettesitsem, mely az észlel6 mellére volna erésitendd és igy,
csekély héfejlesztés mellett, a rajzolé kezéhez viszonyitva, &llando
helyzetben maradna, masrészt a Hold Ilegfinomabb részleteinek
figyelmes szemlélésében konnyen elolthaté és ismét rogton miikédésbe
hozhaté lenne. Kiilonb6z8 kisérletek - utain a Deckert és Homolka
czég egy Kkis, harom orara alland6 vilagité erejli elektromos lampa-
jat valasztottam, mely csak 20’5 cm. magas és 11°5 cm. mély
szekrénykébél all, melynek belsejében a chréomsavas telep van, eld-
részén az izzélampa reflektorral, hatil pedig egy korong-gombbal,
a szénczink elemeknek kiviilrél is lathaté bemartasara. Hogy ezt
a lampat czéljaimra hasznalhassam, a telepet az izzdlampatél el-
valasztottam, és megfelelé drétokkal kotSttem egymassal Ossze. Az
izzolampat golyds csukldval egy kis kaucsuklapra erdsitettem, melyen
ismét erds kampok vannak, hogy az észleld kdénnyen és biztosan
raerdsithesse a kabatjara. A golyds csukléval a lampat a rajzolasra szilk-
séges iranyban forgathatjuk, le- vagy felhajthatjuk, a mi ép oly fontos,
mint egy tejlivegnek a fényesre csiszolt reflektor elé valé alkal-
mazasa, hogy igy a vildgossag széjjelsz6rédjék és egyenletessé valjék.

Természettudomanyi Kézldny, XXI. kitet, 1889, 20



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

306 WEINEK LASZLO

A mit én a Holdalakzatok eddigi rajzain leginkdbb kifoga-
solok, az a koriilmény, hogy a szinezés fokozatait vagy nem, vagy
csak nagyon feliiletesen tilkrézik vissza és ezért sem nem plaszti-
kusak, sem nem hivek. Igen soknak lerajzolasira sem szabad tére-
kedni, mert a Holdon lev8 arnyékvetés gyorsan valtozik és a raj-
zolénak tekintettel kell lennie arra, gondossidga és ligyessége szerint
mennyi id8re van sziiksége, hogy a képet a tavcesé mellett elkészitse.
Igy kisebb muszerekkel nagyobb, nagy tivcsdvekkel csak kisebb
részeket lehet majd felvenni. A képet mindig mar a tavcsd mellett
kell befejezni és nem szabad némely dolgokat csak jelezni, hogy
azutan utdlag az irdasztalon dolgozzuk ki; jobb ha keveset repro-
dukalunk, mintha csak oda vetett rajzokat utdlag tetszet6sen alaki-
tunk és fejeziink be. A legfontosabb kovetelmény természetesen az,
hogy a mit a rajzolé akar, azt meg is tudja tenni. A mit 4ltaldban
rajzban valé gyakorlottsagnak és ligyességnek ismeriink és a mi
rendszerint a milkedvelés szerény fokat meg nem haladja, az a
Hold rajzoldsdhoz még nem elég. Ezért nem is annyira a Holdrajzok-
nak szaméaban van hidny, mint inkabb jésaguk ellen van kifogas.

En a tavesd mellett 1, legfeljebb 2 6raig rajzoltam szakadat-
lanul. Ilyenkor az egész id4 alatt az égnek teljesen deriiltnek és
felhdtlennek kelletett lennie, nehogy a talan ide-oda huzdédé felhék
sziinetre késztessenek és ez alatt az arnyékvetés a Holdon meg-
valtozzék. A rajzlap 25 cm. hosszu és 16°5 cm. széles, kdnnyth deszkacs-
kira van feszitve, teljesen sima és fehér; alatta, hogy az alap ne
legyen nagyon kemény, néhdny lap papir van. A czeruzdk mar elére
‘meg vannak hegyezve; nekem két drai rajzhoz 12 darab kiilénbo6zd
szamu czeruza tSbbnyire elegendd volt. Elészér az alakzat kor-
vonalait rajzolom meg, azutan megallapitom az arnyékolas alakjat
és tovabbra rajzolom be a leglelkiismeretesebben az egyes részleteket.
igy az arnyék a feljegyzett kezdeti és végs6é id8 kozepére érvényes.
A képet czeruzaval mar a tdvcsd mellett teljesen elkészitem és azutan
‘kozvetetleniil utdna a szobdban nehany dra alatt tussal és ecsettel
1épésrél 1épésre atdolgozom. Elvileg keriilom, hogy Lohrmann,
Midler, Neison és Schmidt térképeinek elézetes megtekintése
hatassal legyenek redm, igy hogy a rajzok egyszersmind annak hi
tolmacsai, a mit az én szemem az illeté miszerrel, az alkalmazott
nagyitas mellett és a levegd akkori allapotiban 1it. Bar a rajzolas
alatt semmit sem mérek, és igy mindegyik kép mas-mdas mértékben
rajzoltnak thnik fel, mégis remélem, hogy egymas iranti viszonyaik-
‘ban igen pontosak. Hogy masrészt igen pontosan lehet aranylagosan
rajzolni minden mérés nélkiil, arra mindennapi bizonysig az arczkép-
fest6, a ki szintén nem méri ki a lefestendének fejét és mégis jol
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cltalalja. A Holdat illetdleg még az is j6 proébakove a rajznak
hogy szamos részlet kiilonféleképen megy at egyméasba és a gyakor-
lott szemnek azonnal eldrulja a hibat.

Ha ilyen rajzokat teljesen hiven akarunk a k&z6nség elé hozni,
a rajzolénak még a nyomtatissal végzend$ szabatos sokszorositas
nehézségeit is le kell gyéznie, a mi annél nehezebb, mentél fino-
mabb ¢s tokéletesebb maga az eredeti rajz. Rajzaimnak elsé soro-
zata, még pedig az 1884-ben késziilt 16, az » Astronomische Beobach-
tungen an der k. k. Sternwarte zu Prag im Jahre 1884, enthaltend
Originalzeichnungen des Mondes« kotetében heliograviiros tton
jelent meg; azonban az eredeti rajzok vilagitisat, finomsagat és
domborzatossigit a sokszorositas ezen elismert leghfresebb mddja sem
adta vissza. A 24 képbél all6 masodik sorozat, az 1887. év végéig
késziilteké, még ez évben meg fog jelenni.

Az emlitett kétet 14 rajza van czinkografiai utinzatban ebben
a fiizetben. Ezek koziil csak két kiviléan érdekes Holdtajékot
akarok ko6zelebbrél leirni: az Archimedes korsikot és a Sinus Iridum
nevezetlh 6bldt, a miben leginkdbb Madler-t, a kitiind§ Holdtopo-
grafust kdvetem és csak toiseokban kifejezett méreteit cserélem fel
a szokasos métermértékkel. Nagyobb érthet8ség kedvéért az emlitett
tdjak korvonalos rajza is ide van iktatva és a szoveg magassagi
adatai f6ldi emelkedésekkel, (ez utébbiak mindig rekesz kozt),
vannak Osszehasonlitva. A képek helyzete az, melyet a megfordito
csillaghszati . tavcsében latunk, azaz Eszak lent, D&l fent, Kelet
jobbra, Nyugot balra van.

Archimedes. A nagy syracusairél elnevezett eme korsik a
Holdfeliilet egyik legszebb és legszabalyosabb efféle alakzata. A
sotétsziirke, koralaku Mare Imbrium-ban — az Esé tengerében —
fekszik ; ennek teriilete koriilbeliil 16,000 [J-mfld. (majdnem méasfél-
szer akkora, mint Ausztria-Magyarorszag) és kozel haromszorta
nagyobb, mint a Mare Serenitatis (a Deriiltség tengere) és Otszérte
nagyobb, mint a Mare Crisium (a Krizisek tengere). Archimedestél
délnyugotra van az Apenninek hatalmas hegysége, a meredek
Huygens fokkal, melynek magassiga 6367'5 m. (a Chimborazo az
Andesekben, Dél-Amerikdban 6421 m).

Archimedes atméréje 10-83 fdr.-mfd. A koériilbeliil 8o [J-mfdnyi
(Montenegro fele) belsé alap tiikkorsimasagl, domb vagy hegyhat
néikiill, azonban tibb, nem egyenl6en vildgos csik hizédik rajta
keresztiil. Mintegy 195 m.-nyire fekszik a Mare Imbrium szine alatt.
Archimedes nyugoti szélének 4tlagos magassiga 14014 m. (2 Vezuv
1297 m.), a keletié 11753 m. a belsé alap felett. A megmért
legmagasabb cstcs délen, K-nal van és 2247'2 m. magas (a Sintis
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2504 m.), a nyugoti szél egyik cstcsa, %, 1767'8 m.-nyire (a Schnee-
koppe 1605 m.) emelkedik a belsé szin folé. Az égen felkel6 Nap
igen tisztin ¢és szépen rajzolja le e csticsokban gazdag hegység
aArnyék-képét a belsé sikalapra. A sancz kifelé hatarozottan 1épcso6-
zetes, befelé gyengén lejtés.

Az Archimedest6l délre teriilé vidéken a hegyek egész labirintja
van, mely terjedelmes ugyan, de csticsai alig érik el a Harz és az Orias-
hegység csiicsait. Keletre, azaz a képen jobbra,az A koéralaku krater
karimajat bearanyozza a reggeli Nap és ettll északra sotét arnyck-
alapon egyediil all egy félsziget, mely a { hegycsiicsé, magassiga
721't m. (a Tetschen melletti Schneeberg 724 m.). Red nézve a
354 oraig tarté Holdnap épen megkezdédott. Lejebb balra C és &-nél
kis kratereket latunk, tovabba a hossztt arnyékaval feltiiné Z hegyet,
melynek cstlicsa a keleti szél tove felett 13624 m.-re (a Semmering
1306 m.) emelkedik és er8sen fénylik. Fzen a hegyen tul hosszan
nyilik el egy alacsony hegyhat, melynek arnyéka a rajzban olyan,

13a. dbra. Archimedes. 13b. dbra. Archimedes.

mint valami széles hasadék. Ilyen azonban itt nincs, ellenben Archi-
medes déli oldalan y-nél van egy, mely a képen nincs mar leraj-
zolva; a korhegység sanczdbdl, egy hegy-hasadasbdél indal ki,
22 mfdnyi hoszusiagban, majdnem az Apenninek lejtéjéig huzodik
¢s j6 levegbben tisztan lathatd, kiilonGsen kezdete, mely meglehe-
tésen mély és 1600 m. széles.

Megjegyzem még, hogy bar mennyire tisztin szembetliné is
Archimedes napkelte vagy nyugtakor, holdtdltekor mégis meg-
lehet6sen elmosodott és a koriilményekhez képest csak nehezen
talalhaté meg; ellenben az 6t minden oldalrél kornyez6 kisebb
tirgyak ilyenkor az erds vilagitisban sokkal fényesebben és hata-
rozottabban tiinnek elé, mint kiilonben.

Stnus Iridum. Az Es6 tengerének ezt az Oblét szabalyossaga,
valamint az Ot északrél és északkeletr6l hatarolé hatalmas és
zord hegytdmeg a Hold egyik legszebb tajékava teszi. Sikja vala-
mivel sotétebb mint a Mare Imbriumé, csak kevés helyen és nehe-
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zen felismerhetbleg egyenetlen; nyugoti része zoldesen csillamlik. A
majdnem félkoralaki 0Oblot északon a Laplace-fok (Z), melynek
arnyéka a rajzban tisztain lathaté, délen a Heraclides-fok (/) sze-
gélyzi, melyek egymastél 3o°7 foldrajzi mérfoldre vannak. Mint-
hogy az 6bo6l nagyon kozel fekszik a Holdkorong széléhez, széles-
sége erbsen kisebbitett; mig ugyanis tényleg 181 mfld. széles, lat-
szélag csak 10'g mfld. A Sinus Iridum egész teriilete 431 []-mfld,,
27 []-mfld-del nagyobb mint Morvaorszag.

A Laplace-fok gombdélyded csiicsa a keleti szin f61¢ 2929°4 méter-
nyire (a Zugi-csics 2952 m.), a nyugoti f6lé 2732'5 m.nyire (a
TL.omniczi cstiics 2635 m.) emelkedik. E fokhegység keleti részén
1évé 9 hegy azonban 497'0 m. magas (a kolni déom haromszoros
magassaga 480 m.). Heraclides 1196°7 m.-nyi magassaga (a
Brocken 1141) Laplaceénak még nem a fele, a két fok kozt az

P
A= Te
cOopPz B
Mﬂf’/ /rg

14a. dibra. Sinus Iridum. 14b. dbra. Sinus Triduin.

6blon keresztiil alacsony — 40 m.-nyi (a kélni déom egynegyede) —
dombok sora vonul, melyek altalaban csak nehezen ismerheték fel.

Laplacet6l északra a koriilbelil 1000 m.-nyire mélyen fekvé
Maupertuis (47) volgyre akadunk; odabb keletre Bianchini () kor-
hegységre, beékelve a hatalmas felfoldbe, ennek nyugoti sancza
25786 m.,, a keleti 2555 m.-nyire fekszik a belsé szin felett. A kor-
hegységtol délkeletre két kis fényszigetet latunk a rajzban; ezek cgy
masik korhegységnek, a Sharpnak, a reggeli Naptél megvilagitott
csucsai. E korhegység atmérbje 5:14 mfld, sanczdnak magassiga
2933 m. Itt a parti hegység a havasok magassagat is foliilmulja, zart
jellemii és fényes koszoriiként bamulatos élesen valik el a sotét 6boltol.
Az ¢ magassaga 4553 (a Monte Rosa 4640 m.), a d csiicsé 37674 m.
(a Wetterhorn 3708 m.). E nagyszerti felfold legvadabb része azon-
ban, melyben 6000 m. (Kilimandsaro, Kozép-Afrikaban 6116 m.) ma-
gas hegydriasok mély vélgyekkel és hasadékokkal valtakoznak,
Sharptél keletre fekszik; erre nézve a képen még nem kelt ol a Nap.
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Kiilondsen szépen latjuk a Sinus Iridum-ot, ha hegyeinek vilagité
koszorija a Holdgolyd latszélagos libegése (libratiéja) miatt nagyon
kozel j6 a Hold széléhez és igy Napkeltekor a csticsok tiszta profil-
jaikkal keletre az Arnyékbél kivalnak, nyugot felé pedig a koéralaku
sotét 6bolben mint fényes zitonyok egész sorban vonulnak végig.

Végiil még arrdl akarok szolni, mekkora a valésagban -a raj-
zaimba még felvett legkisebb targy és a hasznalt miiszerrel altala-
ban még mit kiildnbdztethetiink meg a Holdon.

Arago* kisérletek alapjan azt &llitja, hogy egy goémbdlyl
vagy szogletes targyat mint ilyent megkiilonbdztethetliink még,
ha latoszoge 1 ivpercz = 60", azaz e tirgynak 1 m. tavolsig-
ban kozel o3 (0-291) mm. tényleges kiterjedéstinek kell lennie.
Hasonlékép nyilatkozik Wiillner:* »Két pontot egymastél még
megkiilonboztethetiink, ha 60"-nyi latészogiik van, igy hogy képeik-
nek egymadastol vald tavolsdga a reczehartyan o-oos mm. Egyaltalan
észrevesziink még mérsékelten megvilagitott tirgyat, ha koriilbeliil
30'nyi szog alatt latszik; fényesen megvilagitva és s6tét hatteren
még sokkal kisebb szog alatt is meglatjuk.« Hogy a lathatdsig
hatardit ne nagyon tagitsuk, maradjunk a 6o {vmasodpercznél. Ha
a tavesé 6o-szor nagyit, egy masodperczbél 6o-at csindl, azaz ezzel
még oly tdrgyakat is megkiilonbéztethetiink, melyeknek kiterjedése,
szogmértékben, csak 1“. Mennyi azonban 1" a Holdon?

, A legtjabb mérések szerint a Holdnak kozépsd tavolsiga a
Fold koézéppontjatél 51801-6go fldr..mfd.; latszélagos &tmérdje,
ivmértékben, 1865'"7, valédi atméréje pedig 468553 fidr. mfd. Ennél-
fogva a Holdon 1 masodpercznek o-z25114, kereken !/, fldr. mfd
felel meg. Hatvanszoros nagyitassal tehat a Holdon mar Y/, mfd.
atmérdjt kis kratereket meg fogunk kiilonboztethetni; 120-szoros na-
gyitassal 1), fldr.-mfd. &tméréjlieket stb. Mar most én a hathiivelykes,
Steinheil-féle aequatorialisomon, hogy a kép eléggé vilagos legyen
és altaldban a pragai levegdé kedvezétlen voltaval szdmolva, leg-
czélszerlibben 13g-szeres nagyitast alkalmazok. Ennek a Holdon
%5 = 0'"43-nyi szog felel meg, azaz 0'1084 fldr..mfd. = 804°421 m.
kiterjedés, tehat a-legkisebb kraternek is, melyet az adott viszonyok

kozt még észlelhetek és rajzolhatok, legaldbb 804 m. az’ dtmérdje.
A budapesti lanczhid 389 m. hosszi; olyan tavolsagbdl tehat, mint
a Hold van, ezt még nem észlelhetném.

* yPopulire Astronomie von Franz Aragoe. Deutsch von Hankel. 1865. III. kot.

338. lap.
** »Lehre der Experimentalphysik. 1875. II. k. 309. . (V. 6. Helmholtz, »Hand-

buch der physiologischen Optik« 1867. 18. §. 2¢g. s kiv. lapokon.)
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Maskép 4ll persze a dolog, ha az driasi miszerekkel és
erésebb nagyitassal észleliink, mert azok nagy lencséinek fényt-
gyljté ereje a gyudjtosikban levé képnek a nagyitassal szenve-
dett gyengiilését és fényveszteségét pétolja. Vegyilk megint a
vildg legnagyobb tavcsdvét, a Lick-obszervatorium 36 hiivelykes
refraktorat. Ennek 180o-—4o000-szeres nagyitadsi okuldrjai vannak.*
Az utébbinak alkalmazisa esetén, a mi persze csak rendkiviilien jé
leveg6ben lehetséges, mar oly targyat is észrevehetiink a Holdon,

H

melynek nagysdga szogmértékben %6 == 0""015-nyi, vagyis 27°954

méter hosszi. Tényleg, a Hold ugy tlinik fel ezzel nézve, mintha
51801°690
4000

ban szabad szemmel tekinten6k meg. Hogy ilyen tivolsigban é16
lényeket nem vehetiink észre, természetes, Van azonban szimos
épiilet és mitargy, melyek 28 méternél nagyobb kiterjedésliek,
a melyeket tehat, ha ilyenek a Holdon is volnanak, a Lick-
refraktorral felfedezhetnénk. Ha a Holdon lenne egy ilyen tav-
csd, azzal valamennyi varosunk, s6t még személyszallité ten-
geri hajdink, melyek koriilbelil 100 méter hossziiak, észrevehetdk
volnanak. Elképzelhetjiik, hogy a Holdlakék — ha vannak -
az Eurépa és Amerika koézt kozlekedé hajok menetrendjét mar
régen ismerik, és hogy eléggé torhették a fejoket a Fold forgasi
sebességének meghatirozisakor, e majd keletr8l nyugotnak, majd
forditva mend tszé targyak mozgasanak torvényszeriiségén, mig
végre a hajok »sajit mozgasatc felismerték ¢és meghatiroztik. Ha
tovabb Aragoval feltesszitk, hogy egy hosszan elnyulé targyat mar
észrevesziink, ha csak 6" = /|, ivpercznyi széles, akkor a fentebbi
28 'm. még 1o-szerte kisebbre veendd, és elvarhatjuk, hogy a Lick-
tives6von folydkat, hidakat, vasiti toltéseket stb. fogunk a Holdon
felfedezni,” ha ilyenek ott egyaltalain vannak és 3 m.-nyi szélesek.

Mindenesetre reméljiik, hogy a Hold topografidjat a Hamilton
hegyen levd tavcsb-orids felette meggazdagitja és annak a nagyon
érdekes kérdésnek megoldasdhoz, vajjon még most is eléfordilnak-e
szomszédunkon valtozasok, mint a hogy nagyon valészinti, hogy
ilyenek a’ Linné krateren a Mare Serenitatisban, a Messier kettds
krateren a Mare Foecunditatisban és Hyginus nagy krater-iireg ko-
zelében el6fordultak, jéval hozzd fog jarulni. '

tavolsaga = 12'95 fldr. mfd. volna és mi ilyen tivolsig-

Dr. Wirinek L4&szLo.

* »Sirius« 1888, XVI. kot, 2. fiiz. 32. lap.
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