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A VAS AZ 0- ES KOZEPKORBAN.*

Az emberiség Ostorténetében az els6 nagyobb kulturilis moz-
zanat a tfiz feltaldlasa volt. Mivel a tliz a meleg, a vilagossag, a
munka és az élet forrasa, a tiizet méltdn a czivilizdczié édesanyja-
nak tekinthetjiik **

Ttiz nétkiil a metallurgia, fémek nélkiil pedig a kultira ma is
csak ott tespedne, a hol ezer és ezer esztendbkkel ezel6tt volt.

Igaz, hogy a termésaranyat és a vOrosrezet tliz nélkiil is
felismerhették és hasznalhattak, hanem ezek ritkasdgok és elégtelen
miiszaki tulajdonsagaik miatt valami nagyobb kulturilis fontossagra
szert nem tehettek. A tulajdonképeni fémkorszak csak akkor kez-
dédik, midén a hasznos fémeket mar érczeikbdl tudtik kiolvasztani.

A fémkorszakba valo atmenet még a tdrténet el6tti iddre esik,
de a kultira képe mar vildgosan dereng. A derengés korszaka a
vOrosréz, a bronz és a vas kohaszatival kezdddik. Mind a harom
verseng az elséségért, hogy 6 hozta az emberiségre a mai czivili-
zaczié hajnalat, mert a legdjabb kutatdsok igen sok kivételt terem-
tettek azon szabaly aldl, hogy a kékorszakra a réz-, erre a bronz-,
erre pedig a vaskorszak kovetkezett,

Az els6bbségre talan legtobb joga a vordsréznek van, mert
ezt a harom koziil legkdnnyebben szerezhették; azonban a bronz-
és vaskorszak egymasutdnja méltdn lehet vitatkozas tirgya.

Kohészati szempontbdl tekintve a dolgot, kétségkiviil a vas-
nak nyujthatjuk az els6séget, mert ennek eléallitisa sokkal primi-
tivebb ismereteket kivan, mint a bronzé, mert szimba sem véve,
hogy a bronz elSallitisara két fém, a réz és az on kellett: fel-
teheté-e, hogy az Osember csekély technikai ismereteivel és eszkozei-
vel elébb jott rd a két fém helyes Otvozésére (go stlyrész réz és

* Kivonat a Magyar Mérndk- és Epitész-egylet gépesz -mérndki szakosztilydban
tartott eldaddsokbdl. '

** Hogyan gerjesztette az elsG ember a @ igen érdekesen van E. B. Tylor
»Forschungen iiber die Urgeschichte der Menschheit« czimi munkédjiban megirva.

Természettudomanyi Kozlony, XXI, kitet. 1889. 16
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10 sulyrész o6n), a formazasra, az olvaszté edények készitésére, a
formak bedntésére, a kész tdrgyak vésésére és fényesitésére, mint az
érczeib6él egyszerli széntiizeléssel redukalt vasnak kikovacsolasara.
Ehhez a dologhoz csak fijtatd, k6-iillé és ké-kalapacs kellett, holott
amaz a technikai miiveletek egész sorat kivanta. Széval, a bronz
készitése sokkal nagyobb miiveltséget kivan, mint a vasé.

Azutan ne feledjiik, hogy az On, ritkasiga miatt, mar az Js-
korban is a dragabb fémek k6zé tartozott. Az é-korban Anglidban
(a Cassiteriddkon) és Kelet-Indidban fejtették az dOnérczeket, azon-
ban Anglidnak nagyobb jelent8sége volt mint Kelet-Indidnak, a hol
a legrégibb '6nbanydk Mewarban, Parnassa és Kotasari k6z5tt és
Drangenben (Strabo 724 ed. Casaub.) a mai Chorassanban voltak.
Plinius az indiai ént fel sem emliti,* a mi eléggé bizonyitja az
eurdpai kereskedelemre valé csekély jelentSségét.

Végiil nem feltliné-e, hogy valami kivald bronzipar sem Anglia-
ban, sem Indidban nem fejlédétt ki, hanem egyes-egyediil Féniczidban,
melynek kereskedelme az 6nt teljesen monopolizalta,

Igaz, hogy a leletek utdn a bronz-kultirdnak hatarozott elsd-
sége van, de mindent a leletekbdl kévetkeztetni nem szabad, mert
épen a vas kdnnyen rozsdasodé fém; egy par szdz esztendé elég,
hogy a vastagabb darab is teljesen porrd valjék.

A bronz-kultura létezését valéjaban igen sok helyen vagy nem
mutathatjuk ki, vagy el kell ismerniink, hogy a vaskultirdnai
semmi esetre sem régibb., Afrikiban a kékorszakot a réz- és vas-
korszak valtotta fel ; itt egyetlen egy utazé sem talalt a bronzkorszakra
vallé targyakat. A malaji népeknek is jellemzd 8srégi vasiparuk van;
a bronzot ezek sem ismerték. Szibéria 8slakéi szintén a vassal 1épték
4t a kékorszak hatardt. Khinidban, El8indidban és Egyiptomban a
vas ismerete legalabbis oly régi, mint a rézé és az 6né. Az egyiptomi
falfestmények és hieroglif irds inkdbb a vas, mint a bronz elsésége
mellett sz6lnak ; 1. e psius** szerint az egyiptomiak 3oo0 évvel Kr. e.
4ltaldnosan haszniltdk a vasat s képeiken kék szinnel jelolték (a
réztirgyakat vOrosre, a bronztirgyakat zoldre festették). De ki is
képzelhet vas nélkill olyan kultirat, mely az egyiptomi piramisokat
és templomokat sziilte *** melyekrél mar Herodotos ugy nyilat-
kozott, hogy Gorbgorszag Osszes épiiletei eltorpiilnek mellettiik.t

Széval az emberiség a vasat mar sokkal régebben ismerte,
mint a hogy altaldnosan hissziik. Egy idés ez a rézzel, a bronznal

* Hist. nat. XXXIV, 47. — ** Die Denkmale Aegyptens und Aethiopiens. —
**t 1835-ben a Cheopsz piramis egyik felrobbantott koczkéja alatt 14 cm. hosszi és
5 cm. széles vasdarabot taliltak. — t Herodotos II., 148.
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pedig valoszinlileg idésebb. Az a beosztis, melyet igen sok archaeols-
gus kovet, s a mely mar a gorég és rémai remekirok* miivé-
ben kifejezést taldlt, a tudominyos vizsgalatok tovabbi fejlédésével
hovatovabb eltlinik, vagy csakis ‘bizonyos foldrészre vagy orszagra
szoritkozik.

Még konnyebb talan azt a csaléka theoriat megddnteni, hogy
az emberiség a vas ismeretét a meteorkdének koészonheti. Igaz,
hogy a legtobb meteorkében van vas, az 1. n. mesosiderit, pal-
lasit és meteorvas pedig mar bdvasty, illetve tiszta vas, azonban
ezek altalaban olyan darabokban fordulnak el8, hogy az 6sember
kezdeties ké- és csontszerszamaival fel nem darabolhatta Sket, de
kiilsejok a vasoxiduloxid-réteg kovetkeztében kiilonben sem a
fémhez, hanem inkdbb a barna vasérczhez hasonlit. Ehhez jarul az
is, hogy a meteorvas nem edzhetd s ezért eszkoznek, szerszamnak
és fegyvernek alkalmatlan. Igaz, hogy sok helyen taldltak vad
népeket, kik . meteorvasat dolgoztak fel, azonban kérdés, vajjon
ezek ismeretére nem akkor jutottak-e, midén a vasat érczeib6l mar
ki tudtak olvasztani, hisz nem egy esetet tudunk, hogy kovacsok a
meteorvasat iillének hasznaltdk, nem is sejtve, hogy az, a min dolgoz-
nak, nem k&, hanem vas.**

Kozép- és Eszak-Eurépaban a vas ismeretét alighanem az arja
népek terjesztették el, kik koziil a keltdk mar 2000 évvel Kr. e. az
Atlanti-tenger partjaig jutottak. Azonban feltlin6, hogy a bronz
Eurépdban mégis teljes uralomra jutott. A vas polgarjogat csak
nagy késén vivhatta ki. Ezt részben annak tulajdonithatjuk, hogy
az arja népek a hosszan tarté vandorlds kovetkeztében a vasgyar-
tdsra vonatkozé ismereteiket jorészt elfelejtették, ugy hogy az 6
gyartmanyaiknal a bronz sokkal jobb és alkalmasabb volt. Mar pe-
dig e tekintetben igen hatalmas kereskedd néppel, a fonicuekkel
vagy kananitdkkal volt dolguk, a kik a brit szigeten (Cassiteriddkon)
4sott és vett nagy mennyiségli 6nérczekbdl a hires tyrusi és sidoni
ipartelepeken a legkiilonfélébb iparczikkeket készitették.

A csillogé, szép szinl, élénk fényl és Gjra ontheté bronznak
bizonyara nagyobb kelete volt, mint a nehézkes vaskészitmények-
nek, melyek a tokéletlen eszkézékkel valéd megmunkalas kovetkez-
tében, sokszor még fegyvereknek se valtak be. Altalaban a jobb
fajta vas- és aczélkészitmények, mar akkor is bizonyos népek titkat

* Hesiodos (élt 800 évvel Kr. e.), »Munkdk és napoke 108-ik verstél. —
Titus Lucretius Carus (Cicero kortirsa), »A ter_mészetr(")l« V. k. 1282. v. —
P. Ovidius Naso, »Atviltozdsaic, I. k. 89. v.

** Beck L., »Das Meteoreisen in technischer und kulturhistorischer Beziehunge
Archiv fir Anthropologie, XIV. 297. (1880.) ,

16*
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tchették s a miként ma az angol aczélt tartjuk méltan a legjobb-
nak, az 6-korban a chalybok készitményei, tovibbd a seresi és
partosi aczél volt hires. Hisz jél tudjuk, hogy a fOnicziek, bar a
legrégibb id8k ota ismerték és eldallitottdk a vasat és aczélt, a jobb
fajta kardokat mégis Indidbdl, Nyugot-Arabiabdl és mashonnan
importaltak.

A fdnicziek kereskedelme oly oriasi volt, hogy a mai angol
kereskedelemmel helyezhet6 egy rangba, s6t ha a kozlekedd eszko-
z0ket Osszehasonlitjuk, még f6léje is Allithatjuk.

Kielégithetetlen kincsvagyuktdl dizve, szerte bebarangoltik egész
Eurépat,* eljartak Indidba,** koérilhajoztak Afrikat,*** sét némelyek
szerint még Amerikabat is eljutottak.tt

A fonicziek Eurdépa kulturdjira két irAnyban hatottak. Kozve-
tetleniil az 4ltal, hogy igen sok felé gyarmataik voltak, kozvetve
pedig az Aaltal, hogy Egyiptom, Assziria és Babilon ipari készit-
ményeit nagy tranzito-kereskedelmiikkel mindenfelé elterjesztették.
Bebizonyitott dolog, hogy a gordg6k és etruszkok kulturdja nekik
nagyon sokat koszonhet. A gorogok a fonicziekkel mdr Homeros
idejében ¢élénk kereskedelmi Osszekottetésben &llottak. A nagy koltd
roluk és készitményeikrél az Iliaszban és az Odysszedban tobbszér
megemlékezik ¥

A Po torkolatinak két aga a Fossiones Philistinae és a Fossa
Philistina nyiltan elaruljdk, hogy itt a fonicziai kereskeddknek ki-
kotd helyok volt.

Midén kés6bb a gorogokben és etruszkokban is kifejlédott a
kereskedd szellem, vallvetve terjesztették a czivilizacziét az északabbra
fekv6é vidékeken.

Az eurdpai népek koziil a torténelemben -legel8szor a g6rogék
szerepelnek. Nalok kultirijok gyermekéveiben a vasnak a bronz-
nal kisebb jelentésége lehetett, mert a fejlddd vasipart a fOnicziai
kereskedelem bronzarii nyiigodzték le.

Homeros Iliasziban és Odysszedjdban a bronz és a réz neve
359-szer, a vasé csak g2-szer fordul elé. A goér6gdk a tréjai haboru-
ban (1300 Kr. e.) jobbira az bronzfegyvereket és eszk6zoket hasz-

* Magyarorszigi kereskedelmdket Majlith Béla mutatta ki »Egyiptomi kultira-
maradvinyok a hazaj leletek kozotte cziml értekezésében.
** Hyram tyrusi és Salomon zsid6 kiraly Ophir wtjai.
*** Herodotos IV. kényv 42. rész és Plinius Historia naturalis 1lib. IL. 67.
T Ldsd »Vasamapi Ujsage XX. évf. 37. sz 444. L.
% A fOnicziekrd]l behatéan ir Movers »Die Phénicier« czim@ munkijiban.
71 Iliasz VI. ének 286. v., XXI11I. ¢nek 740. v. — Odysszea 1V. ének 83.v., XIII.
ének 272. v, XIV. ének 288. v., XV. énck 417. v.
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naltdk; a vasnak még nagy értéke volt, melyet jutalmil tliztek ki*
vagy valtsagdijul adtak,*® sét cseredrinak is hasznaltak.®**

Azonban az is kétségtelen, hogy a vas és az aczél feldolgozasa-
hoz értettek,t s6t ugy latszik, hogy Homeros idejében a vasnak mégis
nagyobb szerepe volt, mint ezt époszai sejtetik, mert Hesiodos,
a ki némelyek szerint Homeros el8tt, masok szerint 100 évvel (8co
Kr. e) utdna élt, a vasnak nemcsak el6allitisardl it hanem kiilonféle
felhasznalasarol is beszéLTit és a mi igen figyelemre mélté, 6 mar
vaskardokat és sisakot is ismer.® Azonban mégis legfontosabb a
»Napok és munkake czim( kolteményének az a része, melyben igy
szl (175. vers). »S most 6h bar ne sziilettem volna! az atkos vas
nemzetség él, ki egész nap munka alatt gérnyed s még éjjele sincsen
a gondtél.«

Hiheté-e az, hogy néhdny szdz év alatt egy meglehetbsen
miiveletlen nép hasznalt eszkozeit mésokkal cserélje fel; mikor ugy-
szélvan szemtSl szembe latjuk, hogy a Csendes-tenger szigetein a
czivilizalt Eurdpa vaskultirdjanak is idejébe és munkajiba keriil az
ott uralkodé koékorszakot megtorni. Amerikdrél is tudjuk, miné
lassan honosodott meg a bennsziilottek k&- s rézszerszamai és
fegyverei mellett a vas.

A gorogék a vas technikai feldolgozasa tekintetében igen
sokat tanulhattak a chalyboktél. Ez a nép, mélyr8l Homeros is
megemlékezik,$ a Pontus kérnyékén lakott és els6rendli vasipart
tizhetett. Orszigukat mar Aeschylos’ a ki so0 Kr. e. élt, a
»vas anyaorszaganak« nevezi; Aristotelesd pedig leirja, hogy
a vasérczeket a foly6é gorg6 kovei kozill valogatjak ki és egyszerfl
tlizhelyekben olvasztjak meg, s ha tisztabb vasat akarnak késziteni,
az érczeket j6l megmossdk és pyrimachus kével keverik.

A g6rogok mytholdgiaja a vas feltalalasat az ida-hegyi dactylok-
nak, a vas megmunkilasit pedig a cykidpoknak tulajdonitja. A
chalybok és cyklépok alighanem egy és ugyanazon nép lehettek.
A cyklops sz6 a chalyboknak mintegy jelz6j6k lehetett, mert tulaj-
donképen nem egyszemit, hanem kerekszemfit jelent. A jelz8 onnan
eredhetett, hogy a folytonos tiizi munka a szembogarat ¢és szem-
izmokat lazitotta, minek kovetkeztében a szem kerekké valt. A dak-
tylok Cybele papjai voltak és a krétai és phrygiai Idahegyen laktak.

A g6rogok vasiparanak f6fészke Fuboea — Chalkia — szigetén

* Iliasz XXIIT. 825. — ** Iliasz VI 46., X. 378. & XL 131. — ***Iliasz VII.
472. — 1 Iliasz XXIII. 830. és Odyssza IX. 39I. — Ft Hesiod. Theogonia 864. —
1 Munkdk és napok 387. 420. és 743. — § Herakles paizsa 128. és 136, — §§ Iliasz
II. 856. — 88§ Prometheus 302, — ' De mirab. auscult. 4g9.
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volt, azonban a szomszédos Boeotidban, tovibba Akarnanidban,
Arkadidban ésLakdnidban is gyartottak vasat. A lakedaeméniaknak
Lykurgus rendeletébél mar goo évvel Kr. e. vaspénziik volt. X eno-
phon a spartai vaspiaczot igen dicséri és a. lakedaemdniai aczélt
a legjobbnak mondja.

A gordgok a vasat a VIII—VI szdzadban Kr. e. mar miitargyak
készitésére is hasznaltdk. Chiosi Glaukos a vasnak rézzel valéd
osszeforrasztasat, Theodoros a vert vasszobrok készitését ta-
lalta fel. Az utébbinak nyomdokait kdvette Tisagoras, Alcon
és Aristonides.*® ,

Eurdpa kultiurajara nagy hatdsuk volt az etruszkoknak is. Hogy
ezek a vasat jol ismerhették, Kkitlinik abbdl a leletb6]l, melyet
Gozzadini gréf 1853-ban Bologna kozelében talalt. A feltart
200 &skori sirban a bronztirgyakon kiviil vaskarpereczek, gytrik,
fegyverek és szerszdmok is voltak, melyeknek készitését Cone-
stabil Kr.e.goo—1000 esztendére teszi. Igaz, hogy a targyak nem
szorosan vett etruszk- készitmények de minden esetre -oly néptél
erednek a k1k az etruszkok szomszédai voltak.

Az etruszkok Kr. e. a VIL és VI szdzadban, teh4t hatalmok
tet(ﬂpontjé.nak idejében mar vasfegyvereket hasznaltak kiilénben
miért tiltotta valna el Porsenna, a gyéztes etruszk vezér (507-ben
Kr. e.) a rémaiaknak a vasfegyverek hasznalatat?

. Az etruszkok vasiparanak fészke Elba (Aethalia vagy Ilva)
szigetén volt s mar Aristoteles (340 Kr. e.) megemliti, hogy a gyar-
tott vasat a szemben fekvé Populonia vérosé.ban dolgozzdk fel.

Italia déli része vasérczekben szegeny levén, igen értheté, hogy
a romaiaknal a bronz igen meghonosodott, azonban a vasat ki-
szoritani még sem tudta. — Mar a Horatiusok és Curiatiusok vas-
fegyverrel kiizdottek, s ha a fiatal kiralysig haborut iizent a szom-
szédnak, vaslandzsit hajitottak at a hatiron.**

- Az etruszkok (300) és a punok (264—202) legylzése utan
Elba, Szardinia és Korzika szigete, valamint a spanyol banyak a
rémaiak birtokaba jutottak. Ett8] kezdve 8k dolgoztak a hires etruszk
és spanyol vasipar-telepeken. Populonidban vasat, Arretiumban
paizsokat, sisakokat, nehéz és konnyl kopjakat, a spanyolorszagi
Bilbilisban (ma Bubiera) és Turiassoban (a mai Tarragona) pedig
konnylt aczélkardokat készitettek. Az 6 érdemok, hogy XKrisztus
szilletésekor mar mindeniitt a vas uralkodott. A bronz befejezvén
kultirai hivatasat, letiint a szinpadrél

* Pausanias III. 12..X. 18., .5. Pollux »Onomast«, VIL 106. Plinius »Hist. natur.«
XXXIV, 40, — ** Livius L. ¢. 25. és 32.
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Plinius* a legjobb eurépai vasnak a noricumit emliti, azonban
dicsérbleg sz6l a comoi és a spanyol aczélkészitményekrdl is.

Eurépanak a Karpatokon, Alpeseken és Pyrenaeusokon tali
részében a vasipar erbsebb gylOkereket a Kr. e. évezred kozepén
verhetett. Az 4satdsok beigazoltdk, hogy ebben az id6ben Kozép-
Eurépaban jellemz6 kultira volt, mely a vaskorszak utjat egyen-
gette. Ezt a kultdrat a nagyszabashi hallstadti lelet utin »Zallstadts
kultirdnak« nevezték el** Koriilbeliil 200 évvel Kr. e. mas kultir-
csoport tort utat, mely a vasat teljes érvényre juttatta. Ezt a kul-
turat » La Tene-kultirdnak« nevezték, a svajczi halasz dialektus mély-
séget jelenté Teéne kifejezését6l, mert az els6 nagyobb szabasu leletet
a Neuchateli t6 északi végén, régi czolop-épitmények mellett taldltak.

A La Téne-kulttra aldasos miikodését a rémaiak akasztjak meg,
kik Krisztus sziiletésekor az Alpesek északi részein végleg meg-
telepednek és 1j kultirai korszakot nyitnak, mely 100 évvel Kr. u. a
I.a Téne-kultirat teljesen elnyomja.

A hallstadti és I.a Téne-kultura harczat a bronzkultiraval, majd
pedig egymassal, valamint a rémai hatds fokozatos elére nyomu-
lasat és teljes diadalra jutasat, végiil mind a haromnak -elterjedését
igen érdekesen ismerteti Undset »Das erste Auftreten des Eisens
in Nord-Europa« cziml@i munkajaban.

A hallstadti kulturanak észak felé vezet§ legrégibb tutja Morva-
és Csehorszagon at Szilézidba vezetett, innen pedig a vas ismerete
Posenbe majd Lengyelorszigba jutott. A borostyanké-kereskedelem,
mely a Keleti-tenger partjaitol Trieszt felé tartott, ezeken az orsza-
gokon vezetett keresztiil. Nyugati és keleti Poroszorszigban, de
még inkabb Hannoverdban, Oldenburgban, Brandenburgban, Szasz-
orszigban, Braunschweigben és Pommeranidban, kiilonosen pedig
Mecklenburgban a vasnak a hallstadti kultura csak utjat egyen-
gette, a teljes diadalt a La Téne vivta ki. Svédorszagban a hallstadti
kultirdt mar ki sem mutathatjuk; itt a La Téne egyengette az tutat,
Norvégiaban pedig még ez se hédithatott. Ezekben az orszigokban
a rémai kultira torte meg a bronz uralkodasat.

Az archaeolégia kutatdsai arra is megfelelnek, hol és merre
voltak Kozép- és Eszak-Eurépaban vasolvasztok ?

Hostmann Hannoverdban tanulminyozta a praehistorikus
vasolvasztékat, hol az alsé Leine partjan o'3—r m. mélyen talalt
vassalakot és vastargyakat tartalmazé kultirai réteget. Hasonlékat
Hollandiaban, Holsteinban, Mecklenburgban, Pommeranidban, Bran-

* Plinius élt Kr. u. 23—79-ig.
** Dr, v. Sacken, »Das Grabfeld von Hallstadte.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

248 EDVI ILLES ALADAR

denburgban és Szilézidban is sok helyen taladlnak, ugy latszik, hogy
itt, valamint a Rajna volgyében a gyepvasérczekbél olvasztottdk a
vasat. Dr. Wankel* a morva-cseh hatirhegységben a Rudié és
Habruvka falvak kozott elteriilé erdSségben 1 km2%*nél nagyobb
teriileten asott fel Osrégi vasolvasztokat. Stajerorszagban Watsch,
Schratzer, Jangen, Scharfstein és Ungerschacht kérnyékén voltak
vasolvasztéok.** A Berni Jurdban Quiquerez*** 61 8skori vasolvaszto
romjaira bukkant. Cohausen ezredes és Dr. Beck a salburgi
vasipar-telepet ismertetik.t Francziaorszigban a Chér és Indre depar-
tementekben talalhatd salakgarmadik tantiskodnak a rémaiak el6tti
vasiparrél. Bulliot St.-Champlain mellett valdsdgos arzenalt fede-
zett fel.

Britannidban Julius Caesar?’ mar eléggé fejl6ddtt vasipart
talalt; Strabottt is megemliti a sziget vas- és fémtermékeit, azon-
ban a praehistorikus, de kiilondsen a romai idék vasbanyaszatarol
legékesebben szélnak a Forest of Dean-i salakgarmadak.

Hazinkban ezzel a kérdéssel Téglas Gabors foglalkozik,
a ki Haromszékmegye Besenyd faluja mellett akadt 6skori vas-
olvaszték nyomaira. Azonban érdemes volna a vashegyi és hradeki
hegyeken talalhaté salakgarmaddk kornyékét is atkutatni. Nagyon
valészinii, hogy itt mar az Arpadok el6tt Gizhették a vasgyartast.

Minden esetre igen nagy koszOnettel tartozndnk a banyéaszat és
kohédszat hazai mfiveldinek, ha figyelmdket az egyes vidékeken
szétszérva taldlhaté praehistorikus fémipari telepekre is kiterjesz-
tenék. Mint szakférfiak, erre elsé rendben hivatvak.

A rémaiak a bennsziilottek hasznalta vasolvasztékat tovabb is
mitkédésben tartottak, s hatalmas kultirdjokkal a vasat Eurdpa
minden zugidban meghonositottdk, azonban a vasgyartas technikija
terén édes kevés az érdemok, ezt pedig annak tulajdonithatjuk, hogy
6k is ép ugy mint a gorogdk harczos és kereskedé nép valanak.
A banyidkat nem maguk mivelték, hanem rabszolgidkkal, allam-
foglyokkal és jobbagyokkal miveltették, kiknek sanyaru allapotat
igen meghatodan irja le Diodorus.® A vasolvasztdssal is leginkabb
a helyi lakosok foglalkoztak, azonban a vasolvaszték kozelébe
mindig allitottak katonai telepeket. A Berni Jurdban Faberge
(faberca-bdl), Ferriéres (ferraria-bol), Fornet és Fornax (fornax-bél),
Courfaivre (curtis fabrum-bdl) stb. helységek neve is erre vall.

* Prihistorische Eisenschmelz- und Schmiedestiitte. — ** F. Miinichsdorfer, »Ge-
schichte des Hiittenberger Erzbergess. — *** Notice sur les forges primitives dans le
Jura. — 1 Annalen fiir nassauische Alterthumskunde XIV. k. 324. 1. és XV, k. 124. L
— 1 De bello gallico V. 12, — ¥t Fo6ldrajz IV. 300. 1. — § Archiolégiai értesits,
6j folyam VIL kot. 153. L — 85 V. kot. 38. rész.
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A mit a rémaiak a vasgyartis technikai fejlesztésének érdeké-
ben elmulasztotttak, kipotoltak a kdzépkor népei; azonban az at-
menetet a népvandorlds okozta driasi politikai adtalakulas el6zte meg.
A népvéandorlds egy csapassal 4j helyzetet teremtett. Ttz volt az,
melyen a praehistorikus idékbe nydlé &-kor kultirija égett meg,
hogy hamvaibdl fénixként emelkedjék ki a kozépkor.

Kezdetben csak a vasipar viragozhatott, mert a folytonos
harczok eme korszakdban a j6 kard, bard, landzsa, vért, paizs és
sisak mindennél fontosabb volt. Ezért nem is csalatkozunk, ha azt
4llitjuk, hogy a rémaiak idejében létezé legtSbb vasipari telep mfiké-
dését folytatta, hacsak az illet vidék teljesen ki nem pusztult. Néhany
vasolvaszté létezésér8l elég megbizhaté irott adataink is vannak.
Legérintetlenebbiil maradt a Foldkdozi-tenger szigeteinek vasipara:
kiilondsen Korzika szigete tartotta meg O6nallésigat. Hispanidban a
baszkok lakta Pyrenaei hegyvidék volt a masodik pont, a melyet
a népvandorlas megkimélt. Az itteni vasiparrél Foix Roger
Bernhard gréfnak 1273-ban kelt levele taniskodik.

Koézép-Eurépa nem volt ilyen szerencsés. Noricum és Pannonia
az Olaszorszag felé hémpolygd néparadasnak mindig utjaban &llott.
Az itteni vasiparra az els6 nagyobb csapast Attila mérte Aquileja
(452) szétrombolasaval; azonban Odoaker uralkodéisa alatt (476) a
régi vasipar 4j életerbre jutott, a mit Sidonius Apollinaris
iratai bizonyitanak. Theodorich alatt (493) a noricumi vasipart mar
teljes erejében taldljuk, a mit a nagy kirdly jeles kanczellarjinak,
Cassiodorus-nak® irott miivei bizonyitanak.

A keleti gétok birodalmianak megdSlése (533), valamint az
avarok rettenté pusztitisai a megizmosodott vasipart Gjra tonkre
silanyitottdk. A kihalt vidékeket ujra benépesité szlavok kezdték
meg ujra a vas banyaszatat és kohaszatat. Eisenerz koériill 712-ben
mar ujra mitkédésben volt minden s ett6l kezdve nem is sziinetelt
tobbé. Id6vel itt két vasipari csoport, az osztrdk és a stdjer vas-
ipar keletkezett; az el6bbihez az . n. innerbergi, az utébbihoz a
vordernbergi olvasztékat és haimorokat sorozzuk. Az el6bbiek fShelye
Eisenerz, az utébbiaké Vordernberg (Ort vor dem Berge) lett. A
szoros megkiilonboéztetést mar a XIV. szazadban (r313) megtalaljuk.
Vordernbergen és Eisenerzen kiviil fontos vasipari kézéppontokka
lettek még Steyr, Trofajach, Leoben és Judenburg varosok, vala-
mint az admonti kolostor kdrnyéke.

A kozépkorban Stijerorszag Eurdpa vasiparanak legfontosabb
helye volt. Ugy latszik, hogy itt alkalmaztik legel8szor a vas-

* Cassiodor. Variar. III. 23., 26., VIL. 18, 19, IX. 3.
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olvaszték fuvdinak mozgatasira a vizi erft, s ennek kovetkeztében
mar nagyobb kemenczéket épitettek, melyekben mar oOntévas is
keletkezett. Ezen feltevésiinket igazolja az, hogy a XV. szdzad ko-
zepérél keltezett okiratokban a vasolvasztokat mar »Radwerke«-nek
(kerékmil) nevezték és az u. n. »Plee- vagy Plahhduser«-ekben
(favéhazakban) »Rauheisen«-t (nyersvasat) is készitettek.* Kevesebb
jelentdsége volt Krajna és Tirol vasipardnak, habar épen Tirolnak
a kozépkorban elsérendi fémbanydaszata volt.**

Németorszagban a Rajna vidéki, a wetzlari és az eisbergi
salak-garmaddk bizonyitjak a kdzépkor vasiparit, azonban a lorschi
kolostornak okirataibdl és a fuldai krénikdkbdl is tobb vasolvaszto
telep lételét mutathatjuk ki, weissenburgi Ottfried evangeliuma pedig
a Majna volgyének vasiparardl tanuskodik.

A kozépkor vége felé leginkdbb a bajor és a wesztfaliai vas-
olvasztok lettek hiressé. Igy a bajor Sulzbach és Amberg varosok
koz6tt 1387-ben »Sulzbacher Hammer Einigung« czimén 47 hamor-
tulajdonos egyesiiletet alakitott.*** Wesztfalidban pedig Iserlohn, Al-
tena, Liidenscheid és Solingen tlintek ki. A hires »mairkische Stahl«
a Hanza varosok fontos kereskedelmi czikke volt.

A kozépkorban a stijer vasiparral csak a svédek vasipara
versenyezhetett, Svédorszagot mar a VIl-ik szdzadban »jirnbdraland«-
nak, a vas anyaorszagdnak nevezték. A gyartott osmund-vas igen
keresett czikk volt és sok esetben pénz szadmba is ment. A XIV. és
XV. szdzadban az atlagos évi termelés 80,000 mazsa volt. A svéd
vasnak a Hanza varosok kereskedelme szerezte a legnagyobb keletet.

Francziaorszag vasipara leginkdbb a déli vidéken fejlédétt ki,
azonban nagyobb ardnyokat ép gy nem Oltott, mint Csehorszag
vasipara, melyr6l legels6bb Hageck Venczelt cseh krdnikas
emlékszik meg.

Hazankban az Arpadok idejében 1izétt vasgyartasrél keveset
tudunk. Annyi koriilbeliil bizonyos, hogy a magyarok bejovetele
elétt a quadok és vendek Gzték a vasgyartast. Midén a magyarok
az orszagot elfoglaltak, a felvidéken Bana vagy Banya varat talal-
tak; ebbdl lett kés6bb Selmeczbanya. A hazai fém- és vasiparra
nagy fontossagi volt az. a tény is, hogy a magyarok és morvak,
mint szovetségesek g53-ban Csehorszagban Csaszlau vidékét elfoglaltdk

* Stdjerorszdg vasiparira nézve Graf »Geschichte von Leobene«, Pritz »Geschichte
der Stadt Steyer« és Muchar »Geschichte des Herzogthums Steiermark« czim mivében
taldljuk a legtobbet.

** Sperges »Tyrolische Bergwerksgeschichte«.

*** T ori, »Sammlung d. bayrischen Bergrechtes« 1764.
t Annales Bohemorum. Gel. Dobner. Tom. I—V. (1761—81).
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s az itteni banyakbdl munkasokat telepitettek Selmecz-, Kormocz-
és Beszterczebanya koérnyékére. Hasonlo betelepitések késébb is
voltak ; ezek kozott legfontosabb volt V. Istvan tette, a ki 1271—72
k6z6tt a Garam melletti banya-helyekre telepitett stijer vasmunka-
sokat. A legrégibb Arpad-kori vasbinyak a Hodrus és Vihnye
ko6zotti hegység nyugoti részében lehettek, melyeknek érczeit a vih-
nyei vasgyarban dolgoztik fel. Ezenkiviil még Breznicskan és Rhé-
niczon voltak vasolvaszték,* az 1. n. totkemenczék. Kiemelhetjiik
még Dobsina vasiparat,** mely mar a XIV. szidzad elején a kivalébbak
kozé tartozott.

Legkezdetlegesebb allapotban lehetett Anglia vasipara, a hol
a folytonos harczok kovetkeztében az iparnak minden &aga oly-
annyira pangott, hogy a szemes Hanza varosok Anglidt valdsagos
gyarmattd tették. Mindenfelé nagyobb kereskedelmi ardhézakat
allitottak fel, melyek koziill a londonit »steel yard«nak (aczél-
udvar) nevezték. A tulajdonképeni ipari mozgalom itt csak a XIV.
szazad elején III. Eduard el6relaté uralkodasaval kezdddott, azon-
ban Anglia vasipara z6ld agra csak az ujkor elején, a Hanza sz0-
vetség tonkrejutisaval emelkedhetett. Igen jellemzd, hogy ez az
orszag, melynek vasipara napjainkban egész Eurépa vasiparanak
iranyat szabja meg, 1354-ben a kivitt 293,000 font sterling Aard-
bdl 270,000 font sterlinget a gyapji-czikkekért kapott, a tébbi
23,000 font sterling megoszlott a tobbi iparagak kozott.

Az a huménus vilagnézet, mely a kereszténység tanaiban a
héditokat eltoltotte, igen jotékonyan hatott a banya- és kohd-
munkasok tarsadalmi helyzetére is. A rémai rabszolgakat felvaltot-
tak a kiilonféle szabadalmakkal felruhazott munkasok. A fejedelmek
eleve belattdk, hogy a banyaszat jovedelmeik féforrasat teszi.

Magyarorszagon Rébert Karoly, Nagy Lajos (1351) és Zsig-
mond (1405) dekrétumai vetették meg banyatdrvényeink alapjat.*** A
torvények a banya- és kohdmunkast szabad emberré tették, a ki
barhova elkoltozhetett, s6t koltézésekor még a szitkségesekkel is
ellattak.

Azonban a vasgyartds emelkedésére a kézmipar fejlddése is
sokat tett. A varosok falai k6z6tt a czéhrendszer melegdgyan kifejl6ds
egészséges ipar kozvetetlen vagy kozvetett uton raszorult a vas-
olvasztdk készitményeire. Niirnbergrél hatdrozottan kimutathatd,

*Péch Antal, »Als6-Magyarorszdg bidnyamivelésének torténete«. — Wenzel G.,
sMagyarorszdg binydszatinak torténete«. — Kachelmann, »Das Alter und die Schicksale
des Schemnitzer Bergbauese.

* Mihalik Jézsef, »>A dobsinai bidnya és vasipar torténetee.
*** Péch Antal, »Als6-Magyarorszdg. binyamiivelésének térténetee.
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hogy a méar emlitett sulzbachi hamor-egyesiilettel lizleti osszekot-
tetésben allott, a mit Nirnberg nagy vasipardnak tulajdonithatunk.
A niirnbergi kardmfivesek 1285-ben, a késesek 1290-ben és a kasza-
kovacsok r1298-ban alkottak kiildn czéhet.

Nalunk a czéhrendszert az Arpadok alatt betelepitett német
iparosok honositottak meg, azonban a XV. szizadnal régibb keletlt
czéhlevél nincsen.®

Habar a koézépkor vége felé a felsorolt tényez8k szerencsés
egyiitthatdsa kdvetkeztében a vasfogyasztds igen nagy volt, a vas-
gyartas technikai része olomlabakon haladt, egy-egy 1épése évszaza-
dokba telt. Nem is csoda, mikor mindenben a véletlen volt a mes-
ter. A tudés vilag a vaskohdszattal még a kozépkor vége felé se
t6r6dstt, pedig az alchimistdk 6rokosen a fémekkel laboraltak, azon-
ban nem abbél a czélbdl, hogy a vasnak és a tobbi nem nemes
fémnek gyartasat javitsik meg, hanem abbél a czélbdl, hogy ezek-
nek alapanyagait nemesitsék meg. Munkijok e téren meddd volt,
de az 6rokos laboralassal a chemia fejl6désének alapjat vetették meg.

Plinius Sotacus gordg {ré utin O5tféle magnes-vaskdvet
kiilonboztet meg** (az aethiopiait, magnesiait, boeotiait, troasit és az
4zsiait) ; ezek azonban aligha lehettek kizirélag magnes vaskovek.
A haematit-csoportban is 6t alfajt kiillonbdztet meg, a »panchrestac
minden betegség ellen vals, az »androdamas« kemeény, szilard és
silyos, a probaké alatt vérszinli nedvet ad, az »arabiai« kemény
ugyan, de a nedves probakd alatt sifrinsarga szinli nedvet ad, az
relatitese és »miltitese, s legvégiil a »sistos« vagy »siston«, mely
ott a hol a f6ldon fekiidt fekete, masik felén pedig sarga.

A leirasbol kovetkezik, hogy Plinius a haematit-csoportba be-
sorozta a tulajdonképeni vOrdsvask6von (androdamas) kivil a
sideritet (arabiai), a rostos virosvaskovet (Glaskopf) (miltites vords
festéket jelent), és a blackbandet (sistos).

A kozépkor iréi még ennyit se hagytak orékill. A két ttdrd
Agricola Gyorgy (»De natura fossilium« 1558) és Caesalpi-
nus Andras (De re metallicac 1596) a XVI-ik szdzadban élt.

A kozépkorban a porhanyitds és tisztitds czéljabdl mar por-
kolték az érczeket A miivelet szabad halmokban tértént. Az ércze-
ket faval vagy szénnel vegyes rétegekben maglydkba raktdk és
lassu tiizzel izzitottdk. A vasolvasztdkban kizirdlag hasznalt tiizeld
a faszén volt. Igaz, hogy a gorogok Kr. e. 400 évvel a kdszenet

* A magyarorszigi czéhekrol Szadeczky Lajos ériekezett a magy. tud. Aka-
démia 1889. 4prilis g-iki ilésén.
** Historia naturalis XXXVI. konyv.
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mar ismerték, s6t Theophrastusnak (sziil. 370 Kr. e.) a kovekrdl irt
munkajabdl az is kitlinik, hogy a kokszolas se volt eléttiik ismeretlen,
azonban ez a vivmany feledésbe ment.

Eurépaban a készenet Belgiumban (1:187) és Anglidban hasz-
naltdk el8szér. A newcastlei és késébb a dumfermlinei (12g91) ba-
nyak elsérendiiekké lettek. Németorszagban az aacheni és zwickaui
(1302) készén-telepeket tartik fel legel8szor.

Az 6- és kozépkorban a vas kiolvasztasa kozvetetlen eljarason,
az 4. n. buczitason alapﬁlt.. Ugyanis a hasznalhaté vasérczeket*
alacsony tlizhelyekben vagy magasabb kemenczékben szénnel szin-
vassa redukdaltdak, mivel azonban a vas némi szenet is vehetett
fel, a kapott termék kovacsvassd vagy aczélld valtozott.** Nyers-
vasat®* a kemenczék elégtelen magassiga miatt eléallitani nem
tudtak, s ha véletleniil ilyen vas keletkezett, ezt nem hasznalhattak,
mert a vas frissitése — a szemek kell§ szazalékra valé csSkken-
tése — még ismeretlen volt.

Hogy milyen kemenczéket hasznaltak az 6- és kozépkorban,
az archaeoldgiai kutatdsok, az &é-kori irdk feljegyzései, a XVI—
XVIIIL. szdzadban €16 kohaszok .mlvei és korunk afrikai és azsiai
utazoinak feljegyzései alapjan meglehetds biztossaggal kévetkeztet-
het6. Ez utébbi népeket azért vonjuk bele a fejtegetés keretébe,
mert ezek a népek a kultura tekintetében még ma is abban az
allapotban vannak, melyben Eurdpa népe a térténetelétti idében volt.

A vasat a legrégibb id6kben mindenesetre az alacsony bucza-
tlizhelyekben készitették. Rinmann a mult szazad egyik legjelesebb
kohasza erre nézve a kdvetkez8ket mondja:T »A kovacsvas gyar-
tasanak legrégibb mddja kétségen kivil a konnyen fejthetd mocsar-,
gyep- és tavi érczek (vasoxidhidratok) kozvetetlen felhasznalasaban
allott és az olvasztas bizonyara ugy tortént, hogy a talajba godrot
vajtak, ezt kovekkel koszoruztak s bele tevén az érczeket és fa-
szenet, a tiizet fujtatéval élesztették, mig az érczbdél a vas nem
redukaldédott.«

A letiint 100 év Rinmann szavait teljesen igazolta. A mult
id6k vasgyartisat megorokitette az az egyiptomi emlékkd,’¥ melyet
Florenzben Oriznek. Ez fS6ldbe vajt godrét Abrazol, melybe egy
szerecsen munkas labbal nyomott bérfivdval csdvon at hajtja a

* A vaspitok (szénsavas vasoxid), a barnavaskdvek (vashydroxid), a vdrdsvaskdvek
(vasoxid) és a maignes vaskdvek (vasoxiduloxid).
** A kovdcsvasban 0°02%, az aczélban 0259 karbon van.
*## Karbon tartalma 1°5%.
t Versuch einer Geschichte des Eisens. 1785. I. 317.
it Rosellini, »I monumenti dell’ Egitto e della Nubias«, 2. kot. 63. tédbla.
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szelet, a masik munkas pedig a gddor szén- és vasércz tartalmat
valami nyarsfélével piszkdlja. Hogy ez a kép a vasgyartasra vonat-
kozik, a jobb oldalon lithaté komma alaku jel bizonyitja (mely a
hieroglif irdsban a vasat jelenti); azonban bizonyitjdk ezt az ujkori
utazok felfedezései is.

Russegger »Reise in Aegypten, Nubien und Ost-Sudan
(1844)« czimfi utleirdsiban és Holub a »>Mittheilungen der Wiener
geographischen Gesellschaft« 1879-iki évfolyaméban (321—322) kozé
tett ismertetésében egészen hasonlé bucza-tfizhelyek és fivok rajzat és
lefrdsat taldljuk.

Az é-kori irék koziil a vas olvasztAsdnak leirdsara legtobbet
forditott Diodorus.* O ezeket irja: »Populénia nevli tyrrhén varos
kozelében van egy sziget, melyet Aethalidnak neveznek. Ez a part-
tél koriilbelill 100 stidium messzeségben van s nevét az itt taldl-
haté sok koromtél kapta. Itt ugyanis sok vaské van, melyet fejtés
utan megolvasztanak, hogy belSle a vasat kaphassdk. A munkasok
a széttdrt koveket e czélra épitett kemenczében megporkolik. Midén
a tliz heve ezeket megolvasztotta, az egész szivacsszerli tOmeget
nagyobb darabokra vagjak.«

Az Elbai illetve a Populdniai vasgyartis legutolsé emléke
Korzika szigetén maradt meg, a hol még 1828-ban Sagey* négy
bucza-tlizhelyet talalt.

Mar tokéletesebb bucza-tlizhelyek voltak azok, melyeket a
kozépkorban kiilonféle elnevezéssel (Luppenfeuer, Rennwerk, Blau-
ofen, tétkemencze) Eurépaban tgyszélvan mindenfelé haszniltak.
Ezek kivétel nélkil alacsony tlizhelyek voltak. Ezekrél a legmeg-
bizhatébblefrast Agricola Gyorgy*™*ésSwedenborg Ema-
nuel kényvében t talaljuk.

Azokon a helyeken, a hol nagyobb mértéki vasipar fejis-
d6tt ki, nagyobb falazott kemenczéket, az 4. n. kohdkat épitették.
Ezeknek alakjara és kezelésére nézve Quiquerezit a Berni Jura-
b6l igen érdekes adatokat kozol. A kemenczéket minden alapo-
zas nélkiil kozvetetleniil a talajra épitették. E czéIbdl tlizallo agyag-
bél 2'5—2'7 m. magas ovalis keresztmetszetli aknat formaltak s ezt

* Diodorus J. Caesar idejében éIt. Az jidézet mivének V. konyvében a 13. fejezet

alatt all.
*% yAnnales des Mines« 1828-ik évfolyamdban. — »Notice sur la fabric. du fer en
Corse.« — Lisd még Du Courdray »Memoire sur la maniére dont on extrait en Corse

le Fer de la mine d’Elbe« (Paris, 1775) czimi munkijit.
*%% De re metallica (1556) lib. IX,
t Regnum subterraneum sive minerale. De Ferro (1734) 171. L
++ Notice sur les forges primitives dans le Jura. 1871.
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a szilardsdg noévelése végett terméskovekkel, illetve kevésbbé jo
mindéségli tlzAllé agyagréteggel burkoltdk s végiil az egészet f5ld-
del koriilldomdszolték, tgy hogy csonka kupalakt kemencze kelet-
kezett. Az akna aljAn agazott ki a laposan boltozott csatorna, mely
a kész bucza kivételére és a fuvék beallitdsdra szolgdlt. Az akna
kobtartalma 4o0 liter volt. Ezeket a kemenczéket felépitésiik utan
kiszaritottak, ezutan belehdnytak néhany kosir faszenet s erre val.
takozé rétegekben felaprézott érczet és faszenet dontdttek, s a
salak képzésére mar mészkovet is haszniltak.

A fuvatds kovetkeztében a kemencze aljin lassanként kell6
nagysagu 15—25 kgr. silyd bocs keletkezett, melyet kihtztak és
kalapicsokkal Osszetdmoritettek. Ilyen primitiv kemenczéket Afrika
és Azsia vad népei ma is hasznalnak. Elég legyen e tekintetben
Schweinfurth* Heuglin®* Mungo Park** Lambert,t
Blantfordtt ttleirdsara hivatkoznunk.

A Quiquerez leirta kemenczékbdl fejlédhettek kia kézépkor-
ban hasznalt kohdk, melyeknek két jellemz$ tipusuk volt.

A svéd »paraszt-kemenczéke-et, melyekrél Swedenborg,tit
Rinmann® é Ole Evenstad® kozélnek behaté lefrdsokat,
szabadon vagy domb oldaldhoz épitették. A terméskdébdl falazott
5—6 lab magas aknat kiviilrél homokkal démdszdlték meg, melynek
Osszetartdsdra fagerendakbdl készitett burkolat szolgalt. A kemencze
kiviilrél forditott csonka piramis alakd volt. A levegd behaj-
tasara egy vagy két szembe 4llitott favo-par szolgalt; az elsOket
» En Killing¢, az utébbiakat »Twa Kallingar« kemenczének nevezték.
Harom munkds 24 ora alatt az el6zékben 6 - 8, az utébbiakban 16
30—40 fontos bocsot készithetett. Hasonl6é kemenczéket Finnlandban
még mai nap is haszndlnak.

A svéd paraszt-kemenczéknél nagyobbak voltak a német Stuck-
kemenczék, melyeknek szerkezetét mar Agricola Gydrgy % ismerteti.
A stajer stuck-kemenczékr6l Swedenborg konyvében és Diderot
Encyclopedidjaban taldlunk bévebb leirdst. Ezek csonka piramis
alaki kemenczék voltak. A felfelé sz(ikiild és elliptikus kereszt-
metszetli akna magassiga 14 ldb 4.hiivelyket tett s legfeliil 16 14b
magas kirtével birt. Az olvaszté térnek azon részét, a melybe a

* Im Herzen Afrikas I. 224., 227. és Artes africanae. — *¥ Reise in das Gebiet
des Weissen Nil. 196. — *** Reise in das Innere von Afrika. 332. — T Tour du Monde.
388. — 1 Percy Metallurgidjdban és a »Népszerdt természettudominyi eldadisok gyiijte-
ményének« 1883-ik évfolyaméban. II fiiz. 13. I. Dr. Kerpely eldadisa »A vasrél és gyar-
tasardle, — 1t De Ferro. 119. ; — § Geschichte des Eisens. 328. 1. — § Ueber die
Sumpf- und Morast-Erze in Norwegen. — §$8 De re metallica IX. konyv.
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fuvék torkoltak, konnyen szétbonthatd fallal zartak el; ezt a falat
az olvasztids utdn a bocs kivétele végett kibontottak.

Ezekben minden 15 o6rdban egy darab 18oo fontos bocsot
készitettek, melyet a fal kibontdsa és a bocs kell6 lehfitése utan,
vizi erdvel huztak ki és azutdn vésSkkel és kalapacsokkal vagtak
ketté. Az egész miivelet 18 érat kivant.

Stuck-kemenczék Magyarorszagon Toroczkd, Zalasd és Plotzké
vidékén mainap is vannak. A Balkadn hegységben pedig mindennapiak.

A magas stuck-kemenczékben mar nyers vas is keletkezett,
melynek értékét csak akkor kezdték becsiilni, midén rajottek, hogy
annak a haszontalan »graglach«-nak Ujra valé atomlesztésével hasznal-
haté kovacsvasat és aczélt kaptak. Igy jottek ra a kozépkor vége
felé a nyers vas készitésére és frisselésére.

Az aczélt a bucza-tlzhelyekben és a kohdkban a konnyen
olvad6 vaspatbodl készitették, melyet a németek »>Stahelstein«-nak
(ferrum chalybeum) neveztek, azonban Agricola »De re metallica«
czimit mivének IX. kdnyvében mas eljarasrol is beszél. A bucza-
tlizhelyekben és stuck-kemenczékben kapott b6 széntartalmi aczél-
mindségli vasat izzé allapotdban darabokra vagdaltdk és konnyen
olvado folyositokkal keverve, az 1!/, 1ab béségll és 1 14b mélységi
tiizhelybe tették ¢és megolvasztottdk, mire az omledékbe 4 darab
30 fontos kovacsvas bocsot tettek, és ezeket 3—6 6ran at hevitették.
A bocs porusaiba lassanként behatolt a hig folys, karbonban
gazdag vas és kozéptermékiil aczélt adott.

Azonban puha és kemény vasat kozvetetleniil is Gsszeolvasztottak
és nem volt ismeretlen a vas czementdldsa* sem. Az utdébbirdl a
XI. szizadban €él6 Theophilus Presbyter*™ emlékezik meg
behatébban.

A nyers aczélt kévézés utjdn (Gerben) finomitottak. Ez abban
allott, hogy az aczélrudakat Osszeforrasztottik, kinyujtottak, ezutan
széttordelték, a széttort darabokat ujra csomoztdk, izzitottdk és
Osszeforrasztva kinyujtottak; ekként egyszer-kétszer, négyszer-
nyolczszor kévézett aczélt kaptak.

A kozépkor vége felé Eurdpaban mar mindeniitt vizi er6vel
mozgatott egyszeri hatasi bérfavékat haszniltak, melyeknek szer-
kezetérél Agricola Gydrgy** és VanuccioBiringucciot
érdekes rajzokat és leirast kozolnek.

* A kovicsvasnak izzitdsa széntartalmu anyagokkal.
** Schedula Diversaram Artinm. Németre forditotta Albert Ilg.
#¥* De re metallica IX. kdnyv. .
T Pirotehnia VII. koényv, 1540. Ebbdl érdekes szemelvényeket kozél a Civil-
ingenieur 1888. évfolyama.
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A kovacs-vas és aczél-bocsokat a henger-miivek ismerete
hidnyaban vizzel mozgatott leng8 kalapacsokkal nytjtottak ki rudakka
és pléhekké; azonban ez is nagy haladads volt a kézi kalapacsolas-
hoz képest. A kdzépkor vége felé mar vizi erével hajtott dréthuzé
malmok is voltak. Ennek a taldlminynak nagy jelentdsége abbdl
tetszik ki, hogy az 6-korban a drétot lemezekbdl vagtik ki és
iilldn kalapacsokkal gombélyitették.* A drdéthuzast a kozépkor
kezdetén talaltik fel. Kezdetben gy huztdk a drétot, hogy a hintan
il6 munkas a huzé fogoét ovéhez erdsitette s a vasat a hizé-lyukon
atdugvan fogdjadval megcsipte és hatra vetette magat. Minden ilyen
huzaskor 10—12 hiivelyk hosszi drotszal keletkezett. Efféle eljaras
Afrikaban®* még mai nap is divatos.

Kés6bb mar huzé padok, és még kés6bb vizi-erbvel miikodd
drotmalmok*** keletkeztek. A drétmalmok feltaldléjanak, Chunrad
Tratmillernek nevét az augsburgi évkdonyvek meg is Oroki-
tették. 1351-ben ¢élt ez az utékor haldjira méltin érdemes férfin.

Megemlithetjiik még azt is, hogy a koézépkorban a vas dénoza-
sat mar mindenfelé elsajatitottak. Az o6nozasrodl elészér Theophrastos,
kés6bb Plinius? emlékezik meg. Ok azonban inkabb az ércztargyak
o6nozasat értették, mig Theophilus Presbyter és Agricola Gyérgyit
mar a vas onozasat irjak le.

A kozépkorban a vas kulturdlis jelentésége mar minden téren
érvényesiilt. Mindenfelé vasfegyverzetet hordtak, melyeknek miivészi
és technikai szempontbdl egyarant jelességér6l a madridi és turini
»>Armeria<-ban, a bécsi »Ambraser-Sammlung«ban és a florenczi
»Bargello«-ban Orzottek oly ékes széléan beszélnek. Nem is csoda,
mikor egy Diirer, egy Holbein stb. 6nja segitette a mesterek
munkéajat, azon mesterekét, kiknél jelesebb kovacsokat ma mar keresve
se taldlhatunk.

A vas mivészi feldolgozasa az épiiletmunkdkon is nagy
jelentéségtivé valt. Mar a roman stilus kordban a diszes ajto-
¢s ablak-vasalasoknak nagy keletdk volt, a gdéth stilus koraban
ez a torekvés még belterjesebb lett oly annyira, hogy a bttorokon
is érvényesiilt, s6t a vasbdl készitett diszmii-targyak felvették a
versenyt a bronz és eziist diszmitargyakkal is, kiilonosen a gyertya-
tartékat, lampakat és csillarokat illetbleg.

Azonban sokkal nagyobb szerepe volt a vasnak a tarsadalmi

* Mozes II. k. XXXIX. r. 3. v. és Odyssea VIII. 273—275. V.
** Lasd v. d. Decken’s Reisen II. 1g.
#¥% Vanuccio Biringuccio IX, k. 8. fejezet.

+ Historia nat. XXXV, k. 48. szakasza.

it De natura fossilium lib. IX. (13546.)

Természettudomanyi Kozlony, XXI. kotet. 1889. 17
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téren. Mikor az iparosnak olcsé és j6 szerszam jutott a kezébe, az
ipar minden Aiga fejlédésnek indult és ennek kapcsin gazdag és
fiiggetlen iparos osztaly keletkezett, mely a varosi polgar elemnek
leghathatésabb tényez6jévé valt. Az anyag olcsésiga lényegesen
hatott- a forgalmi eszkd6zOk tokéletesitésére is, gy hogy mar oly
utakat merészeltek tenni, miné Columbus Krist6fé volt.

Széval vas nélkil nemcsak a XIX. szdzad, hanem a kézépkor
kulturajat se tarthatnok lehetségesnek. Igen érdekes, hogy egy régi
magyar ird, Szentmartoni Bodo6 Janos* athatva a vas
kultiralis fontossdgatol, a vas dicsbitésére mar 1625-ben nem kevesebb
mint 48 stréfas hosszi verset irt.

A XV.szdzad vége felé utat tord szellemi szabadsag, a szigort
és korlatolt vilAgnézetet vidimabba, fantdzidval teljesebbé tette,
megsziiletett a renaissance kora, mely mind a politikai és tarsa-
dalmi, mind a mfivészi és ipari életben hatalmas kulturilis forra-
dalmat okozott, s ebben megint nagy része volt a vasnak, mely a
nyers vas f{risselésének feltalalasival még olcsébb és konnyebben
hozza férheté fém lett.

Ezért a taldlmanyok és felfedezések kordt a vas technikai fel-
dolgozasinak szempontjabol azon kapunak tekinthetjiik, a mely a
végtelen id6kbe elveszé 6-kor és a borongds koézépkor évezredeken
4t vajudo ipari alkotdsaibdl a gézzel és villammal haladé legijabb
kor vivmanyaihoz vezetett.** Epvi ILLEs ALADAR.

* Az Tékozlé Fiunak Historiaia . . ... Authore Johanne B. Szentmartoni. Ez
Historia melle adatott az Vasrél val6 Enek-is. Anno Domini 1636 Claudiopoli. (Teljes
példinya 2 M. Tud. Akad. konyvtiriban.)

*#% Adtuk a t. szerzének sok tanulminyon alapuls, érdekes fejtegetéseit, noha
némely #llitdsira és kdvetkestetésére nézve nem érthetiink vele egyet. A 242. lapon azt
mondja, hogy »a vas kdnnyen elrozsdisodvin, pdr szdz esztendS is elég, hogy a vastagabb
darab is teljesen porrd viljék«. Ez ugyan igaz, csakhogy a vastirgy ezen italakulidsa
utdn is megtartja eredeti alakjd¢t és nem tinik el nyomtalanul, mint a hogy szerzd 4lli-
tésibol kovetkestetni lehetne. Ismeriink ilyen dtalakult vastirgyakat &s pedig vékonyakat,
nevezetesen késpengét, lindzsit, tdket, fibuldkat vasbél, a melyeknek kora biztosan év-
ezredekre tehetd, s a melyek, noha egész tomegiik barna vasércczé alakult 4t, forméjokat,
s6t még a rajtok levd diszitéseket is megdrizték, SZERK.
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