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ALLATOK ES NOVENYEK EGYMASSAL TARSULASA.

A természet haztartasaban lépten-nyomon talilkozunk olyan
lényekkel, melyek csakis masok timogatisaval tarthatjak fenn éle-
toket; olyannyira, hogy ha e tamogatisban nem a legteljesebb
mértékben részesiilnek, mihamar ténkremennek. Az ilyen lények
majd nem birnak maguknak elegend8 taplalékot szerezni, majd
annyira védetlenek, hogy csakhamar 4ldozatul esnének ellenségeik-
nek, majd mas tekintetben fogyatékosak,s igy a létért vald kiizdel-
met a maguk erejéb68l megallni nem birjak. Fogyatékossigaikat
azért mas lényeknek czélszeriien hasznukra forditott tulajdonsagai-
val egyenlitik ki; benndk vagy legalabb rajtok s belSlok élnek,
vagy legalabb gazdaik taplalékat fogyasztjik. Legnagyobb mérték-
ben vannak masokra utalva az dldsdiek vagy parazitdk, melyek
gazdaik testébél taplalkoznak a nélkill, hogy a gazdanak valamiben
szolgalatara lennének, s6t a gazdidk még kart szenvednek télik s
gyakran életékkel is adéznak nekik.

Lényegesen kiildnbozik ett8l az egyiittélés mdasodik mddja,
midén ugyanis két oly szervezetli lény, mely kiilon-kiilén is meg-
élhetne, azzal konnyit sorsdn, hogy ZAdlcsonis szbvetségre 1ép s
ett6l fogva oly életmddot folytat, mint egy jol szervezett iizlet két
tarsa, ki egyforman résztvesz ‘a munkaban, de a nyereségen is.
hiiségesen megosztozik, Ezt a viszonyt P. J. van Beneden, belga
tanar, kolesonisségnek (mutualismus) nevezi*

Az é18skodés és kolcsondsség dsszes jelenségeit De Bary;
strassburgi botanikus, egyuttélés (symbiosis) nevezete alatt foglalja
Ossze ¥*¥ )

Kozlonyiinkben a 231-ik fiizet 43r. lapjan talalkozunk el8szor
ezzel a kifejezéssel,hol Dr. Daday Jend ismertetvén C.Zelinka,
graczi természetbuvar észleleteit, arra figyelmeztet,hogy a Callidina
symbrotica és C. Lettgebrs nevl sodroférgek a Frullania dilatata
nevezet majmoh »csuklyaszertileg duzzadt levéllemezei kozott
élnek<, Zelinka ezt a jelenséget is az egyiittélés esetei koziil vald-
nak véli, igy fogvan fel a dolgot, hogy a sodréférgek a moh
levelei kozdtt lakasra talalnak, s ennek fejében sok alsébbrendfi
moszattél szabaditjak meg.

A mutualizmus egyes eseteit hol kommenzalizmus (asztalk6z6s-

* L. bOvebben van Beneden népszeri ismertetését: »Die Schmarotzer des
Thierreichs«.

* De Bary »Erscheinung der Symbiose« czimii eléaddsa a német természet.
vizsgalok 52. nagygyiilésén, Kasselban, 1879. A szimbiozis rovatiba esik v a n' Benedend
kommenzalizmusa is, mely azonban hova tovibb mutualizmusnak bizonyul.
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ség), hol dualizmus nevezete alatt honi természetbuvaraink is ismer-
tették ; foleg Kriesch Janos*és Dr. Orley L 452z16,** bar csak
dllat és dllat kozt fendllé szovetséges egyiittélésrél szélva.,

Ujabb kutatisok azonban hasonlé egyiittélést mutattak ki
dllat és novény kozdtt is, hol a szévetkezés oly bensd, hogy a két
1ény —- mert fejletlenségénél fogva egymastdl csak nehezen kiilonbdz-
tethetd meg — egyetlen, egységes szervezetet latszik alkotni.

Ezek az esetek sok tekintetben nemcsak érdekesek, hanem
fontosak is; azért helyén valénak taldlom, rdélok bévebben meg-
emlékezni.

"Mir Ehrenberg szimos azalék-allatkat ismert, melyek zo6ld
szinét a testOket alkoté protoplazma kiilsd részében fekvd gém-
bdlyded testecskék okoztak; ezek természete fel6l azonban még
sokdig nem volt bdvebb tudomasuk. Siebold mar 1849-ben
annak a -véleménynek adott Kifejezést,hogy azok az el6bb emlitett
és mas alsébb rendt 4llatokban is feltalalhaté z6ld gombocskék
valésziniileg megegyeznek a novényi levélzélddel (chlorophyll), vagy
legalabb nagyon hasonlék hozzd; mely nézetét F. Cohn és Max
Schultze mikrochemiai, Sorby és Ray Lankaster spektro-
szk6pi és Patrick Geddes élettani vizsgalatai be is igazoltak.
Ezen jelentékeny felfedezés — mint egy&ltalan minden 4j vivmany —
eleinte egészen -téves iranyba terelte a szaktuddsokat s a korai
4ltaldnositds és nem elég - dvatos kovetkeztetés sok zavar forrdsa
16n. Miutin mar szdmos alsébb rendil 4llatra nézve be volt bizo-
nyitva, hogy testdkben ‘a novényi levélzolddel minden tekintetben
megegyez8 anyag foglaltatik, a szakbivarok abba a tulzasba estek,
hogy azt hitték: minden z5ld szinti allat a levélzoldnek koszoni
szinét; ép annyira téves volt az a megrogzédtt kovetkeztetésok is,
hogy a chlorophyll-testecskéket az allatok maguk hozzik létre, vagyis,
hogy a zdld szemecskék az 4llatok szerves részei s ennek alapjan
bens6bb rokonsagi viszonyba allitottak az allatokat a ndvényekkel.

A masodik tévedés foleg P. Geddes angol buvar észleletei-
nek magyardzatiban gydkeredzett, kia R osc o ff (Bretagne) melletti
tengerparton gyakori, zold szini Planaridkrol sz6lé értekezésében

* Kriesch Janos, »Asztalkdzdssége, Term. tud. Kozl. IIL. k. 36. 1. és »A remete
ik és a‘tengeri rézsac, Term. tud. Kézl. VIIL k. 3359. L

*% Dr. Orley L4sz16 »Dualizmus a tengeri rikok életében«, Term. tud. Kozl
XVIIIL. k. 462—449. 1. A dualizmus tulajdonképen ép oly kevéssé taldlé kifejezés, mint
kommenzalismus, mert dualizmus csak egvenld szervezetd, erejii és képességi lények ko-
zbtt allhat fenn, a kommenzalizmus pedig keveset mond, mert a szdvetség .nem " csupin
kozds taplalékszerzésre terjed. Roviden és talin leghelyesebben szévetkesetnek (consortio
nevezhet e viszony, mint Dr. Entz Géza nevezi.
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(Comptes rendus, T. LXXXVIIL 1878) arra utalt, hogy »ez_allatok
éltetd eleme a vildgossag; s6tétben négy nap -alatt elpusztulnak, a
napfény hatdsa alatt azonban 1égbuborékok szillnak fel testokbdl,
melyek 43—52%, oxigént tartalmaznak. Ez Aallatok viselkedése
teh&t hasonlé a z06ld névényekéhez.« Geddes alkohollal gyonyort
z6ld chlorophyll-oldatot Allitott eld e férgek testébdl, a hatramaradt
szintelen anyagbdl pedig f6zés titjan oly folyadék keletkezett, melyet
jéd-oldat sotét-kék szintire festett, jeléiil a nagy mennyiségben ben-
foglalt keményitének.

Ezen és ezekhez hasonld, magukban véve rendkiviill becses
észleletek balul magyarazasa teremtette meg azt a sokaig fenmaradt
és nagyon is altalanossid valt nézetet, hogy »vannak ime allatok is,
melyek a noévények modjara élnek s a napfény hatasa alatt oxigént
lehelnek ki* Hogy e nézet mennyire téves, beigazolja a kérdés
tovabbi fejleménye. Egy magyar természetbtivaré, Dr. Entz Géza
kolozsvari egyetemi tandré az érdem, hogy az alsobb rendl alla-
tokat zoldre szinezé testecskék igazi természetére ramutatott még
1876-ban a kolozsvari Orvos-természettudomanyi Ertesitében foglalt
(>Az alsébb rendli allatoknal eléfordulé levélzold-testecskék termé-
szetér6l») cziml értekezésében, melyben hatirozottan kimutatta,
hogy szdmos dllalot egysejtii moszatok szineznek zoldre, s hogy igy
az allatokban foglalt levélz6ld mindig #dvény:r eredetii- és az allatnak
nem szerves alkoté része.** Ordmmel konstatilhatjuk, hogy ez ér-
demet a kiilfold is teljes készséggel elismeri*** s az azdta megjelent,
idevagé gazdag irodalom végleg megéallapitott és minden kétségen
feliil emelt. A

Ma mar senki sem kételkedik abban, hogy sok alsébb rendli
allat testében egysejtli moszatok tartézkodnak, s hogy ezt a jelen-
séget épen olyan wmutualizmusnak kell értelmezniink, mint a remete
rdk és a tengeri rézsa harmonikus egyiittélését.

A moszatsejt nagyon lényeges és allandd alkotd része a z6ld vagy
voros festé-anyag, a chlorophyll. A moszatsejtek élete elvalaszthatat-
lanul Jsszefiigg a levélzdlddel, mert csupan ez, vagy ennek valto-

* Kriesch Janos, »Chlorophyll-tartalmu allatok«, Term. tud. Kaézl. 1879, IX. kat.
357. lap. ' L

**¥ Vannak azonban olyan allatok is,” melyek z6ld sziniiket egészen mis természetd
festbanyagnak s nem levélzGldnek kdszdnik, mint azt Sorby, Krukenberg és
Geddes a Bonellia viridis nevli féregre és sok mds 4llatra nézve bebizonyitottik.

*F Kitiinik ez Hertwig Oszkdr jenai egyetemi tanir azon szavaibél, melyek
»Die Symbiose oder das Genossenschaftsleben im Thierreich 1883« czimG munkija 31.és
32. lapjin olvashaték : »Wir verdanken diesen Fortschritt einem ungarischen Zoologen,
Géza Entz...... «
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zatai képesek napfény segitségével szerves vegyiileteket létrehozni.
Ezzel bontjdk fel a széndioxidot szénre és oxigénre; a szenet fel-
dolgozzak, az oxigént pedig kilehelik.

Az é16sk6d6 novények levélzolddel nem birvan, minden szerves
vegyiiletet készen kell kapniok. Az allatok sem képesek szervetlen
anyagokat szervesekké valtoztatni, s a kornyezetbdl kész szerves
anyagokat kell felvennidk, akar csak az é16sk6dd novényeknek. A
felvett szerves anyagokat azutan a levegdbdl belehelt oxigén segit-
ségével elégetik és széndioxidot lehelnek ki. A noévények tehat
oxigénképzk és szénsavfogyasztok, az allatok pedig szénsavképzék
és oxigénfogyaszték. Koriilbeliil ezen alapszik az alsébbrendt alla-
toknak moszatsejtekkel valé tarsulasa.

Mar eddig is szdmos alsébbrendli allat ismeretes, melyben
egysejtll moszatok tartézkodnak; igy Entz Géza 1882-ben meg-
jelent masodik értekezésében* 17 gyokérlabud (Rhizopoda), 28 4zalék-.
allat (Infusorium), 2z t6mlds allat (Coelenterata) és 7 drvényféreg
(Turbellaria) van ilyen értelemben felemlitve, s ez a szdm azdta is
naprol napra ndvekszik. Szamos radiolaria tokon kiviili protoplaz-
majaban aprd, gombolyded, szalma- vagy narancs-sirga sejteket lehet
megkiilonbdztetni, melyek nagyon megegyeznek a moszatsejtekkel.
Vastag cellulose-burokban vannak, kiilon sejtmagvuk van s proto-
plazmajok a levélzold egyik valtozatival (Geddes szerint diato-
minnel) sargara van festve és (mint Haeckel kimutatta) apré
keményitészemecskéket tartalmaznak.

E sarga sejteket kezdetben -az allat szerveinek gondoltak a
buvarok, mig Cienkowsky orosz botanikus 1871-ben azt nem:
észlelte, hogy e sejtek az allat elpusztuldsa utan is sokdig életben
maradnak, mozognak s oszlds Utjdn szaporodnak és ezen észlelet
alapjan azon nézetének adott kifejezést** hogy ezek az 4llat szer-:
vezetétl fiiggetlen, valdsdgos novénysejtek, mely felfogasa ellen
azonban a szakkordk a leghevesebben kikeltek. A dolog egyeldre
abban maradt, addig t. i, mig Dr. Entz Géza, a Hertwig
testvérek, Geddes, Brandt és mas buvarok Aazalékadllatokra,
polipokra, és az aktinidkra nézve egészen hasonlé eredményre nem
jutottak.

A tengeri rézsak (Actinidk), azok a legkiilonb6z6bb és pom-
pas szinil, lagy testli 4llatok, melyek a tengerparti szikldkon hely-
hez tapadva toltik életiiket, altaldban ismeretesek. Testok belseje

* Dr. Entz Géza, »>Das Konsortialverhiltniss von Algen und Tierene. Separat-
abdruck aus dem .»Biologischen Centralblatts, 1882, IL. k&t. 15. sz. 1. L
## L. Cienkowsky, »Ueber Schwirmerbildung bei Radiolarien«. Archiv fiir
mikroskopische Anatomie. 1871. 7. kdt. 378—380. L.
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tobbé-kevésbbé tagas iireg, melybe a tapogaték koszortizta szaj-
cs6von keresztiil jut a taplalék. A testiireget hatarol6 testfal harom
rétegbdl all: kiviil van a boérréteg, beliil a bélréteg, e kettd kozott
a thmaszté réteg, mely a testnek mintegy szilard vazat teszi. Szamos
actinia-faj 4llandé mutualizmusban é1 bizonyos egysejtli moszatokkal,
melyek kivétel nélkill a bélréteg sejtjeiben (tehat sejt sejtben) taldl-
haték s a bélrétegnek sajat festé-anyaguk szine szerint sargds-zold,
majd barnas szint kdlcsondznek. Szerkezetre nézve teljesen meg-
egyeznek a radiolaridkban ¢él6 moszatsejtekkel. Anyagcseréjok is
ndvényi természet6k mellett bizonyit, mert Geddes és Brandt
vizsgalataibdl kitfint, hogy valamennyi actinia, melynek szdveteiben
sok sarga sejt talalhato, a napfény hatidsa alatt nagyobb mennyi-
ségli oxigént valaszt ki, Megokolatlan volna e jelenségbél arra ko-
vetkeztetni, hogy a tengeri rézsdk mas Aallatoktdl eltéréen lélek-
zenek, mely kovetkeztetés helytelensége kiilonben Engelmann*
észleleteibdl is kitlinik, a-ki beigazolta, hogy az oxigént nem a ten-
geri rézsa szdvetei valasztjAk ki, hhanem a benndk é16 téméntelen
sarga moszatsejt, illet6leg a benndk foglalt s a levélzélddel meg-
egyezb sarga festéanyag.

E sarga sejtek novényi természete mellett bizonyit elterjedésok
is. Nevezetesen feltlin6é, hogy nagyon kiilonboz6 csoportokhoz tar-
toz6 allatokban élnek ugyan, de hatarozott torvényszerliséggel mindig
csak ezen csoportok bizonyos fajaiban talalhaték, legkozelebbi
rokonaibdl ellenben gyakran hianyzanak. ‘Ez csak olykép ma-
gyarazhaté, hogy a .sarga sejtek, mint kiviilrél behatold lények,
gyakran csekély szervezeti sajitsagok miatt nem minden fajban
talaljak fel a létokre nézve kedvezd feltételeket. (Ugyanigy pl. a
Trichina az emberben alkalmas talajra talal, holott a ragadozok
gyomraban kivétel nélkiil. elpusztul, . badrmily nagy mennyiségben
jusson is oda). Sok esetben ki is mutathatdék a kedvezétlen koriil-
mények. -Igy pl. az olyan actinidban, melynek bdérében sok voros,
vagy biborszinli festbanyag van lerakdédva, moszatot nem talilunk,
mert ez esetben a fénysugarak nem juthatnak a bélrétegig s az ott
tartézkodé moszatok nem tenyészhetnének. A meszatok az ilyen,
festbanyagokkal slirlin megrakott helyeket annyira -keriilik, hogy
ha valamely actinidn piros pettyek vannak, az egész allat hemzseg-
het ugyan, moszatsejtektf]l, de a pettyek tdjékdn nyomuk sincs.

Mikor mar a tengeri rézsak sdrga moszatsejtekkel valo szovet-
kezete ki volt mutatva, angol és német buvirok szamos hasonld

* Th. W. Engelmann, »Ueber thierisches Chlorophyll«. Pfliigers Archiv f. d. ges.
Physiologie. 1883. XXXII. kotet.
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esetet tettek kozzé, Ugyanolyan sarga sejteket azalékallatok, sziva-
csok, meduzak, tiiskebérliek és férgek szdveteiben is taldltak s az
adatok szama naprél napra. novekedett. Mindamellett még sokan
kételkedtek abban, hogy a sarga testecskék csakugyan ndvény-
sejtek. Entz Géza és Brandt kutatdsai azonban ezen kételyeket
is eloszlattdk, a mennyiben kideritették, hogy szamos alsobbrendd
allatban nemcsak sarga, hanem 26/d moszatsejtek is tartézkodnak.
Dr. Entz Géza féleg a csillangds 4zalékallatok s a mi édes-
vizi polipunk (a Hydra viridis) belsejében €16 zG6ld moszatsejtek
természetét tanulminyozta és kimutatta, hogy azok Y,,, mméter
atméroéjli, élénk szmaragdzold szinll, valdsdgos novénysejtek, melyek
protoplazmajokban nemcsak sejtmagot és keményits-szemecskéket,
hanem két viltakozva Osszehtizodd és kitaguld liiktetd iiregecskét
(vacuolat) is tartalmaznak és oszlads utjdn szaporodnak* és a radio-
laridk s actiniak sirga sejtjeihez nagyon hasonldk. Kimutatta tovibba,
hogy e moszatsejtek jelenléte vagy hidnya faji megkiilonbozte-
tésiil nem szolgdlhat, mert pl Ehrenberg: Bursaric vernalis-a
— minden valdszintiség szerint — nem egyéb, mint a DBuwursaria
levcas, — Coleps virides-e: a Coleps hirius chlorophylltartalmi valto-
zata; masrészt a Stentor Muellers csak a Stentor polymorphus chlo-
rophyllmentes alakja.** Némely fajok ép oly gyakran fordulnak els
chlorophyllal, mint a nélkiil; egyazon helyen s id6ben azonban csak
az egytk valtozat fordul els, s6t Ggylatszik, hogy egy bizonyos he-
lyen mindig csak az egyik alak él. A mibél nyilvan az kovetkezik,
hogy a z0ld sejtek az allat szervi alkotd részei mem lehetnek, mert
felfoghatatlan volna, hogy ily nevezetes élettani miikédést szerv
ugyanazon fajban egyszer meglegyen, maskor pedig hidnyozzék.
Dr. Entz Géza az azalékallatkdk testét szétbontvan, azt
tapasztalta, hogy a zdld sejtek még azutan is tovabb éltek, oszlottak
és szaporodtak (ugyanazt észlelték az elébbi buvarok is), s6t csira-
zhsnak indultak -és hatirozottan megallapithaté nemekbe tartozo
alakokka fejlédtek. Palmella-, Tetraspora-, Gleocystis:, Pleurococcus-,
Raphidium-, Scenedesmus stb.-félék a buvar szemei el6tt keletkeztek.
Ugyand mutatta ki, hogy a moszatsejtek kiviilr6l vandorolnak be s
valészintileg gyakran a taplalékkal jutnak be alsébb rendl allatokba,
mint azt kiildnben K essler kisérletei is bizonyitjaik,*** kinek a Spozn-
g7lldbsl kiszorftott, z0ld sejtekkel Osszehozott kékes szint Stenfor
coerulens-t néhdny Ora alatt zold stemforrd sikeriilt valtoztatnia. A

* Id. mi 455—456. L.
_ ¥ Id. mi 647. 1 .
*¥% Archiv f. Anat. u. Physiologie. Physiol. Abth. 1882. 137, L
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kiviilrél torténé bevandorlas mellett bizonyit Graf észlelete is, ki
a német természetvizsgalék 1883. évi nagygyiilésén fejtegette, hogy
a Vortex wviridss nevezetti z6ld szinl féreg petéi még szintelenek;
— s ha megszlrt vizben fejlédnek, szintelen alakokkd, moszat-
sejteket tartalmazé kozdnséges vizben azonban z3ld egyedekké ala-
kulnak. Ez azonban valdsziniileg nem egyediili mdédja a bevandorlas-
nak, mert Kleinenberg* emliti hogy a Hydra viridis-nek mar
petéi is chlorophylit tartalmaznak.

A bevandorlds okat abban kereshetjiik, hogy a moszat az
allat védett belsejében biztosabb és kénnyebben szaporodik, a vé-
delem fejében pedig taplaléktl szolgil az Allatnak. A moszatsejtek
ugyanis az azalékallatnak csak kiils protoplazmajaban (ektoplazma)
élhetnek meg és szaporodhatnak s mihelyest a beljebb fekvé pro-
toplazmédba (endoplazma) keriilnek, ott haladéktalanul felemésztet-
nek ; a mit pedig nem tudnak kikeriilni, mert ha az ektoplazmiban
nagyon elszaprodtak, a befelé esék a kiilsé6ktél szorittatvan, ok-
vetetlen az endoplazmaba jutnak. Hogy a taplalékdl esé moszat-
sejtek szama nem valami csekély, bizonyitja Dr. Entz Géza azon
észlelete, hogy a moszatokat tartalmazé infuzdériumok tékéletesen
beérik az ily médon birtokukba juté taplalékkal s azonfeliil semmi-
neml szildrd tapladlékot nem vesznek magukhoz.

Dr. Entz G. tanulmanyai koérébe vonta a mi édesvizi z6ld
polipunkat is és megerdsiti Kleinenberg azon észleleteit,** hogy
a hydra zold szinli vendégei, épen mint a tengeri rozsaké, az ostoros
bélsejtekben helyezkedtek el, még pedig kivaltkép a sejtek alapjan,
mig a szabad végeken mindig csak barnas, vagy feketés szemcsék
halmozodnak Ossze, melyek Dr. Entz vizsgilatai szerint a moszat-
sejtek megemészthetetlen részei. Brandt ugyan kétségbe vonja,de
Dr. Entz az azalékallatokrol is hatarozottan bebizonyitja, hogy a
moszatsejtek egy része felemésztetik.

Az itt felsorolt kutatisok mar is tobb oldalrdl megvilagitottak
az alsébbrendti 4llatok és ndvények tarsulasadt: 4m ezt az érdekes
viszonyt, f6leg a benne rejlé teljes kdlcsonosséget mégis csak ugy
fogjuk a maga valésigdban belathatni, ha még néhany szét szen-
telink a zuzmoételep lefrdsdnak, mely minden bdvebb reflexié nél-
kiil is elvezet majd a teljes igazsagig.

Ez el6tt hisz évvel a zuzmdkat még egyszerli, egységes névények-
nek tekintették s ez a nézet annyira meggyokeredzett volt, hogy

* Kleinenberg, »Hydra. Eine anatomisch-entwicklungs-geschichtliche Untersuchunge.
Lipcse, 1872. 38. 1.
** I1d. helyen. 4. lap.
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mikor De Bary é Schwendener mas magyarazattal léptek
fel, minden fel6l heves tdmadaisokat.kellett tlirnick. Pedig ma mar
tudomanyosan megallapitott tény, hogy a zuzmdk szintelen gomba-
fonalak és szines moszatsejtek szovetkezetei. A zuzmd f6tGmegét
szintelen gombafonalak sliri fonadéka teszi, melynek hézagaiban
z0ld, vagy kékes-z6ld, gombolyded moszatsejtek vannak beagyazva
s ezek épen olyan tulajdonsagiak, mint a szabadon él6 moszatok.
Az egész telep a gomba és moszat sejtjeinek oszldsa utjdin gyarap-
szik. A telep kett8s természete azonban leginkibb szaporodasa tor-
ténetébdl vilaglik ki, mert mindkét elem a sajat moédja szerint
gondoskodik ivadékrol. A gombafonalakon bizonyos idére ivar-
szervek keletkeznek, melyekben spdérdk jonnek létre; ezek kiszérod-
van, nedves talajon csiraznak és 1j, szintelen gombafonalakkad val-
nak. A zold moszatsejtek ellenben kiilén, oszlas Gtjdn szaporodnak.
Stahl jénai tanidrnak mesterséges tenyésztés utjan is sikeriilt ezt
bebizonyitania. Egy zuzmoteleprdl szarmazd gombaspoérakat ugyanis
egy masik telep moszatsejtjeivel egyiitt csiraztatvan, valdsigos
zuzmot sikeriilt létrehoznia.

Kiilénb6z6 szervezetek ilyetén toérvényszerli egyiittélése bizo-
nyara csak a czélszerliség, a kolcsonds haszon szempontjabol fog-
haté fel és ebbél a szempontbdl a zuzmételep, helyesebben szévet-
ség, kiilonboz8 természetli tagjainak egymdshoz valé viszonya kony-
nyen megfejthetd, csak az imént a chlorophyll szerepérél mondottakat
kell emlékezetiinkbe idézniink. A chlorophyllt nem tartalmazé gomba-
fonalak c¢sak szerves anyagokon élhetnek meg; televény nélkiili
kopar sziklakon vagy a fa sziraz kérgén tehat (hol kiilénben ren-
desen tartézkodnak) a sajit erejékbsl nem tarthatnak fenn magu-
kat, ha moszatokkal nem szévetkeznének, melyek nekik a szénsav-
bdl és vizbl8l képezett szerves anyagok egy részét,saz ez alkalom-
mal kilehelt és a gomba lélekzésére kedvezd oxigént atengedik. De
a moszatnak is megvan ebbél a maga haszna, mert a gombatdl
élete legf6bb sziikségletét, a kilehelt szénsavat veszi at; ezen feliil
a minden legaprébb hasadékba benyomulé. gombafonil még vizet
s abban oldott szervetlen sékat szerez is tdrsanak; végiil pedig mind
a kettd kolcsonds védelemiil szolgal a masiknak. '

Ennek a viszonynak szakasztott masa az alsébbrendt alla.tok-
nak egysejtli moszatokkal folytatott mutualizmusa.

A szénsav, mely az 4llati élet terméke, a moszat legfé6bb
taplaléka, melybdl szerves vegyiileteket készit; a névény kilehelte
oxigén ellenben az allat élteté eleme, melyet szerves anyagainak
atalakitasara fordit. Az allat azonfelill teljes védelmet nyujt vendé-
gének, minél fogva az haboritatlanul szaporodhatik; ennek fejében
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pedig az allat a taplalék kiapadhatatlan forrasat birja a névényben,
mely egyéb hasznos anyagokon, pl. keményitén kiviil a folytonos
szaporulatot, vagy legaldabb annak egy részét mar életében is
atengedi az allatnak, haldla utin pedig Osszes tarsaival fizeti meg
a védelmet, melyben részesiilt.

A mutualizmus leirt esetei legszebb bizonyitékat adjak az
allat-- és noévényorszdg egymasra utaltsiginak, egymashoz kotott-
ségének, mert ezen a paranyi kis téren ugyanaz megy végbe, a
mit a természet mas oldalon Oridsi méretekben tir elénk. A leirt
szovetkezésnek mégis a Darwin-elmélet szempontjabdl van leg-
nagyobb jelent8sége ; mert valamint nem szenved kétséget, hogy a
gombat és a moszatot a létért vald kiizdelem vezérélte Ossze egy
k6z0s test alkotdsara, Ugy ezt a tarsulast is ugyanaz a rugo intézte.

MereLy Lajos.

A HOLDLEIRAS TORTENETE.
1L

Elérkeztiink Maddler kiting és
kimerit6 munkdlataihoz. O ezeket
B e er-rel, egy gazdag bankdrral, ennek
a berlini Thiergarten-ben levé magdn-
csillagvizsgdl6jdn, 1830-t61 kezdve haj-
totta végre, Midler, ki kettdjiik kozt
a tulajdonképeni észlel6 volt és 1828-
tol fogva Dorpatba tortént meghivati-
sdig az emlitett obszervatériumon dol-
gozott, a kovetkez6kben mondja el eme
tanulmdnyok inditékait:* »Arra, hogy
a feladatot magunk iparkodjunk meg-
oldani, az a korlilmény birt rd benniinket
1830-ban, hogy Lohrmann térképe (az
akkor mdr megjelent volt négy szakasz)
a Hold-észlelésekben 6romiinkre és
hasznunkra szolgilt; a Holdfeliilet t6bbi,
sokkal nagyobb részére vonatkozélag
pedig efféle segédeszk6z hijaval vol-
tunk«; mds helyen pedig :** » 1829-ben
a meglevs és a Hold kozépss vidékeit
magukba foglalé négy lapot az éggel
Osszehasonlitottam és meggydzddtern
arrél, hogy a f6 pontok fekvése helyes,
de arrdl is, hogy nem csekély. javitdsok

* Beer és Midler 187. 1
** Midler, »Geschichte der Himmels-
kunde« 1873. IL. k. 115. L

és bivitések sziikségesek. Mikor azutdin
még 1830-ban sem hallottunk semmit
Lohrmannrél, magam fogtam hozzd és
1830. médrcziusban megkezdtem a Mare
Crisium lerajzoldsdt és elSzetes méré-
sét.« Ezen munka eredménye az egész
Holdnak felvétele volt ugyanoly dtmérs-
vel, mint a Lohrmann kezdette tér-
képen ; koriilbeliil 600 éjjelezésbe keriilt
és 1836. augusztusban készilt el, dgy
hogy ezen négy szakaszon kozzétett
»Mappa Selenographicdc-nak a ké-
nyomdabol kikeriilt els§ példdanydt
1836. szeptemberben a természetbiva-
rok jenai gyiilésén be lehetett mutatni,
Els6 lapja ellenben mdr 1834-ben meg-
jelent. A hozzdvalé kimerit6 magyardzé
széveg »Der Mond nach seinen kosmi-
schen und individuellen Verhiltnissen,
oder allgemeine vergleichende Seleno-
graphie«® 1837-benjelent meg, mig a ko-
vetkezd évbep Midler maga egy kisebb,
1 labnyl (32'5 cm.) dtméréji térképet
adott ki és 1839-ben »Kurzgefasste
Beschreibung des Mondes« (A Hold

* A Hold, kosmikus és egyéni viszo-
nyai vagy 4ltalinos Osszehasonlité Hold-
leirds.
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