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mart : vonalaban: voltunk. Tiz 6ra-felé mindnyajunkon erét.vett a
becsiiletesen megérdemelt 4dlom .s egymas. utdn huzddott ki-ki az
dgyaba. A hulldmok halk locsogésa és a friss esti leveg6, mely a
hajé-szoba ablakan behatott, el is altatott mindnyajunkat szépen.«

*

Most- mar 6rék- dlom borul szemére; nem lelkesitik t&bbé a
természet bajai, nem gyujtanak ordémlangot szivében az allatélet
jelenségei.

Ki tudja, virad-e még valaha hazinkra nap, midn egy kiralyfi
szegédik a természetrajz munkasai kdzé és széval, tettel, aldozattal
mozditja el8 a haza természeti kincseinek megismerését és ismereté-

nek terjedését!

Elfogja sziviinket a fajdalom és néman vesziink bucsit a kiralyi
tetmészetbuvarnak immar -lezarult koporséjatol.
Emlékezete élni fog sok, sok nemzedéken at.

Paszravszky JOzser.

A HOLDLEIRAS TORTENETE.*

Fényes korongjdval,
nagysdgdval és viltozo6 alakjdval a Hold
minden idében magira vonta az em-
berek figyeimét. A ragyogé Nap letiin-

tével dtveszi az éjjeli égen -szerény.
uralmit, s a csillagokkal ¢kesitett bolton.

megfutja csendes pdlydjat; a foldre

enyhe, elbdjols, eziistos fényt draszt, |

melyet a Nap ajdndéka gyandnt nyujt
nekiink ; biztos vezetSje a vdndornak
szdrazon és vizen az éj sotétjében, a
mig csak keleten az elsé pirossig a
nappali kirdlyné jottét nem hirdeti és a
felkels Nap ismét meg nem fosztja 5t
uralmitol.

A teli Hold s6tét, mar szabad szem-
mel tisztdn kivehetd foltjai elejétsl
fogva felhivtdk a szemléls képzeletét és
felkeltették a kérdést: vajjon mit jelent-
hetnek azok? A foldkerekség majd
minden népénél azt taldljuk, hogy a

* Eme tOrténeti itnézet voltaképen
csak a Holdfeliilet rajzolisit targyalja,
ennélfogva a Hold fotografildsit és ennek
fejlddését egyeldre mellSzi.

latszolagos

képzelsdés a Hold foltjaib6l ossze-
tartozé képet igyekezett alkotni, és hogy
gyakran egymdstol igen tivol es6 helye-
ken csodidlatra mélté médon ugyanaz-a
felfogds tiinik fel. Leginkdbb nyulat
vagy antilopés lattak a Holdban; igy az
észak-amerikalak, khinaiak, japgnok és
indusok. Innen tdmadnak egyszersmind
a Hold sanskrit elnevezései is: cacad-
hara® = nyidlvivé és mrigadhara®**
= antil6pevivs. Mdsok, pl. a dél-ameri-
kaiak, afrikaiak és eurdpaiak emberi
arczot vagy egész alakot litnak a Hold-
ban és tobbé-kevésbbé koltsi legen-
dékat, monddkat fiiznek hozzd. ¥ Leg-
kevésbbé eréltetett az a felfogds, hogy
elsé pillanatra a Holdban szemkozt
nézé arczot latunk; ha azonban a fol_:
tokkal rakott korongot figyelmesebben

* Kathésaritsigara 73, 259.
** Cigupilabadha 9, 34.

% A népek ezen képzelddéseit Pe-
schel Oszkar »Ueber den Mann im Monde«
cziml mive és a Term. tud. Kozl. 231. fii-
zete is Osszedllitja.
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szemléljiik, egy’ arezélben- latott - férfi-
fej - tinik -fel; balnak fordulva: és vala.

melyest felfelé irdnyulva. A képzelddés

még egy noi-fejet dllit vele szembe'és
ajkaikat egymdshoz érteti.” Igy tdmadt
»a Hold cs6kja«, melyet azonban inkdbb
el kell taldlni, semmint hogy ldtni
lehetne.

Legtermészetesebb volt' az a torek-
vés, hogy a Fold és Hold kozt pdr-
huzamot vonjanak és igy a sotét fol-
‘tokat tengereknek, a fényes részeket
szdrazfoldnek tartsdk. Az ide vonatkozé
sokféle régi nézeteket Plutarchus 4lli-
totta egybe a Holdban levd arczrol
sz616 mivében, a melyet Kepler fordi-
tott latinra »Plutarchi philosophi Chae-
ronensis libellus de facie, quae in orbe
Lunae apparete czimmel® Plutarchus
maga a gordg bolcsektd], kiilondsen
Anaxagorast6l, mdr rég vallott nézettel
tart, hogy a Hold csak egy mdsodik
Fold és igy neki is vannak hegyei és
volgyei. Erdekes Plutarchusnal a Hold-
hegyek Osszehasonlitdsa Athos** hegyé-
vel, a melynek 4drnyéka napnyugtdval
700 stddiumnyira nydlik be a tengerbe
egészen Lemnos szigetéig, gy hogy az
drnyék vége a -Myrina férumdn levé
ércztehénig ér. Felemliti Klearchos és
Agesianax kiilonos nézetét is, mely
szerint a Hold ércztitkér és csakis a
Foldet tiikrozi vissza foldjével és ten-
gereivel ; ezt a nézetet valljak 4llitélag
még manap is a Keleten. Igy Humboldt
a kovetkezoket beszéli a Kosmosban :#%%#
»Nagyot badmultam egyszer, mid6n egy
ispahani, nagyon miiveit perzsa, ki
bizonydra scha nem olvasott gordg
kényvet, a Hold foltjait szemlélvén P4-
rizsban egy nagy tdvcsGvon keresztiil,
Agesianax most emlitett feltevését olyan-
nak tiintette fel, mint a mely hazdjiban
igen el van terjedve. A mit ott a Hold-

* Joannis Kepleri Astronomi opera
omnia ed. Frisch, 1870. VIII. k. 1. r. 76.1
**¥ Athos a macedoniai Hagion: Oros
nevi féldnyelven fekszik és 1935 m. magas.
Lemnos, a mai Limnos ettdl keletre az
Aegaei tengerben van.
% Stuttgart 1874. 3. kdtet . 362, L

‘alakzatal
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ban ldtunk, mond4 a perzsa, mi magunk
vagyunk ; az csak Foldink -térképec.

" Efféle sejtelmekre volndnk ma is
utalva, ha 1609 koériil a t4dvestvek fel-
taldldsa nem tette volna az ember sze-
mét nem remélt mértékben élesebbé,
és az egész csillagdszatot 4t nem alaki-
totta volna. Nagyon is kozel fekvé volt
a gondolat, a ldtottat azonnal lerajzolni
és megorokiteni. Ezt a csoddlatos mii-
szert legeldszor Galilei, a nagy fizi-
kus irdnyozta az ég fel€ és »Egi kovet-
ségébenc ¥ értesitette bamulé ember-
tdrsait a latottakrol. O a holdfeliilet he-
gyes-volgyes természetére. azonnal ri-
ismert, észrevette alakzatainak védltozé
4drnyékdt; a tejitat egyes csillagokra
bontotta és felfedezte Jupiter négy hold-
jat. Galilei arra is vallalkozott, hogy a
Hold hegyeinek magassigdt megmérje
olyformdn, hogy megfigyelte, mennyi
ideig lathaték egyes, a Hold megvildgi-
tdsi hatdrdn fekvs fényes hegycsicsok,
mig azutin napnyugtdival eitlinnek; a
téle talalt magassdgok azonban tilsdgos
nagyok. Megkisérlette tovabba a Hold
lerajzoldsit, de ép oly tokéletleniil mint
kortirsai Scheiner jezsuita és
Schyrlaeus de Rheita kapuczi-
nus. Jobbak voltak F o ntan4-nak, egy
ndpolyi nemesnek rajzai, ki azokat
1630 Ota csinilta és 1646-ban »Novae
coelestium terrestriumque rerum obser-
vationes« czimii miivében Lkozzétette.
Mondj4dk, hogy Galilei tudds baritja,
a tridenti zsinat . hires torténetiréja,
Sarpi is szorgalmasan foglalkozott
a Holddal. Midén ugyanez idétéjt
Kepler a tivesSben nézte a Holdat,
nagy részének szabdlyos-
ségdn elcsoddlkozott; neki ugyanis
korsanczoknak ldtszottak kis koézponti
emelkedéssel, gy hogy miitdrgyaknak,
a Hold-1ak6k vi4rosainak vélte oket, a
melyeket hatdrozott terv szerint dstak
ki, és a kidsott fold mindjdrt toltésil

szolgale.**

* Sidereus Nuncius 1610.

** Joannis Kepleri Astronomi opera
omnia ed. Frisch VIIL k. I. r. 67. 1. »Sed
ex ipsa cavitatum figuratione colligo, loca
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A legels6 Hold-térképek egyike a
van Langren-é IV. Filop spanyol
kirdly matematikusdé, mely »Plani-
sphaerium lunae, a se mediantibus tele-
scopiis observatumc« czimmel 1647 és
1657 kozt Briisszelben jelent meg és a
melyen a Hold-alakzatok szentek nevei-
vel. nevezvék el. Igy a mai.Plato nevi
kor-hegység neve szt. Athandz, a Gali-
lei kor-siké Genovéva.stb. A még ma
haszndlatos elnevezésék koziil ez id6bsl
val6k : Katalin, Cyrillus és Theophilus.
Langren térképe is elnagyolt és tilzott
volt, mint az akkori selenogrifok majd
minden képe.

Mindezén munkdkat messze til-
szirnyalta 1647-ben Heveliusnak,
a danzigi tandcsosnak és sorféz6nek
»Selenographia, sive Lunae descriptio«
czimi - kitiné munkdja, 495 oldalnyi
szoveggel és a Holdnak sajit maga
készitette és metszette 40 részlet-képé-
vel,: azonkivill a teli Hold hdrom tér-
képével (O, P és R) és az dltala hasznglt
elnevezéseket feltiintetd vdzlatos Hold-
térképpel. O-nak 4dtmérGje 16°3 cm.;
P é R-¢ 285 cm. A két utébbin
az 1645. évszam van, elnevezésitk P
== Nativa Lunae Plenae Facies (a Hold-
alakzatok drnyékvetés nélkiil), R = Ta-
bula Selenographica Phasium Generalis
(nyugotnak fordult 4rnyékkal). Erre az
ut6bbi egyetemes térképre szoktak leg-
inkdbb gondolni, mikor egyszerien a
teli Hold Hevelius-féle térképérsl be-
szélnek. Tetszetésebb hatdsdi mint P;
ez is savolyozott médban késziilt, a Hold

s6tétebb vagy vildgosabb részei strib- |

ben vagy ritkdbban vonalkdzottak és
vagy 100 évig 2 Holdnak egy4ltaldn ez
volt a legjobb térképe. A mai felfogds-
hoz mérve természetesen mind a techni-
k4jat illetsleg, mind a nyujtott részletek
dolgdban csak szerény kovetelmények-
kel léphet fel; de helyesen csak akkor
fogjuk megitélni, ha az akkori 1d6 toké-

potius esse palustra. Atque in iis endymio-
nidae solent metari spatium suorum oppi-
dorum sui muniendi causa tam contra humo-
rem muscosum, quam contra solis ardores,
forte etiam contra hostes«.

WEINEK LASZLO

letlen tdvesoveit és korldtolt segéd-
eszkozeit is szdmitdsba vessziik. A réz-

" metszés technikdja ellenben médr magas

fokon 4llott, mint errél a teli Hold két
nagyobb képét kornyezé nyolcz angyal
és kiilonosen Heveliusnak arczképe a
munka clején tanubizonysdgot tesz. Ide
vonatkozoiag irta késébb (1661) Heve-
lius* egyik bardtjdnak : » Azalakok vala-
mennyien, melyek Selenographia, Epi-
stola és Dissertatio de nativa Saturni
facie munkdimban vannak, nem étetés
4ltal késziiltek, hanem valamennyit sajdt-
kezilileg metszettem; ez ugyan sokkal
lassibb munka és fdradsdgosabb, de
tisztdbban el6 lehet rajta mindent tiin-
tetni. Ugyszintén valamennyi a Come-
tographia €s Machina coelestis szdmdra
tervezett 4brdt — pedig nagy a szdmuk
— magam akarom, ha Isten engedi,
kimetszeni, a -mihez azonban sok id&
kell.« Az emlitett munka a Hold 6t évi
észlelésének eredménye; Hevelius sajdt
obszervatGriumdn, maga készitette 6 és
12 ldb hosszd tdvcsoveken 30—40-
szeres nagyitdssal észlelt; legiigyesebb
segéde mdsodik neje, Koopmann Mar-
git volt. Minthogy Heveliusnak nem
volt mikrométerje, a rajzokat becslés
1tjdn készitette. Egy kiilonos koriilmény
miatt majdnem abbamaradt az egész
munka; Hevelius ugyanis az elkezdés-
kor arrél értesiilt, hogy Gassendi, a
pdrizsi csillagdsz és mathematikus egy
igyes rajzolé és rézmetszé segitségével
a Hold hasonl6 rajzdba fogott bele. Irt
tehdt azonnal ez iigyben Gassendinek,
rajzainak nehdny probdjat mellékelve
és az eredmény végre az 16n, hogy Gas-
sendi ezekkel szemben eldllott tervétsl
és siirgetdleg kérte Heveliust, hogy csak
folytassa, a mit elkezdett. A Seleno-
graphia Heveliusnak 6 munkdja ésa
kitarts, tudomdnyos munk4ssagnak orok
id6re tiszteletremélté emléke marad.
A maga idejében annyira feltiint, hogy
X. Innocens pdpa 4llitélag azt mondta
réla: »Sarebbe questo libro senza pari,

* Wolf R., sGeschichte der Astrono-
miec 1877. 321. L
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se non fosse scritto da un’ereticoc ;* és
Midler, a kivdlé Hold-topografus igy
nyilatkozik :*¥ » A felejthetetlen Hevelius
firadhatatlan buzgé6sigdra és nagy
ligyességére vdrt a feladat, hogy efféle
munka létesiiljon, mely az akkori segéd-
eszkozokkel szemben a legtokéletesebb
volt és &t tobbi csillagdszati munkdi
nélkiil is halhatatlannd teszi.c A leme-
zek koziil sajnos csak.a. teli Holdé
maradt meg, melyrdl azt mondjék, ma is
megvan egy kdvéstdcza alakjiban.

Heveliusnak eredetileg az volt a
szdndéka, hogy a Hold kiilonb6z6 alak-
zatainak hires tudésok nevét adja, dee
tervétsl végre is eldllt, mert, mint
mondja, kdunyen- azt hihetnék, hogy
ezzel koszonetre akar szert tenni, és
mert m4srészt sok irigységet és. ellen-
ségeskedést vont volna magdra.**¥ Ez
okbol a geografidbél vette a neveket, de
hatdrozottan tiltakozott az ellen, mintha
ezzel a terrestris és lunaris: (foldi és
holdbeli) targyak kozti hasonlatossigra
akarna czélozni. A Selenographia 228 —
23s. lapjdn mdr az Alpesek, Apenninek,
Haemus, Kdrpdtok, Kaukdzus, Riphaeus,
Taurus hegységnevekkel taldlkozunk,
melyek mdig is haszndlatosak, valamint
a t6le adott tengernevek is: Mare Se-
renitatis, Mare frigoris, Oceanus Pro-
cellarum stb. Vajjon egyidltaldban nem
ismerte-e Heveliots Langrennek szent
neveit, vagy egyszeriien ignordlta-e Gket,
biztosan el nem doénthets.

A teli Hold egy mi4sik térképét a
Riccioli jezsuitditol 1651-ben ki-
adott »Almagestum novum«-ban tal4l-
juk; szerzéje Grimaldi. jezsuita, a
fényelhajlds tlineményének megdllapi-
t6ja. E térkép dtmérsje 28 cm., vondsai-
nak médjdban durvébb mint Heveliusé,
és tilz4sai, valamint a rdforditott kisebb

* »Ez a kényv paratlan volna, hanem
‘eretnek irta volna.« '

** Beer és Midler »Der Mond« 1837,
184. 1, '
- #%% Hevelii Selenographia 1647, 224. L
»et facile fieri posse, ut cum nomenclatura
ista modo designata,  gratiam colligere
aliquam vellem, invidiam atque inimici-
tiam mihi forte conflareme.
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gond miatt 4ltaldban a mogott marad,
mint ‘arrdl -az els6 tekintetre meggy6-
z6dhetiink. De kozzététele Riccioli ne-
vét annyiban tette ismertebbé, mint m4s
selenografusokét, a mennyiben 6 Heve-
lius eredeti tervét megvaldsitotta és a
Hold alakzatait kivdlé természettuds-
sokrél nevezte el. Ez a névtdr az emberi
hidsdg kovetkeztében mostanig meg-
maradt és drabantunk majd minden
buvirléja bévitett rajta. Midler kovet-
kez6kép nyilatkozik errsl:* »Sokkal
kevésbbé tokéletes (mint Heveliusé) a
pater Ricciolitol 1651-ben Bologndban
kozzétett Holdtérkép. E vdllalatot meg-
lehetdsen figyelmen kiviil hagytdk volna
a csillagdszok, ha a szerz6 ebbeli hiusdga
a kés6bbi csillagdszokat elpaldstolhatat-
lan zavarba nem hozta volna. Hogy t. 1.
a sajdt becses nevét is valahol a Holdon
elhelyezhesse, a Hevelius kezdette és a
Fold szdrazfoldjeirsl és tengereirgl vett
elnevezéseket elhagyta és a Hold folt-
jait hires tudésok nevérsl nevezte el«.**
Kiégészitéskép megemlitem, hogy Ric-
cioli a Hold keleti szélén levs egyik
legnagyobb sdnczévezte sik elnevezésé-
ben becses énjérél és ugyanott bardtj4-
rél, Grimaldir6l is megemlékezett..

Még egy 20 hiivelyknyi (54'1 cm.)
4tmér6jd Holdtérképet kell megemlite-
nem, a melyet Cassini D. 1673 6ta ké-
szittetett a pdrizsi csillagvizsgdlo 34 14b
hosszi tAvestvén egy Patigny nevi tigyes
rajzolé 4dltal. A Hevelius-félét teljesség-
ben ugyan feliilmulja, de nem pontossig-
ban. Voltaképen ez is csak becsléseken
alapul, és gy ldtszik gyorsan elkelt, igy
hogy valoszintien nem is terjedhetett el
Németorszdgban. Csak 1787-ben adta ki
djra Lalande. Mondjdk, hogy L ahire
is, ki festd €s épit6 miivészbsl lett a ma-
thematika professzorivd Pdrizsban, egy
nagy Hold-térképpel foglalkozott, de az
soha nem keriilt metszés ald.

A mult szdizad kozepén a Hold-
felillet 4brdzoldsira nézve 4j és alapvets

* Beer és Midler »Der Mond« 1837,
184. L ’
*#* V. 6. Neison »A Hold« 1878, 60.1,,

P a ki kedvez8bben itél Ricciolirdl.
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id6szak - kezd6dstt Mayer Tdébids
munkalatai: dltal. Mayer- mdr 1748-ban,
mikor-
térképintézet munkatdrsa volt, egyazon
évi holdfogyatkozds kiilonboz6 fazisai-
nak elre szdmitdsibdn tapasztalta az
egyes holdfoltok pontos ~helyzetének
hidnydt, és nemsokdra elhatdrozta, hogy
a Hold-korong - t6bb pontjdnak seleno-
grafikus hossziisdgat és szélességét mikro-
méterrel mé’gméri. Eme tervét médsfél év
alatt- megvalésitotta, a Hold 71z pdrizsi
hiivelyknyi (20°3 cm.) dtmérdji egye-
temes térképéhez 24 foltot lehetéleg
pontosan ¢és ismételten felmérvén, és
még lelkiismeretes becsléssel 63 pontot
csatolva hozzdjok. A nemzetgazdasdg-
nak és mathematikdnak 1751 6ta hires
gottingai tandrit egyéb ' munkdi és
1762-ben, 39 éves kordiban bekovet-
kezett korai haldla megakaddlyoztik
eme bir kicsiny, de pontossdg tekinteté-
ben minden addigit felilmuls . Hold-
térképe kiaddsdban, mig végre 1775-ben
Lichtenberg, a fizika géttingai profész!
szora, Mayer »Opera- ineditac-iban
kozrebocsitotta. Mint az el6tt a Heve-
lius-féle, gy most ez lett 1824-ig a
legjobb térkép a Holdrol és.szdmtalan-
szor utdnnyomtdk.

Méltdin csoddlkozhatni, hoo’y ‘Mayer
eléz81 -szintén nem gondoltak a mérésre.
Mégfontolandé azonban, hogy elsbb a
Hold-elmélet még gyermekkordt élte és
felette nehéznek tartottdk.az &.n. libra-
czionak (libegésnek) tekintetbe vételét,
értvén ezen a Holdnak a litétengelyre
vonatkoz6 l4tszélagos = ingadozdsait.
Tudvalevileg hdromféle libegést isme-
rituk : 1. a hosszisdgban, 2. a szélesség-
ben és 3. a parallaxisban val6 libegést.
Az elsGt az okozza, hogy a Hold ten-
gelykoriili forgdsdnak és a Fold korili
elliptikus mozgdsdnak gyorsasdgal nem
egyenlGk. Az elébbi 4llandd, az utébbi
viltoz6, megfelelSleg a Kepler-féle tor-
vényeknek. [gy.azutin az 4ll be, hogy a
Holdgomb, mig a Fold kortli pdly4jat
egy hé alatt befutja, a szemvonalhoz
viszonyitva nem forog ugyanannyival
vissza és igy azon pont, mely eredetileg

még a mniirnbergi Homan-féle

a Holdkorong kozepén volt, nem marad
mindig ott. Ellenkez8leg hol keletre,
hol nyugot felé tolédik el és:igy-a Hold
nyugoti, illetSleg keleti szélén. jabb-
djabb részek tiinnek el§, mig a régiek
az ellenkez6 szélen ldtszélag eltdnnek.
Minden holdi -hénap alatt ismétlsdik
eme jdtszi tiinemény, melyet a tdvesdvon
viligosan észlelhetiink. A hatds abban
az irdnyban ‘nyilvdnul, a melyben. a
csillagdszok a holdi hosszisdgokat sz4-
mitjdk, a honnin az elnevezése is ered.
Elészor Hevelius és Riccioli észlelték.
A libegés .mdsodik neme onnan van,
hogy a Hold forgdsi tengelye nem egé-
szen.mergleges a Holdpdly4ra, a minek
eredménye azutdn- az, hogy néha a
Hold északi sark4n tdl vagy a déli al4
ldtunk, oly: médon, mint ez egy a Napon
levé szemlélore Foldiinket illetsleg tor-
ténnék. Ez okbol a Hold kozépss részei
szélességiikben egy kevéss¢ ingadoznak.
Végre a parallaktikus libegés magyari-
zata az, hogy a Hold tdvola t8liink csak
60 foldsugdrnyi, és igy nem mindegy,
hogy.a Fold melyik pontjdrél nézziik,
avagy a Hold az 6 napi pdlydjdn ming
magassdgban van a szemlélé szemhatdra
felett. Az ulébbi két libegést mir Ga-
lilei fedezte fel. Eme hdiromféle optikai
libegésen kiviil a Hold-elméletben még
egy negyedik, tényleges ingadozdssal
taldlkozunk (az u. n. fizikai libegéssel),
mely azonban csekélysége miatt még
mindig kutat4s tirgy4t képezi. A Hold-
nak ezen a ldtéirdnyra. vonatkoztatott
libegése folytdn, mely miatt minden
Holdhénapban egész felilletének négy
hetedét litjuk és csak hdrom hetede
marad eléttiink dllandéan ismeretlen, a
Holdalakzatoknak sokféle tavlati vilto-
zdst kell szenvedniok, melyekre tehat
tekintettel " kell. lenniink, ha.ezen alak-
zatok valédi alakjat akarjuk meg:
ismerni. Ep azért a Hold térképét az
u. n. kozepes librdcziéra készitik és ez
az, mit eldsz6r Mayer, majd késébb, de
csekélyebb eredménnyel, Lambertis
(f 1777) megtett.

Mayer 24 szakaszban Hold-gombot
is kezdett késziteni, mir5l & maga
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1750-ben »Bericht von den Monds-
kugeln, welche bei der kosmographi-
schen- Gésellschaft in Niirnberg gefer-
tigt werden«* czimi iratiban emlékezik
meg, de haldldig csak 4 szakasszal
késziilt el. Gazdag hagyatékdbsl 1881-
ben Klinkerfues a gottingai csillag-
vizsgdlé igazgat6ja »Tobias Mayer’s
grossere Mondkarte nebst Detailzeich-
nungen«® czimen a teli Hold egy 350
cm.-nyi térképét és egyes nagyobb rész-
letek sok rajzdt adta ki. A térképen
minden egyes alakzatnak keletre fordult
rovid drnyéka van és bdr késGbbi 4br4-
zoldsokkal szemben nem ad igen sok
részletet, mégis finomsdg és pontossig
dolgdban a Heveliusét joval feliilmulja
és mdr az e téren kivils, legdjabb mun-
kdlatokhoz kozel 4ll.

Egészen mds irdnyban mint Mayer
foglalkozott a Holddal a mult szdzad
vége felé a Bréma melletti Lilienthal-
ban Schréter, a nagyszorgalmi
keriileti fonok. O magdn-obszervats-
riumdn oly miszerekkel észleit, melyek
akkoriban Herscheléi utdn a legjobbak
voltak és feladatdl tdzte ki a Hold-
részletek egész sorozatinak oly hi és
kimer{té dbrdzoldsit, hogy kés6bbi id6-
ben az ezen rajzokkal val6 sszehason-
litds dltal a netdni vdltozdsokat meg
lehessen dllapitani. Igy keletkezett:
Schroter nagy munk4ja »Selenotopogra-
phische Fragmente zur genauen Kennt-
niss der Mondfliche«, melynek els§
kotete szerz6 koltségén 17g1-ben Lilien-
thalban, a m4sodik 1802-ben Gottin-
gdban jelent meg. 75 rajz van benne,
melyek koziil tab. V. a Mayer-féle kis
Holdtérkép 1j kiaddsa, 191 cm, 4t-
mérdvel, 6 rajz geométrial tdrgyd és
68 lapon egyes Holdvidékek dbrdzol-
vak. Schroter az 1792 elétti felvételekre
4 ¢és 7 labnyi tiikortelesk6pokat hasz-
ndlt, az utébbit 16 1— 2 10-szeres nagyi-
tdssal ; -azutdn pedig 13 és 27 ldbnyi

* Jelentés a Holdgdmbdkrdl, melyek a
niirnbergi kosmogréifiai tirsulatnal készit-
tetnek.

** Mayer Tobids nagyobb Holdtérképe
és részletrajzok.

Természettndoményi Kézlony. XXI. kétet, 1889.
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reflektorokat 150 —300-szoros nagyi-
tdsokkal. Barmennyire méltinyoljuk is
ezen serény észlel§ szorgalmit és kitar-
t4sit, még sem {télhetiink nagyon kedve-
z8en Holdrajzairél. A szakérts: elsé
pillanatra rdismer, hogy Schroter csak
miikedvelé rajzolé volt, és hogy erejét
feliilmil6, nehéz dologra villalkozott.
Noha a hegyek és krdterek 4rnyékol-
vik, még sincs meg rajtok a valdsig-
nak csak némileg kielégité domborza-
tossiga. Eme hisnyrél maga Schroter
ezeket mondja®* »A rajzoldsban tulaj-
donképen nem szelid képet és festSi
drnyékoldst akartam létesiteni, mint in-
kdbb csak hatdrozottsdgra, pontossigra
és minden, még a legesekélyebb dolog
rajzdban is vildgossdgra térekedtem.« Az
4rnyékoldsban felting onkényre és mo-
dorossdgra akadunk, a mi kiilondsen
szembe6tls az emelkedések, kiilondsen a
kriterszer( toltések jellemzésében, tgy
hogy az utébbiak  ink4bb virdgdgyakra
vagy effélék szegélyére emlékeztetnek.
Ha egyes Holdkutatok e rajzokat mégis
hiveknek®* mondj4k, dgy ez csakis az
dltaldnos korvonalokra vonatkozhatik.
Ennek azonban ellentmondanak Midler
kovetkezs szavai :*** » Minden esetre sok-
kal gyiimoles6z6bb lett volna, ha elészér
is a l4tott részletet lehetSleg pontosan
lerajzolta volna és a tdjékozdst és reduk-
czi6t ne bizta volna olvaséira, kikre
nézve ez sokszor lehetetlen. Igy a kovet-
kez$ észlel6k munkdikhoz biztosabb td-
maszpontot nyertek volna benne«. Mint-
hogy tovibb4 Schroter nem hatdrozott
meg Holdrajzi szélességeket és hosszi-
sdgokat, hanem csak vetitd szerkezettel
élt, mely nagyobb pontossdgot nem ad-
hat, ez okbdl részletrajzaival nem is
érte ‘el kitlizott czéljit; mindazondltal
a gazdag szOveg észleleteiben, leirdsai-
ban, magassdg- ¢és mélységméréseiben
igen sok figyelemre méltét ad, a2 mit a
tapasztalt selenografus sikeresen fog
felhaszndlni. Bizonydra igy értelme-
zend6é Schmidtnek kovetkezd itélete is,
* 1. ké6t. 73. L

** Neison »Der Mond« 1878, 67. L.
#%¥% Beer és Midler, 1837, 18s5. L.

8
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a Hold szélén levs hegyeknek Schroter-
16l végzett magassigméréseirl:®* »A
mit Schréter 4llitélag annyira tokéletlen
segédeszkozeivel véghezvitt, bdmulatra
mélté. A sziiletett észlel6 kevés esz-
kozzel is czélt ér.« Mig Galilei és Heve-
lius a fényszigeteknek, azaz a megvild-
gitott hegycsicsoknak a megvildgitdsi
hatdrtél val6é tdvolsigdbél hatdroztdk
meg a hegyek magassdgit, az alatt
Schréter  helyesebb magassdgmérési
médot kovetett, melynek elméleti alap-
jat legink4abb Olbersnek koszonhette®*
és a mely ma is haszndlatos. O t. i a
Hold-hegyektsl vetett drnyék hosszdt
mérte és Osszekapcesolta ezzel a Napnak
a holdi szemhatdr feletti magassdgidt
(kifejezve szogmértékben), a melyet
egyszeriien a hegyeknek a vildgitdsi
hatdrt6l valé meréleges tdvolsagdbél
kapunk meg -— ezt is szogmértékben
fejezve ki, — hasonléan mint a Fold
azon pontjdrél, mely a megvilagitdsi
hatdron fekszik, azt mondjuk,hogy a Nap
a szem hatdrdn van (magassiga 0°9), egy
ma4sikra pedig, mely az els6tsl go *-nyira
van, azt, hogy a Nap zenithjében 4ll
(magassiga go°). Az efféle mérésekbd],
valamint azokbdl, melyeket a szélen
levé emelkedéseknek a Hold 4tmérd-
jével val6 Osszehasonlitdsabol vont le,
j6 eredményeket kapott, . melyeket
kés6bb sokszor igazoltak. A Holdon
levé kiilonboz6 fényesség szdmdra
Schréter 10 fokot 4llapitott meg és o
fokkal a hegyek sotét drnyékdnak fe-
keteségét, 10.fokkal Aristarchusnak, a
Hold legfényesebb pontjanak fényes-
ségét jelolte; egyszersmind & jelolte
meg el6szor a Holdkorong kisebb pont-
jait latin és gorog betikkel. O fedezett
fel legeldszor 1787-ben egy Hold-hasa-
dékot, 1801-ig pedig 11-et. Ismeretes,
hogy Schroter a bolygdkat is szorgal-
masan észlelte, és hogy 6t a maga idejé-
ben Németorszdg Herscheljének tartot-
tak ; csillagvizsg4lojan kezdték meg elsé
gyakorlataikat a csillagdszatban- Har-

* Schmidt »Charte der Gebirge des

Mondess, 1878, 23. 1.
** 1. kot. 8g—102. L
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ding ¢és Bessel, a nagy csillagdsz.
Szép obszervatérinma 181 3-bau, midén
Vandamme, franczia hadvezér Bremit
elfoglalta és a kozeli Lilienthal leégett,
a konyvekkel és iratokkal egyiitt, saj-
nos, elpusztult. Csak 3 évvel élte til ezt
a red nézve kiilonosen fdjdalmas bal-
esetet és 1816 augusztus 29-ikén meg-
halt Erfurtban. .

Miel6tt a legtijabb és a legnagyobb
pontossdggal készilt Hold-4brdzol4-
sokra térnék, Gruithuisen-rél aka-
rok néhdny széban megemlékezni. Ez
elébb tdbori sebész, kés6bb — 1826
6ta — a miincheni egyetemen az asztro-
némia tandra volt és szintén sokat fog-
lalkozott a Holddal. Klein® szerint »raj-
zal oly hivek és finomak, hogy bamu-
latba ejtik a szakértétc. Gruithuisen
csak az 4ltal vesztette el hitelét, hogy a
Holdon épiileteket, miiemlékeket s t6bb
effélét,** melyek a Hold 4llitélagos la-
k6it6l erednének, akart l4tni.

A Holdfeliilet 4brdzoldsdban a leg-
nagyobb haladdst Lohrmann V.
Gotthelfnek, szdsz geodéta és késsbb a
szdsz k. kamerdlis felmérés feliigye-
16jének és igazgatSjdnak, egy tégla-
vetd fidnak, koszonhetjiik. Kitdzott fel-
adatdnak megolddsdra »a Hold-hegye-
ket és a Hold szinét lehetdleg hiven
4brdzolni, és oly médszerekkel, melyeket
a tudomdny elfogadott, mérni és raj-
zolnie, killondsen alkalmas ember volt,
mert a mérés finomabb modszereiben
otthonos és a mellett gyakorlott térkép-
rajzol6 is volt. A Holdalakzatok addig
szokdsos modjit elhagyta és ugyan-
azokat az elveket alkalmazta a Holdra,
melyeket a mult szdzad vége ota a Fold
emelkedéseinek  dbrdzoldsiban . Leh-
mann szdsz 6rnagy (sz. 1765 F 1811)
honositott meg. » Topographie der sicht-
baren Mondoberfliche. Erste Abthei-
lunge czimd mdvében (1824) a 35. L.
kovetkezGket mondja Lohrmann: »Ezen
— a Lehmann-féle — elmélet szerint
azt tessziik fel, hogy - szempontunkrél

* Astron. Nachr. g5. k. 297. 1.
** V. . Gruithuisen »Naturgeschichte
des gestirnten Himmels«, 1836, 194—205. L.
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fiiggblegesen nézziik a hegyeket, és gy
a lejt6ket mind. az & vizszintes tdvol-
ségaikban latjuk. Igy :a hegyek kiilon-
bozd. lejtéségei, meredekségiik ~ardny4-
ban kisebb vagy nagyobb szégben-haj-
lanak a felvett fliggsleges szemvonalhoz.,
Ha most felvessziik, hogy a hegyeket
fiiggbleges fény vildgitja meg, akkor a
vizszintes feliiletek a legfényesebb, a
legferdébb oldalak pedig a leggyengébb
viligassdgot vetik vissza. A vildgossdg-
nak ez a kiilonbozdsége természetes
eszkoziil kindlkozik - ennélfogva -arra,
hogy a hegyeket a valésignak megfele-
l6leg :a fehérrdl a feketére valé dtmenet-,
tel dbrdzoljuk. Minthogy azonban vala-
mely hegyrészlet fekvése csak akkor fog
felismerhetévé vdlni, ha lejtjének nte-
redekségén kiviil anunak 7dnyd? is ismers
jik, azért, hogy mindkét kovetelmény=
nek legjobban megfeleljiink, fekete po-
nalskat vilasztunk .és ezekkel tgy. raj-
zoljuk a hegyeket, hogy mindig arra a
vizszintes sikra, mellyel a hegyet 4t-
szelve gondoljuk, -merdlegesen dlljanak
és fekvésiikkel a lejts irdnydt, vastagsd-
guk s strdségik éltal annak meredék-
ségét jelezzék«. Mig azonban Lehmaun
a foldi alakzatokra a vizszintes sikot
egészen fehéren, a ferde sfkot 45 fokon
tdl mdr teljesen feketén rajzolta, addig
ezt a fokozatot a Holdon a hegyeinek
nagy meredekségénél: fogva go fokig
kellett kiterjeszteni;
mann a vizszintes sikot fehérnek, a

45 foku ferde feliiletet félig; a go. fokiit:

egészen -feketének: rajzolta. Az egész
korongot Lohrmann az 4. n. orthografi-
kus. vetiiletben rajzolta, a melynél a
a kozépss déllg: a Hold északi és déli
sarkin 4tmend egyenes vonal, a- tbbi
délls a szélek felé mindinkdbb taguls
ellipszisek, a pérhuzamos korok pedig
megint egyenes vonalakként tinnek fel.
Tényleg ez az 4brizolds felel meg leg-
inkdbb annak, a hogyan a Holdat a
Foldrél latjuk, t. i. a madértdviatbol
valé nézésnek.

Lohrmann észlels helyisége Drezda
Pirna nev{ kiilvdrosdnak egyik hdz4ban,
a negyedik emeleten volt. Egy nagyobb,

gy hogy. Lohr-

I1§

bat 14bnyi hosszd, "54 pdrizst -vonalnyi
(121'8 mm.) nyildsi és egy kisebb 4:14b-
nyi, 37 .pdrizsi . vonalnyi’ (83’5 mm.)
tdvesd voltak az eszkozei ; mindketts-
nek ‘tirgylencsét Fraunhofertsl, tovabbd
egy fondlmikrométer, a melyet a .szdn-
dékoit: mérésekliez mind a két tdvessre
alkalmazhatott.- A- mérést és rajzoldst-els-
szor 1821—22. telén kisérleite meg az

- Eratosthenesen és az Apenninek egy ré-

szén és az egyfolytiban valo észlelést
1822. &szén inditotta meg. Eredeti ter-
vétSl, egy négy labnyi ‘dtméréjd térkép
készitésétsl csakhamar eldllott és egy
3 périzsi- 1db. (97'45 cm.) 4tmérSjinek
23 szakaszban val6 elkészitésébe fogott,
Fentemlitett miivében; sajnos, .6 maga
csak-a 4 .els§ szakaszt- (kozvetetlen mé-
rés szerint hosszisdgban. és.szélességben
19*2 cm. nagysigdak) adta ki, melyek
azonban: mind :a holdrajzi :he]ymegha-
tdrozdsokra-ferditott gondot, — a Hold-
korong ezen részén 24 ilyen pont van,
— mmd az emlitett elv alapjdn késziilt
rajz szépségét illetdleg is minden €l6z6t
messze: feliilmdlnak, Midler igy nyilat-
kozik rola;*¥ . »Lobrmann 4brdzoldsa
valéban oda juttatja az észlelst, 2 hova

. Schroter csak akartajuttatni, t. i. hogy-

asillagvizsg4lgjdn egy jo itdvesGvel a
Hold orszdgain mintegy; végig utaz-
hasson, s hogy hegyeitvdlgyeit és egyéb
enielkedéseit megismertesse.« A ‘méré-
seket a kozepes librdcziéra Lohrmann.
a vele Enckétsl kozolt médon szami-
totta 4t, a miben a wurzeni adétirnok,
QOpelt, nagy szorgalommal segéd-
kezett neki. A Holdhegyek magassdgat
Lohrmann nem mérte meg, hanem, a

" hol szitksége voit re4jok, Schroter.ada-~

tait fogadta' el. . 1824.ben igy hitte,,
hogy tovdbbi 6 év alatt elkésziil az
egész munkdval, szembetegsége azonban
tobbszoér akadédlyozta, gy hovy csak
1836-ban késziilt el; mind a zj3 sza-
kasz pedig csak 1878-ban jelent meg. O
maga még csak a Hold egy kisebb
385 cm. 4dtmérgji egyetemes térképét
adta ki, a melyet Werner metszett kére

# Beer &s Midler, sDer Mond« 186. 1,

8%
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Drezddban. Ez a térkép: részletekben
igen' gazdag és Kkiting. Lohrmann
1840-ben 'halt meg Drezddban.
Czeruzarajzai, melyeket. a tdvcsé
mellett készitett, mar 1854-ben elkal-
l6dtak. Azonban a huszonét szakasz ko-
ziil, melyeket tollal rajzolt és melyek
szinezését tussal és szamokkal jelezte,
24 megmaradt és. 185 4-ben megdrzés
végett a lipcsei csillagvizsgdléra ketiilt.
Kiilons balsors hdtraltatta évtizedeken
4t a még hdtralevd 21 .szakasz meg-
jelenését, El6szor pénzhidny volt az
akadaly ; ezen azonban hamar segiteti a
Barth V. A.kiad6 czég Lipesében; a réz-
metszetekre és a tdbldk korrekturdjdra
Opelt pénziigyi tandcsos iigyelt Drezd4-
ban. Hogy a munka gyorsabban ‘menjen,
Bonnban Schmidtre, a tapasztalt Hold-
észlel6re biztdk a szerkesztést 1851-ben;
de Barth V. A. még abban az évben
meghalt. Azonban fidval, Barth A. Ai-val
az alkudozdsok 1853-ban kedvezden
végzbdiek és Schmidt ezentul Olmiitzbe,
1858-t6] pedig Athénebe kiildette meg
magidnak a prébanyomatokat. 186 3-ban
meghalt Opelt; szerencsére helyébe
lépett fia, Opelt fohadnagy, kinek to-
vabbi vezetése alatt az Osszes tabldk
lassanként el is késziiltek. A mir-mir
elért czélt Barth A. A.-nak haldla 1869-
ben és a német-franczia hdbory kitérése
1870-ben ismét odabb tolta. A munka
a kiad6 czég 4j f6ndke, Barth J. A, az
elébbeninek testvére alatt sem sziinetelt
egészen é€s végre annyira haladt, hogy
1878-ban mind a huszonét szakasz a
Schmidttsl frt szoveggel -napviligot
latott sMondcharte in 2 5 Sektionen und
z Erliuterungstafeln von Wilthelm Gott-
helf Lohrmann« czimen. A szakaszok
Lohrmann 79 pontos helymérésén alap-
szanak ; 46 pontot legaldbb Gtszor és
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kiillonbozs id6ben ismételt. Az Gsszes
térképek metszete egyformédn finom és
szép; a: ’‘munka a pompids grafikai ki-
4llitds mintaképe. Némely hidnya, saj-
nos, ezeknek a térképeknek is van ; -errél
Schmidt a kovetkez8ket 'mondja:*
>Minthogy Lohrmann mfivének szaka-
szal csak lassan, egy fél szdzad lefolydsa
alatt, késziiltek, minthogy g vagy 6 réz-
metszé dolgozott rajtuk, és a Lohrmann-
t6l sajdtkeziileg. szinezett eredeti lapok
tdvolrdl sem fejezik ki mindeniitt eléggé
a fényesség ardnydt: a lemezek szinezé-
sében észrevehets egyenetlenség timadt,
mely végre is Gjabb nagy anyagi- sldo-
zat’ és nagy idoveszteség nélkiil mar
nem volt elkeriithet6«, és tovdbbd ;**
»A Lohtmanu-féle térkép szinezése ke-
vésbbé kielégitd, mint a Maidleré;
nagy térképemen szigoribb lesz a kivi-
tel, a nélkiil, hogy ott is tébb akarna
lenni, mint kézepes viszonyoknak meg-
felels, elegendé megkozelitésq.

Mint mdr emlitettem, a Holdnak
ezen 23 szakaszbdl ered6 4dtmérdje 3
périzsi ldb, azaz egy fél roise. A Hold
valésdgos dtmérdie 468 4 foldrajzi mér-
fold == 1.783,200 toises; ennélfogva a
valésdgban  3.566,400-szor mnagyobb
mint a  térképen, mibSl a térkép
mértéke 1:3566400. Ennélfogva a
Holdnak ‘Lohrmannu-féle dbrdzoldsiban
I mm. = 35664 méter, vagyis egy
foldrajzi mérfold = 208 mm. Majd-
nem annyi részletet szolgdltat tehdt,
mintha Ausztria-Magyarorszigot egy
fél iv papiroson 4brdzolnok. **¥

» (Befejezése kovetkezik)
' . Dx. WEINEK LAsz16.

* E manka eldszaviban, 4. L
** U, 0. 4. L ]
*¥% Andree kézi atlasza, II. kiad, 1887,
45. 1, mérték 1:4.000,000.
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