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A MAG-VIZSGALASROL.

ségnek a magbeszerzés egy mdsik
médja, t. i. a »plombozott« zsdkokban
4rult magnemiek vétele. A mag-vizsgdls
dllom4s ugyanis a zsdk egész tartalmdra
kiterjesztett vizsgdlatinak eredményeit
a varrdsnélkiili zsdk szdja alatt elhe-
lyezett bédrczdn feljegyezvén, szabdlyza-
tilag elGirt varrdssal akként zdrja el a
zsdkot, hogy a varrdsul szolgdlé fondl-
nak két végén erdsiti meg az illets dllo-
m4s hivatalos Slompecsétjét. Az ilyen
zsdk tartalmdt kicserélni nem lehet,

Ovakodjanak a gazddk és kertészek
a »ffimag-keverékeke« vdsdrldsitsl. Ha
fiimag-keverékre van valakinek sziiksége,
vésirolja meg egyenként a keverends
magvakat s elegyitse azokat sajit maga.
A mag-vizsgdl6 dllomdsok annyira ellene
vannak a flimag-keveréknek, hogy vizsg4-
latdt el sem fogadjdk.
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A mag-vizsgdlé dllomdsok czélja,
hogy a névénytermelSt és a lelkiisme-
retes kereskedst valamely mag 4llapota
s értéke felSl teljesen felvildgositsdk s
féleg a vevSt megbvidk, hogy csekélyebb
értékfi vagy egyébként gyanus szdrma-
z4sti magnemiieket vagy egyéb novényi
termékeket ardnytalan nagy dron vdsd-
roljon; hivatdsuk a magkereskedés ellen-
Orzése, a szindékos hamisitdsok és csald-
sok felderitése s megsziintetése és ez
sltal a gazddlkoddk, erdészek és kerté-
szek érdekeinek elémozditdsa. Szigord
térgyilagossdggal, a tudomdny nyujtotta
moédszerek alkalmazdsdval végzett vizs-
gdlataikkal a lelkiismeretes magkeres-
keds érdekeit épen oly mértékben
tdmogatjdk, mint a gazddkét.
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Az Gszi szél az erdd fdinak dgairdl
leszakitja a sdrguld leveleket; a levelek
a foldre hullanak, s a tél hava meleg
takaréként borul rdjok, mely alatt kor-
had4snak inddlnak. Az elkorhadt leve-
lekb6l a talaj felszinén vékony fekete
foldréteg keletkezik, melyet terméfold-
nek, televénynek,himusznak neveznek.
Televény képzédik a szantoéfoldeken is
a tarl6bél, a gyokerekbsl, és képzddik
a kopar kd&szikldn is, melyen csak ne-
hdny zuzmo vagy sovdny moha tenyész.

A foldmivelés a hdmuszt nagyon
ki tudja haszndlni a szdntdssal, midén a
talajt felforgatja és az als6bb rétegeket
hozva felszinre, nemcsak a boml4st els-
idéz6 mikroorganizmusoknak ad mind
tobb anyagot, hanem a himuszképz6dés
alatt fejlédé s a foldben rekedt azon
savaknak és gdzaknak is szabad ttat
szolgdltat, melyek a novényi tenyészetre
nem épen alkalmasak és kedvezsk. Ez
a talajszell6ztetés rendkiviil fontos és
nevezetes folyamat a természetben és a
féldmivelésben. Nem is az ember taldlta
ki a talajnak ily megforgatdsdt: a termé-

szet hdztartdsiban van gondoskodva a
fold e megforgatdsirél és feldolgoza-
sdrol.

Ez oridsi és kétségkiviil nagyfontos-
sdgi munkdnak oroszldn-részét a foldi
gilisztdk végezik, a mint azt Darwin
negyven évi megfigyelések alapjdn meg-
irta és kifejtette.* Megtudhatjuk e mun-
kdbol, hogy a gilisztdk szerepe mily
fontos &s érdekes a televény képz&dését
és a talaj szell6ztetését illetSleg.

Darwin e munkdja, melyet kevés-
sel haldla elStt tett kozz¢, nagy érdek-
l6dést keltett ugyan, mint minden mve,
de akkoriban sem a geolégusok, sem a
régészek, sem a gazddk nem méltattik
eléggé figyelemre. Pedig Darwin e
munkdjdnak rendkivill kivdlé tulajdon-
sdgai vannak : negyven évi tapasztalatdt
foglalja benne &ssze; és ez a hosszi
megfigyelés a mi ldzas tevékenységl s
termékenységében oly gazdag és annyira
siet§ természettudomdnyi irodalmunk-
ban mindenesetre ritka jelenség; mdsik

* V. 6. Term. Tud. Kdzl. XIV. k. 20.1,
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féérdeme az, hogy Darwin élete végén
advan ki e mivét, az teljesen megérett-
nek mondhaté. Egyben azonban a mun-
kdnak mégis hidnya van : dmabdr Darwin
egyes adatokat a gilisztdkrél a vildg
mindenrészéb6l felsorol, a meghigyelések
mindamellett mind Anglidban torténtek
s igy a megfigyelések helyi kiterjedése
nem igen nagy. A mit Darwin elmond
Anglidrél, az taldn elmondhaté egész
Eurépdrol, s6t taldn a foldgémb északi
féltekéjének minden mérsékelt éghajlatd
teriiletérdl, de a Fold tobbi s kiilonosen
forr6égovi részein e viszonyok az élet-
feltételek kiilonboz6 csoportosuldsa sze-
rint val6sziniileg kiilonbdz6k. Igen érde-
mes munkdt végzett azért Dr. Keller
Konrdd ziirichi tandr, ki Madagaszkdr
szigetén és Kelet-Afrikdban figyelte meg
az ottani giliszta-6ridsok mikodését, s
nemcsak teljesen igazolta Darwin
adatait és megfigyeléseit, hanem fel-
ismerte azokat a hatalmas tényeziket
1s, melyek a forré vidékek orids tele-
vény-rétegeinek képzddésében kozre-
miikodnek. K eller ez utazdsirol szolo
mfivének valéban ez a legérdekesebb
fejezete.® Kivonatosan megismertetjitk
olvas6inkkal.

Madagaszkdrban a gilisztdknak t6bb
faja €¢I, melyek sem €letmdédra, sem a
himusz képzésére nézve nem egyez-
nek meg egymidssal. Keller kutatd-
sdlg csak egy madagaszkari gilisztdt
ismertek, az Acanthodrilus verticillatus
Perriert, mely 35 cm. hosszit. Keller
rdtaldlt a trépusok alatt nagyon elterjedt
Prerickhaeta gilisztdkra, melyek fészkeiket
és jdrataikat nem a foldbe, hanem né-
vényi részekbe, kiilonosen a bandnok
levélnyelébe és ereibe készitik, mi 4ltal
a2 novény lassi elhaldsit okozzdk, s
nincs meg az a szokdsuk sem, hogy
foldtomegeket hdnyjanak a fold fel-
szinére ; ezek fGleg friss vagy holt no-
vényi részekkel tdpldlkoznak.

Keller ezeken kivill a gilisztdk
egy egészen 4j nemét fedezte fel s ezt

*Dr. Conrad Keller, Reisebilder

aus Ost-Afrika und Madagascar. Leipzig,
Winter, 1887. 235—270. lapokon.

Geophagus Darwini-uek -nevezte el
Nem kevesebb, mint 50—80 ¢m. hosszi
giliszta- ez ; inkdbb kigy6nak, mint gilisz-
tdnak tarthatnék. Esos idgszakban igen
sok van s a gyarmatosok szerint az egész
szigeten el van terjedve. Testének kozép-
része és végrésze keményfald, kevés
izmi; anndl izmosabb, erdsebb és hajlé-
konyabb mellsS része, s igy a fold furd-
sdra kivdldan alkalmas; a fejgyird felss
részén levd ajak igen erds; tdpldlékat
ezze] ragadja meg s izomzatdval hdtra-
tolja a belekbe. Tdpldlékdt levelek, haj-
tdsok teszik ; Nossi-Bé lakéi azt mondjdk,
hogy ezek a férgek éjjel leszakitjdk nové-
nyeik fiatal hajtdsait és leveleit s lakd-
saikba viszik; ezenkiviil rendkiviil sok
foldet nyelnek el, mely folyton dtmegy
beleiken és igy igen j6 trdgy4t szolgdlitat.
El6 példanyon tett kisérlet azt bizonyitja,
hogy beleit fél 6ra alatt 100 gramm
nedves fold hagyta el. A féldben a mi
eurdpai gilisztdinkhoz hasonléan készit
utakat, melyekben semmi tervszer(iség
sem fedezhets fel. Hogy milyen mélyre
nyomul, nem lehetett eddig meghatd-
rozni. A jiratok ép oly szélesek mint a
féreg; falai fényesek, simdk, mintha
csiszolva lennének. Az 4llat a foldet a
a novénydarabkdkkal egyiitt elnyeli és
nagy tomegekben a nyilds folott a fold
felszinére tolja. Ily bélsirtomegeket igen
sokat taldlni. Télen a madagaszkéri gi-
liszta is mélyen a f6ldbe furédik ésalszik
mint az eurépai. A tél mdjustdl okts-
berig tart s ekkor csapadék nincs. Pon-
tos adat arra, hogy bizonyos foldteriile-
ten mennyi ilyen giliszta él, nincs, de
a viszonylagos eredmény jéval feliil-
mulja Eur6pdnak gilisztdkban leggazda-
gabb kertjeit is.

A gilisztdk miikodése e forréovi
talajon hasonlithatatlanil nagyobb, mint
Anglidgban. Darwin leirt toronyalakd
bélsdrtomegeket s a legnagyobbnak su-
lydt (Indidbol) 1 23 grammra teszi. Keller
az Gserddk szomszédsdgdban gyfijtott
ilyeneket s ezek kozépsiilyaa 130—150
gramm kozt ingadozott; egy ilyen pél-
diny 12 cm. magas s.alapja 6; cm.
széles ; akdrhdny Ziszdradt (tehdt kony-
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nyebb) példdnyra -akadt, - mely . a
170—180 gr. koézt volt. Egy bélsar-
tornyocska siiya 178 gr. volt. Minthogy-
a stlyhoz gy ardnylott a kobtartalom,
mint 5: 3-hoz, eredetileg legaldbb is

300 gr. silyd volt. Ilyet Madagaszkar.
6serdeiben kosdrszdmra lehet - gytijtedi,

Ha e tornyocskdkat szétteregetnik, leg-
alabb is 1 cm. vastag kitiné humusz-
réteget adndnak, pedig ez nem az egész
évi mennyiség, hanem csak az, a mi az
ess évszak végén taldlhaté; el6fordul
pedig nemcsak az erdg-vidéken, hanem
a cserjésekben, czukorndd és ‘mds tiltet-
vényekben is.

D arwinkimutatta, hogy agilisztdk
utjdn a felszinre keriilt fold Anglidban
Otvén év-alatt egy labat tesz; ez Mada-
gaszkarban Keller kimutatdsai szerint
ugyanazon idS alatt 100 cm. vagyis
hdromszor akkora mint Anglidban.
Keller kiszdmitotta azt is; hogy -Mada-
gaszkdr 70 millidrd négyszogméternyi
erddteriiletén a  giliszta-humusz 1%
millidrd kGbmétert tesz, holott az ember
évenként csak 1500 kobméter foldet
forgat meg, s igy ez 6serdékben a gilisz-

tdk munkdja egy millié ember munkd~

janak felel meg, a mi, csak egy frank-
jdval szdmitva a napi munkabért, napon-
ként egy milli6- frankot tesz, Pedig ez
csak az erdéteriilet!

Agakat, leveleket a Geophagus is
visz a fold al4, s ilyenekre Keller dsds
kozben sokszor akadt. Koalkotmanyok
sillyedését Madagaszkarban ‘is észlelte
Keller, a mi ugyancsak a gilisztdk miive.
Es a gilisztsk mikodése 6rigs haszonnal
van a tenyészetre, mely ily mdédon
kiilon tragydzdsra nem szorul. A mada-
gaszkdri humuszréteg badmulatosan vas-
tag; ndlunk alig 1—2 dem., ott két
méter; és e talaj attdl, hogy a gilisztak
belein keresztiil megy, évrél évre meg-
Gjul, szell6z6dik s erejébsl mit sem
veszit, s6t mindig finomabb4 vilik.

Darwin megillapitotta, hogy a
gilisztdk a fold felszinét folyton egyen-
getik ; Madagaszkdron ennek bizonyi-
tékait érids mértékben taldlta fel Keller.
A volgyekben igen vastag hdmusz-
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| rétegek:vannak, melyek anyaga nagy-

részt a hegyekrél keriilt le; a sziget la-
k61, a madagasszok, j6l- tudjak, hogy e
talaj milyen ‘termékeny s viz ald helye-
zik,. azutdn rizst vetnek bele. Keller
kimutatta, hogy a sziget keleti partjainak
szdmos termékeny helye a Geophagus-
nak készoni himusz4t, ,

- Ime, mindezek csak megerdsitik
Darwin-nak bizonyos kétkedéssel foga-
dott adatait; a trépusok alatt e jelen-
ségek igen szembetlintk ; s kétségtelen,
hogy a hol ily giliszta-6ridsok vannak,
ott mind: hasonléan mtké&dnek. Pedig a
fold sok pountjar6l ismeriink ilyeneket.
Uj-Kaledonidban az Acanthodrilus 0é-
tusus, Amerikdban a 77fanus és Anteus
méter hossziak. A »Cap Times« czimii
tjsdg 1884-ben arrdl értesitett, hogy ott
esGs id6ben a Microckaeta Rappi igen
gyakran méterhosszi. Keller Mada-
gaszkdrra vonatkozdlag kétségtelenné
teszi, hogy a fold ottani termékenysége
s a tenyészet bdmulatos pompija egye-
diil a gilisztdnak, a Geophagus Darwini-
nak koszénhets. Darwinnak a gilisztdk-
rél sz6l6 miive tehdt hosszi buvirla-
tainak ép oly langeszii befejezése volt,
mint a mily ldngeszii kezdet volt a
korallszigetek problemdjdnak megoldd-
s4rol sz6lo miive.

Mindamellett csalédndnk, ha azt
hinnék, hogy ‘a humuszképzédésben és
a fold felforgatdsdban, a mint az a ter-
mészetben végbemegy, egyediil a gilisz-
tdk szerepelnek. Darwin sem 4llitja ezt
s 6 csak e férgek szerepének fontossdgit
hangstilyozza. Még mds 4llati tényezdk
is miikddnek kozre s igen sok tenyészeti
vidék van, a hol a gilisztdknak a fold
megmiivelésében semmi szerepiik sincs.
E mds tényezdket pedig eddig még alig
vették figyelembe. Keller volt az els6,
ki figyelmeztetett rdjok. Feltint neki,
hogy a szerfolstt buja tenyészetl Reu-
nion szigetén a gilisztdk mive sokkal
kisebb, mint Madagaszkarban; a gilisz-
tdk kozott, melyeket itt gydjtott, sok
volt a Perichaeta, de ® bélsdrtornyocs-
kik nyomdra nem akadt Itt a talaj
vulkdni eredetd, igen laza kézetli s igy
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szell6zéséhez nincs is szilksége a gilisz-
tdkra. Madsrészrgl kétségtelen, hogy
Reunion humuszdnak képz6désében
egyes szdzlibtiaknak van nagy fontos-
sdguk. A hol elhalt novényi részek van-
nak, oft e szdzldbi 4llatok hihetetlen
mennyiségben gyiilnek Ossze, felfaljik s
bélsdr-vdladékaikkal a foldet gazdagon
tragydzzik. Egy fajnk £l csakaszigsten,
a Julus corallinus.

Kiilonben az 8serd6kben a himusz-
képzddés legegyszeriibb mdédja elhalt
novények korhaddsa. Az &serd6kben a
novények egy része, a mint a vildgossag
felé tor, ha azt nem éri el ideje kordn,
elhal, s az erd6 nedves és meleg levegd-
jében a mikroorganizmusok azonnal
megtimadjdk s a korhadds folyamata
megindul ; majd a hangy4k és termeszek
milliéi lepik el, felemésztik s tradgydjuk
ismét a legjobb humuszt adja. Keller
Madagaszk4rrol is gytjtott ezekre vonat-
kozolag szdmos becses adatot és anya-
got, melyet A. Forel dolgozott fel.

A korallszigeteken és zitonyokon,
ugy litszik, a gilisztdknak semmi hatdsuk
sincs a huimuszképzddésre ; Keller leg-
aldbb nem tudta jelenlétoket megdlla-
pitani még a Voros-tenger oly szigetein
sem, hol jelentékeny a tenyészet, akdr
e szigetek szdrazsiga, akdr a forré nap-
nak kitett helyzetiik, akdr végiil az édes
viz hidnya miatt. Mindazondltal vannak
kivételek, s Perrier szerint a Pon-
todrilus litoralis és Microchaeia Rappi oly
helyeken is elfordul Dél-Afrikdban, me-
lyeket id6kozonként a tenger is eldraszt,
de a legtobb mdr 29%,-0s tengervizben
tonkremegy. A korallszirtek himuszd-
nak képz6désében tehdt mds okot kell
keresni, Darwin azt hiszi, hogy az atol-
lok finom homokjdt, melyen a tenyészet
felveri magit, korallokbol €16 halak bél-
sdranak kell tartani; Dr. I, Allan v.
Forres pedig a Holothuridkr6l mu-
tatja ki, hogy a korallal élnek s hiszi,
hogy a beleiken 4tmené korrall képezi
az atollok foldjét. Keller a vorostengeri
korallszigetekre @et nem tudja kimu-
tatni; hiszen a Holothuridknak rdgé
eszkoziik sincs. A Voros-tenger atolljain

ugyan ezrivel hever a Holothuria a
Synaptik és Diademék tdrsasdgiban, de
ezek csak finomabb4 6rlik a mir meglevs
homokot.

A f6szerep a korallhimusz készité-
sében a rdkoknak jut. A homoki rékok
(Ocypoda) ezer szamra vannak a Voros-
tenger korallzdtonyain, melynek felss

. részeit folyton lerdgjak s testiikon 4t-

hajtva, homokics delgozzdle fel A part-
vonal, melyen élnek, mmtegy 200— 300
méter széles. Klunzinger, kire Kel-
ler is hivatkozik, igy irja le ezek tevé-
kenységét :

»A hullimverés hatirin innen, a
tengertdl elég tdvolsigban, de csak
annyira, hogy a homok alul nedves
legyen, ez dllatok testiik nagysdgdnak
megfelel lyukakat 4svak; melyek 3—4
labnyi mélységbe nyiilnak, majd viz-
szintesen haladnak s egymdst kereszte-
zik, s a rdkok vagy pdronként vagy a
kiilonb6z6 nemek szerint lakjik. Az
4sdskor keletkezd homokat az egyik
oliés 1db ¢és egyik eldldb segélyével a
lynkakbdl kiviszik, s a nyildsbél kijutva
a nyilds kozelében egy hirtelen moz-
dulattal leteszik; az igy kihordott ho-
mok aprdnként valésdgos kis piramissd
alakdl.

Keller e megfigyeléseket csak meg-
erdsithetl. E halmok dtmérdje gyakran
az egy méterl meghaladja, magassiguk
pedig 20—25 cm. A parton még a
remeterdkok miriddjai is élnek, melyek
hasonl6 tevékenységet fejtenek ki ; ezek
a tenger hulldmaitél kidobott dogot
emésztik fel. Mindkét rdk (Ocypoda és
Coenobita) kozremtkodik a parti hd-
musz képzésében, s minthogy minden
4llati hulladékot felemésztenek, a ho-
moknak megadjik a kells nitrogén-
tartalmat is, és csak igy lehetséges, hogy
a Csendes-6czedn korallszigetein oly gaz-
dag novényzet tenyészik.

Még van egy vidék, a hol himusz
képzddik és afold jelentékeny mértékben
megforgatédik, melyet, bdr a t6bbiek-
hez kozel esik, mégts kiilon kell tdr-
gyalnl. Az 6 és dj vildg kiilonbo6z6 tenger-
partjain taldljuk e helyeket, melyeket
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naponként iddszakos drad4sok sés vizzel
ontenek el. Kiterjedése nagyobb mint a
kordlloké, de csakis a forrégov alatt
van és a mérsékelt klimdk alatt eddig
senki sem észlelte. E tengeri himuszt a
mangrove-tenyészet annyira élesen jel-
lemzi, hogy a mangrove-humusz el-
nevezés alkalmazhaté red. A hol a
folyok és folyamok a tengerbe Om-
lenek, hol kiterjedt lagundkban a viz
csendesen dramlik, ott lépnek fel a
mangrove-erddségek ; el6jon ez az indiai
szigeteken, Uj-Guinea partjain,a Vorés-
tenger mentén, Afrika nyugoti partjain,
Madagaszkdron, Nassi Bé szigetén stb. ;
a novények, melyek alkotjdk, az Avicen-
nia és Rhizophora nemhez tartoznak.
A messzeterjedd, csaknem vizszintes gy6-
kereken alacsony torzsek emelkednek,
melyek kitiing tiizel6fit adnak s Mada-
gaszkdron szénégetésre haszndljak. Da-
gdly idején a tenger benyomul ez erds-
ségekbe s ilyenkor csak a lombkorona
marad a viz szine felett. Az ily Rhizo-
phora erdGség 4thatolhatatlan és felette
kellemetlen a gyokerek kozt fennakadt
rothad6 anyagok biize miatt. Apdly
idején gazdag 4llati élet szintere ez: a
homoki és remete rikok ezrei szalad-
gdlnak a gyokereken ; a himuszt részint
az 4r hozza ide, részint az 4llatok készi-
tik a helyszinén. Természetesen itt gi-
lisztdk nem élhetnek, hanem a rdkfajok
az dratus, Ocypoda, Sesarma, Cyclogra-
psus és Gelasimus anndl nagyobb mérték-
ben é¢lnek itt; e fajok é¢letmddjukban
mind megegyeznek, a mangrove-mocsa-
rakban élnek s godroket dsnak, a mivel
a talaj folytonos forgatdsit kozvetitik.
Szdmukra nézve egyediil Keller ad némi
felvildgositast. Madagaszkdr északkeleti
részén Bohemar falu kozelében egy
laguna szélén négyszog-méterenként
6—38 ily g6drot taldlt, melyek d4tméréje
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3—4 cm. és mélysége 12—15 cm. volt.
Ott a fold himuszban igen gazdag ; de
feltting volt Kellernek, hogy a tenyészet
bujasdiga daczdra levelek nem hevertek
a foldon; Keller l4tta, a minta rdkok a
fira mdsztak, a leveleket letépték s
godreikbe vitték; ezek tevékenysége
tehdt egészen megfelel a gilisztdkénak.
Kellertaldlt Nossi-Bé szigetén mangrove-
erdét, hol négyszogméterenként 40 — 50
riklyuk volt, 1—3 cm. dtmérdvel s
5-——7 cm. mélységgel. Ez a jelenség
maguknak a bensziilétteknek is feltdnt,
mert a falu neve » Andavakutuku<, 2 mi
magyarul annyit jelent, hogy srdklyuk-
faluc.

E példdkbsl vildgosan l4thats, hogy
a -himuszképzddés és a fold természetes
megmfvelése az dllatvilighoz van kétve ;
folytonos tevékenységiiknek koszonhet-
jik a tenyészet bujasigat. Itt is els§
sorban a tenger tiinik fel az élet anyja-
ként; a partra dobott 4dllati hulldnak
alakjdban a bennék boségesen elsforduls
nitrogéntartalmd anyagok termékennyé
teszik a part homokj4t, melynek kiilon
sllatélete el6késziti azt a parti flora
szdmdra.

Minthogy az emberi munkaeré joval
kisebb, az ember erészakkal dolgozik,
felhasgatja a foldet s mert tobbet kivdn
téle, mint a mennyit magitél adhat,
trdgydzza s -—— bdr oOntudatlanul —
utdnozza a fold munk4sait. Az 4dllatok
novényekbdl élnek s viszont a ndvények
az 4llatoknak koszonhetik létiket, s
egész dllatcsoportok a novények szolgd-
latdba lépnek. Igy nyugszik a munka-
felosztds a viszonyossdgon és andvényzet
meg a himuszképz§ 4llatok kozti viszony
a legszebb egylittmiik6dés példdja,
melyben mindegyik fél jol érzi magit.

Iry. JANKO JANOs.
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