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A XIX. SZAZAD FIZIKAI KUTATASANAK MOZGATO ESZMEIROL.*

A fizika torténete szemiink elé
allitja a természeti jelenségekrél alkotott
mai felfogasunk keletkezését. A tudo-
médny torténetének 4lldspontjardl te-
kintve, a tudomédnyos nézetek mds l4t6-
sz0g alatt jelennek meg, mintha a mai
fizikai tudomdny 4lldspontjdrél tekin-
tiink szét a tiinemények vildigdn. Fel-
fogdsunk a természet dolgairél tobb
ezer évnyi gondolkodds terméke ; tobb
ezer kivdl6, élesen gondolkodé és a
fogalmakat merészen egybevet emberi
agyveld munkdjdra volt sziikség, hogy
az eszmék azon rendszeres Osszedllftdsa
keletkezzék, mely a természet tiinemé-
nyeinek lefolydsdt sajét gondolkoddsunk
torvényeivel 6sszhangzdsban mutatja.

Tobb mint két évszdzad milt mdr
el azon korszak 6ta, a melyet a tudo-
ményok 1jjdsziiletése korszakdnak ne-
veznek. Eme nevezetes idszakban keres-
hetjik a mai fizika kezdetét is. Nem
mintha a régi kor fizikai ismeretek hij4-
val lett volna, s6t egy némely tiinemény-
kort illetSleg mdr ekkor is meglehetss
terjedelmes ismereteket taldlunk, de a
régi miiveldésnek ellankanddsa abban
a korszakban, midén Eurépa emberisége
a mindeniinnen 6z6nlé néptémegekkel
felfrissiilt, magdval hozta, hogy a tudo-
manyos torekvések évszdzadokig tarté
pangdsa 4lljon be. A stagirai nagy gon-
dolkodénak, Aristotelesnek tudomdny-
rendszere: a scholasticismus békévd 16n
az emberiség kutat6 szellemére oly bé-
k6vd, a melyet az emberi észnek elvégre
is le kellett mag4drdl rdznia.

A torténelem szdmtalan esetben
mutatja, hogy az emberek meggy6zo-
désiikért, eszméikért képesek vérengzd
hdboridkat viselni. ly elkeseredett harcz
volt az is, a melyet az dllam és egyhdz
tekintélyével tdmogatott scholastikus
filozéfia ellen az udjabb gondolkodds
férfiainak viselniGk kellett. Nem csoda,
hogy az egymds ellen t6ré vélemények

* Kivonata M. tud. Akad. 1888, 4prilis
16-iki ilésén tartott székfoglalé értekezésbél,

Természettudomanyi Kozlony. XX. Kotet! 18:8.

tusijdba mindenféle emberi szenve-
délyek belevegyiiltek, hogy a karhoz-
tatott tannal annak hirdetdjét is meg-
semmisiteni iparkodtak, s ez magya-
rdzza meg azt is, hogy az 4j irdny hivei
a scholastikus filozofidt giny tdrgydv4
tették és gydlolettel és megvetéssel
illették annak alkotsjdt is. Pedig mégis
6 volt: Aristoteles volt a rendszeres
tudomdnyoknak s ekképen a természet-
tudomdnyoknak is megalapitoja, és ma,
mikor a szenvedélyek mdr rég lecsilla-
pultak, kezdik ismét elfogulatianil mél-
tatni a vildgrendszerr6l nydjtott ama
képet, mellyel Platon tanftvinya az
egész jelenségvildgot 4brdzolni akarta.

A kozépkor az 6kor legmfiveltebb
népei tuddsdnak gyenge visszfényét, a
mint ez nagy részt az arabs tudomédnyos
irodalom mediumén 4t szdllott r4, mint
valami isteni, drdga kincset Srizte. Nem
is csoda, hogy Aristoteles kovetkezetes
kozmikus rendszere nagy befolydssal
lehetett azokra, kik fegyverek vagy
zsoltdrok kozott nevelkedvén, a gondol-
koddsnak itt lattak elGszor egy teljesen
befejezett rendszerét.:

Nem lehet szdndékom, hogy el6-
adjam, miben 4llott a scholastikus filo-
zohdnak a fizikdra vonatkozé része,
csak annyit kivdnok folemliteni, hogy a
természetiekre vonatkozo Aristoteles-
féle nézet a kovetkezd  f6tényezskbol
ill, melyek egymds kozott a legszorosabb
kapcsolatban vannak: a vildgrendszer
elrendezésébdl, mely a Ptolemaeos-féle
foltevésben taldl szigord kifejezésre, az
elemek tandbol (azaz a négy foldi elem
€s a Hold feletti égitestek anyaga; az
éther vagyis »quinta essentia«, az 6todik
elem) és végil a mozgdsok tandbol,
vagyis a természetes vagy szabad és a
természetellenes vagy kényszermozgds-
rél valé elméletbsl. A scholasticismus
természet-filoz6fidjanak e hdrom f6-
pontjin, mint hdrom kiilén bdstydn
indult meg az ‘Aristoteles-ostromlok
tdmaddsa. A vildgrendszerrsl valo el-
mélet ellen irdnyultak az elsé rohamok.
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A tizenhatodik szdzad elsé felében 4lli-
totta fel Coppernicus a heliocentrikus
rendszert, midén a Ptolemdeos-féle geo-
centrikus feltevést elhagyvdn, hivat-
kozdssal régibb go6rég forrdsokra, a
Foldet kiviltsdgos helyébsl kimozdi-
totta és a kozonséges bolygok kozé
sorozta. Coppernicus csak kezdemé-
nyezéje volt ez irdnynak, mely a vildg-
rendszer. elrendezésérél és nagysdgbeli
viszonyairdl helyes fogalmakat szerzett;
tulajdonképen Keppler volt az, ki t4-
maszkodva Tycho Brahe szdmos, pontos
megfigyeléseire, feldllitotta azt a  nap-
rendszert, melyet joggal Coppernicus-
Keppler-féle rendszernek nevezhetiink.
Az elemek tana, mint ezt Empedokles
nyomdn Aristoteles kovet6i is ismerték,
a tudomdnyok ujjdsziiletésének korsza-
kdban szintén szdimos tdmaddsnak volt
kitéve. A mit azonban ama négy elem
helyébe tenni iparkodtak, semmivel
sem volt jobb, s ekképen addig vajidott
az elemek theoridjinak kérdése, mig
az tdjabb chemia keletkezésének ids-
szakdban azt a megolddst nyerte, a mely
jelenleg is e tudomdny alapjdt képezi.
A mi végiil a mozg4sok tandt illeti, azt
Galilei az & hires: »Dialogo intorno ai
due massimi sistemi del mondo« czimii
miivében teljesen megczdfolta.

De a XVI-dik és XVII-ik szdzad
nagy szellemei nem csak arégi, lejrt
gondolkoddsi formdknak lerombold-
siban lattdk életok feladatat. Ok, a
mint a régi tudomdnyos rendszer letiint,
egy djnak feldllitdsdrsl is gondoskodtak.
Galilei a vildgrendszert illetSleg teljesen
csatlakozott Keppler és Coppernicus
nézeteihez és a heliocentrikus elméletet
érvekkel és a téle feltaldlt messzeldto
csovon tett folfedezésekkel tdmogatta.
Az 6 miikodésének fGsilya azonban a
mozgdsok elméletére esik, vagyis a
mechanikdra. Az egész szdzadban a leg-
fontosabb tudomdnyos tett volt Galileié,
a midSn a mozgdsviltozdsnak fogalmat
megéllapitotta és a gyorsuldssal ardnyba
hozta a mozgds okdt: az erét.

Hogy 4tldssuk, miképen ment végbe
a dinamikdnak 4ltaldnos érvényre valé

emelése, a mely folyamat tudomdnyunk
legdjabb torténetében a legjellemz6bb
vonds, sziikséges a fizikdt, mint tudo-
mdnyrendszert, mibenlétét illetgleg
vizsgdlatunk tirgydvd tenniink. Rende-
sen akként értelmezzitk a fizikdt, hogy
ez a természeti jelenségek rendszeres
ismeretkére vagyis tudomdnya. Ez a
definiczié nem taldlja el a dolog lénye-
gét. Kiviillink, azaz a mi gondolkodé
lénytinkon kiviil van valami ismeretlen,
lényegében teljesen felfoghatatlan: a
természet, azaz a vildg tdrgyainak osz-
szege. A tirgyaknak ismeretlen tartalma
az anyag. Szervezetlink bizonyos eszko-
zokkel van elldtva: érzéki szervekkel,
melyek természetokhoz képest az anyag
kiillonb6z8 4llapotait kozlik veliink. Az
anyag kiilonboz6 részei egymdsra bizo-
nyos hatdssal vannak. Eme hatdsok
eredményei a természeti jelenségek.
Midsrészt az érzéki benyomdsok szintén
ily hatds kovetkeztében j6nnek létre,
t. i. az anyagnak érzékeinkre valé hatdsa
dltal. Az érzéki benyomisok képezik
ismereteinknek nyers anyagit; ezekbsl
szerkeszti gondolkodé lénylink a képze-
teket, melyeket logikai szab4lyok, azaz
a gondolkodds torvényei szerint rend-
szerré kapcsolunk ossze. De nagyon
tévedne, a ki azt hinné, hogy a termé-
szet és ama gondolati rendszer kozott
levé kapesolat elSttiink ismeretes.

A mit a természeti jelénségekrsl
tudunk, azt Ggy kell tekinteniink, mintha
a kiviilink levé vildgnak csak képe
lenne az, mely azonban tokéletesen alkal-
mas arra, hogy a természetben végbe-
mendSkrsl helyes fogalmat adjon, ép
gy, mint a lapra rajzolt kép, ha a per-
spektiva szabdlyai szerint késziil, térbeli
viszonyokat tiintet eld.

De a mondottakb¢6l még mds, még
pedig nagy jelentSségii tétel is kovet-
kezik. Gondolkoddsunk médja irta el
a természeti jelenségekrsl szolé tudo-
manyunk fejlédési menetét is, vagyis a
fejlédésnek bizonyos térvények szerint
hatdrozott irdny felé kellett torténnie.
A fizikus tudja, hogy ez a fejlédés sem
indulhatott egészen szabadon a maga
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czélja felé, hiszen minden problemdban
bizonyos kényszerfeltételek fordulnak
el6, melyek- a jelenségekre befolydssal
vannak.

Miben 4ll tehdt ama fejl6dési menet
torvényszerii volta? A torténelem régi
korszakdban, mid6n az eurépai népek
miveltsége hellén f6ldon kezdddott, az
emberi ész konnylinek képzelte a fel-
adatot, hogy a jelenségi. vildgot logikai
szabdlyok szerint felfoghat6va tegye. Es
ez nagyon természetes, hiszen szelle-
mének malomkovei még meglehetSsen
iiresen forognak, kénnyen &rlik meg a
csekély szimi képzetekét, s ekképen
hamar kész is a tudomdnyos rendszer.
Ha tisztdn a gondolkodds szempont-
jabol indulunk, az els6 képek a ter-
mészet mibenlétérsl igen tokéletesek,
hiszen az emberi szellem torvényszerdi
miikodésének termékei ezek is. A mint
azonban a képzetek mennyisége szapo-
rodik, csakhamar szfikek lesznek a
gondolati kép hatdrvonalai, az 4j fogal-
mak tomege szétfesziti a régi kép kere-
tét, mely szétfoszlik, mdsnak engedvén
helyet. E folyamat 6tlik szemiinkbe, ha
a gorog filozéfidnak elsé torekvéseit
nézzilk. A gondolkod6 szellem a szer-
zett képzetek hol egyikét, hol m4sik4t
veszi alapul. Igy ldtjuk az ioniai termé-
szetfilozofusok, az eledtok, a szofistdk,
Heraklitos ¢s a tobbiek vildgképét
elvonulni szemiink el6tt, litjuk azt a
magasztos vildgképet, a melyet a kolts-
filoz6fus: az »isteni« Platon szellemiink
elé vardzsol. Egy viltozatos képsorozat,
mely azonban megillapoddsra nem bir
jutni. Végiil ott terem a rendszeres
tudomdny megalapit6ja: a stagiriai filo-
z6fus, ki széles alapon emeli f6] az egész
emberi tudomdny hatalmas épiiletét,
oly- épiiletet, mely a legnagyobb, az
egész eurépai emberiséget tobb izben
megrendits és egész tomegében megvil-
toztaté forradalmakat kidllotta. Aristo-
teles tudomdnyos rendszere 4llandsbb
volt mint a nemzet, melynek fia meg-
alkotta. Az arabs sivatagokb¢l, Azsidnak
belsejébsl a vilagtorténet szinterére
elényomult barbdrok hivei lettek e
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tudomdnyrendszernek. De . az emberi
szellem soha sem nyugszik. Lassanként
ismét. felhalmozédott az 1dj képzetek
anyaga. Minden. oldalr6l sziik lett a
régi gondolatkép, mely idGszimitdsunk
kezdete el6tt hdrom szdzaddal még
teljesen megfelels . volt. De a mit az
egész mfivelt emberiség évezredeken
kereszttil foltétleniil igaznak vallott, azt
konny( szerrel lebontani nem lehet [gy
késziilodott ama szellemi forradalom,
melyrdl mdr elébb emlitést. tettiink.
Elsé elgjeleit mdr a XIII-ik szdzadban
vehetjiik észre. Szdzadokig tartott a régi
rendszer ostromldsa. 1536-ban Pierre
Ramus a pdrisi f6iskoldn vals habilitd-
czijakor a kovetkez$ thézist ragasz-
totta a pdrisi templomok ajtajdra, mely-
lyel vitdra hivta ki ellenfeleit: »Mind
az, mit Aristoteles tanit, hamis¢. Oly
tétel volt ez akkoriban, mely istentaga-
ddssal hatdrosnak tekintetett. A XVIIL
szdzadban bekdszontott Descartessal
a filozéfidnak megijhoddsa ; erre kovet-
keztek Galilei és Newton természet-
tudomdnyi felfedezései, s igy a scholasti-
kus tudomdny tekintélye végkép tiint,
hogy egy djabb, megfelelsbb vildgkép-
nek engedjen helyet. o

A hatds a természetben mindig
kolesonds. A mint egyfelsl az emberi
ész a természetrsl szerzett képzeteket
atalakitotta, gy mdsfelsl az ekképen
keletkezett képzetek az emberi szellemre
is visszahatottak és a gondolkod4st bizo-
nyos megszabott irdnyban fejlesztették.
Igy keletkezett az a mathematikai méd-
szer, mely a leghatalmasabb segédeszkoz,
mikor az Osszes természeti tiineménye-
ket mosgdsi tiinemények gyandnt akarjuk
feltiintetni. A térben és id6ben végbe-
mend mozgds pedig az egyediili jelen-
ség, a mit teljesen fel birunk fogni.

Folfegyverkezve ezzel a hatalmas
mathematikai eszkozzel, a kutaté szellem
hozzdfogott azon feladatok megfejté-
séhez, melyekben mozgds a jelenség
lényeges tényeztje. Ekkép fejlédott ki
az dltaldnos mechanika és mint annak
legfontosabb alkalmazdsa: a foldi és az
4ltaldnos nehézség elmélete.

17*



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

HELLER AGosr

260

A fizika tudomdnydnak a mathe-
matikdn vagyis az 4ltaldnos szdmtanon
kiviil még egy mdsik nem kevésbbé
hathatés segédeszkoze van, s ezt a filo-
zdfia nyujtia neki, kiilondsen azon ré-
szében, mely az ismeretszerzésnek és a
gondolkoddsnak 4ltaldnos foltételeivel
foglalkozik.

A rendszeres fizika kezdetét a XVIL
szdzadnak az elején kell keresniink, de
majdnem két szdzadba tellett, mig a
rendszer az egész jelenségi vildgra kiter-
jeszkedhetett. A szabad esés tiineményén
indult meg a fizika rendszeritése, s
innen van, hogy a nehézségi ers a tobbi
természeti hat6szerek szdmdra 4ltaldnos
mintdul szolgdl. A XVIL szdzad els§
felébe esik a dinamika feldllitisa és a
szabad esés elméletének meghatdrozdsa;
a szdzad mdsodik felében a legneveze-
tesebb eredmény, mely mellett még
Huygensnek az ingamozgdsra és az {itko-
zésre_vonatkozé nagyfontossigd elmé-
letei is hdttérbe szorulnak: Newton
graviticzi6-mechanikdja. E mellett fel-
fedezte Descartes és Snellius a fénytorés
szab4lydt, Newton a fehér fény szétbon-
tdsdt a szinképre, Grimaldi a fény el-
hajldsdt, Bartholinus a fénysugdr kettGs
torését, Pascal s mdsok a folyékony
testek mechanik4jdt stb,

A XVIIL szdzadban az elektromos-
sdgra vonatkozé vizsgdlatok igen széles
korben foglalkoztatjdk a tudésokat. E
mellett pedig folyton tart a mechani-
kdnak rendszeres kiépitése, mely munka
Lagrange »Mécanique analytique«
czimii remek mivével tetéz6dik be.

A XVIIL szdzad vége felé nevezetes
mozgalom indul meg a fizika és chemia
terén, mely kiilonosen négy irdnyban
nyilvdoul: 1. a jelenkori chemia meg-
dllapod4sa, mely kiilonosen Lavoisier
és Dalton nevéhez fiiz6dik; 2. Rum-
ford, Davy és Young a melegség anyagi
volta ellen irdnyul6 tdmaddsai; 3. Young
és késsbb Fresnel a Newton-féle fény-
elméletet legydzik; 4. a galvdnossdg
felfedezése és ama nagy vita, mely azzal
végzédik, hogy a galvdnossignak a

kozonséges elektromossdggal vals azo-
nossdgdt felismerik.

Az elébbeniekben réviden jellemzett
fejlédésen voros fondlként huzédik
végig két felfogds egymdssal valé viadala.
Az egyiket roviden Descartes-féle, a
m4sodikat -Newton-féle felfogdsnak ne-
vezhetjiik. Késébben még visszatérek
e két felfogds elvi ellentétére, a mi-
dén kimutatand6 leszek, hogy e két
nézet ellentéte még a mai fizikdban is
meégvan, csakhogy a kiizdelem most
mds szinhelyre keriilt. Newton és kove-
t6i az anyagot bizonyos képességgel
ruhdztdk fel: vonzé erdvel, mely sze-
rint mozgdsokat bir létesiteni; a hol a
kozOnséges anyaggal nem érték be, ott
hipothetikus  anyagokhoz fordultak,
melyek érzékeinkre kozetleniil nem
hatnak ugyan, de mdskiilénben a gravi-
tdczi6 térvényével analég médon hatnak
egymdsra. Descartes szerint az anyagnak
lényege egyediil kiterjedésében, térfog-
laldsdban 4ll, mds erd szerinte nem
létezik, mint a 16kés ereje. A természet-
ben észlelhet6 mozgdsokat tehdt ismét
csak mmozgdsok okozzdk, s6t valamennyi
természettérvény mozgdsl torvénynek
tekintendd.

A Descartes-féle fizika Eurépa’
Osszes fGiskoldiban hosszi ideig ural-
kodott. Csak a mult szdzad kozepe felé
birt a Newton-féle nézet feliilkerekedni,
s igy vdlt lassanként 4dltaldinos meg-
gyGzGdéssé; sét alegujabb korig annyira
Osszeforrt a természeti jelenségekrol
val6 alapfelfogdsokkal, hagy Newton
nézetei az anyagban nyilvdnulé erék
hatdsai fel6l gyakran magdval a tudo-
mdnnyal cseréltetnek fel. Ekképen
ment végbe a fizika tudomédnyrendsze-
rének az az alakuldsa, melyet a jelen
szdzad elején taldlunk. Lényege roviden
a stlyos és silytalan anyag megkiilon-
boztetésében foglalhaté ossze.

A stlyos vagy a kozonséges anyag
alkotja az érzékeinkkel felfoghaté tar-
gyakat; a rajtok végbemend jelenségek
vagy az egész tdrgyaknak, vagy részeik-
nek érzékeinkkel felfoghaté mozgdsira -
vezethet6k vissza. Ide tartoznak tehdt
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a kiilonbéz6 halmazatd testek mecha-
nik4ja, a rezgésen alapuld tiinemények,
kiilonosen a hangrezgések. De van még
egy egész serege a jelenségeknek, melyek
ugyan szintén a koOzonséges anyagon
nyilvdnulnak, de oly médon, hogy kiilo-
nds hatészereket kell feltételezniink,
melyek tulajdonsigaikra nézve lénye-
gesen kiilonboznek a kozonséges anyag-
tol és egymds kozott is csak abban
egyeznek, hogy a mérlegen nem mutat-
haték ki, azaz hogy silytalanok. Hat
ily stlytalan vagy imponderabilis anya-
got kellett felvenni, s azokat folyadék
(fluidum) alakjdban képzelték; volt
fény-anyag, hdanyag, két elektromos és
két mdgnesi fluidum. A mdgnesség és
az elektromossdg a kozOnséges anyag
tomegvonzdsdnak mintdjéra vallé von-
z4st és taszitdst mutat.

Ekképen az egész fizika két fejezetre
oszlott: a ponderosus testek és az im-
ponderabilisk fizikdjdra, mely tudom4ny-
rendszer a jelen szdzad mdsodik évtize-
déig 4ltaldnosan elfogadott volt. De
ez az elmélet még nem késziilt el
egészen, iniddén ellene mdr tobb oldalrsl
silyos tdmaddsokat intéztek. Leghat-
hatésabb volt Fresnelnek a fény
elméletébs]l kiindulé tdmaddsa, midén
a fényjelenségeket rezgési tiineményekiil
magyardzta, s ekképen az els§ haldlos
csapist mérte a fény anyagi elmélete
ellen, melyt5l az imponderabilidk egész
rendszere erGsen kezdett inogni. Mids
oldalré] pedig, kiilontsen Rumford és
Davy kisérletei alapjdn a melegség
anyagi volta vilt nagyon kétessé.

Mindamellett még sokdig tartotta
volna magit tudomdnyunknak az eléb-
biekben vdzolt rendszere, ha mi4s
oldalr6 nem meriiltek volna fel
oly tapasztaldsok, melyeknek ismeret-
koriinkbe val6 beillesztése az uralkodé
nézet keretét szétfeszitette. Ezeket az jj
tapasztaldsokat a galvdn-elektromossdgra
vonatkozé  vizsgdlatok szolgdltattdk.
Hiérom tény meriilt fel kiillonésen, mely
4j eszmék képezésére inditott. Az egyik
a galvindram chemiai bontdsa, mely az
elektromos és a chemiai erdk kozott
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fenndllé kozeli rokonsigra vallott, a
méasodik a galvandram tetemes hé-
fejlesztése, végill a harmadik az d4ram-
nak a mdgnestiire tapasztalt hatdsa volt.
Ez utébbi megfigyelés arra vezette
Ampere-t, hogy a mdignességi tiinemé-
nyeket galvdniramok segitségével ma-
gyardzza, s eckképen legaldbb a két
mégnességi fluidumot kikiiszébolje. Fon-
tosabb azonban az az eszme, melyet ez
4j tapasztaldsok érleltek meg, t. i. a ter-
mészeti haték egymdsba val6 4talaku-
ldsdnak rendkiviil fontos eszméje.

Ekképen dllott be a fordulat tudo-
minyunk alapfelfogdsait illetdleg. Mig
az el6tt a tiinemények killonbozdségét
a tdrgy - kiilonféleségében ldttdk, ama
bizonyos imponderabilidkban, vagy a
kozonséges anyagban, most a jelen-
ségek kiilonboz6 voltdt a haték hatds-
képességében taldltik. Kezdetben rovi-
den erSnek nevezték a kiilonféle tiine-
mények jellemz& hatdsdnak okdt és. a
természeti erGk dtalakuldsdrél beszél-
tek ; csakhamar beldttdk azonban, hogy
az dltaldnos mechanikdnak van egy mi-
sik fogalma, az tgynevezett eleven er§
fogalma, mely egyediil val6 arra, hogy
a kiilonféle jelenségekben a mutatkozd
hatds valédi mértékeiil szolgdljon. Alta-
linositdsdban e fogalmat az »energia«
szoval jelolik.

E fontos fogalomnak, mely a
mai fizikdnak alapfogalma, hosszi tor-
ténete van. Sokdig tartott, mig az energia
és az er6 rokon fogalmait egymdstsl
meg tudtdk killonboztetni. Ez a bizony-
talansig kifejezést taldl abban a hosszd
vitdban, mely az eleven er8 mértékét
illetSleg a mult szdzad mdsodig feléig
tartott. Mdr az energia fogalmdnak elsé
kordban ott taldljuk egy fontos elvnek
els6 csirdjit. Descartes szerint a
viligban levd Osszes mozgdsmennyiség
dlland6, Leibniz pedig az eleven
er§ megmaraddsdban litja a természet
alaptorvényét, Stevinus, Galilei
és Huygens a mechanika legfonto-
sabb igazsdgainak bebizonyitdsdban, az
»6rokké mozgé« vagyis a »perpetuum
mobile« képtelen voltdra tdmaszkodnak.
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Az eleven eré semmibdl val6 keletkezé-
sének lehetetlenségét kétségbevonhatat-
lan mechanikai igazsdgnak tartjdk.
Young az els6, ki az »energia¢ kife-
jezést a Leibniz-féle eleven er6 - (vis
viva) értelmében haszndlja; William
Thomson pedig' 1849-ben kezdi
alkalmazni az energia sz6t a mai nap
elfogadott értelmében. -

Ily médon ajelen szdzad elsG felében
sltaldnos meggy6z6déssé vélt, hogy az
energia Osszes mennyisége 4llando
marad, akdrmind legyen is a mechanikar
folyamat, melynek al4 van vetve. Egyéb-
ként pedig az energia élve eljutott arra
a pontra, melyen til vezérszerepének
meg kellett sziinnie, hacsak mdsfelé nem
nyilik szdmdra tér, hol hatdsit érvénye-
sitheti. '

E tért Sadi Carnot nyitotta
meg szdmdra, midén a melegség mecha-
nikai elméletének feldllitdsdhoz fogott.
Az ekképen megkezdett munkdt hat-
hatésan elémozditotta Clapeyron,
Mayer, Prescott Joule, Helm-
holtz, Colding, Clausius és
Sir William Thomson, kik az
energia elméletét az egész tiinemény-
vildgra kiterjesztették, s ekképen egy
0j egységes fizikai alapnézetet alkottak,
melyet az »energetikac¢ széval lehet
kifejezni. Ez elmélet szerint a kiilon-
féle jelenségek az energidnak 4talaku-
ldsai 4ltal jonnek létre, mikézben azon-
ban az energia Gsszes mennyisége vdl-
tozatlan marad (az energia megmara-
ddsdnak torvénye) és az dtvdltozds
bizonyos szabdly szerint megy végbe
(az tgynevezett »entropiac tdrvénye).

" Az 1j elméletnek fejlodése csak
akként volt -lehetséges, hogy a mecha-
nikdnak egyik fejezete annyira ki volt
mdr dolgozva, a mennyire ezt a tirgya-
land6 feladatok megkivantdk, t. i. az
igynevezett »potencziil - elmélet, mely
sltaldnos tételeket 4llitott fel a tdvolsdg
mdsodik hatvdnydval forditott ardnyban
miik6dé erék szdmira. Ez az elmélet
Newton-tél veszi eredetét; folytatja
Lagrange és Laplace, kiilonosen
pedig Green, Gauss éslvory. A
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fizikdba az emlitett tudésokon kiviil kii-
lénésen Neumann, Kirchhoff,
Poisson, Thomson é Helm-
holtz vezette be.

A kiilvildgrél alkotott gondolati ké-
plinknek két f6tényezGje van: az érzéki
vildg tdrgya, vagyis az anyag és az anyag,
hatdsképessége, vagyis az energia. Ez
ut6bbi fogalomrél, hogy miként keletke-
zett és miként fejlédott tovabb a tudo--
mény torténetében, mar volt sz6. A ko-
vetkez6ben a materia problemdjardl és
ennek jelenkori 4llapotdrél kell széla-
nunk. A dolog természetébdl foly, hogy
ennek hosszabb torténete van, mint a m4-
siknak. Mdr a goérég ¢kor gondolkoz6i
foglalkoztak vele. A megfejtés kiilon-
boz6 kisérletei koziil csak egyet emelek
ki, mely életre valénak bizonyult és a fizi-
kdnak még jelenleg is legsikeriiltebb fel-
tevései kozé szdmithats. Ertem a Demo-
kritos-féle atomelméletet, melyet késGbb
kiilonosen Epikuros vett 4t és a melyet
Lucretius »De rerum natura< czim tan-
kolteményében a vildgrél adott kép
alapjdul vett. Demokritos nézetét a ko-
vetkezbkbe foglalhatjuk Gssze: Az iires
térben 6rok 1d6 6ta szdmtalan apro, kii-
16nboz6 alakd részecske, a napsugdrban
repkedé porhoz hasonléan, rendetlen
médon repiil ide-oda, a nélkiil, hogy va-
lamely irdnynak els6bbsége volna. A hol
egymdsra taldlnak, orvénylés 4ll els. Az
Srvények és ama kis részek kiilénboz6
alakja hozza létre a tiineményvildgot.
Minthogy ezek a részek abszolit szildr-
dak, kemények és oszthatatlanok, azért
Demokritos atémoknak nevezte ket
Epikuros az atémok orvényls mozgdsat
nem veszi tekintetbe, de a helyett nehéz-
séggel ruhdzzafel 6ket. A X VIL szdzadban
az atémelméletet Gassendi eleveniti fel,
miut4dn mar Giordano Bruno oly corpus-
cular-filozéfiai rendszerrel elézte meg,
mely az Aristoteles-féle »substantialis
formd «-kat p6tolhatta. Sebastiano Basso
és Daniel Sennert orvosok az atém-
elméletnek el6harczosai. Az atémok
abszolit kemények, tomorek, kozottiik
mingségbeli killonbség nines, csak nagy-
sdgra &s -alakra nézve killonboznek egy-
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midstél, és minden irdnyban keresztiil-
kasul repiilnek az iires térben. Descartes
és Hobbes, noha az ilires tér létezését
tagadtdk, a természeti jelenségek magya-
rdzatira mégis gyakran az atomisztika
elveit haszndlta. Borelli és Boyle az
anyag szerkezetének kovetkezetesebb
magyardzdsa végett az udgyuevezett
»corpuscular fizikde¢-t  dllitotta  fel,
mi 4ltal azonban a Gassendi-féle atém-
elmélet egyszerfisége veszend6be ment.
A kiilonféle jelenségek magyardzatira
az egyes atémokbdl valdsdgos gépeket
csindltak, rugalmas csovecskéket, »ma-
chinulae ¢, mint Borelli nevezi. Boyle az
atémok elméletét inkdbb csak magya-
rdz6 feltevés gyandnt tekinti; az atémok
valédi létezéséhez szerinte még kétség
fér. Kétséget sem szenved, hiogy az
atomisztika a XVIL. szdzad vége felé
hanyatldsnak: indult. Oka a hanyatldsnak
elszér is az a torekvés volt, mely
szerint a természet jelenségeit azzal
iparkodtak megmagyarazni, hogy az
atémokat 4j meg 1j tulajdonsdgokkal,
qualitatfv kiilonbségekkel ruhdztdk fel,
mi 4ltal a régi »causae occultae« ismét
feléledtek. A mdsik ok volta tdvolhatds
torvényének dltaldnos kihatdsa az egész
fizika teriiletére, melyet Keppler, Gilbert,
ki az égi testek kozott mdgnesi vonzdst
vesz f6l, Bacon, Fermat, Borelli, Hooke,
de kiilonosen Roberval, ki az anyag
minden legkisebb részének 4dltaldnos
tulajdonsdgtl vonzdst tulajdonitott, els-
készitettek, és Newton 6rokkeé nevezetes
vizsgdlatai. 4ltal a fizikai nézetek kozép-
pontjdba keriilt. A XVIIL szdzad végén
Huygens és Malebranche, a XVIIIL sz4-
zadban Lesage volt a corpuscular-fizik4-
nak képviseldje ; hozzdjok némileg még

Boscovich is csatlakozott. A jelen szd-

zadban pedig a Kronig-Clausius-féle gdz-
elmélet az atomisztika kérdését ismét
elétérbe tolta.

Azanyag szerkezetére feldllithato osz-
szes nézetek két fétekintet szerint oszt4-
lyozhat6k. El6szor : miképen foglaljaelaz
anyag a tért ? Mdsodszor : miképen szdr-
mazik 4t.az anyagban rejlé mozgdsi ten-
denczia egyik anyagi részrél a mdsikra ?
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Az elsé felosztdsi elv szerint kétféle
nézetet kiilonboztetiink meg: az egyik
szerint az anyag egymdstdl kiilonvilt
részekbdl 4ll, melyek kozott fires terek
vannak; ez a kenotikus,vagy, szokottabb
kifejezéssel nevezve, az atomisztikus el:
meélet; a mdsik nézet szerint az anyag a
tért teljesen elfoglalja; ez a plerotikus
nézet. A mdsodik felosztdsi elv szerint
ismét kétféle elméletet kapunk : elSszor.
a dinamisztikus elméletet, mely szerint
az anyag részei egymdsra tdvolrahaté
ersk 4ltal vonzélag vagy taszitélag hat-

.nak (actio in distans), a médsik a kine-

tikai nézet, mely szerint a hatds érintés,
azaz 10kés 4dltal szdrmazik tovdbb (vis a
tergo). E szerint az eddig feldllitott és
az anyag szerkezetére egyiltaldban fel-
4llfthat6 @ elméleteket négy csoportra
oszthatjuk : ’

1. Az atomisztikai-kinetikai elmélet,
melynek alapitéja Demokritos, a jelen:
kori fizikdban a Kronig-Clausius-féle
gdzelméletben tal4l kifejezésre.

2. Az atomisztikai-dinamisztikus el-
mélet, vagyis Roberval elmélete, melyet

_Newton tanitvdnyai elfogadtak és melyet

elgszor Boscovich fejtett ki
kezetesen.

3. A plerotikai-kinetikai elmélet,
Az anyag a tért teljesen betolti. Az
anyag egyes részei dramlds dtjin vdlnak
el egymdst6l, mi 4ltal a mozgdsok létre-
jounek. E nézet képviselsje Descartes.
A Thomson-féle 6rvénylések elmélete
szintén ide tartozik.

4. Aplerotikai-dinamisztikus eimélet.
Az anyag a tért teljesen elfoglalja,
egyes részei egymdsra vonzélag vagy
taszitélag hatnak. E nézet képviseldje
Kant . sMetaphysische Anfangsgriinde
der Naturwissenschaften« czimii md-
vében.

A mint az energia tandban az
energia egyértékd 4talakuldsa, illetsleg
megmaraddsa és az entrépia torvénye
fizikai felfogdsunk szdmdra bizonyos
szilird kozéppontot alkot, ugy az
anyagrél sz6l6 elméletekre nézve szintén
azt kellene vdrnunk, hogy ott is ily egy-
séges felfogdsnak kell lennie. E helyett

kovet-
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azt taldljuk, hogy majdnem minden
tineménykorre nézve az anyag szerke-
zetét illetSleg mds alapnézet foglal
helyet; s6t egyes jelenségekre hol az
egyik, hol a mdsik nézetet haszndljik,
a mint ezt a szdmitds sziikségletei
magukkal hozzdk. Hogy vajjon a négy
nézet koziil melyik lesz az, mely felé a
fizika a legkozelebbi id6ben hajolni fog,
arra nézve nehéz véleményt koczkdz-
tatni, legfeljebb azt lehet megmondani,
hogy melyik irdny felé tart a mai fizikai
gondolkodds eszméinek vonulata. Erre
nézve pedig azt vehetni észre, hogy
mindinkdbb a fizikai gondolkod4s me-
nete a kinetikai nézetek felé vonul. Ne-
hezebb azonban a kérdés, hogy a ketts
koziil vajjon melyiknek lesz nagyobb
kildtdsa 4ltaldnos elfogaddsra: az ato-
misztikai-kinetikai avagy a plerotikai-
kinetikai nézetnek ; noha némi jelek itt
is arra ldtszanak mutatni, mintha a m4-
sodik, azaz Descartes nézete fogna a
kozelebb. esé jovoben els6bbségre ver-
gbdni a Demokritos-Gassendi-féle alko-
tds folott.

Att6l kell tartanom, hogy ama kép,
melyet a mai fizikdban uralkodé és
mozgaté eszmékrdl szdndékom volt
adni, a szabott sztk kereten til fog
terjedni. Csak utalnom lehet az egyes
f6bb tdrgyakra, de a kozelebbi meg-
vitatdsba bocsdtkoznom nem szabad.
Ldtjuk, hogy a jelen szdzadban a fizika
terén legnevezelesebb elvi haladds, mely
Galileinek a dinamika feldllitdsdval,
és Newton gravildcsid elméletével egy-
rangivd lehetd: az energetika feliliildsa,
érivén ezen kifefezés alatt a kilinféle
energidknak egymdsba vald divdltozdsd!
és eQyérichiiségét vizsgdld elméletet. Kii-
londsen a galvandramok felfedezése
és az elektrodinamika volt a leg-
hatalmasabb tényez6, mely az energidra
vonatkozé nézeteket el6remozditotta.
Az elektromossig a legmozgékonyabb
és legviltozékonyabb formdja az ener-
gidnak, mely a tobbieket mind maga
koré gytjtotte: a chemiai jelenségeket
mir a szdzad els6 éveiben, hisz évvel
késében a mignességet Oersted fel-

fedezése kovetkeztében; ismét hisz évvel
késébben Joule mutatta meg az elek.
tromossdg €s a melegség kozotti kapcso-
latot, miutdn az dram héhatdsdnak ténye
mir a szdzad eleje 6ta ismeretes vala.
Végiil 1845-ben taldlta fel Faraday az
elektromos dramnak a fénysugdrra valé
hatdsdt: a poldrossdg sfkjdnak forgdsit.
Faradaynél az 4talakulds eszméje vals-
siggal vezetd eszme volt.

Az energetika a XIX. szdzad fizihd-
Jdnak mbdszere, mat fizthat vildgnézeliink
stilusa. Az energetika dltaldnosabb
mint a mechanika, minthogy ezt kiilén
esetképen foglalja magdban. A torténeti
fejl6dés, mint rendesen, a kiilon esetrsl
az 4ltaldnos elvek felé emelkedett. Az
erérél val6 fogalmaink a tapasztaldsbol
eredtek ; hosszd volt az 1t, mig a tiszta
energia fogalmdhoz eljutottunk. Itt most
kétféle felfogas lehetséges: a mechani-
kai és az dltaldnos energetikai 4lldspont.
Az elsS az érzékileg felfoghaté, a mésodik
az ismerettanilag szigordbb felfogis,
mely mogétt az egyes tiineményeket
el6idéz6 transscendentilis, azaz érzéken-
tdl es6 ok: a val6sdgos, egységes ener-
gia rejlik, melynek az ismert természet-
tiinemények csak érzékeink nyujtotta
képei.

E nézetek elsejének mint hatdrozott
vildgnézetnek, elsGbbsége van a mdsik
felett, mely szigord ridegségben az érz¢ki
vildg hatdrain kiviil marad. A" mecha-
nikai nézet a jelenségeket a mi érzéki
sphaerdnkba iparkodik hozni, mi 4ltal a
misikkal szemben hatdrozott elsGsége
van. Mdsrészt azonban azt is el kell
ismerniink, hogy a mésodik nézet inkdbb
felel meg a természettudomdnyok azon
alapelvének, hogy a kutatds csak annyira
terjedjen, a meddig a tapasztalds ellen-
6126 képessége tart. A mi e hatdron tul
fekszik, csak feltevés szdmba megy.

Legbiztosabban jdrunk, ha el-
fogadjuk, hogy a természeti hat6k kiilon-
féle nyilatkozatai csak ldtszatnak veen-
dék, mely mogott a valédi létezd, az
energia lappang, melyet érzékeink-
kel fel nem foghatunk és melynek egye-
dili mértéke az intenzitds. A kine-
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tikai elméletekben a mozgds maga az
érzéki sphaeraba esik, de azért még min-
dig megmarad az érzékentili magva,
t. 1. az anyag mibenléte, mely lénye-
gében transscendens. Torekvésiink oda
irdnyul, hogy az egész fizika terén csak
egyféle transscendens tdrgy legyen, s ez
a kozOnséges anyag.

Egyelére még szdmos régi, égetd
kérdésre vdrjuk a feleletet, mely nélkiil
a természet hatdirél magunknak egy-
séges, kovetkezetes nézetet nem alkot-
hatunk. A jelen szdzad kezdete Gta a
fizikusok hozz4 szoktak a tdvolba hatds
gondolatdhoz. A kozonséges anyag, az
elektromossdg és a mdgnességi fluidum
ugyanazon torvény szerint milkaodik;
mds hatokra, vagy igen csekély tdvol-
sdgokra nézve feltételezték, hogy a hatds
a tdvolsdgnak nem madsodik, hanem
valamely wagasabb hatvanydtd] filigg.
A mellett maradt még néhdny jelenség,
mely a tdvolba hatds rdmdjdba épen-
séggel nem illett bele, mint pl. a surlé-
dds, mely ekképen az elméleti fizikdnak
mintegy peremén maradt. Azéta a fel-
fogdsok viltoztak. Az 4dramlé elektro-
mossdggal valo foglalkozds a hatds koz-
lésére vonatkozo nézeteket is megviltoz-
tatja. Senki sem tudbatja ugyan, mily
czél felé fejlédik a mituddsunk a termé-
szeti jelenségeket illetSleg, de az eszmék
vonuiatdnak irdnydt mégis lehetséges
felismerni. Ugy ldtssik, hogy a kizben-
Jaré nélkiili idvolbahatds oly elmélet elitt
lesz kénytelen meghdirdini, mely a térre
nézve ugyanast tparkodik elérni, a mit az
idére nézve mindig meghdveleltiink, hogy
L. 7. valamely vdllozds a kézetlendil eljtie-
vald idoben fenndllott dllapot dlfal teljesen
meg legyen hatdrosva.

Ha mai fizikai ismereteink magas
parkdnydrél azon utakat 4dttekintjik,
melyeket az emberi szellem vélasztott,
hogy e magaslatra feljusson, folytonos
kiizdelmet, sziinet nélkiill valé tusit
latunk a természetnek djonnan meg
Gjonnan feltiinedezd jelenségei és az
emberi ész feldllitotta gondolkoddsi
alakok kozott, melyek rendeltetése a
természeti jelenségeket magukba fog-
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lalni, oly czélb¢l, hogy a kiilvildgrol
képet alkossanak. Erre czéloz a termé-
szettudomédnyokkal valé foglalkozdsunk,
melynek t6bb ezer éves torténetében
biztos torvények kiszabta fejlodési
menet mutatkozik. Hasztalan torekvés a
tiineményvildgot a filozofiai kategoridk
Prokrustes-dgydra fesziteni. Pedig szdm-
talanszor taldlkozunk efféle kisérletekkel,
melyek a mddszeres gondolkoddsnak
haszndra vdltak ugyan, de wint meg-
olddsok nem birtak megidllani.

Az egész fizikdnak végs§ tenden-
czidjét nézetem szerint a kovetkezd
tételbe foglalhatni 6ssze. Tudom4nyunk
arra torekszik, hogy a kiilénféle quali-
tdsokat, azaz mindségbeli kilonbsége-
ket, melyek a kiilvildgnak mintegy is-
meretleneit teszik, fokozatosan kikii-
szobolje és helyette mindeniitt quan-
titdsokat, azaz mennyiségbeli kiilénb-
ségeket, tehdt a mi saj4t gondolkoddsunk
elemeit helyettesitse. Mert a qualitds a
mi gondolkoddsunkban az ismeretlen x;
csak ha a mindségbeli kiilonféleség
teljesen elillant és a tiineményvildgot
gondolkoddsunk termékeiben, szdmok-
ban birjuk kifejezni, akkor értik el a
gondolkoddsnak és egyszersmind a fel-
ismerhetésnek a hatdrait. Itt kezdédik a
Du Bois-Reymond-féle »ignorabimuss«.
Azért torekszik pl. a chemia arra,
hogy az elemek kozti mindségi kiilonb-
séget egy bizonyos &si qualitdsnak: a
materidnak quantitativ, azaz mozgdsi
viszonyaiban keresse. Az energia  tor-
vénye, az anyag-megsemmisithetetlenség
elve, legfébb természeti torvény és
egyszersmind quantitativ torvény. Kii-
16nb6z6 qualitdsok kozott torvényt nem
is 4llithatunk fel.

A fizika torténetébdl ldtjuk, miként
tért4t a gondolkodo ész az egyszeriibbrél
a bonyodalmasabbra. Elgszor az anyag
szerkezetére nézve igen hatdrozott, az
anyagnak hatdsképességére nézve pedig
egészen elmosodott képet dllitott fel.
Aztdn egyszerre két fontos 4j fogalom
meriil fel. A fizikai torvény Keppler
hirom szabdlydnak alakjdban és az eré
dinamikai fogalma. Lassanként dltald-
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nossd vdlik a meggy6z6dés, hogy az eré
fogalma alkotja a kiilonféle tiinemények
kozott a kapesot és kezdik a kapcesolatot
keresni az erd és az érzékileg felfoghats’
mennyiségek kozott. Ekként folvetik az
eré kérdését a tiineményvildg mindegyik
korében. A jelen szdzadban bekoszont
az 4talakulds és a tisztdn felfogott ener-
gia fogalma, melyet majdnem kétszdz
esztendeig az erdével cseréltek fel. Az
dtalakulds és az -dllaldnos energetika
alkolja  fisikai gondolkoddsunk vezérid
essméit. Az energia térvénye mint vildg-
nézet foghat6 fel, mely a mechanikdt
természettudomdnyképen foglalja ma-
gaba. Maxwell az energia t6rvényében
atermészetalaptorvényét litja. Egykoron
az eleven er6 torvényét a dinamikai
differenczidl-egyenletekbsl szdrmaztat-
tdk, most megforditva ama differenczidl-
egyenleteket az energia torvényébél
vezetjiik le. A fizika torténete nagy
tanulsigot is rejt magdban. Gondol-
koddsunkat a tudomdny jelen 4llapo-
ténak megfelels iskoldzdsa bizonyos
mederbe tereli, melyet elhagyni csak
kevésnek sikeriil. Elég péld4t ismeriink
erre. Az energia tandt a czéhbeli fizi-
kusok a meddig lehetett ellenezték; az
4j korszakot a természet felismerésében
pedig egy kezd6 fizikus (foglalkozdsdra
nézve katonaorvos), néhdny technikus

A FIZIKAT KUTATAS MOZGATO ESZMEL

¢és egy vidéki orvos inaugurdlta. Michael
Faraday, londoni kovics fia, ki rendes
iskoldzds nélkiil nétt fel, az 6 sajatsdgos,
az iskolai gondolkodds formdit6l annyira
eliit eszméivel mindig az energetika
Osvényein haladt; sajdtszert gondolat-
alkotmdnyait csak most kezdik mathe-
matikai alakba Onteni. Csak a fejlédés
menetének ismerete szabaditja fel szel-
lemiinket azoktdl a korldtoktol, melyeket
a tudomdny pillanatnyi fejl6désmenete
feldllit és csak az mutatja, miképen kelet-
keznek és vdltoznak a fogalmak, miképen
tiinnek fel és enyésznek el az elméle-
tek. Mert az elméletek a tudomdny él6
organizmusdban a gondolatcserének ald-
vetett, valtozékony részek. Bizonyos
ideig mozgdsban tartjdk az eszmék dram-
l4s4t, azutdn ellankadnak és 4j elméletek
lépnek helyokbe. De nincs kizdrva, hogy
id6k multdn ily rég eltemetett eszmék
4j életre ne ébredjenek, mire a tudo-
médny torténete elég példdt nydjt. A ki
tehdt helyes itéletét meg akarja 6vni,
mindig arra térekedjék, hogy megkiilén-
boztesse tuddsunknak biztos elemeit
att6l, a mi csak korunk tudomdnyos
felfogdsdnak mulé terméke. Mert, mint
Galilei mondja : » A miismereteink mér-
téke nem egyszersmind a meglevs
tdrgyak mértékes.
HerLLER AGOST.

A HAZAI FENYVEK MAGYAR NEVEL

Harmadizben foglalkozik immdr
Kozlonyink ez évi folyama a hazai
fenyvek magyar neveinek kérdésével. A
milyen &szintén Shajtjuk természetrajzi
nomenklaturdnk megmagyarosoddsit és
megillapoddsdt, épen olyan kelletlentil
adunk tért azoknak a meddé fejtegeté-
seknek, melyek két névnek felcserélve
valé haszndlatdbol keletkezve, egyrészt
az illetd magyar elnevezések prioritdsira,
mdsrészt a gyakoriat mai haszndlatdra
tdmaszkodnak s az illets nevekhez ma-
kacsul ragaszkodnak. S bdr a nevek
koziil valo vdlasztdsnak, az egyik elfoga-

ddsdnak vagy elvetésének kérdése ez
esetben igen egyszerii s csak az lehet,
hogy vajjon a magyar elnevezés priori-
tdsinak vagy a gyakorlat mai kovetelé-
sének adjunk-e els6bbséget: mégis ko-
z6ljiik a rdvonatkozé fejtegetéseket, me-
lyek hozzdnk érkeztek; sét, hogy taldn
egyéni felfogdsunknak a helyes meg-
dllapodds 4ldozatul ne essék, felszolitot-
tuk Vilasztmdnyunk botanikus tagjait,
koz6lnék veliink a kérdéses nevek meg-
sllapitisira vonatkoz6 nézetSket, hogy
tdjékozodjunk, vajjon &k is oly f&ben
jaré dolognak tekintik-e a magyar elne-
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