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mely fecskénket, golyankat visszahozza régi fészkéhez, minden
bizonnyal az azsiai pusztak madaraban is liiktet, Hatha ismét vissza-
szolitja a Tarai-noor szikeseihez, akar kiméljiik, akar zaklatjuk! De
a kimélet azért mégis meg van okolva, mert az allat is »tapasztalc
s ha foglalva terjed, a tapasztalashoz tartja maght. Es elvégre is a
mi vandoraink ivadéka sem tér meg teljes szammal Osi fészkéhez,
ez is foglal valahol: a telelést, a fészkelési megkisértését szem elétt
tartva nem épen lehetetlen, hogy a vendégek seregébdl néhany par

kiszakadhat, hogy szikeseinken gyarmatot alapitson.

Herman Otr6.

A CSACZAI PORHULLASROL.*

A  Természettudomdnyi Kozlony
223-ik  fiizetének levélszekrényében
Szende Ignécz ur azt irja, hogy februdrius
5-——6. kozti éjjel Csdczdn Trencsén-
megyében akkora északi szélvihar ural-
kodott, a min6t emberemlékezet 6ta
nem tapasztaltak s a mely a hépelyheket
a havon gbmbokké hengergette. A vihar
lecsendesedtével az egész t4j sdrgds por-
réteggel volt fédve. E porbol Szende tr
néhdny grammot a Tdrsulat titkdri hiva-
taldnak be is kiildott. Tisztelt elnckiink
nekem adta 4t a port megvizsgdldsvégett.
Vizsgalatom eredményérdl a t. szak-
dlésnek a kovetkezGkben teszek jelentést.

Id6kozben mdr toébben foglalkoztak
a kérdéses por chemiai és petrografiai
megvizsgildsdval. A bécsi csdsz. kir.
foldtani intézett februdrius 2 1-én tartott
ilésén C.v.Camerlander értekezett
ugyanerrél a porhullésrél. O nem a
Csdcza vidékén hullott anyagot vizsgdita,
hanem az ugyanakkor Nieder-Bistritz
és Ostravitz mellett osztrdk Szilézidban
és Ratibor mellett porosz Szilézidban
hullott porral foglalkozott. Sirga, a
valédi 16szporra hasonié anyagnak irja
le, de hozzdteszi, hogy szénsavas vegyii-
letek nincsenek benne; tdlnyoméan
kvarcztartalmid s azonfolill amfibdlt,
csillimot, epidotot, magnetitet, turma-

* Eldadatott a Term. tud. Tdrs. 1888.
majus 16-ikan tartott {ilésén.

lint, zirkont, apatitot és rutilt is taldlt
benne. A por tehdt semmi esetre sem
16szpor. Camerlander megemlitt, hogy
a por kozmikus eredetd sem lehet, mert
a kobaltnak és nikkelnek nyoma sem
foglaltatik benne. Val6sziniinek tartja,
hogy a Skandindv félsziget kristdlyos
teriiletérsl valo.

Ugyanazon tirggyal foglalkozik
Teschler Gyorgy koézleménye, mely a
Term. tud. Kozl. mdjusi fiizetében is
megjelent. Teschler G. Csdcza vidékén
gyijtott port elemzett és azt »ibolydba
hajlo sziirkés anyagnake, tehdt egészen
mds szinlnek irja le, mint a minnek Ca-
merlander és sajit magam az ugyancsak
Csdczdrdl szdrmazé pornemii anyagot
taldltam. Meglehet, hogy a kiilombség
onnét van, hogy Teschler tr iszapolt és
szdrftott port vizsgdlt, mig az enyémet,
Szende tr jelentése szerint, nagyobb
mennyiségd vizzel szdrazra pdrologtat-
tdk, mikdzben a jelenlevé vasoxidul-
vegyiiletek részben vasoxidhidratts ala-
kulhattak 4t. Teschler a szemcsék
dtlagos nagysdgdt megmérte és leg-
nagyobb részben kvarcz és foldpdtbsl
4ll6knak talslta Sket. Eszlelt még azon-
kiviil vasrozsd4t, piros hematitot, szeny-
nyes z6ld piroxént és nagyobb mennyi-
ségii szemcsés, de nem kristdlyos, mag-
netitet is. Teschler Osszehasonlitotta a
csdczai port a Vezuv kornyékén gyfj-
tott vulkdni hamuval és a két anyagot
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mind szinre, mind chemiai tekintetben
(a chemiai alkotdsrél az emlitett czikk-
ben nincs emlités) megegyezdnek taldlta.
Mindezekbsl Teschler azt kovetkez-
teti, hogy a csdczai por vulkdni hamu,
de hogy melyik vulkdn szolgéltatta az
anyagot, vajjon egy jelenleg is miik6d6
vagy egy rég kialudt vulkdn volt-e az,
azt biztosan meg nem hatdrozhatja.

Eddig terjednek a csdczai porra
vonatkozé észleletek. Részemr6l a kovet-
kezbket figyeltem meg.

A megvizsgdlds végett dtadott por
sdrgis, rendkiviil finom szemcséjt anyag.
Uvegcsoben hevitve megfeketedik, égett
papirosra emlékeztets szagot 4raszt €s
vizg8zt bocsat ki magdbdl; platinapléhen
izzitva, szine ismét kivildgosodik és
gyenge téglavorossé vdlik. E kémhatds-
bél kitiinik, hogy a por nitrogéntelen
szerves anyagot és vizet is tartalmaz &s
hogy sdrga szinét vasoxidhidrdt okozza,
mely a levegén izzitva vords vasoxidd4
véltozik. Sésavval hevitve, a bennfoglalt
vasvegyiiletek feloldédnak és sziirkés-
fehér por marad hdtra. Az oldatban
még kimutathaték a mangdn, calcium,
magnézium és a phosphorsav nyomai,
Szokott médon mennyileges elemzésnek
vetvén ald, kittint, hogy a csdczai por
100 stlyrészében van 7¢'01 kovasav;
1320 aluminium és vasoxid; 7712
szerves anyag és viz (izzitdsi veszteség);
067 alkilidk. E wmellett mangdn, cal-
cium, magnézium és phosphorsav
nyomokban.

Ez adatokbol kitiinik, hogy a meg-
vizsgdlt porban a szabad kovasav kvarcz
alakjdban van jelen. Ilyen jelentékeny
kovasavtartalmi kozetek ugyanis csak
nagyon ritkdn fordulnak el§, noha két-
ségtelen, hogy vannak obszididn fél¢k,
a melyeknek kovasavtartalma egész
82+79,-ig is felemelkedik. Ilyen péld4il
az Ochoczk mellett Szibéridban taldlt
obszididn, mely 819, kovasavat tartal-
maz; ilyen egy jdvai obszididn, a mely-
nek kovasavtartalma 79'49,-ra rig,
végre a Hauert6l megvizsgdit moldaval
(Csehorszdg) obszididn, melynek kova-
savtartalma 79°219, és ndtrontartalma
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csak 1°219,. Hogy a csdczat pbr,haté-

‘rozottan kvarczszemeket tartalmaz, az

kétségtelen, mert a mikroszkép alatt
kiilon kvarczhomokszemcséket ldtni
benne. De az ilyen hatdrozottan kvarcz-
nak felismerhet6 szemcsék ardnylag
ritkdk ; a pornak legnagyobb része sok-
kal finomabb, csak 600-—9g00-szoros
nagyitdssal vizsgdlhaté anyag. Mdr az
els6 tekintetre is a vulkdni hamura em-
lékeztet. Poldrozott fényben nézve, sok
szdmos iivegnemd, tehdt izotrop szdlkdk,
lemezek és toredékek mellett, tetemes
mennyiségid vildgos ibolyds vagy kékes
szint mutaté szegletes szildnktoredékek
lathatsk. Ezek javarésze kvarcz, kisebb
részok pedig foldpdtos anyagokbdl 4ll.
Imitt-amott oszlopos, z6ldes vagy barnds
szin(i kristdlyok észlelhetSk, a melyek
majd a piroxén (augit), majd az amfibol
tulajdonsdgait druljak el; imitt amott
egy-egy barnaszini biotitlemezke is taldl-
kozik. Ezenkiviil még tetemes mennyi-
ségili magnetit is jelenkezik, még pedig
hatdrozottan szabdlyos rendszerd kris-
tdly-alakokban. Ezek a legfinomabb por-
t6l kezdve a kounyen észlelhets kris-
tdlyos csoportokig a toredékek belse-
jében foglaltatnak. Ha a csdczai port
kanada-balzsamba bedgyazva immersio
rendszerrel, goo-—1000-szeres nagyitds-
sal észleljiik, a vulkédnijellemvonds még
jobban feltiinik: Sajdtszerd éles tor- vagy
késalakd, némelykor egyenes, némely-
kor meghajlott, részben megolvadt és
majdnem fiirészszer( szildnkokat ldtunk,
melyeknek szine a vastagabb helyeken
fiistos-sziirke. E szildnkokban iivegzdr-
vanyok,légbuborékok és az obszididnok-
ban észlelt belonitok, valamint magune-
titek is foglaltatnak. Mindegyik szildnkon
megldtszanak az olvadds nyomai. Efféle
vulkdni hamualkatrészeket mdr t6bbszor
¢szleltek vulkdni hamuban® és f6leg
gyakoriak ezek azizlandi vulk4dni hamu-
ban, @ mindt 1874—75-ki télen Norvégid-
ban a havon nagy mennyiségben gyuj-
15ttek.

* Rosenbusch, Mikroskopische Phy-
siographie der massigen Gesteine. 1887,
IT. kot. 826. okl
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Téjékoz6dds és a hamvak mikro~
szk6pi megvizsgdldsaban kell§ gyakorlat
szerzése végett, igyekeztem a kiilonféle
vilkdnok hamuit, valamint mds orsz4-
gokban megfigyelt porhulldsokbél szdr-
mazé anyagot kerfteni. Dr. Krenner
Jozsef tandrtdrsam szivességéb6l kaptam
a Krakatoa vulkdn hamujabol; azonkiviil
sikeriiltaz 182 2. oktéber g-ikén a Vezuv
kitorésekor Napoly kozelében hullott
hamut megvizsgdlnom és végre egy oly
anyagnak is jutottam birtokdba, a mely-
nek megtekintésére, illetleg megvizsgd-
ldsdra mir régen vigyédtam. B4ré Nor-
denskjold A. E. rendkiviili szivességének
koszonhetem, hogy az 4ltala az 188 3-iki
sarkvidéki expediczié alatt Grénland
belsé vidéki havasain gyijtott és téle
kriokonitnek (jégpornak) nevezett port
megvizsgdlhattam.

Ismeretes, hogy Nordenskjold, ki
évek ota vizsgdlja a foldiink feldletére
hullé poralakt anyagokat €s firadbatat-
lan kitart4ssal és szorgalommal gydjti
6ket a vildg minden t4jékdrél, arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy Grénland.
belsejében a havasokra hullott por, a
kriokonit, kozmikus eredetii. Nézete
szerint a meteorpor szakadatlanul hul-
lik foldiink feliiletére, gy hogy e
por valésdgos koézetképzé faktornak
tekintend6. Minthogy- Nordenskjsldnek
sikertilt a kriokonitb6l mdgnessel fém-
részeket kihdzni, a melyek rézszulfatbsl
a rezet kivdlasztottdk és a melyekben
kobaltot és nikkelt is taldlt, ez okbdl 6 a
kriokonitot kozmikus eredetiinek tartja,
noha oly kevés vasat taldlt benne, hogy
szdmitdsa szerint 1 [J-m. kriokonittal
befodott teriilete o1 legféljebb 1 mgr.
vas jut. En a nekem rendelkezésemre
bocsatott koriilbeliil 2 gr. kriokonitban
hidba kerestem a fémvasat, a nikkelt és
kobaltot. Nordenskjold maga is »egy-
elére« visszavonta a kriokonit eredetére
vanatkozédllitdsdt,mert Lasaulx pon-
tos mikroszkdpiai vizsgdlataibol kitiint,
hogy a kriokonit kvarczot, tehdt olyan
dsvdnyt tartalmaz, a melyet a meteorok-
ban eddig még nem lehetett konsta-
tdlni. Nordenskjold hozzdteszi, hogy-

dllitdsit csak »egyelSre« vonja vissza,
mert szerinte sikeriilni fog a meteor-
porban még grinitos alkatrészeket is
felfedezni. .

Ha a kriokonitot erds nagyitdsd mi-
kroszkdppal vizsgdljuk, ldtni, hogy til-
nyomo tomege sotét olajzoldes, helyen-
ként fiistos-sziirke, liveges toredékekbdl
4ll, melyekben 4tldtszo, szegletes, kevés
buborékokat magdba foglalé f6ldpdtos
és 'magnetites szildnkok taldltatnak.
A csdczal porban dltalam megfigyelt
obszididnos szildnk csak elvétve fordul
el6 benne. A kriokonitben levé zoldes,
hosszitkds, az olvaddsnak nyomait mu-
taté kristdlyos darabkdk hasonlitanak a
csdczai porban megfigyelt szemcesékhez,
csakhogy ezek a kriokonitban sokkal
gyakoriabbak mint a csiczai porban.
Akriokonitban akvarcziskisebb mennyi-
ségben van jelen, a mi abbdl is kitfinik,
hogy a csdczai port csak a fujtats elstt
lehet fehér zomanczos iiveggé olvasztani,
amaz pedig konnylséggel olvad meg
iiveggé. Nézetem szerint a kiilombség leg-
inkdbb onnét van, hogy a kriokonit porta
szél kisebb tdvolsdgra hordta el, mint a
csdczai port. Mi alatt valamely poralaki
anyag néhdny ezer kilométer tdvolra
vitetik, valésdgos iszapoldsnak van al4-
vetve, Ugy hogy a legkisebb és a mellett
legkdnnyebb anyagok a ‘legnagyobb
tivolra hordatnak el. Ha tekintetbe
vessziik, hogy a foldpdtfélék fajsilya
2'5—26, mig a kvarczé 25 —28 és az
augité 2-8 —3's, az amfibolé 2:9—3°3,
konnyen értheis, hogy ez efféle levegéi
iszapolds mellett az egyes helyeken le-
rakott por alkatrészei kozt az ardny
tetemesen megviltozhatik.

Annak a kérdésnek az eldontésére,
hogy honnan szarmazik a kriokonit és
honnan a esdczal por, nagyon fontosak
G. vom Rath észleletei® 1875. mar-
czius utolsé napjain Skandinavidnak-
legnagyobb részét sird vulkdni hamu-
réteg boritotta. Az ilyen hamuhullds,
tgy latszik, nem valami ritkasdg Svéd-
orszdgban; de ez esetben oly tetemes

* N. Jahrb. f. Mineralogie 1875. 506. L.
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volt, hogy a jusdedali plébanos, Hausen
Gr azt irja, hogy a hamuhullds egy egész
hétig tartott és hogy a havat annyira
elboritotta, hogy az elolvaddsit a me-
legebb napok bedlltdval el6 is segitette. A
plébdnos azt irja, hogy ndluk szokdsban
van a héval f6dott talajt foldporral be-
hinteni, hogy a fénynyelés nagyobbitdsa
kévetkeztében a héolvadds eldsegittes-
sék. »Ez évben parasztjaink fel vannak
mentve e munka alél.« A Sondmor vi-
déken gytijtott anyagnak, mely csak
0°3°%, izzitdsi veszteséget adott, 100
stilyrészében van: 68-0 kovasav, 13'55
aluminium-oxid, 8'5 vasoxidul, 375
mész,. 1°25 magnézia, 1°50 kili, 410
ndtron. Ha mellé irjuk Lindstrom-nek
a kriokonitra vonatkozé elemzési adatait,
mely szerint ennek 100 silyrészében
van 62'25 kovasav, 14'93 aluminium-
oxid, 074 vasoxid, 464 vasoxidul, 0'07
mangdnoxidul, 5:09 mész, 3-00 magné-
zia, 2'02 kdli, 4'01 ndtron, o'11 phos-
phorsav, 0-06 chlér, 286 viz és szerves
anyag: kétségtelentil szembetiinik a
bensd_osszefiiggés, a mely a két anyag
alkatrészei kozottfennforog. K étségtelen,
hogy. a svéd hémezékre  hullott hamu
az izlandi rendkiviil erfs és hatalmas
vulk4ni kitorésekbdl szarmazik és igen
valgszinii, hogy a gronlandi kriokonit
sem egyéb mint vulk4ni hamu, melynek
forrdsa ugyanaz, mint a svéd hamué.
Hogy most médr a csdczai porrdl is
azt mondhassuk, - hogy csakugyan az
izlandi vulkdnnak hamuja, szitkséges
lenne még a kdvetkezéket tudnunk.
Mindenekel6tt azt, vajjon a porhullds
idejében, vagy azt rovid idével meg-
eléz6leg mitk6dott-e az izlandi vulkdnok
valamelyike. Ezt most még nem tudhat-
juk, mert a kozlekedés nehézségét
tekintve, csak jinius vagy jilius havdban
lesz konstatdlhaté a netdn megtOrtént
kitorés. A mi a meteorolégial viszo-
nyokat illeti, annyi bizonyos, hogy febru-
drius 5-ikén a kozponti meteorolégiai
intézet id6jdrdsi térképei szerint Svéd-
orszdg felél egy batalmas depressic-
czentrum vidndorolt egész szabdlyos-
sdggal délkelet-dél felé. A lehetéség

Természettudomanyi Kozlony. XX, kotet. 1888.
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tehdt’ megvan, hogy a februdrius elsé
napjaiban diihongs -orkdn vagy a leve-
gbben feloszlott izlandi vulk4ni hamu-
port vagy mdr egy el6bbi alkalommal a
terjedelmes svéd havasokra lerakott
port a szél felkapta és egész Szilézidig
s6t Csdczéig is elhordta. E nézetet tdmo-
gatja az is, hogy a csdczai homokban
sikeriilt oly novényi maradvdnyokat is
taldlnom, a minéket Veit Brecher
Wittrock¥* a Nordenskjsldtsl Gron-
land belsejéb6l hozott porban 1aldlt;
nevezetesen: Ulothrix variabilis (Kiitz)
nevii havasi alg4t, valamint a Sphaerella
nivalis egyes sejtjeit is. Meglehet, hogy
a havasi flordanak ezen ritka képviselsi
még ndlunk is elélhetnek a hoban és
igy nem sziikségképen Norvégiabdl vagy
Izlandbél szdrmaznak. Ezt hivatottabb
szakért6k donthetik el..

Az emlitett novényeken kiviil még
egy Navicula ¢s egy Pinnularia viridis-
hez hasonlé diatomacea fajt is -észlel-
tem a porban. Ugy tudom, hogy a dia-
tomacedkat illetSleg Dr. Pantocsek, a
ki ezekkel szakszerdien foglalkozik, fog
a Természettudomdnyi Tdrsulatnak je-
lentést tenni. Az dltalam észlelt, helyen-
ként legdmbolyodott kvarczhomok sze-
mecskéket illetSleg még az a megjegy-
sésem van, hogy azok val6sziniileg a
hogyiijtés kozben keriiltek a porba és
itthoni eredetdek. Az éles apré kvarcz-
szilinkok azonban bizonyosan messze-
foldrsl valék és nincs kizdrva a lehetd-
ség sem, hogy a csdczal porhoz észak-
vidéki kristdlyos kozetek szildnkjai is
keveredtek.

A most tdrgyalt bamufélékhez leg-
kozelebb 41l a Veziv hamuja, mely
1822. oktéber g-ikén Ndpolyban gyfj-
tetett. Itt azonban még feltiinGbben l4tni
a levegdi iszapolds befolydsdt. A vulkdn-
tol kis tdvolsdgra a hamuban temérdek
magnetit-szem és nagyobb a kezdé olva:
ddst mutat6 zoldes és sziirke szinfi iive-
ges szemek mutatkoznak, melyek kozott
imitt-amott hosszy tiialakd, részben meg-

# Nordenskjdld,

»Studien und For-
schungen etc.« 1885. )

I3
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olvadt kristdlyokat is latni. A Veziv
hamuj4dban is taldlunk, hab4r ritkdbban,
szintelen, éles, szogletrészeket, a melyek
poldrozott fényben tokéletesen ugy vi-
selkednek, mint a kvarczhomok.

A Veziv hamujdban horzsa-kére em-
1ékeztets toredékeket, azaz hosszan el-
nytl6 légbuborékkal telt livegszildnkokat
alig taldlni, mig a Krakatoa hamujinak
minden egyes darabja horzsa-ké jellem.

Atlatszo, temérdek sok légbuborékkal
telt tivegdarabok ezek, a melyekhez el-
vétve mds vulkdni 4dsvdnybdl 4ll6 hal-
mazok is sorakoznak, tomeges magnetit-
tartalommal. A mig tehdt a kriokonit,
az izlandi hamu és a csdczai porazi. n.
szdraz vulkdni termékek koziil valg, ad-
dig a Krakatoa a viz alatti vulkdni ki-
torések termékeit tiinteti el6.
Dr. WARTHA VINCZE.

A VILLAMHARITO KELLEKEI ES FOLSZERELESE.

A villdmnak s a villimokozta veszély
elhdritdsdnak ma mdr, mondhatni, kii-
16n irodalma van. Megkisérlem az ed-
dig szerzett tapasztalatoknak és ismere-
teknek lényegét, a legujabb irodalmi
forrasok alapjan, egy czikkbe &ssze-
szoritva, roviden eléadni.

Az 6skor népeinek felfogdsa szerint
a villdm s a dorgés a haragvé Ur hatal-
mas szézata; a menyk&csapds boszi-
4ll6 kezének munkdja. Nem csoddlom,
hogy az Gsember szent borzalommal
rejt6zott el az ismeretlen erd eldl, mi-
kor a mai »vad emberc is csakigy tesz.
Es a >mivelt« vén Eurépanak is hdny
lak6ja nem l4t tisztdbban e dologban.
Hiny vidéken, hdny babondval (haran-
gozdssal, szentelt barkdval, 1ovésekkel
stb.) igyekeznek ma is elhdritani 4rva
fejokrdl a kozelgs vészt! Még a felvild-
gosodott elme is bdmulatba ejté ers-
nyilvdnuldsnak tartja az emlitett tiine-
ményeket; de mihelyt lényegét meg-
ismerte, nem retteg tobbé téle, s6t azon
van, hogy a féktelen erét 4rtalmatlannd
tegye. S ebbeli firadozdsa nem is egé-
szen sikeretlen.

Igen, a menyk&csapds kérdése ma-
napsdg mdr meglehetSsen prézaiva valt.
Statisztikai adatok alapjan kiszdmitot-
tdk, hogy a bejelentett villimcsapdsok
okozta kdrok egyediil Németorszdgban
évenként 6—8 milli6 markdra rignak
s hogy a szdmuk folyton-folyvdst nove-
kedvén, az utolso szdz év lefolydsa alatt
a veszély mintegy meghdromszorozédott.

A villdm tehdt nemzetgazdasdgi tényezs,
még pedig 4rtalmas egy tényezs. Véde-
kezziink ellene, a hogy tudunk!

Mindjdrt az elektromos gép felta-
ldldsa utdn a vele foglalkozok koziil
tobben azt a nézetet vallottak, hogy a
villdm és a gép szikrdja azonos tiine-
mény, s hogy a kétféle szikra s az
Sket kisérd jelenségek csak quantitative
kiilonboznek egymdstol. Akadtak olya-
nok is, a kik eme foltevés helyes voltat
kisérletekkel igazoltdk. (Dalibard, Delor,
Franklin 1752, de Romas 1753). A ki-
sérlet abban 4llott, hogy kozelgé ziva-
tarkor rézcslccsal fGlszerelt papiros-
sirkdnyt eresztettek fo6l é€s a hosszi
zsineg végére a talajtol elszigetelt vas-
csovet erdsitettek. Mikor az elektromos
felh6bol aldhullott esd a zsineget jo
vezetévé tette, a vascsébgl csak gy
pattogtak az &lnyi hosszi szikrdk. Hogy
a gép szikrdja és a villam egy sugyanaz
a dolog, ehhez mér t6bbé kétség sem fér;
csakhogy mig a mi gépeink szikrdja leg-
foljebb 1 m. hosszd,a villdm pedig 200—
1000, st némelyek szerint 10,000 m.
hosszt szikra. A villdm lényegét ismer-
vén, kérdés tdmad : hogyan védekezziink
ellene ? A felelet ismeretes: 4llitsunk fel
villdmhdritst.

A villimh4rit6 feladatdt és szerkeze-
tét meg nem érthetjiik, ha a gépeink szol-
gdltatta elektromossdgnak némely tulaj-
donsdgaival elébb alaposan meg nem
ismerkediink. L4ssuk teh4t elébb ezeket.

Az elmondandéknak konnyebb meg-
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