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A RIZSTERMESZTESROL MAGYARORSZAGON.

szerint a puszta-péklal »magyar korona
rizs¢, a »carolinac és »olasz rizs«-zsel
Osszehasonlitva, proleinban a leggazda-
gabb, egyéb alkatrészeinek mennyiségé-
ben pedig a carolina és olasz rizszsel
megegyezik. » Ennélfogva a pussia-péklai
rigst a legelsd hely illeti meg<, mondja
a budapesti chemiai kisérleti dllomds ve-
zetbje, ki a péklai rizst probara meg is
fozette és azt tapasztalta, hogy »nemcsak
joizli és egyenletes dllomdnytd, hanem,
a mint mondani szoktdk, igen kiados
is, azaz a rizs-szemek igen erGsen meg-
duzzadnak«.
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Az emlitett hdromféle rizs chemiai
alkata a kovetkezd :

Alkatrészek Pusztapékla Carolina Olaszrizs
Viz. ... ... 1056% 974% 993%
Hamu.._ ___ ... 0'52» 024> 045>
Zsir .. ... . 024 » 025 » 028>
Cellulose ._. ... 0°38 » 016 » 007>
Protein ___ ___ 520 » 4°99» 345>
Nitrogéntelen vo-

nadék-anyag 83'10» 8462» 8582»

E szerint Pékldn nemesak rizst ter-
mesztiink, hanem e/sd mindségii rizskdsdt
1s készitiink. Ezzel a rizstermesztés 16t-
joga is el van dontve Magyarorszdgon.

Bonora Lajos.
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(Befejezés.)

Tudomadnyunknak alig van 4ga, a
melyben Dalton atémelméletének fon-
tosabb szerep jutott volna, mint a szerves
chemidban; és bizonnyal nincs olyan
dga, a mely az elmilt 50 év alatt akkora
haladdst tett volna, mint épen ez. A leg-
fontosabb felfedezések egyike, a mely
mér tobb mint félszdzados, az,hogy lehet-
nek vegyiiletek, a melyek a mellett, hogy
azonos Osszetételliek, azaz ugyanazon
alkotdrészek ugyanazon szdzalékos meny-
nyiségben vannak meg benndk, mégis kii-
16mb6z6 chemiai anyagok, mert kiilom-
b6z6 tulajdonsagaik vannak. Dalton
volt az els6,a kiefféle vegyiiletek létezését
megmutatta €s azt a nézetét fejezte ki,
hogy a kiilombség az atémoknak kiilom-
boz6 elhelyezkedésébol] ered. Nem sok-
kal késébb Faraday mutatta meg,
hogy ez a feltevés helyes és Liebig,
tovabbsa W6 hler kutatdsai, melyek-
kel a cyansav és cyamelid kapcsolatdt
kimutattdk, Dalton kovetkeztetésének
helyességérs]l minden kétséget eloszlat-
tak. Ezek utdn Faraday kimond-
hatta, hogy keresniink kell olyan tes-
teket, a melyek ugyanazon elemekbdél
sllanak, és benntk az elemek ugyanolyan
viszonyban vannak, de tulajdonsdgaik
mégis killomboz6k. Ezek szdma, monds,
valdszintileg még szaporodni fog. Hogy ez
a j6slds mennyire igaz volt, kitlinik abbol

a ténybdl, hogy manapsdg mdr ezrekre
rig az ilyen esetek szdma és nemcsak az
egyes testek kozotti kiillombségek okdt ta-
laltuk meg az atémok eltér6é csoportosu-
ldsaiban, hanem valamely adott vegyii-
letre elére megmondhatjuk azon varid-
czi6k szdmdt, a melyekben az alkoté ele-
mek ugyanolyan stlyviszonyokban for-
dilhatnak el6. Hogy miné rengeteg eme
varidcziok szdma, Kkittinik abbél, hogy
pl. az a szénhidrogénvegyiilet, mely-
ben 13 atém szén 28 atém hidrogén-
nel van vegyiilve, nem kevesebb, mint
802z kiilonféle alakban jelenhet meg.

Dalton atémjai csak az elmélet
alapkoveit alkotjak; de az ijabb szer-
ves chemia egész épiilete az atémok
elhelyezkedése médjanak ismeretén épiil
fel. Bizonnyal csoddlatos, hogy a mai
chemikusok egész Dbistossiggal meg
tudjdk mondani, miné relativ helyze-
tiik van az atémoknak abban a mole-
kuldban, a mely oly pardnyi, hogy egy
tiihegyén sok milli6 férne el belSle. De
még nem lenne késiink a tudomdny osz-
trigdinak felbontdsdhoz, ha nem halad-
tunk volna az elemi atémok kiilonds
tulajdonsdgainak megismerésében mesz-
szebbre, mint Dalton maga. Alapos
okok szolnak manapsig a mellett, hogy
minden elem atémjainak kiilonds ve-
gyiilé képességok van; egyesek egyetlen,
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masok kétszer akkora, mdsok hdromszor
és megint mdsok négyszer akkora ve-
gyiilé képességgel vannak felruhdzva. Az
éritkesség elméletének csirdi, a melyek-
b6l a modern chemia egyik legtermé-
kenyebb felfogdsa fejlett ki, 1852-ben
Frankland-t6l erednek; de az ats-
mok kapcsolatinak hatdrozott magyars-
zata, tovibbd a szén-atémok négyértékii-
ségének, egymdssal val6 kapcsolatainak,
tovdbb4d a zsiros és arémds . vegyiile-
tek szerkezeti kiilombségeinek magya-
rdzatdt 1857-ben K ek ulé adta. Nem
szabad azonban elfeledniink, hogy ez a
nagy elvmdr 1833-ban elére vetette
drnyékdt, mikor Faraday az elektro-
lizis ismeretes torvényeit megdllapitotta
éshogy Helmholtz fejtette ki tel-
jesen az elméletet azon beszédben, me-
lyet Faradayrsl tartott. Mig ugyanis
Faraday megmutatta, hogy azelektrs-
liziskor kiv4l6 elemek mennyiségei che-
miai értékességiikkel forditott ardnyban
vannak, Helmh o1tz ezt azon ténnyel
magyardzta meg, hogy az elektromos-
sdg mennyiségei, a melyek az egyes ele-
mekben megkotve foglaltatnak, a chemiai
értékességgel egyenes ardnyban 4llanak.

A négyértékd elemek csoportjaban
van a szén is, és épen ebben leli ma-
gyardzatit az a koriilmény, hogy a szén-
vegytiletek szdma mds elemek vegyiile-
teinek szdmdt messze tulhaladja. Mert
ezeknek a szénrészecskéknek nemcsak
négy eszkoziik van mds elemek lekoté-
sére, hanem ezek a négykard szén-atémok
nagy elSszeretettel kapaszkodnak egy-
miésba és konnyen csatlakoznak egy-
mdshoz, hogy nyilt ldnczokat vagy zdrt
gytirtiket alkossanak, a melyekkel az-
utdn m4s atémok egyesiilnek, hogy a
szabad szénkarokat megragadjik és igy
egy tdrsasdgot alkossanak, a melyben
minden kar &ssze van fifzve. Ilyen cso-
portot, a melyben minden egyén 4llandé
helyet foglal el, alkotnak a szerves vegyii-
letek molekuldi. Ha az ilyen csoportban
az egyes tagok karjaikat valtoztatjgk, uj
vegyiilet keletkezik. Valamint egy tdrsa-
sdgban a szem az egyes tagok elhelyezé-
seit kovetni tudja, gy a chemikus is fel

tudja ismerni molekuldiban az atémok
csoportosuldsit és tudja, hogy minden
m4ds elhelyezkedés 1j vegyiiletet alkot,
melynek 4j tulajdonsdgai vannak és ezen
az tton szdmot adhat azon felbomldsok-
r6l, a melyeket a molekuldk szenved-
hetnek.

A chemikus nem elégszik meg azzal,
hogy az atomok elhelyezkedését egy
sikon dbrdzolja, hanem megkisérli az
elemek helyzetét a térben is feltiintetni.
Ez dton sikeriilt nehdny izomér test
olyan tulajdonsdgait megmagyardzni, a
melycket eddigelé homdly fedett. Kiilo-
nosen Van-t Hoffnak és nemrégiben
Wislicenusnak kGszonhéti a che-
mia ezen vizsgdlatok meginditds4t.

Az atémok elhelyezkedésének isme-
rete, az elrendezkedés természetének
megillapitdsa I6kést adott a szerves che-
midnak sok kisérleti nehézség 4thidald-
sdra, minek révén vdratlan eredmé-
nyekre jutott. A szerves chemia synthe-
tikussd lett, 1837-ben csak igen kevés
és igen egyszerii vegyiiletet 4llithat-
tunk el§ elemeikbél, s6t a chemikusok
nézetei magdra ezen felépités lehet&sé-
gére vonatkozdlag is nagyon eltérgk
voltak. Gmelin és Berzelius azt
llitotta, hogy a szerves vegyiiletek nem
allithatok el6 elemeikbdl tgy, mint a
szervetlenek. A szerves vegyiileteket
altaldban az életer6 termékeinek tar-
tottdk. Csak Liebig és Wohler, a
kik sejtették a tudomdny jovojét, kiiz-
dottek ezen felfogds ellen, azt 4llitvan,
hogy a szerves anyagok el&dllitdsa, ha
csak nem alkotnak €16 szervezetet, nem-
csak valdszint, hanem bizonyos is. Még
azt is kifejezték, hogy a czukrot,a mor-
fiumot, a salicint egykor el6 fogjak 4lli-
tani. Ez a joslat, nem is kell mondanom,
50 év mulva teljesiitt. Ma méir mester-
séges édesitd anyagot, mesterséges alka-
loidot és salicint tényleg eld4llitunk.

Mind eme joslatok daczdra ¢és
noha Wohler mdr 1828-ban a higy-
anyagot mesterségesen elddllitotta és
ezzel a szerves és .szervetlen vildg
kozti chemiai kiilombségeket végképen
lerombolta, mégis hosszi idén 4t meg-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A CHEMIA HALADASA AZ UTOLSO OTVEN EV ALATT.

voltak az eltérd nézetek, és a higyanyag
elodllitdsat kivételnek tekintették, a mely
csak a szabdly mellett bizonyit. Manap-
sdg mdr eltlint az életerSbe vetett hit
és nem csal benniinket tévutakra. Ma
mdr tudjuk, hogy az élettelen vildgban
a chemiai egyesiilések ugyanolyan tor-
vények szerint mennek végbe, mint az
€16 vildigban és hogy a chemikusnak
csak a szerves vegyiilet alkotdsdt kell
felismernie, hogy megigérhesse mester-
séges elodllitast.

A synthetikus szerves chemia hala-
ddsa azonban kezdetben nagyon lassd
volt. Tizenhét hosszi esztendé mult el
Wohler elso felfedezése és a kovet-
kez6 synthesis kozott. 18435-ben 4lli-
totta el6 Kolbe azeczetsavat elemei-
bél. Ezutdn az eredmények fényes sora
kovetkezett, olyan bd aratds, hogy gaz-
dagsdgdval egészen eldraszt benniinket,
hogy neheziinkre esik a legalkalmasabb
példdkat kikeresni, a mivel a modern
chemiai synthesis erejét és terjedelmét
megvildgithatnék.

A szerves chemidnak 1837-ben még
nem volt tudomdnyos alapja. Wohler
Berzelius-hoz intézett egyik leveld-
ben a szerves chemidrdl azt mondja,
hogy az ember eszét megzavarhatja.
»Olyannak ldtom«, mondja »mint va-
lami csupa idegen novényekkel telt
trépusi Gserd6t, mint valami végtelen,
Osvénynélkiili sfirtiséget, a melyben nem
mer az ember jdrni«. De mihamar rit-
kdsabb lett a tények vadonja. Ber-
zelius 1832-ben Liebigmnek és
W 6 hlernek abenzoesavra vonatkozé
felfedezéseit egy 4j korszak hajnaldnak
mondta. Valéban hajnal volt ez, mert
bevezette azt a termékeny felfedezést,
hogy az atémok egyes csoportjai elemek
gyandnt képesek hatni és ezdltal a szer-
ves gyokok létezését mutattdk meg. De
csak Schorlemmer-nek készénhet-
jiik ezen anyagok valodi szerkezetének
ismeretét, a mi a tudomdny torténeté-
ben nagy jelentfségili esemény volt.

Tekintsiink md4sfelé, hogy ldssuk,
miként draszt viligot Dumas a helyet-
tesités torvényének felfedezésével 1834-
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ben az eladdig magyardzat nélkiil 4ll6
tények egész sorozatira, mikor meg-
mutatta, hogy a molekuldt alkot6 ele-
mek mésokkal helyet cserélhetnek. Er-
dekes torténet fiizGdik ehhez a felfede-
zéshez. X. Kadroly franczia kirdlynak a
Tuilleridk palotdjdban tartott egyik
estélyén a vendégek igen kellemetlen
biizt éreztek és azt hitték, hogy ez a
viaszgyertydktél szdrmazik. Elhivtdk
Dumas-t, a hires chemikust, hogy
deritse ki a tiinemény ok4dt. Azt ta-
llta, hogy a viaszt, a melyb6l a gyer-
tydk késziiltek, chlorral fehéritették,
mikGzben néhdny hidrogénatém helyét
chlératémok foglaltdk el, és hogy a
fojté gdzok sésavbol 4lltak, a mely a
gyertya elégésekor keletkezett, A viasz
olyan fehér volt, mint azelStt és a
hidrogénnak chlérral valé helyettesitése
csakis az elégéskor volt felismerhetd.
Ez a véletlen vitte Dumas-t az e fajta
tiinemények behatobb tanulmdnyoz4-
s4ra, és vizsgdlatainak eredménye az &
helyettesitési torvényében van kifejezve.

.Dumas ¢ felfedezése igen nagy ha-
tdsd a chemia halad4dsdiban. Csirdja volt
ez Williamson klasszikus vizsgdlatai-
nak az étherképzddésre vonatkozélag, va-
lamint a modern szerkezs chemia alapvetd
vizsgdlatainak, a melyeket Wiirtz és
H o fma n naz gsszetett ammonidkokra
vonatkozélag végeztek. Az organikus
synthesis bimulatosan nagy haladdsa is
ezen felfedezésbél inddlt ki.

Az organikus synthesis, mint el6bb
emlitettem, véghezvihetS, ha az anyag
chemiai szerkezete ismeretes. Az els6
lépés tehdt abban 4ll, hogy a mester-
ségesen elddllitand6 természetes anya-
got olyan alkoté részekre bontsuk fel,
melyeknek szerkezete ismeretes. Igy si-
keriilt pl. Ho fmann-nak a konin fel-
bontdsa arra az egyszeriibb anyagra, a
melyet a chemikusok mint piridint, jol
ismernek. Miutin Hofmann ezt a
tényt megdllapitotta és az elemek cso-
portosuldsdt kozelitleg meghatdrozta,
az eljardst meg kellett forditania és a
piridinbél kiindilva, a kivdnt alkotdsd
és tulajdonsdgu vegyliletet kellett els-
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dllitania, a mi legkozelebb Laden-
b ur g-nak sikeriilt is.

Ama viltozdsok ismerete, a melyek
a szerves vegyiiletek molekuldiban végbe
mennek, nemcsak természetes anyagok
mesterséges elodllitdsdra szolgdlt, hanem
sok #/ anyag felfedezésére is vezetett.
A legérdekesebb taldn a saccharin, egy
mesterségesen elGéllitott édes anyag,
mely 2350 szer olyan édes mint a czukor,
és a melyet a k&szénkdtranybél 4llitot-
tak el. De ne gondoljuk, hogy ezek a
felfedezések csak tudomdnyos érdekiiek,
hiszen a k&szénkdtranybol elddllithats
festékek lpardt teremtették ezek meg,
melyet — az angolok biiszkeségére —
Perkin 4dllapitott meg.

A synthetikus chemidnak egy mdsik
érdekes alkalmazdsit egy egész sereg
lizellenes szer felfedezésében litjuk,
melyek koziil az antipirint, mint a leg-
hasznosabbat emlitem fel. Ezen felfede-
zéseknek nagy €lettani jelent8ségiik van.
Taldn idével lehetségessé vilik olyan
anyagok el6dllitdsa, melyeknek elére
megéllapitott €lettani tulajdonsdgaik
vannak, s6t iddvel taldn a testeknek
élettani hatdsdt az G alkotdsuk ismere-
tébdl elére megmondhatjuk.

De nemcsak az élettani tulajdon-
sdgok dllnak a chemiai szerkezettel
szoros kapcsolatban, hanem minden
fizikai tulajdonsdg is. Id6szakunk kez-
detén még alig sejtették ezt az Ossze-
fuggést; de manapsdg azon esetek
szdma, a melyekben az Gsszefliggés min-
den kétséget kizdrélag be van bizo-
nyitva, majdnem végtelen nagy. Taldn
a legfeltiin6bbek azok, a melyek a tes-
tek optikai tulajdonsdgait hozzdk kap-
csolatba a chemiaiakkal. Legelébb
Pasteur mutatott rd erre az Osszefiig-
gésre a sz6léczukor- és borkdsavra
vonatkozé vizsgdlataiban (1848), de az
els6, a ki a chemial szerkezet és az
optikai tulajdonsdg kozotti Osszefiiggést
quantitativ vizsgdlatnak vetette ald,
Gladstone volt (1863). E kérdés
tdrgyaldsiban nagy pontossiggal kellett
eljdrnia és valéban igen gyiimolcsozé
praktikus eredményei is voltak. Csak a

polariszk6pra utalok, mellyel a czukor-
tartalmat hatdrozhatjuk meg, a mely
épen olyan fontos eszkbz a chemikus,
mint a gydros kezében.

Ko6zel dllunk a kérdéshez, hogy hol
van a chemikus el64llité képességének
hatira? A dogmatizdlds veszélyes vol-
tdt mdr elég példa mutatta a tudomdny-
ban, de mégsem mulaszthatjuk el, hogy
azon érzetiinknek ne adjunk kifejezést,
hogy a chemikusnak jelenleg nem le-
het kildtdsa a vdlaszfal lerombolésdra,
a mely az €16 és élettelen vildg kozt van.

Természetesen vannak, a kik azt
4llitjdk, hogy elérkezik egykoron annak
is az ideje, hogy a chemikus a syn-
thetikus miiveletek egész sora ttjén az
¢élettelen anyag elemeit €16 szerkezetté
fogja Osszefiizni. Akdrmit allitsanak is
mds oldalrél, a chemikus csak azt mond-
hatja, hogy eddigelé ilyen problemdt
még nem tdrgyaltunk. A protoplazma,
a melyen az élet legegyszerbb tiine-
ményei mutatkoznak, nem vegyiilet,
hanem a vegyiiletekbdl felépilt szerke-
zet. A chemikusnak sikerilhet néhdny
alkoté molekuldjdnak elddllitdsa; de
semmivel sincs tobb kildtdsa az egész
szerkezet el@dllitdsdra, mint péld. arra,
hogy a csersav mesterséges készitése a
gubacs elé4llitdsdra fog vezetni.

Ambdr tehdt nem remélhetjiik az
€l6 anyag synthesisének sikerdltét,
mégis igen nagy haladdst tandsitott az
élettiinemények chemidja az elmult 50
év alatt, s6t mondhatjuk, hogy a fiziols-
giai ¢€s patholdgiai chemia csakis e kor-
ban keletkezett.

Bizonnyalnincs érdekesebb és mond-
hatndm bonyolodottabb dga tudomd-
nyunknak, mint az, a mely az 4llat- és
ndvényélet tiineményeivel foglatkozva,
azon elveket akarja megdliapitani, a
melyek testiink létében, életében és
mozgdsdban nyilvdntloak. De tudva,
hogy tudomdnyunk mds dgiban fel-
meriils, kevésbbé bonyolilt problemdin-
kat sem tudjuk mindenkoron meg-
oldani, nem csoddlkozhatunk azon, hogy
e téren még a fundamentdlis fontossdgi
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tiinemények magyardzat4tdl is elég tavol
vagyunk.

Meégis érdekes felemliteniink, hogy
majdnem 50 évvel ezeltt Liebig
ezen gylilekezet chemiai szakosztdlya
elstt tett legelSszor jelentést arrél a ki-
sérletérél, hogy az élettiineményeket
chemiai és fizikai alapon magyardzza
meg. Ebben az értekezésében azt 4lli-
totta Liebig, hogy az energia meg-
maraddsdnak elve az 4llati életmiivele-
tekben is nyilvdnul és kiemelte, hogy
az dllat nem létesithet tSbb meleget,
mint a mennyi a tdpldlékdban levs
szén és hidrogén elégésébsl keletkezik.

»Az 4liati melegség forrasit ezelott
— mondja Liebig — az ideg- és izom-
mitkodésben keresték, vagyis a test me-
chanikai miik6désébsl szdrmaztattdk,
mintha bizony ezek a mozgdsok létez-
hetnének, ha nem fogyna el épen annyi
energia, mint a mennyi keletkezik.« Az
€18 testeta laboratérium kemenczéjéhez
hasonlitja, a melyben az ég6 anyag 4t-
alakuldsdnak egész bonyodalmas sora lép
fel,a melyben azonban az égési termékek,
szénsav €s viz €s a keletkezett meleg
nem a kdzbenss dllapottdl, hanem csakis
a veégsG termékekts] fiiggenek. Lie-
big a tdplalékokat két csoportba osz-
totta. A keményit6bsl és szénhidratok-
bol 4ll6 tapldlékok a test melegét szol-
giltatjék, a fehérje- vagy nitrogéntartal-
muiak ellenben: a hus, a siker és a ca-
sein, 2 melyekb6l izomzatunk felépiil,
nem alkalmasak a meleg fejlesatésére.
A mechanikai energia és az 4llat egyéh
miikddése az izomzat felhaszndlasibol
ered. Latjuk, mondja Liebig, hogy az
eszkimo zsirral és faggyival téplalkozik,
a melynek elégése megdvia testét a
hidegségtsl. A pampékon 4t nyargalé
guacsé kizardlag szdraz hissal tiplalko-
zik és a csonakos meg a bajvivs, a ki
megszokta a beefsteak-et és a portert,
keveset fogyaszt teste melegének fen-
Fartaséra, de sok kell neki, hogy friss
izomszovetet szerezzen magdnak, mi
okbol sok nitrogéntartalmii tdpldlékra
van sziiksége.

KevésselezutinRobert Mayer,
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a kinek neve, mint az eleven erd meg-
maraddsdnak feltaldlojdé, eléggé isme-
retes, megtdmadta Liebig ezen 4llitdsat,
azon hipothézist 4llftvdn fel, hogy min-
den izommiikédés a tapldlék elégésébsl
szdrmazik, nem pedig az izom elrombo-
14s4b6l. Mit sz6] az tjabb kutatds ehhez
a kérdéshez ? Lehet-e az »experimentum
crucis«-sal a dolgot eldonteni ? Lehet.
Meg tudjuk ugyanis hatdrozni az ember
vagy éllat végezte munka nagysdgit;
ezt a munk4t kilogramméterekben fejez-
hetjiikk ki. Meghatdrozhatjuk tovabbs,
hogy mennyi nitrogéntartalmi anyag
megy ténkre a pihené vagy a dolgozé
gllatbana nitrogéntartalmianyagok azon
mennyiségébsl, a melyek az 4llati test
vdladékaiban el6fordilnak. Meg kell
még azt is jegyezniink, hogy ezek az
anyagok soha sem égnek el teljesen.
Ha azonban az elégett izom-anyag hé-
értékét ismerjiik, konnyd lesz ezt me-
chanikal értékké 4talakitani és igy a
keletkezett energidt meghatdrozhatjuk.
Miaz eredmény? A Faulhorn megmadszd-
sdival vagy a kézi malom hajtdsdval
jaré munka kifejtésére elég-e az izom-
anyag azon mennyisége, a melynek el-
égésébsl a keletkezett energidt meg-
hatdroztuk ? Gondos kisérletek meg-
mutattdk, hogy a tényleg kifejtett energia
kétszer olyan nagy, mint az, a mely a
testbsl 24 6ra alatt kivédlasztott nitro-
géntartalmi anyagok oxiddldsabol ered.
Ebbdl kittinik, hogy L i e big-nek nincs
igaza. A tdpldlék nitrogéntartalmi anya-
gal kétségen kiviil az izomzat veszte-
ségeit pétoljdk, mert ennek, valamint a
test egyéb részeinek is meg kell djul-
nick; de a nitrogéntelen anyagok
nemcsak a test melegét tartjdk fenn,
hanem oxid4léddsukkal egytttal a test
izom-energidjat is szolgdltatjak.

Arra a kévetkeztetésre jutunk tehdt,
hogy a tapldlék helyzeti energidja szol-
galtatja a test mozgdsi energidjat, még
pedig melegség és mechanikai mozgds
alakjaban.

De még egy tényezével kell szdmol-
nunk e tdrgyaldsokban, a melyet termé-
szetesen még nem mérhetiink meg ko-
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zonséges mértékeinkkel, nevezetesen a
szellernek a testre vald hatdsdval. Mert
ha nem is dllapithatjuk meg szabatosan
a szellem hatdsdt a test fizikdjdra és
chemidjdra, nem tagadhatjuk, hogy a
szellemi munka és a tdpldlkozds kozott
tényleg Osszefiiggés van. Hogy nyilvdn-
val6 a kiilombség az ontudatos és Osz-
tonszeri munka kozo6tt, kitiinik abbol,
hogy a sziv-soha sem fdrad el mikodé-
sében, ellenben az akaratunktdl fiiggd
izmok a tart6s munkdban elfsradnak. Igy
pl. tudjuk, hogy bizonyos katonai gya-
korlatot, mely az ujonczot elfirasztja, a
régi katona ol sem vesz, mert a mozgi-
sokat automatikusan végzi. Mekkora me-
chanikai energidt hasznal fel a szellemi
tevékenység, oly kérdés, melyre a tudo-
médny még nagyon sokdig adds marad
a vilasszal. De hogy a testet a szellemi
munka kifdrasztja, kétségbevonhatatlan
tény. Mig ugyanis, a mint a h&elmélet
mésodik f&tétele mondja, egyetlen me-
chanikai szerkezettel sem lehet a mele-
get tokéletesen 4talakitani mozgdsi ener-
gidvd, Helmh oltz azt hiszi, hogy ez
az 4llati szervezet finom mechanismusi-
ban taldn megtérténik.

Habér Liebig nek » A chemia alkal-
mazdsa a mezdgazdasigban « czim{ mun-
kédjdnak 1840-ben tortént megjelenése
elott is sok alapvets tény volt megilla-
pitva, ez az értekezés e tudomdnydg hala-
d4sdban mégistjkorszakot alkotott. Lie-
big nemcsak mesteri kézzel csopor-
tositotta az el6bbi kutaték eredményeit,
hanem a maga nézeteit is merészen és
nagy éleselméjiiséggel adta eld. Csak a
televény-elmélet ellenintézett tdimaddsait
akarom megemliteni és azt a teljes
diadalt, a mit aratott. Saussure és
mdsok mdr eleget dolgoztak azon, hogy
ez elmélet alapjait megingassdk, a no-
vényélet buvdrai mégis megtartottik
azt a nézetiiket, hogy a televény, vagyis
az_elkorhadt novényanyag a novény-
életre szilkséges szénnek egyediili for-
résa. Liebig is arra az eredményre
jutott Saussure munkdinak tanulmd-
nyozdsdban, hogy egy bizonyos teriile-
ten lerakédott szénanyag nem eredhet

a televénybdl, a mely maga is novény-
anyag elkorhaddsdbdl szdrmazott és azt
4llitotta, hogy a novények Osszes szén-
tartalma a korlég szénsavdbdl ered, a
mely, 4mbdr ardnylag igen kis szdzalék-
ban fordil elé a levegében, mégis oly
nagy mennyiségben van jelen, hogy ha
az egész jelenlegi novényzet elégne,
a korlégben foglalt szénsav mennyisége
még meg sem kétszerezGdnék.

Hogy Liebig kovetkeztetései he-
lyesek, azt kisérleti tton kellett bebizo-
nyitani. Ilyen bizonyiték azonban csak
hosszd ideig tart6 kisérletekbsl eredhe-
tett és itt tdnt ki legelGszor, hogy a
chemiai kisérletek nemcsak a laboraté-
riumban végzettekre szoritkoznak, a.me-
lyek gyakran csak néhdny pillanatig
tartanak. Angol mezdgazdasigi chemi-
kusok Lawes é Gilbert vitték
véghez e kisérleteket. Ok 44 esztendén
4t termeltek buzdt egy helyen a nélkiil,
hogy széntartalmd trdgyit kapott volna
a fold, gy hogy az egyetlen forris,
a mib6l a névény a névekedéséhez sziik-
séges szenet szerezhette : a korlég volt.
A szén mennyisége, a mely a buzdban
és szalmdban arrdl a talajrél eltdvolit-
tatott, a mely csak dsvdnytrdgydt ka-
pott, évenként 4tlag 1000 font volt és
azon, a mely nitrogéntartalmi anyaggal
is trdgydztatott, 1500 fonttal tobb szenet
arattak. Evenként tehdt 2500 fontnyi
szén tdvolittatott el, a nélkil, hogy szén-
tartalmd tragydt kapott volna a fold.
gy tehat Liebig 4llitdsa kisérleti tton
lett bebizonyitva.

De Liebig azon mdsik A4llitdsa,
hogy a novények a felépiilésikhioz szitksé-
ges nitrogént is a levegSben levs ammo-
niakbol veszik, ugyancsak Lawes és
Gilbert hosszi kisérletei utjan ha-
misnak bizonyult. A levegfben levs
ammoniak nitrogénje ugyanis nem fedezi
a novények sziikségletét. Arra jutottak,
hogy ezt vagy a leveg&ben foglalt sza-
bad nitrogén vagy pedig a terméfold-
ben foglalt nitrogéntartalmdi anyagok
szolgaltatjdk. Ez a két, latszélag ellent-
mondé6 4llitds kiegyeztethets talin W a-
rington és Berthelot djabb kuta-
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tdsai alapjdn. Az ut6bbi ugyanis meg- | a melyeketaz emlitett €16 organizmusok

mutatta, hogy a talaj bizonyos feltéte-
lek mellett képes a levegd szabad nitro-
génjét elnyelni és vele olyan vegyiilete-
ket alkotni, melyeket késGbb a novény
felsziv. '

Mindezeknél kozelebbrsl érdekel
benniinket az a hatds, a mit a chemia
a patholégidra tett. Nagyobb eredménye-
ket egy téren sem értek el, mint a
mikro-organizmusok tanulményoz4dsdban
és ezeknek az egészséghez és betegség-
hez val6é viszonyuk megillapitdsdban.
Liebignekaz erjedésre és rothaddsra
vonatkoz6 nézetei, mely szerint eme
folyamatok tisztdn chemiaiak lennének,
megddltek és helydkbe Pasteur azt
az alapvetd tételt 4llitotta, hogy ezek a
folyamatok bizonyos alsébbrendii lények
életével szoros Osszefiiggésben dllnak.
Ezzel megillapftotta a bakteorolégia
tudoménydt, a mely Lister kezében
a sebészetnek fényes eredményeit szol-
gdltatta és arra vezetett, hogy Kliebs,
Koch, William Roberts és masok
néhdny betegség okdt kiderithették.
Kiilongsen fontosak azok a vizsgdlatok,
a melyeket Paste ur az utébbi idében
a legborzasztébb betegségnek, a veszett-
ségnek gyégyitdsira végzett. Ezek a fel-
fedezések igen messzehatok, mert arra
vezetnek, hogy hasonlé vizsgiléddssal
és hasonlé kezeléssel iddvel még tobb
betegség is el lesz harithats. Azt hihet-
nék, hogy itt mdr. 4tléptitk a chemia
hatardt és tisztdn bioldgiai tiinemények-
kel van dolgunk ; de az djabb kutatdsok
arra vallanak, hogy a mikroszképpal
kutaté buvdr helyét megint.a chemikus-
nak kell majd elfoglalnia, mert azt ta-
pasztaljuk, hogy a ragdlyos betegségek
tiinetei nem magukt6i a mikrobionoktél
erednek, a melyek a ragdlyos betegsé-
get terjesztik, hanem e mikroszkopi szer-
vezetek életének termékeibdl, tehdt bi-
zonyos vegyiiletekb6l szirmaznak. E
betegségek sajatos nyilvdnuldsai azokra
a mérges anyagokra vezethet6k vissza,

alkotnak, mertmegbizonyosodtunk arrél,
hogy ilyen mérgekkel magukkal is els-
idézhet6k a betegség tiinetei, még akkor
is, ha maguk ez organizmusok teljesen
hidnyoznak.

Hogy ilyen sokdig id6ztem az
elvont tudomdny egyes dgainak hala-
ddsdndl, nem azért tettem, mintha nem
becsiilném eléggé a természettudoms-
nyok haladdsdnak egyéb médjait, a tudo-
mény alkalmazdsit és terjeszkedését,
hanem csupdn azért, mert a British
Association mindig, elég bélcsen, azt
tartotta, hogy ez eredeti kutatdsokban
gyokeredzik minden alkalmazds, gy
hogy ennek az istdpoldsa és el6mozdi-
tdsa volt tobb mint 50 esztendeje leg-
f6bb czélunk és 6hajunk. .

Ha az id6 engedné, kimutatndm az
ipar haladdsdnak kapcsolatit ez eredeti
kutatdsokkal; megmutatndm miné 6ridsi
léptekkel haladt a chemiai ipar az el-
mult 50 év alatt. Meg kellene mutat-
nom, hogy a vildg mennyit kdszénhet a
chemidnak nemcsak a mindennapi, ha
nem a miivészi sziikségletek kielégité-
sére, és hogy mindazokra nézve, a kik
haz4jok ipari haladdsdt sziviikén hord-
jék, milyen fontosak a tudomédny alap-
elvei.

Valamennyien egyesiilhetiink L es-
sing szavainak ismétlésében: »Az em-
ber értéke nem ismereteinek mennyisé-
gétdl fiigg, sem attdl, a mit tudni vél,
hanem a torekvéstsl, a mely az ismere-
tek kutatdsdra sarkalja. Nem az igazsdg
birtoka, hanem a kutatds fejtette ki az
ember képességeit és ebben rejlik egye-
ddl a sajdt tokéletesitésének is nyitja.
Ha az Isten jobb kezében tartand az
igazsdgok Osszességét, bal kezében pedig
az igazsig utdni Orék vigyat, akdr az
orokos tévedésekkel egyiitt, aldzatosan
kérném a bal kezének tartalmidt, ezt
mondva : »Atydm, ezt add nekem; a
tiszta igazsdg csak Neked val6 !¢

B. M.
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