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AZ ENNIVALO GOMBAKROL.

ismer, részint nem tart élvezhetéknek.
Eddig a kovetkezoket taldltam :
Bagoly-galécza (Lepiota procera
Scop.). Népunk bagé-gomb4dnak mondja,
s nagyon taldléan, mert a sziirkés-barna,

pelyhes pikkelyekkel fedett kalap és -

tonk a dagoly tollazatira élénken emlé-
keztet. E gal6cza Németorszdgban ha-
tosdgilag megengedett, Angolorszigban
pedig kivdléan kedvelt gomba. Zala-
megyében bgven terem, de haszndlat-
lanul elvész. Vajjon hazdnk mds vidékein
megeszik-e ?

Hiipelyes  galécza (Amanita vagi-
nata, Bull) Kalapja vagy 1o cm. széles,
sziirke, kékes-sziirke vagy barna, a fityol
fehér darabjaitél fedve; széle vékony,
koroskoriil finom, 1 czentiméter hosszi-
sdgti bardzddkkal; fehér lemezei siirtiek.
Nyele 15—20.cm. magas, 2—3 cm.
vastag, beldl iires, alil nagy hdrtya-
htivellyel koriilvéve, mely gyakran a
foldben hdtra marad; gyftrije nincs.
Husa fehér, gyenge. Lenz, Kromb-
holz s mdsok sajit tapasztalatukbél
megehetének mondjdk ; némelyek sze-
rint gyaniis. Erdemes volna tjabb kisér-
leteket tenni vele.

Lrdei  csiperke (Psalliota silvicola
Vitt). A csiperke véltozata. Kalapja fe-
hér, sima, fényes; nyele hosszd ; lemezei
fehérek, csak késGbb barndlnak meg;
hisa sokdig fehér marad.

Armillaria mellea FI. Dan.
szin gal6cza.

Russula alutacea Pers. Hamar meg-
kukaczosodik, tehdt csak fiatal korsban
hasznavehet6.

Méz-
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Russula vesca Fr.

Lycoperdon gemmatum Barisch (bim-
bos pofeteg).

Lycoperdon globosum Boll. (gom-
bolytl pofeteg).

Fistulina  hepatica Huds. (mij-
gomba). Egy darab nyelvalaki véres
marhahishoz hasonlit.

Boletus badius Fries. (Barna tinora).
Kalapja 5—14 cm. széles, ragadds,
szdraz 4llapotban finom tapintatd, gesz-
tenyebarna, ergsen kidomborodott, vén
kordban lapos. Hisa sdrgds-fehér, eltorve
folfelé pirosas, alulrél kékes szint olt.
Csovei halvdnysdrgdk, majdnem a kalap
hisdnak vastagsdgdval egyenlé hosszdak,
nyomdstol vagy sériiléstdl megkékiilnek.
Nyele hengeralakd, barndssdrga, a kalap
alatt vildgossdrga. Nydron é&s &szkor
fenyvesekben terem. '

Boletus scaber Bull. (Erdei tinéri.)

Polyporus sulphurenus Bull. Pom-
pds, voOrdses-sirga nagy gomba, mely
szdmos egymds folott és mellett fekvs
vastag, nyeletlen legyez6bdl 4ll; als6
oldala kénsdrga, likacsai igen aprok.
Husa sdrga, fiatal kordban sdrga nedvi,
kés6bb szdraz, torékeny s porrd ziz-
baté. Joizi, b6 tdpldlékot szolgdl-
tat6 gomba, Milt évi augusztus havi-
ban egy tolgyfa torzsén egy 30 cm.
hosszd példdnyt taldltam, melynek két
kilogramm volt a silya. Sajndlni lehet,

" hogy ennyi értékes tdpldlé anyag kdrba

vész! Egész a tél bedlltdig terem.
Trencsénmegyében megeszik; sokan
élvezhetetlennek tartjdk.

KeMENY MOR.

A CHEMIA HALADASA AZ UTOLSO OTVEN EV ALATT.

A British Association m. évi man-
chesteri gyiilésén Roscoe E. H, a
nagynev(i angol chemikus tartotta a
megnyité elnoki beszédet. Beszédében
a chemia félszdzados halad4sdt, noha
csak nagy vondsokban, de oly mesteri
csoportositdsban és megvildgitdsban va-
zolta, hogy érdekesnek tartjuk, a fobb

részeket egész kiterjedésokben meg-
ismertetni a Term. tud. Kézl. olvaséival.

Fél szdzaddal ezel6tt — igy kezdi
Roscoe a szokdsos bevezetés utin —
a chemia egészen mds fajta tudomdny
volt, mint ma. Ismerték ugyan mdr az
oxigént, melyet Priestley fedezett
fel. Lavoisier mdr megillapitotta
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ugyan az €égés processusinak lényegét,

Davy m4r'szétbontotta az alkalidkat,
Faraday mér folyadékk4 siiritett né-
-hdny gdznemi testet; Dalton mar
megdllapitotta a sdlyviszonyok torvé-
nyét, Gay-Lussac kimondta mir,
hogy a gdzok vegyiilése igen egyszerii
térfogati viszonyokban megy végbe: de
chemiat dinamikdrél még sz6 sem volt
akkoriban és az dtalakuldsokban jelent-
kez6 hdtiineményeknek nem volt még
magyardzatuk. Igaz, hogy az atém-elmé-
let mdr jorésat el volt terjedve, de az
atémok hatdsinak mddja, valamint a
rokonsiguk lényege csak oly mély
sOtétségbe volt burkolva, mint akdr a
gorog bolesek idejében. Hogy az €16
lények mitkddése ugyanazon fizikai és
chemial torvényeknek van aldvetve,
mint a melyek a szervetlenek viltozdsai-
ban uralkodnak, e korban még kevesen
tudtdk. Az életer6 neve minden ember
szdjdn forgott, de csak arra szolgilt,
hogy vele elrejtsiik tudatlansdgunkat,
mert mint Goethe mondja: »Wo die
Begriffe fehlen, da stellt ein Wort zur
rechten Zeit sich einc.

Még a szerves chemia uttéréje,
Liebig sem birt egészen szabadilni
az uralkodé felfogds nyiigétl és még
6 is, a ki pedig az életjelenségeknek
miér igazi okukat adta, az 4llati-test md-
kodésének magyardzatdiban az életerd-
hoz folyamodott. Liebig szerint az 4llati
testben 4llandé harcz foly a ‘chemiai
erdk és az életer6 kozt. Ha az utébbi
gy6z, életet és egészséget nyer, bukd-
sinak nyomdban ellenben betegség és
hal4l jd4r. Mai napsdg egészen mds
kép tdril a chemidt tanulmdnyozé elé.
Ma azt tanitjuk, hogy efféle kiizdelem
nem létezik, hogy ellenkezleg, az
életet chemiai és fizikai erdék kormd-
nyozzdk, hogy ezeknek a természeté-
t6l, ezeknek a mindségétdl figg, vajjon
folytatédik-e az élet, vagy megszakad.
Azt tanitjuk, hogy betegség és haldl
épen olyan kovetkezményei a fizikai és
chemiai torvények hatdsainak, mint az
egészség €s az élet.

Visszatekintve az elmilt félszdzad
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kezdetére, legelsbb D alton munkds-
sdga Gtlik szemiinkbe. Az & felfogdsait,
valamint a kortdrsaiét akarjuk a ma
uralkodcokkal Osszevetni. Legeldszor is
azt kell megemliteniink, hogy Dalton
atém-¢lméletének lényege nem annyira
az anyagi részecskék létezésében és
oszthatatlansigdban rejlett, hanem in-
kdbb abban, hogy az atémok stlya kii-
16mbozs ; 4mbdr ez a felfogds is oly mé-
lyen gyokeredzett szellemében, hogy
egyik bardtjdnak azt mondta: »Tudod,
igy kell lennie, mert hiszen senki sem
bir atémot elosztani<. Egyik oxigén-atém
ugyanis olyan silyos, mint a madsik;
egyik hidrogénatém olyan minta mésik ;
de az oxigén atémja 16-szor nehezebb
a hidrogén atémjdndl és igy van meg
minden elem atémjdnak a maga fajlagos
silya. Dalton-nak eme felfedezése a
midsikkal kapcsolatban, mely szerint az
elemek csak meghatdrozott silyviszo-
nyokban vagy ezek tobbszéroseiben ve-
gytilnek egymdssal, a chemidt hirtelen
4talakitotta qualitativbdl quantitativvd,
beigazolvdn egyiittal azt a préfétai mon-
ddst: »Mindent mérték, szdm és sily
szerint rendeztél a vildgon«.

A fizikusok és chemikusok kutatdsat
az elmilt 50 év alatt nemcsak hogy
megerdsitették a nagy manchesteri tu-
dés eredményeit, hanem bdvitették is
Gket. Eredeti szdmadatait természetesen
pontosabbakkal helyettesttett¢k, de a
vegyiilés torvényei €s e torvények atom-
elméleti magyardzata a chemiai tudo-
ményok erds sinczaivd 16unek.

Erdekes arra utalounk, hogy nem
messze van innen a szobdcska, a mely
Dalton-nak laboratérium gyandnt
szolgdlt. Itt érte el az & vildgra sz6lo
eredményeit a legegyszeritbb eszk6z6k-
kel, néhdny csésze, tintdsiiveg, durva
mérleg, maga készitette thermométerek
és barométerek segélyével. Itt dolgozott
serényen, itt gyfijtotte azokat a ténye-
ket, a melyek nagy elméletét hivatva
voltak tdmogatni. Minden tudomdnyos
miikodésében egyazon moédszert kove-
tett: egy bizonyos, elére megidllapitott
felfogdst, hipothézisnek véve, kisérle-
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tezni kezdett, hogy hipothézisének fen-
tarthatésdgdt megvizsgélja s hogy ké-
s6bb az igy szerzett alapon felépithesse a
rendszeres elméletet. »Dalton az egyes
tényeknek, ha nem is kizdrdlag, de leg-
tobbnyire csakis akkor tulajdonitott
értéket, ha azok az 4ltaldnos elméletek-
nek lépcsdfokai voltake.

Folvetjiik itt a kérdést, hogy az el-
milt so év kutatdsai mind fényt deri-
tettek Dalton elméletére, az atémok
nagysdgdra, oszthatatlansdgukra, rokon-
sdgukra és mozgdsukra vonatkozolag?
Az atémok nagysdgdrol és alakjar6l Dal-
ton nem szélott, mert a kisérleti alap,
a melyre nézeteit épithette volna, telje-
sen hidnyzott; azt hitte, végtelen kicsi-
nyek és még a leghatalmasabb eszkozok-
kel felfegyverkezett érzékeink birodal-
mén is kiviil es6k. Atémjait és kapcsola-
taikat kerek fatdbldacskdkkal, vagy go-
ly6eskdkkal szokta szemléltetni és oriilt,
ha elméleteit ezeken meg tudta értetni.
De az ilyen mechanikus illusztrdcziok
veszélyesek is lehetnek. Emlékszem még
egy tanulé feleletére: »Atémok olyan
fagoly6k, a melyeket Dr. Dalton ta-
l4lt fel«: Valéban annyira csiingstt 6 a
mechanikus médszeren, hogy nem lehe-
tett rabirni, hogy a Berzelius java-
solta chemiai képleteket, a melyek most
sltaldnosan el vannak terjedve, elfogadja.
Graham-hoz 1837%-ben intézett leve-
lében ezt frja: »Berzelius jelképei
szornyliek. Egy fiatal tanulé elgbb tandl
meg héberiil, mint ezekkel bdnni¢; to-
vabba : »Ugy latszik, hogy a tudomdny
fiatal bajnokait Osszezavarjdk, a tanulé-
nak a kedvét elveszik és az atémelmé-
let szépségét &s egyszerfiségét elhomi-
lyositjdk«.

Az djabb kutatdsok bizonyos fokig

az atémok nagysdgdnak meghatdrozdsd-
ban is haladtak, a mit Dalton még
lehetetlennek tartott. 1865-ben jutott
Loschmidt Bécsben arra, hogy az
oxigén, vagy nitrogén atémjai egy/tiz-
milliomod cm. 4tméréjiiek. A legerdsebb
nagyitdssal is csak a cm. egy/negyven-
ezred részét ismerhetjiilk fel. Ha leve-
gbvel megtoltitt koczkdt képzeliink,

Természettudomanyi Kazliny. XX. kitet 1888.
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melynek ilyen kicsiny éle volna, még
mindig 60—100 millié oxigén és nitro-
génatom férne bele. Néhdny évvel ké-
s6bb Sir William Thomson bdgvitette
az atémmérés modszereit és arra jutott,
hogy az atémok kozéppontjainak tdvol-
sdga kisebb egy/Otmilliomod ¢&s na-
gyobb. egyjezermilliomod cm.-nél. Hogy
némileg fogalmat alkossunk magunk-
nak e méretekr6l, Thomson azt
ajdnlja, hogy képzeljiink egy vizcseppet
olyan nagynak, mint a féldgémb, akkor
ehhez mérve a viz molekuldit sorét-
nagysdgiaknak kell képzelniink. Clif-
ford pedig igy illusztrdlja az atémok
nagysdgat: Legjobb mikroszképjaink
6—8000-szeresen nagyitanak ; az olyan
mikroszképpal, mely ezt az eredményt
ugyanilyen mértékben megnagyitand,
litnunk lehetne a viz molekuldris szer-
kezetét. Végre, ugyanezt mdsképpen is
kifejezhetjiik : Ha azok a legkisebb szer-
vezetek, a melyeket jelenleg ldthatunk,
ardnylag épen olyan erds mikroszképok-
kal rendelkeznének, mint mi, akkor l4t-
hatndk az atémokat.

Lassuk most, hogy az atém-elmé-
let’ megteremtGjének azon 4llitdsat,
hogy »az atémokat senki sem vdg-
hatja ketté<, mennyiben igazoltdk az
utédok dolgozataii Thomson Ta-
m4s, Dalton elméletének els sz6-
sz6l6ja, €rezte annak ellenmond4sait,
mig végre Proust hipothézisében, hogy
az elemek atémsilyai mindannyian egy
koz0s egység tobbszordsei, bele nem
nyugodott. Késébb G rah am, kiegész
életét az atémmozgds. vizsgdlatinak
szentelte, az atémot nem olyannak te-
kintette, a mi nem oszthats, hanem csak
olyannak, a mit eddigelé nem osztot-
tak el. Szerinte és Lucretius. szerint
az igazi atémok sokkal kisebbek:

Az anyag mivoltdra vonatkozé el-
mélkedések a legrégibb idoktsl egész
napjainkig, mindenkoron élénken foglal-
koztattdk a tuddsokat. A gorogok fel-
fogdsa szerint az atom mikodése elég-
séges volt a vildg tlineményeinek magya-
rdzatira; mert az atémot olyan ‘anyag:

nak tekintették, melyet alakvaltpzds4-
10
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ban és szovétkezéseiben, egyesiiléseiben
nem korldtoz semmi. Dalton, aki az
atémok oszthatatlansdgdt hangoztatta,
‘maga is azt 4llitja, hogy »nem tudjuk,
‘hogy egyike vagy mdsika azon testek-
nek, a melyeket mi elemeknek neve-
ziink, nem ' bonthat6-e fel?« Boyle
egy értekezésében, a melyben -az alak
és minGséy eredetérdl szol, azt 4llitja,
hogy »van egy egyetemes anyag, mely
minden testben kodzds, egy kiterjedt,
oszthato és dthatatlan dllomdny<. Ké-
s6bb Graham hasonlé gondolatot fe-
jez ki, mikor azt 4llitja, hogy »feltehets,
hogy az anyag kiilomboz6 fajtdi,a melyek
mostan, mint kiillomboz6 elemi testek is-
meretesek, egy és ugyanazon atémokbal
- kiilonféleképen mozgé6 atémokbsl —
dllanak. Az anyag egysége olyan hipo-
thézis, mely dsszehangzdsban van a gra-
vitdcziénak egységes voltdval.«

Miné kisérleti tények vetnek vild-
got ezen érdekes spekuldczidkra ¥ Otven
év alatt maga a kérdés is egészen 4t-
alakdlt. Nemcsak az elemek szdma emel-
kedett 53-r6l 70-re (ide nem szdmitva
a 20 vagy még tobb 4j elemet, melye-
ket Kriiss és Nilson néhdny ritka
skandindviai 4svdnyban taldltak), hanem
ezen elemek tulajdonsdgai is vizsgdlat
targydt- alkottdk, és meg is dllapitottdk
Sket olyan pontossdggal, a minét Gtven
év el6tt még nem is sejtettek. Azon
elemek kozott, a melyek Stven év elétt
még alig voltak egymdstél megkiilom-
boztethetSk, szoros kapesolatokat ismer-
tek fel. E kapcsolatokra akarom most
figyelmoket felhivni. Megemlitettem,
hogy Dalton az atémok viszonylagos
stlyait megéllapitotta, egységnek vévén
a hidrogént, és hogy Pro ust azt hitte,
hogy minden m4s elem atémsilya a
hidrogén atémstilydnak tobbszorose, mi-
b6l a hidrogén és a tobbi elemek al-
kotdsa kozott fenndllé szoros osszefiig-
gésre vont kovetkeztetést.

Dalton és Proust kora 6ta a
Proust-féle torvényt a legkivdlébb che-
mikusok megvitattdik és meg is czdfol-
tak. Csak az alkothat magdnak kells
fogalpat Dumas, Stas é Mari-
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gnac faradsigarol, a ki tudja, mins
veszGdséges az elemek atomsulyainak
kisérleti megbatdrozdsa. Eme kisérletek-
bsl kitlint, hogy az atémsulyok nem
tobbesei ugyan sem az egységnek, sem
az egység felének, de hogy igen sok
szdm, a mely legjobban kifejesi az at6m-
sulyt, oly kézel 4ll a hidrogén atém-
sulydnak tobbeséhez, hogy kénytelenek
vagyunk bevallani, hogy ez a megegye-
zés nem lehet puszta véletlen, hanem
kell ok4nak lennie. Mi ez az ok és hon-
nan ered egyrészt az erds megkozelités,
honnan ered mdsrészt az a kis eltérés,
oly kérdések, melyekre még nem felel-
hetiink. De ki kételkednék abban, hogy
mire Tarsasdgunk 100 éves fennilldsdt
iinnepli, ez a fityol is fel lesz mdr leb-
bentve és az atémelmélet ezen alapvetd
kérdése is meg lesz vildgitva !

Médr 1829 ben dllitotta D obe-
reiner, hogy vannak az elemeknek
egyes csoportjaik, a melyeket erésen ki-
fejezett kozds csalddi vondsok flznek
ossze. Bzt az 4llitdst- kés6bb Dumas
kibgvitette és tAmogatta. fgy pl. a chlér,
brém és jéd csoportjiban ezek a tulaj-
donsdgok vildgosan kitlinnek; a fizi-
kai és chemiai tulajdonsdgoknak ari-
nyos fokozéddsdt taldljuk a csoport-
ban. Hogy csak a legfontosabb jellem-
vondsukrél széljak, megemlitem, hogy
a kozéps6 elem atémsilya -a széls6k
atomsulyainak szdmtani kozepe. De
dgy latszott, mintha az ilyen hdrmas
csoportok tagjai sem egymdshoz, sem
pedig mds elemekhez, semmiféle kii-
16n6s vonatkozdsban nem 4llandnak.
Igy allottak e dolgok 1863-ig, a mi-
kor Newlands vildgot vetett e
tdrgyra, nagyobb terjedelmti rokonsdgi

- sorozatokat fedezvén fel. Angolorszdgé

az érdem, hogy az 4j utat megnyitotta ;
de Németorszdg és Oroszorszdg fejezte
be a vizsgdlatokat. Németorszdgban
Lothar Meyer az ismeretes tények
korldtai kozt marad; Oroszorszdg-
ban Mendelejev leleményesebb
s nem 4llapodik meg a bebizonyi-
tott tényeknél, hanem jésolni is prébal.
Ezek, kikhez még Carnelly csatla-
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kozik, megegyeznek abban, hogy az
elemek. bizonyos szabédlyos sorozatokba
rendezheték, a melyekben analdg fizikai
és chemiai tulajdonsdgok ismétlédnek.
Elméletiik a perlodlkus rendszerek el-
mélete.*

Hogy ezt a kissé komplikdlt targyat
vildgossd tegyem, engedjék meg, hogy
hasonlattal éljek. Gondoljunk nehdny
emberi csalddot: egy franczidt, mely-
nek képvisel6je Dumas, egy angolt, a
Newlands-ét, tovabb4 Lothar Meyer csa-
lidjat és Mendelejev-ét. Gondoljuk,
hogy e chemikusok nevel egy sorban
vannak felirva abban a sorrendben, a
melyben emlittettek. Mindenik neve ald
apja nevét, ez ald nagyapjiét, ez ald
dédapjaét stb. frjuk. Most minden név
mellé az évek szémdt irjuk, a melyek az
illet6 egyén sziiletése 6ta elmultak. Azt
taldljuk, hogy e szdmok rendszeresen
ndnek bizonyos nagysdggal, - még pedig
nagyjiban egy generdczi¢ itlagos kord-
val, a mely kozelitéleg mind a négy
csalddban megegyezs lesz. Ha a .chemi-
kusok kordt hasonlftjuk Ossze, akkor
bizonyos kiilombségeket észleliink, de
ezek kicsinyek azon periédus nagysdgd-
hoz képest, mely egyik elédjiik sziileté-
sét6l a mdsik szilletéseig eltelt. Eme
csalddfdk minden -egyéne egy-egy che-
miai elemet reprezentdl, és épen dgy,
mint egyes csalddokban megvannak az
uralkodé csalddi vondsok, tigy mindazon
elemek, melyek egy  csoportba foglal-
tattak, bizonyos vérrokonsdgot tiintet-
nek fel. Megeshetik, hogy a csalad egyes
tagjainak élethistéridja és tulajdonsdgai
elvesztek szdamunkra. Bizonyos, hogy
ezen egyénnek léteznie kellett. Ez eset-
ben: Galton nem habozna és a meg-
maradt egyének jellemébd] az elveszett
egyén testi ¢és szellemi jellernét rekon-
strudlngd és ha a csalddi kutatds rabuk-
kanna valami dton az elveszett egyén
emlékére, a valédi megjelenés és a sze-
mélyes tulajdonsdgok 1gazo]nak Gal-
t on kovetkeztetéseit.

Ilyen jésoldsok €s 1gazol:isok eddig-
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elé hdrom chemiai ‘elemnél sikeriltek:
Azt 4llftotta ugyanis Mendelejev, hogy
ha a tibldzat hézagai idével kitoltets
nek, az 4j elemeknek eldre meghat4-
rozta tulajdonsdgokkal kell birniok.
Az6ta a hézagok valéban kitoltettek,
miutdn Lecoq de Boisbaudran
felfedezte a galliumot, Nilson a
skandiumot és Winkler a germiniu-
mot és a felfedezett elemek-tulajdonsi-
gai, a fizikaiak és a chemiaiak, valéban
megegyeznek az orosz chemikustél eldre
megillapitottakkal. S6t némelykor valé-
sdgos chemiai lelenczekkel van dol-
gunk, elemekkel, a melyek rokonsiga
ismeretlen-volt. Gondos vizsgalat foly-
tan sikerGlt ket azon csalddnak vissza-
szolgdltatni, a melyt6l a kedvezétlen
sors Oket elszakftotta és siker(lt a
chemiai tdrsadalomban szdmukra a he-
lyet megjelolni, mely ket jogosan meg:
illeti.

"~ lgaz, hogy ezek a bdmulatos ered-
mények még nem bizonyitjdk az ele-
mek kozos eredetét; de nem tagadhato,
hogy -erre vallanak. A legnagyobb bi-
zonyité ereje van annak a koriilmény:
nek, hogy bizonyos vegyiiletek, a me-
lyek alacsony h&meérsékleten meglehet-
nek, magas h6mérsékleten nem 4llhat-
nak meg, hanem olyan anyagokra bom-
lanak, a melyek az eredetinél egysze-
riibb szerkezetfiek. Ez a felbomlds nem:
csak vegyiileteknél fordul el6. Meyer
Victor kimutatta, hogy a jod mole-
kuldi atémokra bomlanak és Thom:
son J. J. megmutatta, hogy ezt a fel-
boml4st nem a magasabb héfokkal egyiitt
jaré erdsebb rezgések, hanem az elek-
tromossdgok kiegyenlitédése is el6-
idézheti ardnylag alacsony homérsék
leten.

Meddig haladt az egyszer(isités eme
folyamata ? Elrombolhattdik-e elemeink
atémjait? Erre a kérdésre hatdrozottan
»neme-mel kell vilaszolnunk, merta
legnagyobb f6ldi h&mérsékiet, az elek-
tromos szikrdé sem volt képes az até-
mokat ketté szakitani. Hogy ez tényleg
igy van, arrél azon erédmények tanus:
kodudak, a melyekkel a'természettudo:

10%



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

148

manyok Gj 4ga, a szinképelemzés gazda-
gitotta tudom4nyunkat. Tegyiik fel, hogy
néhdny elemiink nem egyszerfi, hanem
Osszetett, €s hogy ezen Osszetett elemek,
ha szabad ilyen kifejezést haszndlnunk,
az elektromos szikra h&mérsékletében
egyszeribb molekuldkra bomlandnak.
Ezen testék spektroszkopi vizsgilatd-
nak ki kellene mutatnia a k6z0s anya-
gok jelenlétét azdltal, hogy az ele-
mek szinképeiben megegyezé vonalak
lépnének fel. Ilyen megegyezéseket vals-
ban észleltek; de a gondos vizsgdlat
folyamdn kitlint, hogy vagy mds, vélet-
lenil betévedt elemek jelenlétébél ered-
tek, vagy pedig a megfigyelés hidnyos-
sdgabdl. Al megegyez6 vildgos vonalak
hidnya kétféle magyardzatot enged meg.
Vagy nem bontatnak fel az elemek az
elektromos szikra hatdsa kévetkeztében,
vagy pedig, a mi kevésbbé valdszini-
nek litszik, a sok vildgos vonal minde-
nike, a melyeket az elemek szinképei
mutatnak, egy bizonyos alkatrész jelen-
létére vall. ‘

Mivel a foldi analizis nem volt ké-
pes kedvez§ bizonyitékokkal szolgdlni,
a csillagok és a Nap chemidjibdl kell
tantlsdgot merfteniink. Nem szdndéko-
zom azon csoddkrél szélni, a melyeket
a tudds ezen modern 4ga deritett fel;
elég, ha rdutalok arra, hogy a chemi-
kusoknak olyan eszkoz 41l rendelkezé-
siikre, a mellyel egész biztossdggal
megdllapitjdk, hogy foldi elemek vannak
még az 4dllécsillagokban 15, a melyek
jelenleg az évezredek el6tt kisugdrzott
fényt 4drasztjék a foldre.

" Bunsen és Kirchhoff eredeti
felfedezése Gta sokan gyarapitottdk a
Nap é&s csillagok chemiai alkatdra vonat-
kozé ismereteinket. Senkinek sem ko-
szonhet a tudomdny annyit, mint
Lockyernek, Hugginsmnek és az
amerikai Young-nek. Lockyer az
ut6bbi években kiilondsen: azon vildgos
vonalak vditozdsait vizsgdlta, a melyek
a Nap szfnképében mutatkoznak. Ezek
az észleletek azt a meggy6z6dést “drlel-
ték meg benne, hogy Kirchh of fnak
nincs igaza, mikor ‘azt 4llitja, hogy
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e vonalak a laboratSriumainkban is ész-
lelhet6 vasvonalaknak felelnek meg.
Lockyer ennek ellenében azt a néze-
tet vallja, hogy a Nap magas héfokdn4l
azon anyag, a mit mi a Foldén vasnak
hivank, alkot6 részeire bomlik. Mis
észlelsk azonban azon viltozdsokat,
melyeket Lockyer aNap spektrum4-
ban mutatkozé vasvonalakon észrevett,
abbdl magyardzzik, hogy a h6mérséklet-
tel minden anyag spektruma megvil-
tozik.

Az 4ll6 csillagok spektrumaival is
akartdk az elemek egységes eredetét
bizonyitani. Ismeretes, hogy egyes csil-
lagok fehér, mdsok voros és megint
mésok kék szinliek és a spektroszkop
kiilonosen Huggins kezében meg-
mutatta, hogy e csillagok chemiai alko-
tdsa is kiillomboz8. A fehér csillagok, a
melyek tipusa a Sirius, sokkal egyszeriibb
szinképet adnak, mint a narancsszinid
és a voros csillagok ; ez utébbiak spek-
truma ink4dbb a metalloidok és a vegyii-
letek szinképeit juttatjik esziinkbe, mint
a fémekéit. Ebbsl azt kovetkeztették,
hogy a fehér csillagokban, a melyek a
legmelegebbek, a mi foldi elemeink
felbomlottak, ellenben a hidegebbek-
ben, hihetSleg a vérosekben, még ve-
gyiiletek is eléfordilhatnak. De még ez
sem bizonyitja 45zetlendil, hogy a foldi
atémok koziil csak egy is el lett volna
bontva. A fehér csillagok spektruma
ugyanis meggysz benniinket arrél, hogy
a hidrogén sértetlentil 4llja ki a Sirius-
ban vagy a Vegdban uralkodé rengeteg
héséget is, a mely pedig sokszorosan
feltilmulja 2 Nap melegét.

Ha e tényeket tekintetbe vessziik,
nem csoddlkozhatunk, ha a f6ldhéz ta-
padt chemikus a megczdfolhatatlan égi
bizonyitékok hidnydban legalsbb jelen-
leg és mindaddig, a mfg \j bizonyitékok
fel nem meriilnek, az elemeket. szildrd
alapkgveknek tekinti, a melyekre tudo-
mdny4t bizvdst felépitheti.

A chemia statikdjdrol térjink 4t a
dinamik4jéra, vagyis a nyugve elemek-
r6l a mozgbkra. Megint D alton-nak
koszonhetjiik az els§ 1épést, mert &
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mutatta meg, hogy-a gdzok részecskéi
minden irinyban mozognak, azaz, hogy a
gdzok diffunddlnak, a mit pl. akkor észle-
link, ha a vildgit6 g4z keskeny nyildson
kiomlik és az egész szobdban elterjed.
Dalton, a kinek szelleme folytonosan
a gazok molekuldris 4llapotdval volt el-
foglalva, megmutatta, hogy a gdz nem
olyan mint a folyadék, hogy a ritkdbb
a siir{ibbon dszni képes volna, mint az
olaj a vizen, hanem az egyik g4z min-
dig egészen 4thatja a mdsikat. Gra-
ham kisérletei, melyeket t6bb mint
félszdzada hajtott végre, megdllapitot-
tdk azt a torvényszerfiséget, a mi a gd-
zok ezen 4tomlését szabdlyozza, mely
szerint az 4tOmlés sebessége forditva
aranyos a siir{iség négyzetgySkével, tigy
hogy az oxigén, mely 16-szorta striibb
a hidrogénnél 4-szerte kisebb sebesség-
gel szivdrkozik, mint a hidrogén.

Mér Dalton és Graham meg-
mutattdk, hogy az atémok 4lland6 moz-
gdsban vannak; de Joul e volt az elsg,
a ki a mozgds-sebességet tényleg meg is
hat4drozta. 1848-ban Swansea-ben olvasta
fel értekezését a h6 mechanikal egyen-
értékérsl és a rugalmas folyadékok al-
kotdsdrsl. Ebben az értekezésben meg-
emliti Joule, hogy akir Davy hipo-
thézise szerint egymds koriil keringenek
az atémok, akdir Herapath hipo-
thézise szerint minden irdnyban répkod-
nek, a gdz nyomdsa a részecskék ele-
ven erejével ardnyos. »Megmutathatjuk,
hogy a hidrogén részecskéinek 30 hii-
velyknyi barométer 4lldsndl és 6o° (F.)
homérsékletnél 622554 labnyi sebes-
séggel kell mozogniok, hogy 14,714
fontnyi nyomdssal nehezedjenek egy
négyszoghiivelyknyi teriiletre«.

Maxwell még egy lépéssel tovdbb

ment. Meghatdrozta az Osszeiitkdzések:

szdmdt, a melyeket a hidrogén részecs-
kének a tobbitsl szenvednie kell, ha per-
czenként 70 angol mérfoldnyi sebesség-
gel mozog. Ezen 0Osszeiitkozések -szdma
nem kevesebb mint 18 ezer millis.

A szdmok megbecsiilése végett meg-
ewlitem, hogy a természetben nincs
nagysdg vagy kicsinység, és hogy azon
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legkisebb rész szerkezete, mely legers-
sebb optikai eszkozeinkkel sem lithato,
olyan komplikalt lehet, mint akdr azon
bolyg6é, mely a Nap koriil kering.
De mi koéze a chemidnak ezen
csoddlatos atémmozgdsokhoz? Meg-
vildgithatjsdk a chemiai tlinemények
ezeket a mozgdsokat, avagy képesek
vagyunk-e ezen mozgdsokkal a chemia
egyik vagy mdsik tiineményét meg-
magyardzni? Megemlitettem volt, hogy
Lavoisier az égés dinamik4jat érin-
tetlendl hagyta. Nem birta megmagya-
rdzni, hogy miért keletkezik a legtbb
chemiai egyesiiléskor melegség és miért
absorbedltatik némely esetben a hg? A
mit Lavoisier homdlyban hagyott,
azt J oule megvildgitotta. 184 3. augusz-
tus 25-ikén tett Joule rovid jelentést
Cork-ban, a hol akkoriban T4rsasdgunk
lilésezett, azon felfedezésrsl, mely az
egész modern tudomdnyt 4talakitotta. Ez
a h&é mechanikai egyenértékének meg-
allapftdisa volt. Pontos kisérletekkel
megmutatta, hogy azon energia fel-
haszndldsdval, mely kifejlik, ha egy
772 fontnyi sulyd tomeg egy ldbnyi
mélységre esik, 1 font viz hémérsékle-
tét 1%kal (F.) lehet emelni. Mds sz6val :
minden viltozds, a mely a részecskék
elhelyezésében bedll, hd kifejlésével, vagy
h¢ felhaszndldsdval jar. Mindezen esetek-
ben a viltozds bedllta el6tt meglevs
helyzeti energia 4talakdl . mozgdsi
energidvd, vagy forditva. Az atémok
osszelitk6zése 4llandé meleget fejlesat.
Joule-nak koszonhetjiik tehdt a
chemia dinamikdjdnak és a thermo-
chemidnak a megdllapftdsit. Valamint
a tomeg megmaraddsa, vagyis az anyag
dllandésdga a chemiai statikdnak alap-
jat teszi, gy a dinamika az energia-
megmaraddsdnak elvén épil fel. Csakis
az anyagban, vagy az energidban tér-
téné védltozdsok azok, a mik a chemiai
tiineményeket kisérik, de soha sem jar.
nak ezek anyag- vagy energia-veszteség-
gel. Joule ezen igazsdgot még egy -mds
dton is bebizonyitotta. O mutatta meg,
hogy az elektromos 4ramban kifejlett
energia is chemiai energia 4rdn lép fel.
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Maxwell szerint az energia nem mis,
mint képesség munkdt végezni ; a munka
pedig az, a mi viltozdst létesit egy
rendszer alkatdban azon erd ellenében,
mely a viltozds létesitésének ellene sze-
gil. Minden chemiai mivelet a mole-
kuldk rendszerében, alkotdsukban léte-
sit vdltozdst. Ezért mondja Maxwell,
hogy »ha teljesen ismernék a helyzeti
energia azon y4ltozdsit, a mely valamely
rendszer alkatdnak megvéltozdsdval
egylitt jdr, képesek volndnk adott kiilsg
er6k hatdsit elére megdllapitani, f6l-
téve természetesen, hogy a szdmitds
tisztdn mathematikai nehézségeit le
tudndk gy6znic. A thermochemia fel-
adata, hogy az energia viltozdsait hé-
elméleti médszerekkel megmérje, ezen
viltozdsoknak a chemiai valtozdsokkal
valé kapcsolatukat megdllapitsa, az ato-
mok és molekuldk vonzdsait, a mit
chemiai rokonsignak mondunk, meg-
becslilje, és igy a chemia alapvets
probleméjit megoldja. Mennyire kozeli-
tette meg eddigelé az Gjabb. kutatds
ezen nehéz problemdnak megolddsdt?
Adbatunk-e vilaszt arra a kérdésre,
hogy mekkorsk a chemiai valtozdsoknal
wiikods erék? Miné torvények ural-
kodnak ezen er6kén? Daczdra annak,
hogy a legijabb kutatdsok, kiilonosen
egy dan tudosé, T homsen-éi, a tudo-
ményt jelentékenyen gazdagitottdk,
mégis be kell vallanunk, hogy még meg
sem kozelitettlik azt az 4llapotot, a me-
lyet Maxwell a tudomdnynak meg-
josolt. A thermochemia, be kell valla-
nunk, még gyermekkorit éli; de erfs
névésben levsé gyermek, és valészind-
leg derekas munkdt végez majd a vil4-
gon ¢és nemcsak apjinak vilik becsiile-
tére, hanem azoknak is, a kik zsenge ko-
riban olyan gondosan 6rkodtek folotte.

Egy misik irdnyban haladé kutatds,
gy ldtszik, még azon eredményeket is
el fogja homdlyositani, a melyeket a
hétiinemények vizsgdlata napfényre ho-
zott: ez az elektrochemiai kutatds.
Faraday vizsgdlatairol, a melyeket a
chemiai anyagok vezetS képességének
meghatdrozdsdra tett, mir megemlékez-
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terh. EzenvizsgdlatotazétaKohlrausch
folytatita. Megmutattdk, hogy abszolit
tisztasdgu viz ellendlldsa majdnem végte-
len nagy szam, és hogy igen kevés eczet-
vagy vajsav a vezetd képességét jelenté-
kenyen ereli. S6t a vezetd képesség vil-
tozdsdbol kovetkeztetést vonhattak a viz-
és savrészecskék eloszldsdra is. Az ilyen
gloszlds azonban helyzetvidltozdssal jdr,
Ggy hogy ezaltal moédot. nyertink,
a folyadékrészecskék mozgdsdnak és
nagysdgdnak megitélésére. Azt taldltdk,
hogy a részecskék mozgdsira chemiai
okok sokkal inkdibb hatnak, mint fizi-
kaiak. Ldttuk, hogy minden chemiai
vdltozds molekula-mozg4ssal jdr. Ezen
tény magyardzatdal szolgal az is, hogy
chemiailag tiszta-anyagok teljesen hatds-
talanok. [gy pl. tiszta, vizmentes sésav
nem hat a mészre, ellenben a legpari-
nyibb nedvesség mdr a legélénkebb ha-
tast idézi el6; és mds hasonlé példdkat
szazdval sorolhatndnk el. Ha meggondol-
juk, hogy ezeknek a tiszta vizmentes
vegyiileteknek nincs vezets képességok,
arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy
igen szoros kapcsolat van a chemiai ha-
tds és a vezets képesség kozt. Nem is
kell megdllapodnunk, mert van metho-
dusunk a chemiai rokonsdgnak a vezetd
képességbél vals meghatdrozdsgra, Meg-
mutattdk, hogy az eczet-éther szappano-
soddsdnak gyorsasdga egyenes ardnyban
4ll a hasznalt folyadék vezetS képes-
ségével.

Ilyen messze terjedé vizsgdlatok, a
melyek az anyag molekuldris dllapotd-
nak ismeretéhez és ezen dllapot végle-
ges mathematikai fogalmazdsdhoz koze-
lebb l4tszanak hozni benniinket, azon
hitet keltik benniink, hogy idével
Rayleighs lord szavai teljesedni
fognak, hogy »az elektrolizis tanul-
manyozdsitél varhatjuk, hogy jobb ké-
pet kapunk majd a chemiai hatdsok-
r6l és azon er8k természetérsl, a me-
lyek Gket létesitik és erSsen hiszem,
hogy a legkozelebbi nagy haladds, a
mely drnyékdt mdr is elSre veti, ebben
az irdnyban varhaté.« B. M.

(Folytatdsa kovetkezik.)
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