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A JANUARIUS 28-IKI TELJES HOLDFOGYATKOZAS.

A holdfogyatkozasok megfigyelésének A4ltalaban kevesebb
becset tulajdonitanak mint a napfogyatkozisok megfigyelésének.
Sét e tekintetben Besselnek, a nagy konigsbergi csillagsznak
is azt a mondast adtdk a szdjdba, hogy 6 bizony egy holdfogyat-
kozas kedvéért a pipajat sem hagynd kialudni. A figyelmes szemléls-
nek mindamellett mégis egész sereg érdekes tudnivalét nyujt a
holdfogyatkozas is, 4mbar, ha meg kell vallani az igazat, mai nap-
sag a teljes napfogyatkozds csakugyan jéval fontosabb rejtelmek
kifiirkészésével kecsegteti a csillagészt, mint a teljes holfogyatkozis.

Valé igaz, hogy az az id§pillanat, midén a Hold pereme a
Fold teljes arnyékat érinti, vagy midén a Hold tanyérja elmeriil az
arnyékban (az arnyék atmér6je kdzel haromszor nagyobb a Hold
atmér6jénél), portosan meg nem figyelhetd, mert a Fold 4arnyéka-
nak hatirmesgyéje hatirozatlanil és elmosddottan jelenkezik a
Holdon, a mi természetesen kisebb mértékben torténnék, ha az
arnyékot vetd test, mar mint a mi Foldiink, leveg6ég nélkiil szlikol-
kddnék. Az ember ugyan t3bbszordsitheti az idének eme megfigyelé-
sét, figyelemmel kisérvén a Hold felszine kiilonféle kratereinek 4t-
vonuldsdt: dmde minden ilyen megfigyelés egész perczekre bizony-
talan leszen; és igy a foldi helyek hosszasigbeli kiilonbségének
efféle meghatarozasat csupan durva megkozelitésnek nevezhetjiik.

Ellenben a Hold teljes els6tétedésének tartama alatt leg-
nagyobb pontossiggal végezheték egyéb mérések, melyek mind a
megfigyel6 hely foldrajzi fekvésének meghatarozésat, mind a Hold
valédi atméréjének kiszamitasat illetéleg egyarant fontosak. Ez utébbi
megfigyelések azon id6k észlelésén alapszanak, a melyekben az
elsététedett Hold nyugotrdl keletre, azaz jobbrdl balra haladtdban
‘az utjadba es8 csillagokat elfédi, vagy pedig a mar elféddtteket
ujra leleplezi. Hogy a hossziisdg meghatdrozisidnak e modjat ért-

. hetévé tegyiik, hasonlattal fogunk élni.

Képzeljiink egy hajot a tengeren; a hajénak van chronométere,
mely az elindulds helyének, teszem Greenwichnek ideje szerint jar ;
ha az utazis f6bb pontjain az ismeretes médon meghatirozzik a
helyi id6t, a helyi idének a chronométer adta idével vald &sszehason-
litdsa legottan megadja a hosszasagbeli kiilonbséget az illeté hely
és Greenwich koézt. Magatol értet8dik, hogy kényelmesebb volna,
ha a hajénak vagy a tudods utazénak nem kellene magaval ilyen
greenwichi 6érat vinnie, hanem ha minden f6ldi laké szamara 1at-
hatéan, ott fiiggene az dra az égboltozaton, melyrél azutin a
greenwichi idé minden pillanatban le volna olvashaté. Es ilyen 6ra
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csakugyan van.is az égen; réla az 1d6 -leolvasdsa csillagaszati
ephemerisek Wtjan torténik, a mi semmi esetre sem nehéz dolog.
Mint tudjuk, k6zOnséges ordn az idSleolvasis ugy torténik, hogy a
mutaténak ismeretes, egyenletes mozgisat a szamlapnak kordskoriil
egyenlé tdvolsagokban fbljegyzett szamaira viszonyitjuk, Jéval
boenyolddottabb, de mégis lehetséges volna a leolvasas akkor is, ha
a szdmlap szAmjegyei nem lennének egymastél egyenld tavolra, ha
a mutaté a kérlapon nem a kozéppontban, hanem excentrikusan
allana ¢és ha mozgasa egyenetlen sebességgel menne is végbe. Ha
ugyanis a szamok kézei ki vannak mérve, az excentrikussig meg
van hatdrozva és a mutato sebessége minden pillanatra tudva, Ugy
a leolvasas, noha némi szamitdssal, csakugyan elvégezhets. Es épen
ilyen fajta 6ra van.az égen. A Hold palyajaba es§ csillagok az 6ra
szamjegyei s a.Hold a mutaté, mely a szamjegyek  folott tova-
lépked. Itt a szamjegyek egyenetlen kozokre vannak felosztva, a
Hold mozgasa nem egyenletes, és a Holdmutaté a Foldrél tekintve,
excentrikusan all. S ehhez hozzijartl még egy mas koriilmény is.
Ha a kozOnséges 6rdkon-a mutaté magasan jdrna a szamlap f616tt,
a leolvasas mindig mas és mas eredményt adna a szerint, hogy a
szemnek mind 4llisa van a szamlaphoz képest. Igy vagyunk a
Holdmutatéval is. Mas. és mas.jelek, azaz mdas és maés csillagok felé
mutat, a szerint; a mint a megfigyelé a F&ld szinén vele szemben
mas ¢és mas ' allast foglal el.. Valéban az ilyen 4rdt nagyon hamar
megunna az ember s-a mi kényelmes olvasatu orainkkal szemben
haszontalannak jelentené ki. Amde mihelyt 6 az egyediili, legazon:
nal kiszamithatatlan fontossdguva valik, és valéban azza is lett, a
mi a tengeren valé hajozast illeti. Mihelyt fénylik a Hold, leolvas-
haté, hogy hany az déra. Az ember sextinssal megméri a Holdnak
valamelyik fényesebb csillagtdl vald tdvolsagit, redukdlja eme
tavolsigot a Fo6ld kozéppontjdra, azaz meghatdrozza a nagysagat
azon képzelt esetre vonatkoztatva, mintha a megfigyel6 a Fo6ld
kézéppontjabol tette volna a mérést, s ezzel felfegyverkezve eléveszi
a greenwichi csillagészati ephemerist, a Nautical Almanac-ot, hogy
a megfeleld greenwichi idét megtalalja. Ha ezt egybevetjik a meg-
figyelt idével, megkapjuk a keresett hosszasigbeli kiilonbséget.
Sokkal pontosabb ez a mérés, ha azt az id6t figyeljiik meg, midén
valamely csillag a Holdtinyéron eltlinik vagy ujra feltetszik, mikor
is a Hold koizéppontjatél valé tavolsiga legottan meg van adva,
egyenlé lévén a Holdnak ismert sugaradval.

"Mar fentebb. megjegyeztem, hogy 'a csillagoknak a teljes hold-
fogyatkozas ‘idejében torténé elfédései egyszersmind a valddr hold-
Atmérd ismeretére vezetnek. Kiildnféle csillagaszati megfigyelések
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és ellen6rzések, azt mutatjdk ugyanis, hogy a fényes teli Holdnak
nagyobb az Aatmérdéje, mint soOtét tanyérjAnak, a minek oka a
tivesében térténd fényhajlasban rejlik és eredetére nézve azonos a
jelenséggel, hogy az élesen megvilagitott thirgyak fotografiai képei
tulsdgosan kiszélesednek. Tehat csak is akkor lehetséges az idé
megfigyelésébbl és a Hold mozgasinak ismert sebességébll, s ezzel
kapcsolatban a Holdnak a Fo6ldtSl vald pillanati tavolabdl az 6 valédi
nagysagit meghatdrozni, mikor a Hold sé#é/ tanyérja vonul el a
csillagok el6tt. A teljes holdfogyatkozadsnak e tekintetben tehat
megvan a maga kivald jelentdsége,

Végre még nagyon érdekes az elsotétiilt Hold szinezetének
tanulméanyozasa is. E szinezetet a napsugaraknak a mi légkdriink-
ben valé megtorése okozza, s altala a Hold tinyérja az ég sotét-
fekete boltjabdl mintegy kiilonvalik. A Holdon levé vo6rds, barna
és kékes szindrnyalatok sokfélesége és lagysaga, a kraterekhez
tartozé sok kis fényszigettel egyiitt minden festdmfivész szemét
elbdjolja, ¢s arra unszolja, hogy ezt a csodilatos latvanyt emléke-
zetében annyival inkabb minden részletében megtartsa, mert maig
sincs még hili szinti képiink eme jelenségrol.

Prigiban az idS januarius 28-ikdn sokat igért. Esti 6 drakor
fellegtelen volt az ¢ég; de a csillagok nagyon élénken szikraztak
és nem igen reméltették, hogy a derli tartés marad. Hét érakor
ritka tisztasdggal és erdvel viladgitott a Hold. Nyugot fel6l mégis
nemsokara, kezdetben szérvanyosan, kés6bb nagy tomegl felhék
jelenkeztek, melyek végre este tiz érakor az egész mennyboltozatot
bevontadk. Szerencsére a felh6burok t6bb izben szétfeslett és éjfélig
egy megfigyelést lehet6vé tett, mire azutin a Holdat is és a csilla-
gokat is 4llandd s a tavcsdnek is Athatolhatatlan fatyol boritotta be.

A csillagdsztorony segédének jutott a feladat, hogy meg-
figyelje: mely id6pontban torténik a Holdnak a Fold arnyékaval
valé els6 és utolsé érintkezése, mialatt én és Gruss adjunktus a
teljes elsotétiilés (totalitds) idejére és az alatta végbemend csillag-
elfedésekre iranyoztuk f6 figyelmiinket. E végb8l a pragai csilla-
gasztorony a pulkovaitél nagysagra tizenegyedrendii csillagokig
mend Osszedllitdst kapott, melynek alapjan a csillagoknak és a
Holdnak helyzetérél 5 perczre szold térképet készitettiink. Minthogy
a pragai intézetnek legnagyobb milszere, a Steinh eil-féle equato-
real, csak 6 hiivelyk nyiladsu (tehat négy és félszer kisebb, mint a
bécsi refraktor), eleve fel lehetett tenni, hogy a tizenegyedrendt
csillagok biztos megfigyelésére nagyon gyenge fog lenni, miért is
az emlitett jegyzéket a tizedrendli csillagokra redukaltuk. Még
igy is 31 csillagot foglalt magdban a jegyzék a teljes elsGtétedés
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pillanatatdl, azaz 11 o6ra 28 percztél a teljes elsGtétedés végéig,
azaz a 13 6ra 6 perczig (&jfél utdn 1 éra 6 perczig) terjedd idére
vonatkoztatva. Kozottilkk a legvilagosabb csillag is csak 7'7 nagy-
sagil volt. Valamennyi csillagrél tudtuk az eltlinés, illetSleg az ujra
‘el6tlinés megkdzelité idejét és kiilonésen a Hold tanyérjanak azt a
helyét, a melyen eme jelenség varhaté volt, a mi kivalt az elétlinés
esetében nagyon fontos, hogy a megfigyelé teljesen arra a helyre
irdnyozza figyelmét és a csillag felvillandsatél meg ne lepettessék,
Az emlitett miiszer, forgathaté és kinyithaté tet6 hidnyaban, a
torony déli ajtaja mogdtt szilardan van feldllitva, és csak annyi
ideig irdnyozhaté egy égi testre, a mig ez a délkordn vagy a dél-
kérnek kozetlen kdzelében tartézkodik. Szerencsére a teljes elsGté-
tedés olyan id8ben kovetkezett be, midén a Hold a délkérdn allt,
s csakis ez az oka, hogy a pragai refraktor nem tétlenkedett.
Minthogy a Hold jé magasan Aallott, a megfigyel6 kénytelen volt
majdnem. hanyatt fekiidni, és bizony a tiinemény lefolyasa alatt
nem volt épen irigylends helyzete.

Fajdalom, hogy az emlitett csillagfelfedezéseket a gyakori
fatyolszerti felhSképzédés és a gyors felhdvonulds meghiusitotta,
tehat az el8leges faradozas és a kiszamitassal kapcsolatos munka karba
veszett. Ellenben sikeriilt megfigyelni a Holdnak a Féld arnyék-
magvaval vald érintkezését, melyrél segédem 1o Orat. 27 perczet,
tovabba, az Arnyékmagnak a Hipparchusrél elnevezett krateren
valé elvonulasat illetéleg 10 Orat 48 perczet jegyzett fel, mig én és
az adjunktusom a teljességnek (a Holdnak az arnyékmagba vald
teljes belépésének) kezdetét rogzitettiik, és erre vonatkozdlag pragai
kozépidSben kiféjezve, 11 6rat, 28 els6- és 48 masodperczet talil-
tunk. A még nem egészen elsotétitett Holdrol a Steinheil-féle equa-
toredlon, hatvanszoros nagyitasnil, még 11 o6ra 18 perczkor is fel-
vettem egy rajzot. Ebben az id6ben az arnyék hatara kozel keresz-
tiil ment a Mare Nectaris kozepén, tovibba a Mare Tranquillitatis-on
és keletre a Mare Crisiumtél a Mare Humboldtianum-ig. A Hold-
nak vildgos oldala felé a sitétfekete drnyékmag a Fold fél arnyéka
kovetkeztében feketés-sziirke szint 61tott, mig az elsotétlilt oldal felé,
a Tycho-féle vidékt6l északra é€s a Lacus Mortis-tél délre, viligos-kékes
szinbe, odabb észak felé pedig csodalatos voros szinbe ment 4t, mely
a szaturnus-vords és a karmin bagyadt keverékének volt tekinthetd,
s melyen 4t a Hold felszini domborulatanak szinte minden részle-
tére ra lehetett ismerni. Kiilondsen szép volt ez a vords szinezet a
Mare Imbrium, a Plato, a Sinus Iridum, az Aristarchus és Keppler-
féle tajak folott €s keletnek egészen a (assendi-féle tajnak folébe
nyult el

Természettudomanyi Kozldny. XX. kotet. 1888. 7
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Ha valdéban volnanak holdlakdk, bizony 6k a megnevezett tér-
ségeken mindent a legrdzsasabb szinben lattak volna, mig a Mare
Nubium és Mare Humorum homdlyos sététségbe burkolédzott s ott
minden tirgy teljesen feketés-barnanak latszott volna. E pillanat
szépsége arra unszolt, hogy a folvett rajzot a latottak élénk hatasa
alatt szinekkel fejezzem ki. Csak az kar, hogy az id6 Aallhatatlan-
shga a pragai csillagdsztornyon valé megfigyeléseknek ilyen hamar
véget vetett. WEINEK LAszro.

A GEGETUKRESZETROL.*

A legtobb tudomdnydg torténete
visszanydlik a tudomdnyok és ismere-
tek régi kodos kordig. A gégetiikrészet-
r6l ezt nem mondhatjuk ; ennek torté-
neti fejlédésérsl szélva, nem kell fel-
keresniinkse Hippokratest se Ga-
lenus-t, minthogy a gégetiikrészet
keletkezése és fejlgdése a mi szdza-
dunkba esik.

A gége*® az ember nyaka kozép-
vonaldban van. Fels6, fejlettebb részét,
mely mindjdrt az 4ll alatt van, gégefej-nek
szoktuk nevezni. A férfiaké nagyobb
mint a ndké; felss, j6l lithato részlete
»Adim csutkdjac néven ismeretes. A
gégefej lényegében 6t egymdssal mozgé-
konyan Osszefiiggs, kiilonboz8 nagysign
és rendeltetésti porczogobdl 4ll. Leg-
nagyobb a paizsporcz, mely kétoldalt
a kozépvonal felé hajlott lemezbsl 4ll;
e lemezek alul a gyiiriiporcczal, feliil
pedig a nyelvcsonttal fiiggnek Ossze. A
gytiriporczon a két kannaporcz il, me-
lyek felette mozgékonyak. Az o6todik
porcz a gégefeds, mely nyelés kozben
a gége fels6 nyildsdra fekszik.

A gégefej porczogévdza izomzattal,
laza kotdszovettel és nydlkahdrtydval
van bevonva. Fels§ részletében két par

* A Term. tud, T4rs. szakiilésén 1887.
nov. I6-ikdn tartott referilé eléadis.

. ¥ Szerkezetérdl b&vebben olvashatéd
Dr. Klug Nindor »Az emberi hang és
beszéd« cziml népszer elbaddsibaun. (Népsz.
term. tud. Eldad. Gytjt. 1887. 5q. fiizet
15 rajzzal.)

szovetredd van egymds f6lott, melyek a
kozépvonaltol indulva, hdtrafelé men-
nek. A felsé.redépédr hdrtyds, az alsé par
inas természetdi; ez utébbi az 4. n. va-
l6di hangszalag, melynek a hang kelet-
kezésében lényeges szerepe van. E hang-
szalagok a kozépvonalban a paizs- és
kannaporczok kozott vannak kifeszitve ;
a kozottitk levs rés a hangrés, melyen
a légdram hatol 4t.

A gége a melliiregben két részre
oszlik, az 4. n. horgGkre, melyeken a
tiids két fele fiigg. ’

A gégefej az emberi hang képzé
szerve és szoros viszonyban 41l a lélek-
zéssel.

Hogy a hang csakugyan a gégefe;j-
ben timad, hatdrozottan megerdsitette
szdmos kisérlet s kiilonosen "az a koriil-
mény, hogy sikeriilt az emberi gégébe
betekinteni és a hangképzés minden
egyes mozzanatdt egyenesen megfigyelni.

1854-ben London egyik hirneves
énektandra, a spanyol szdirmazdsi Gar-
cia, nem elégedvén meg az énektani-
tasnak akkor divott feliiletes médszeré-
vel, miivészetének tudomdnyos alapot
iparkodott adni és az a gondolata t4-
madt, hogy tiikor segélyével részint sa-
jat magdn, részint masokon észleleteket
tegyen a hangképzésrsl. Vizsgdlatait
fényes siker korondzta. Vizsgdlatainak
eredményeit a kovetkezs évben a Royal
Society-nak nyijtotta 4t. Eljdrdsa felette
egyszeri volt: a napsugaraktsl megvilagf-
tott torokba, hosszii nyélre erdsitett kis
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