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A PUSKALOVES ERELYEROL.

Mekkora a puskaldvés erélye? Hany léer8vel ér fel? Ugy
hiszem, e kérdés nemcsak a technika emberét érdekli; érdekelheti
a vadéaszt is, ki bizonyara még jobban fog kedves fegyveréhez
ragaszkodni, ha megtudja, hogy milyen nevezetes és hatalmas gép
az a kénny( kis joszdg, a mit a vallin hord: — a t61tétt puska.

Alvé erély van benne! A fizikus potenczialis energidnak
nevezi azt a résen 4llé erélyt, mely a tSltvény belsejében varja a
kiszabadulds pillanatat. Chemiai folyamat oldja fel az alvé ériast,
melynek ddrgése, bombolése népek sorsit donti el. De engedelmes
rabszolganak is beadll a puskapor, ha az ember kivanja téle. A
banyamivelés, a vastitépités ma mar el sem lehet e nélkiil a nagy-
erejli munkas nélkiil; tutat toér a Montcenisn, athatol a Gotthard jég-
boritotta sziklafalain. Ma mar tényleg gy van, hogy a robbané
anyagok technikdja szizadunk két leghatalmasabb munkavégz6jé-
vel, a gbzerbvel és az elektromossaggal versenyez.

Az els6 igazan tudomanyos vizsgélatot a puskapor bomlasi termé-
keinek, égési melegének, mechanikai erélyének megallapitasara Bun-
sen és tanitvanya, Schischkoff, 1857-ben hajtotta végre* a heidel-
beré'i egyetem chemiai laboratériumaban. Azt taldltik, hogy a puska-
por, elégetve, annyi meleget fejt, hogy a vele egyenld sulyu vizet 0%rdl
619’5 C. fokra hevitené, vagyis hogy az égési melege 619'5 hlegység ;
és ha az elégetés zart térben torténik, sajit égési termékeit 3340°
C.-ra melegiti; az elégéskor keletkezd nyomds 4374 1égkdri nyomas; a
mibdl 1000 1égkori nyomas az égési termékek hdokozta kiterjedésére
esik. Tekintetbe véve mind a felsorolt adatokat, a heidelbergi buvarok
kiszamitottdk, hogy 1 kilogramm puskapor tényleges erélye olyan
nagy, hogy 674 métermazsat lehetne vele 1 méter magasra felemel-

* Poggendorf Annal. d. Ph. u. Chem. 102. két. 321 1. A legjobb idevigd munka,
melyben a robbané anyagok kimeritSen vannak tirgyalva a Bertheloté: Sur la force de
matiéres explosives d’aprés la thermochemie 1883.
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tetni, vagy mas széval, ha ugyanezt a munkat g(fzgéppél akarndk
egy mdsodpercs alatt elvégeztetni, akkor a gézgépnek 4/, X674 =900
léerejlinek kellene lennie.” Ugyde a puskapor e munkat a fegyver
csO6vében sokkal rovidebb id8ben, koriilbelil ¥,,,, masodpercz alatt
végzi el. Konnyll kiszamitani, hogy min6 6ridsi gbzgépre volna
sziikségiink, hogy ez ugyanakkora munkait ugyanannyi idé alatt
végezzen. E véghél a 1derbk szamit (goo-at) el kell osztanunk az
idével (3,050-del). Igy azt talaljuk, hogy 300,000, azaz hiromsziz-
ezer loerejl gép birnd csak az 1 kgrm. puskapor munkéjat ily rovid
id6 alatt elvégezni. A

Igaz, hogy a puskdkban egyszerre nem 1 kgrm. por miikddik,
hanem atlag csak 5 gramm. De ha meggondoljuk, hogy ma mar
olyan driasi agyukkal is 16nek, melynek portoltése- 43z kilogramm
s hogy e tSltés a 8 métermazsas golyét 6oo méter kezdeti sebes-
séggel 13 kildméter tavolsdgra 10ki el, akkor némi gyenge fogal-
munk lesz réla, hogy mekkora mechanikai munkait végez az ilyen
aczéldrids, Mellette elbujhatnak a titdnok!

‘De hagyjuk ez Oridsokat, és feleljiink meg arra a kérdésre,
hogy mekkora a puskaldvés energidja?

Vegyiik példaképen a Mauser-puskat. _

E puska toltése 5 gramm por, s ennek -Osszes energidjaval,
Bunsen szerint, 337 kilogrammot lehetne 1 méterre felemelni. Ha
e munkat gézgéppel akarnék végeztetni, és pedig 1 masodpercz alatt,
akkor azt csak egy 4'4 léerejli gép gy6zné. A Mauser-puska azon-
ban e munkat 0’00365 masodpercz alatt elvégzi s e szerint 14—,
vagyis egy 1200 lderejii gép volna vele egyértékd.

Ez az Osszehasonlitds azonban — noha elméletileg helyes —
még sem igazsigos. Mert az ilyen 4ridsi gép e munkat folytoh
folyvast képes végezni, holott a legjobb szerkezetti ismétls fegy-
verrel is csak egyszer lehet 16ni masodperczenként Taldldébb lesz
az egybevetés, ha aczélrugdéra jaré puskaval hasonlitjuk Ossze.

Tegyiik fel, hogy volna egy ilyen szerkezetll puskank, mely
méasodperczenként ugyanazt a munkat végezné. Tekintetbe véve,
hogy a rugds gépek rendesen 509, veszteséggel dolgoznak, majd-
nem g léerejli géppel kellene a rugét felhtzatni, hogy az ismétld
fegyverrel felérjen. T

De tévedés volna azt hinni, hogy a kildtt golydé erélye is
ennyi lesz. A golyo erélye jé\?al kisebb a puskapor erélyénél,
Széamitsuk ki, megint a Mauser-puskat véve példaul, a beléle ki-
16tt golyénak tényleges erélyét. E végbél ismerniink kell a golyé
sebességét, a mellyel a cs6vet elhagyja (s ezt kisérletileg meg lehet
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hatarozni), tovabba ismerniink kell a goly6 tomegét. Ha a tomeget
sokszorozzuk a sebességgel, megkapjuk a golyé mozgasmennyiségét
s ha azutdn ezt a fél sebességgel sokszorozzuk, megkapjuk a golyo
erélyét. A Mauser-puska golydja o0'025 kgr.-ot nyom. A stlybél
megkapjuk a tdmeget, ha ¢-81-gyel osztjuk. E szerint az ilyen golyé
tomege: 0°00255. A goly6 sebessége, mikor a Mauser-puska csovét
clhagyja, 440 méter-méasodpercz és igy a kilétt golyé mozgas-
mennyisége: 440X 0°00255=1"122. Ezt megint megsokszorozva 440-nek
felével, kijon kerekszamban 247. A mi azt jelenti, hogy azza/ az
energidval, a mennytvel a golyd a Mauser-puska csovét elhagyja,
24y ktlogrammot lehetne egy méterre felemelina.

Ebbél latjuk, hogy a golydé tényleges erélye csakugyan jéval
kisebb, mint a puskaporé; mert a DBunsen-féle adatokbdl az
imént azt taldltuk, hogy az 5 gramm puskapor erélye 337 kilo-
grammot emel egy méterre. A kettejok kozti kiilonbség 337—247 =
go kgr. részint a puska vont csévének rovatékain a surlédas le-
gybzésére -fordittatik, részint magat a golyét ruhazza fel forgd
mozgéssal, részint pedig a puska rugasit okozza, vagyis azt a lokést,
mely a 16v8 valldit a golyd kirdpiilése pillanatidban éri. A Mauser-
puskéaban tehat a rendelkezésre allé erélynek 247/, része, vagyis 739,
a kitlizdtt czélra, a golyd ropitésére fordittatik. A 27%,-nyi hidny
nem réhaté fel tiszta veszteségnek, mert még ennek is egy része,
t. i. a golyé forgasanak erélye, szintén a kitlizott czélra szolgal, a
mennyiben ez biztositja a levegé ellendlldsaval szemben a golyd
ropiilésének . n. stabilitisadt. De mar a masik két rész — t. 1. a
surlédasra és a puska rugéasira forditott erély — tiszta veszteség-
nek veendd; s6t az utdbbi, t. i. a rugis erélye nemcsak hogy
veszteség, hanem az arczot és vallat sujté iitései miatt még a
16vés biztossaigat is veszélyezteti. Ez okbdl minden puska-szer-
kesztének torekedni kell arra, hogy a rigéas erélye lehetbleg kicsiny
legyen.

Es nem lehetne-e azt egészen eltiintetni? Nem! Egy altaldnos
érvényli mechanikai térvény, mely aldl nincs kivétel, tiltja azt. E
térvény igy hangzik: Belsé erck mozgdsmennyiséget, osszeségben véve,
nem létesitenck ; tehat ha létesitenek bizonyos mennyiséget pl. elbre,
ugyanannyit kell létesitenidk visszafelé is, hogy a kettd Osszege,
mint a térvény kivanja, semmi legyen. A 16vés belsdé erdnek, t. i.
a por elégésekor tdmadt gazok feszitd erejének szilleménye. Annyi
lesz tehat itt is a mozgasmennyiség visszafelé, a mennyi elére;
vagyis annyi lesz a puska mozgismennyisége visszafelé, a
mennyi a golyoé és a csébdl kitéduld gazoké eldre felé. Az
utébbiak mozgismennyisége a golyé mogzgasmennyisége mellett el-
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enyész8 csekély. Ebbdl az kévetkezik, hogy a mennyi a golyd
mozgasmennyisége elre, annyi a puskié visszafelé. Ha tehat ismer-
jik a kiréppent golyé mozgismennyiségét és ismerjik a puska
tomegét, e kett6bSl kiszamithatjuk a puska visszarigasanak se-
bességét, és ha ez megvan, kiszimithatjuk a rigas erélyét is. A
Mauser-puskanal, mint lattuk, a kiréppent golyé mozgismennyisége
1'122, kilogrammra és méter-masodperczre szimitva. A Mauser-
puska sulya 4%, kilogramm, a tomege tehdt o°459. Ha ezzel a
mozgasmennyiséget (1°122-6t) elosztjuk, 2'44-t kapunk, a mi azt
jelenti, hogy a puska visszarugéisanak sebessége 2:44 méter-masod-
percz. Ha ennek felével a puska mozgismennyiségét (1°122-6t)
sokszorozzuk, megkapjuk a puska ragéasanak erélyét. Azt taldl-
juk, hogy ez 1°37 ismét kilogrammra és méter-masodperczre
szamitva.

A puska tehidt olyan l6késsel sujtja a 16vé vallat, mintha
1 kilogramm és 37 deka suly egy méter magasrdl zuhanna rd. E
16kést bizonyara a legtobb ember mar kellemetleniil érzi meg. Sét
az angol hadseregben hasznilt Martini-Henry-féle puskanal a lokés
erélye 2:25-ra emelkedik, a mi mar a biztos 16vést rendkiviil meg-
neheziti. A svajczi Vetterli-puskdnal e szam csak o0'85. A biztos
czéllovésre rendszeresen raszoktatott svajczi mar rég belatta e
koriilménynek fontossagat és a svajczi hadsereg mar 1870-ben efféle
ismétlé fegyverrel volt ellatva.

Azt hiszem, nem lesz érdektelen kiildnféle puskamintdkra
vonatkozé adatokat tdblazatba Osszedllitani, melyb8l azutin az
tjabban toértént javitdsokat konnyebben at fogjuk tekinthetni.

A golyé siilya ggzg:;‘ A golyd A puskastlya A rigis

kgr.-ban m.-beng erélye kgr.-ban erélye
Mauser (német)_. ... ... ___ ... 0025 440 247 4'5 1°37
Gras (franczia) ... ... ... ... ... 0025 450 258 42 163
Martini-Henry (angol) __ ___ ___ 00311 416 274 40 225
Vetterli (svajezi). ... ... _.. ... 0°0202 430 160 46 0858
Hebler (régi toltvény). .. ___ ___ 0°0146 560 233 4'5 1'03

Hebler (3jabb kétrekeszdi tolt-

vény) .. ... ... .. ... ... ... 00146 600 268 4'5 089
‘Winzel (extracorps).. ... ... ... 0°02¢96 375 215§ 458 141
‘Winzel (gyalogsdgi). __. .._ ... 00296 406 243 506 141
Werndl 1867 (extracorps) .. ... 0024 319 1245 32 093
Werndl 1867 (gyalogsdgi).. .. 0°024 438 1917 45 1-01
Werndl 1873 (gyalogsagi) .. __. 0024 438 i91°7 42 1°46
Mannlicher 1886 (11 mm.). ... 00203 480 281 442 152
Mannlicher 1887 (8 mm.) .. ... o016 530 276 4°42 085

Latni vald, hogy az udjabb puskakndl minden médon arra
torekszenek, hogy a goly6 kezdeti sebessége lehet8 nagy, és a
mellett a puska rigéasa a leheté legkisebb legyen.
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Gyakorlati tapasztalat hatarozza meg a puska silyat (4'5—5
kgr.); azon mar nem igen lehet valtoztatni. A csé hossza is meg
van szabva ; tehat nem marad mdas hatra, mint a teret, a melyben
a por eldurran, és a golyo silyat csokkenteni. Az utdbbi magaval
hozza a kaliber csokkentését. Most mar szabad erdsebb puskaport
is hasznilni, a mely nagyobb feszité erejli gazokat fejleszt. Ennek
kévetkeztében a golyé kezdeti sebessége fokozddik, de a rugas
sebessége, a kis golyosilyndl fogva, nem novekszik. Ezekben rejlik a
kis kaliberit 1j fegyverek els6bbsége. Szitkséges azonkiviil a golyo-
nak aczélképonyeggel valé beburkolasa, hogy nagy alakvaltozas ne
alljon be rajta. )

Minden eddig ismert kis kaliberli puska kozott legjobbnak lat-
szik a Hebler-féle. Ennél a csé atméréje csak 7°72 mm., tehdt mar
nagyon is kis kaliberli puska. A golydé csak 146 s a toltése sajat szer-
kezetdl toltvényben, 54 gr., komprimalt puskapor. Mindeme tényezdk
Osszemlikodése kovetkeztében a golyd, eddig semmiféle mas szerke-
zetnél el nem ért 600 méternyi kezdetsebességgel hagyja el a csovet
és mindamellett a puskarigés erélye csak 0'89. A golyo erélye
268 kgrm. és képes 115 cm. vastag fenydfat atiitni, holott ugyanezen
feltételek mellett a Mauser-puska golydja csak 24 cm.-re hatol be.
‘A Hebler-puska golydja még 1600 méter tavolsagban is 17'7 cm.
fenydfan atmegy, a Mauser-fegyveré pedig csak 5—5 cm.-en.; s6t
még 2500 méter tadvolsigban is 84 cm. fenybdeszkan atiit.®

E puskahoz kozel all, de nem éri el egészen, az uj kis kaliberil
Mannlicher-puska, mely — a mostandig megszerezheté adatok
szerint — 530 m. kezdetsebességgel 10ki el a 16 grammos golyot,
ugy hogy annak erélye 276 kgrm. volna,

A kis kalibert és a koénnyl golydét kellett tehat elfogadni,
hogy a szokott puskasily mellett, a mennyire lehet, nagy kezdeti
sebességet kapjunk és a puskanak biztos 1lovést gatlé 16kése a
leheté legkisebb legyen. Adja Isten, hogy egyhamar ne legyen sziik-
ségiink az uj puskanak gyakorlati kiprébalasara!

WaRrtHA VINCZE.

* Bovebb adatokat taldlni a kovetkezd rendkiviil érdekes és fontos munkédban:
Das kleinste Kaliber oder das zukiinftige Infanteriegewehr, von Prof. Fried. Wilh. Hebler.
Ziirich 1886.
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