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val szemben hangoztatisa teljesen jogosult is. Ilyen koriilmények
kozott soknak ez irdny felé kell gravitilni. Az én tételeim — ugy
vagyok meggybézédve — teljesen bevilnak a mondott irdinyba,
mert a hal az egészséges taplalékok kozzé tartozik s okszeril tenyész-
tése, épen azért, mert a fogyasztis kdre nagy, haszonnal jar, tehat
hatassal van az anyagi gyarapodasra, vagyis a vagyonosodasra is;
mint tdplalék hatdssal van az egészségre, mely a munkélkodast
lehet8vé teszi; mint jovedelmez8 gazdasidgi 4g, a haszonban meg-
adja a sikeres munkalkodashoz sziikséges eszkdzdket.

Mindezekt6l mélyen At vagyok hatva s azzal zirom be eld-
adasomat, hogy valahol csak hazankban ezen a téren komoly aka-
rat mutatkozik, én teljes felelésség mellett rendelkezésére bocsatom

mindazt, a mit tudok.

HerMman OTT6.

A LOMBHULLASROL.

»Hervad mdr ligetiink, diszei hul-
lanak. Tarlott bokrai kozt sdrga levél
z6rog.« Itt az Gsz!

Hiivos szél jdrja 4t az erd6t, végig
sOpri a letarolt mez6t; felkapja a sdrga
levelet, mely levilt tdrsaitél, hogy lehull-
jon a foldre, 6rok nyugalomra.

Lombos erdeink 8szkor a zold szint
sdrgdval, pirossal, barndval vagy narancs-
szinnel véltjdk fel. Még feltiin6bb az
Gszi levelek tarkasdga mds vidéken, pl.
Eszak-Amerika erdeiben, a hol kiv4lt
a Kanadai erddségekben az §szi lomb
gyonyort szinpompdban ragyog; van
ott ilyenkor fényls sotétvorods, arany-
sdrga, barna, skarldtpiros, vorossdrga,
barnds z6ld, tarka szint levél. E szin-
pompdtél vezéreltetve, az Egyesilt-
Allamokban pér év 6ta 4j ipardgat léte-
sitettek, t. 1. az &szi leveleket &ssze-
gy(jtik, préselik, viasz-oldattal vékonyan
bevonjik s azutdn képkeretekre és egyéb
csinos disztdrgyakra forditjdk.

Honi fdink &szi levelei kevésbbé
pompdznak ; de azért a természet bdjai
irdnt fogékony kebel az 6sz jelenségei-
ben, a2 lomb sdrguldsdban és hulldsiban
ndlunk is koltészetet ldt; a kolts meg-
énekeli, a festé remek képpel megéro-
kiti a természet e szépségét, a tidés

Természettudomanyi Kézlony., XIX, kitet 1887.

pedig bonczolé kés ald veszi a sdrgulé

levelet és a lombhullds jelenségének oka

felsl tudakoz6dik. A természet igaz ba-
ritja a koltvel érez, a festGvel bamul és
a tuddssal kérdez. _

Hagyjuk a koltét, hagyjuk a fest6t,
s nézzikk a lombhulldst a természet-
bivdrral ; kutassuk az sz jellemz tiine-
ményének, a lomb hulldsdnak ok4t. Meg-
taldljuk rd a feleletet, habepillantunk a
levél belss alkatdba, berendezésébe s ha
tisztdba joviink a levél rendeltetésével,
miikodésével.

Jegyezziik meg eldszor is, hogy a
levél haldla természetes és nem az év-
szakok viszontagsigainak az eredménye,
jollehet a hideg vagy a meleg,a nedvesség
vagy a szdrazsig szélsGségei siettethetik,
vagy épen el6 is idézhetik kimuldsukat.
A mi fiink tenyészetének tartama meg
van szabva s ezzel meg van dllapitva az
is, meddig é€ljen a z6ld levél ; hasonl6an,
mint pl. a jdczintnak vagy gyongyvirdg-
nak is meg van 4dllapftva a tenyészet
ideje s leveleitk médr a nydr folyamdn
elsirgulnak, mert tenyészetitk be van
fejezve erre az évre. Hogy a fik levelei-
nek elhaldsa rendes koriilmények koz6tt
nem puszta kiimai okozat, abbdl is l4t-
haté, hogy no6vényhdzaink, melyek az
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efféle szélsGségeket elhdritva, meghosz-.
szabbftjak ugyan néhdny nappal alevelek
életét, de a természetileg egy évi levél-
zetet tartéssd nem tehetik.

A természet rendes folydsa azonban
néha megzavartatik, mid6n kordn 4ll be
a zord id6; pl. 1879 Oszén mér akkor
esett a Szepességen a hé, midén ker-
tiink szilvafdi még meg sem érleltették
gyiimolesiiket és a z6ld lombra még
rdszorultak ; a hé azonban megfosztotta
a fikat leveleikts)l, misltal ezek tenyé-
szete ‘annyira meg 16n zavarva, hogy
jové tavaszszal alig hajtott ki koziilok
egy-kett6 a rendes id6ben.

De tekintsiik kozelebbrél a f4k leve-
leit. Mennyi sokféle alakd levél van!
Ott van a fenyS vékony, keskeny levele,
melyet kiils6 hasonlatossiga révén »tfi-
alaktinak« neveziink ; mily ellentét ez a
dohdny vagy a napraforgé széles nagy
leveleivel ! Megint m4s alakd és nagy-
sdgi a_kortefa, a diofa, a tolgyfa stb.
levele. S mennyl sokféle a tébbi novény
levele! Joformdn a hdnyféle a faj, annyi-
féle a levél is. De az alakon kiviil van
még sokféle mds apré-cseprs dolog is
azon az oly egyszeriinek ldtsz6 levélen,
a mit érdemes megjegyezni. Igy a leve-
lek széle is tobbféle: ép, fiirészes,
fogas, kdrélyos, 6blos; a levél maga
hasogatott, osztott, Osszetett, hegyes,
tompa vagy hegyezett végil stb. Van a
levélnek nyele, lemeze és hiivelye. A
levelek nagy része nyeles ugyan, de
vannak nyeletlenek is. A fak és cserjék,
tehdt a magasabbra no6v6 noévények
levelei tobbnyire nyelesek, a nyeletlen
leveleket ellenben inkdbb csak az ala-
csonyan, a foldon elteriils noévényeken
taldljuk. Kérdés tehdt, van-e a nyélnek
olyan tulajdonsiga, melyért egyes nové-
nyek nem nélkiilozhetik s mdsrészt po-
tolja-e a nyeletlen levél mds médon a
nyelet?

A novények levelei és f{6kép a maga-
sabbra novékéi, valamint a széles lappal
birék azért nyelesek, mert a nyeles levél
jobban térhet ki a szél és az es csap-
koddsdnak, nem szakad el oly konnyen
mechanikai erd hatdsa alatt, mint ha
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egész alapjdval er6s6dnék odaa szdrhoz;
Apr6, keskeny, merev levelek, pl. a fenys-
félékéi, vagy pl. a hisos vastag levelek
nyeletlenek vagy csak igen rovid
nyeliiek, ezek nem szortlnak a hajlé-
kony hosszi nyél kozvetits szerepére,
mert mir magukban is eléggé szi-
lardak. Tehdt a sokféle alaka levelet
hajlékony nyele elegend6é mdédon alkal-
massd teszi, hogy magdt hatdrozott
helyzetében megtarthassa, és hogy a
mechanikai hatdsoknak lehets legeseké-
lyebb ellentdlldst szolgdltasson; minél
kisebbek és mozgékonyabbak a fa-
korona levelei, anndl konnyebben ha-
lad rajtuk keresztil a szél, s kdrt
nem teszem benndk. A levelek sokféle
tagoltsdga, bemetszése, kioblosodése
szintén ebben az irdnyban vilik a no-
vénynek haszndra. A fiiz, olednder stb.
levele csak igen rovid nyeld, de a levél
lemeze is igen keskeny, hosszikds és
csak keskeny alappal erdsodik oda a
szdrhoz, mi 4ltal a nyél rovidsége ellen-
sulyoztatik.

Még egyet emlitek fel: azt, hogy
a novény leveleinek szdma és nagysdga
ko6z6tt hatdrozott viszony van; szabdly
ugyanis, hogy minél nagyobbak a leve-
lek, anndl kisebb szdmban lépnek fel
egy novényen és viszont, minél aprébbak,
annil tomegesebben lepik el a novényt.

A levél legfontosabb része a lemes,
mely rendesen széles lap s tSbbnyire
z6ld szind. E z6ld szin sajdtsidgos apré
testecskéktsl, a chlorofillszemcséktél
ered, melyekrél alabb még szélunk. E
chlorofillszemcsék segitségével a no-
vény a vildgossdg hatdsa mellett fel-
bontja a levegl szénsavdt, és fel-
bontja elemeire a talajbsl a levélbe
szivdrgott vizet is és e két szervetlen
vegyiiletbsl egy szerves vegyiilet, t. i
keményitst készit. E folyamatnak neve
dthasonitds, asszimildczio., A zold tes-
tecskék a levélben tehdt igen fontosak,
és a levél egész berendezése arra irdnyiil,
hogy ment8! tobb ilyen chlorophyll-
szemcsét tdrjon ki a napfénynek, hogy
az 4thasonitds anndl nagyobb fokban me-
hessen végbe, hiogy a noévény anndl t6bb
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keményit6t készithessen, melybol testét
folépitheti. Ezért a levél lényegében
véve semmi egyéb, mint a ndvény el-
dgaz6 tengelyének kiszélesbiilése, ki-
novése, mely nagy feliileténél fogva
alkalmas arra, hogy a fénynek és a levegs
szénsavdnak minél t6bb chlorophyll-
szemcsét tdrjon ki. A novény tengelye
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pedig, t. i. a szdr, csak mint a nagyobb
szdmii levelek kozos visel6je szerepel,
melyben az dthasonitott anyagok tovabb
vezettetnek, s a gyokértsl vizet megtdp-
1416 anyagokat szdllit a levélbe.

A lomblevél bels6 berendezését meg-
ismerendGk, vessiink egy pillantdst a
mellékelt 1. dbrdra, mely egy levéllemez

1. dbra. Egy levéllemez harintmetszete vizlatosan elStiintetve; Z felbdr; ¢ cuticula;
A cz0l6pGs szovet, B szivacsos szovet; O légrés, R lélekzd iireg, L ajaksejtek; ¥ egy ér
dtmetszete, 2 szorok.

dtmetszetét dbrdzolja. Latjuk, hogy
a levél tobbféle szovetbdl dll; neveze-
tesen kiviil a levelet egyszerii szintelen
hartya boritja, mely dtmetszve egyszerf(

sejtsornak tiinik fel (£). E harty4t, melyet

JSelbirnek neveziink, sok novény levelé-

rél le is lehet hizni s ha ekkor feliil-
r6l nagyitéval tekintjiik meg (2. dbra),

2, ibra. Felborrészlet felilrdl tekintve erfsen nagyitva. S légrések.

litjuk, hogy a felbér sokszogletii, vékony
fald sejtekbdl dll, melyek szintelen tar-
talommal telvék. A felbér hivatdsa a le-
velet a kiils6 hatdsok ellen védeni;
erre kivdl6an alkalmassa teszi szildrdsdga
és rugalmassdga, valamint azon tulajdon-
sdga, hogy sejtjeinek kiilsé fala meg van
vastagodva, elpardsodva és viaszszal be-
vonva, Ezdltal a felb6r elejét veszi a

belsé szovetek kiszdraddsdnak és meg-
akaddlyozza a viznek a levélbe valé be-
jutdsat. A levél alsé lapjanak felbére
azonban helyenként meg van szakitva;
sejtjei kozott egyes rések, az ligynevezett
légrések (1.4bra O és 2. dbra §) vannak,
melyeken keresztiil a gdzok és g6zok be-
és kifelé hatolnak ; rajtok keresztiil sza-
badul ki a szovetekben felhalmozddott
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vizgdz, rajtok keresztiil kozlekedik a le-
vélbe 1éps vagy beléle tdvozé szénsav és
oxigén. E gdznemii anyagok a levegd
4ramlataival jutnak a levelekbe, melyek
a levegd és a levelek hékillombozete
miatt folyton tartanak a légkorben.

A legtobb levél vizszintes sikban
4ll a szdron. Ennek megfelelSen azt is
tapasztaljuk, hogy a levél fels§ és alsé
lapja mds-mds kiilsejti, mds-mds szerke-
zetd. A levél fels6 lapja fényes sotét-

z6ld, az als6 oldal halavdnyabb vildgos.’

z0ld szinti. Ennek oka a boncztani be-

rendezésben van, melylyel a levél két’

lapjdnak mds és mds élettani miikodése
is j4r. o

A levél felsé lapjin a felbér alatt
hosszikds, egykozes sejteket taldlunk,
melyekben sok chlorophyll-szemcse, a
sejtek kozott pedig csak igen keskeny
hézagok vannak; ellenben a levél alsé
lapjdn a felb6rhéz nagy, szabdlytalan
alaki sejtekbol 4116 szovet jaral melynek
sejtjei kozott igen nagy, levegdvel telt
koz0k vannak (1. dbra). Az el6bbi széve-
tel czdlipdsnek (A), az utébbit szivacsos-
nak (B) nevezziik. Az els6 a levél felsé
lapjdnak sotétzold szinét adja, a sziva-
csos szovet sejtjel pedig csak kevés
chlorophyll-szemcsével rendelkezvén s
nagy levegdvel telt kozokkel levén 4t-
térve, a levél also lapjanak halavanyabb
szinét okozza.

Az olyan levél, mely éleit folfelé ird-
nyitja, melyen tehdt mind a két oldal
egyformdn van megvildgitva, mind a két
oldaldn majdnem egyforma szerkezetf,
s rendesen csak a szivacsos szovet van
benne kifejlédve.

A leveleknek ezen feltlind boncztani
szerkezete, melyet a vildgitds kiilon-
bdz8 volta okoz, azonnal megérthetd, ha
meggondoljuk, hogy a ndvénynek azon
kell lennie, hogy lehet6leg sok chloro-
phyll-szemcsét vil4gittasson meg. A chlo-
rophyll-szemcsék 4ltaldban csak a hosszd
oldalfalak mellett, sfirin egymds folstt
egy szintelen anyagba, a protoplazmdba
burkolva helyezkednek el. Csak itt taldl-
jak meg a keményiti-képzddéshez sziik-
séges szénsavat &s az 4svdnyl anyago-

kat, melyeket a sejtfalakon keresztiil az
dtszivarg6 vizzel kapnak. Ezért alakdl-
nak a levél fels6 lapjdn hosszd, kes-
keny, parhuzamos, siriin 4ll6 sejtek. De
azt hihetndk, hogy a chlorophyll-
szemcsék egymds f6lott 4llvdn a sejtben,
a fels6k drnyékot vetnek az alsékra. De
ez nincs igy; mert a fénysugarak ‘nem
mind egykoziiek és fiiggélyesek; a leve-
let egész nap a legkiilonboz6bb irdnyd
fénysugarak érik; azonkiviil a sejtbe
16p6 sugarak legkiilsnb6z6bb mdédon
toretnek és szératnak, minthogy a sejt
szintelen nedvtartalma mint fénytors
és fényszor6 anyag mikodik.

De kérdés, milyen szerepe van 2
levél kétféle szovetének a novény éle-
tében ? |

A chlorophyll-szemcsék a napsuga-
rakt6l megvildgittatvdn, belsejokben che-
miai folyamatok indilnak meg, neveze-
tesen a leveg6bdl a légréseken 4t fel-
vett szénsav felbontatik elemeire, szénre
és oxigénre, ugyanigy a gyokérrel fol-
vett és a levél erezetén 4t a czolopos
szOvethez vezetett viz is. E két vegyiilet
elemeibd] most 4j vegyiilet, a keményits
(szénhidrat C; Hyo Os) keletkezik s a
mellett még oxigén is valik szabaddd,
mely a légréseken keresztil a szabadba
léphet. A tdpldlkozds e folyamata, a
keményit6-képz6dés, az asszimildczio a
cz6lopos szovetben megy véghez, mivel
abban van a legtébb chlorophyll, az van
legjobban megvildgitva, azért e szovetet
»tapldlkozd, asszimildlé szovetnek« ne-
vezhetjiik. De a levélben az asszimild-
czion kiviil még mds életfolyamat is
véghez megy, nevezetesen az dfszivdrgds
és a pdrolgds ; ezek fGszékhelye a levél-
nek als6 lapja, a szivacsos szovet.

Az dtszivdrgds torvényénél fogva
viz és a benne oldott tdpldlé anyagok
sejtrél sejtre hatolnak. Az €16 novény-
testben sehol sincs oly nagyfoku 4tszi-
vérgds, mint az asszimil4lé chlorophyll-
szemcse és az Gt koriilvevs, a sejt bel-
sejét kibélels protoplazma kozdtt. A
chlorophyll-szemcsékbe u. 1. mindunta--
lan oldott tdpldlé anyagok szivdrognak
be és viszont a chlorophyll-szemcsékbél
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a benndk keletkezett, anyagok kiszivé-
rognak és tov4bb szdllittatnak. Az anya-
gok szdllitdsdban a szivacsos - szOvet
jatszsza a fGszerepet; sejtjei ugy helyez-
kednek el, hogy egy-egy sejt folé
3—4 czOlopos sejt jut; a czolopos
sejtek u. 1, csoportosan 4llnak, be-
fel¢ es6 végok hegyesedik, s épen e
végok érintkezik a szivacsos szovet sejt-
jeivel. A czolopos sejtben keletkezett
anyagok a sejt keskenyedd végén 4t a
szivacsos szovetbe vezettetnek, mely
6ket megint a levél erezetébe juttatja,
hogy a levél nyelén keresztiil a szdrba
léphessenek. A szivacsos szovetet tehdt
»sz4llit6 szévetnek« is nevezhetjiik,

A Nap. siitétte zold levélben azon-
kiviil igen nagyfoku a pdrolgds is, mely
a szdrazfGldi novények leveleiben igen
lényeges, mert ez inditja meg és szabd-
lyozza a viznek 4ramldsit, sejtrol sejtre
val6 4tszivdrgdsdt a novényben, mert a
mint a levélben a pdrolgds miatt viz-
veszteség 4ll be, azonnal dramlds inddl
meg a sejtekben, hogy a viztartalom
mindeniitt kiegyenlitédjék s a hidnyzé
vizet a gyokér felvette viz pétolja. Ez
sltal a gyokér felvette tdpldlé dsvdnyi
anyagok is az asszimildlé levelekbe
vezettetnek. A vizben aldmer(lt nové-
nyek nem pdrologtatnak; ezek a viz-
ben feloldott tdpldlé anyagokat egész
feliiletiikkel felvehetik.

A pdrolgds is a levél als6 oldalin
megy végbe, a szivacsos szdvetben,
melyben nagy légiiregek vannak; ezek
a légréseken 4t nyilnak kifelé. Eza szo-
vet tehdt »szellGztetd szovete is egy-
dttal. Mivel pedig a pdrolgds a lég-
tiregeket koriilfogs sejtek feliiletén tor-
ténik, a szivacsos szOvet a pdrolgdst is
kozvetiti.

Ime a levél széveteinek kiilon-
boz6 élettani mtkodése! A cz5l6pos
szovetnek, mely kedvez§ vildgitdsban
van, féleg az anyagok készitése, a rosz-
szil megvildgitott szivacsos szovetnek
az anyagok szdllitdsa és a szovetek 4t-
szeilztetése a rendeltetése. Az drnyékos
helyeken no6vé levelekben igen sok szi-
vacsos szovetet, de anndl kevesebb czo-
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16p6s szovetet taldlunk és megforditva,
napos helyeken nétt levelekben a cz6-
16pos szovet tilnyomso és a szivacsos lép
hdttérbe, mert az ilyen levélnek a ked-
vez§ vilagitds kovetkeztében nincs sziik-
sége a pdrolgdshoz oly bonyolult készi-
lékre; ezek levelei a mellett vastagabbak
is, mert a chlorophyll-szemcsék itt még a
mélyebben fekv sejtekben is elég vild-
gossigot kapnak. Még egyazon nové-
nyen, pl. a biikkfdn is megtaldljuk ezt
a kiilonbséget a levelek alkotdsiban; a
napos helyen 4ll6k vastagok, sotét-
zoldek ¢és majdnem csupa czolopos sz6-
vetbsl dllnak, ellenben az 4drnyékban
néttek halvanyabbak, vékonyabbak és
foleg csak szivacsos szovetbdl dllnak.

Innét van, hogy csak a napos he-
lyeken nov8 ndvények levelei vasta-
gok. A novények levelei 4ltaldban
véve ardnylag igen vékonyak, lehe-
toleg nagy feliilettiek, hogy kedvezé
helyzetben legyenek a vildgossdghoz.
Ha a fik levele vastagabb volna, a lomb
silya tetemesen gyarapodnék a nélkil,
hogy életmitkodése fokozédnék, mert a
vastag levelekben a mélyebben fekvd
rétegek nem vildgittatndnak meg annyira,
hogy bennék keményitd képzédhetnék,
a gazcsere pedig szintén csak a fels6
rétegekben torténhetnék meg kells gyor-
sasdggal.

Ebbél érthetjiik, hogy milyen czél-
szerii alkotds a vékony levél!

De minél vékonyabb a levél, annil
kevésbbé birhatja ki a vizveszteséget
s azért kell a viznek dllanddan és szabd-
lyosan a gyokérbsl a fa testén keresztiil
a levélhez dramlania. Ezért tapasztal-
juk, hogy a nedves helyeken éI6 nové-
nyek levelei tébbnyire vékonyak. Milyen
finom pl. egy moh levélkéje. Mdsrészt a
hisos leveld novenyek (Sedum, Semper-
vivum, Crassula, Agave stb.) szdraz, a
forré Nap siitétte helyeken is megélnek.

A levelek tgy helyezkednek el, hogy
felsé lapjokat lehetSleg sok fénysugdr
érje, vagyis lehetSleg legtobb 4rnyékot
adjon. De a vildgitds fokozdsa csak
addig vdlik a névénynek javdra, mig
vele egyiitt a keményit-képzidés is
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fokozédik. A levegd csekély szénsav-
tartaltha okozza, hogy a megvildgitds-
nak minden levélre nézve van hatdra,
melynél a keményits-képz6dés maxi-
muma bedll; ezen tdl a vildgitds tovdbbi
fokozdsa mdr nem jir haszonnal, hanem
kérral, Azért van,hogy egyesigen napos,
szdraz helyeken n6vé novények a tdl-
sdgos vildgitds ellen akkép védekeznek,
hogy leveleiket a vildgitds irdnydba he-
lyezik, tigy hogy a legerdsebb fény a levél
€lét taldlja. Ilyen névény pl. a mérges sa-
lata (Lactuca scariola), a keskenylevelf
utilapt, (Plantago lanceolata), a kék buza-
virdg (Centaurea cyanus) stb. E nové-
nyeket kompasznévényeknek is nevezik,
mert leveleik a délkor irdnysdba esnek.*

A zold levélnek legfébb hivatdsa a
keményitdkészités. Mindamellett, ha z51d
levelet kora reggel vizsgdlunk meg, a
keményitének még nyomdt sem fogjuk
benne taldlni, de mdr par 6rdval a Nap
felkelte utdn minden chlorophyll-szem-
csében ki lesz mutathat6 a keményits s
este mdr tetemes mennyiséget fogunk
beléle taldlni. Egy négyzetméter levél-
felilet 15 6rdig tarté napon 4t 4tlag
25 gramm keményit6t készit, mib6l ko-
vetkeztethetlink azon 6rids keményits-
mennyiségre, melyet egyetlen fa lomb-
korondja készit egy nydron 4t. E nagy
mennyiségli keményité azutdn a chloro-
phyll-szemcsékb6l a névény azon ré-
szeibe szallittatik, melyekben arra sziik-
ség van, a hol vagy novekedés, faképzd-
dés vagy mds élettani folyamat van,
vagy a hol a t4pldl6 anyagok tartalékil
folhalmozédnak, pl. a gumd, a torzs,
gyokér stb. belsejében. A keményitd
képzGdésénél azonkivil nagy mennyi-
ségli meleg kottetik meg, mely a kemé-
nyit6 felbontdsdndl, fgy elégésnél, is-
mét elszabadil. Azon névényi anyagok,
melyek tiizel6 anyagainkat szolgiltatjsk,
ugyanannyi meleget fejlesatenek elégeté-
siitkkel, mint a mennyi lekottetett akkor,
mikor a névényl szovetek képzédtek. E
meleget pedig a névény a Nap sugaraitél
kapta s az ember azt megtaldlja a fiban,

* L. Term. Kézl. XVI két. 342. lap.
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chemiai energia alakjdban, ak4r holnap,
akdr milli6 év milva. Csak el kell égetnia
fit s a chemiai energidt ismét 4talakitjuk
meleggé. Némi joggal mondhatjuk teh4t,
hogy a novény, mig élete tart, halomra
gydjti a meleget a Napbél.

Az elmondottakban littuk; hogy a
levél a novény tdpldlkozdsiban a leg-
f6bb szerepet viszi, s hogy a levélben
késziilt anyagok tovdbb szdllittatnak az
elhaszndlds helyére. Kérdés még, hogy
melyik része az a levélnek, a melyen
tova szdllittatnak,

A levél eresefe az az tit, melyen a
viz és a tdpldlé anyagok a levéllemez
minden pontjdhoz eljutnak, s a melyen
a levélben képz6dott szerves vegyiiletek
a levélbdl a nyélen 4t a szdrba kerdlnek,
a hol vagy folhaszndltatnak vagy lera-
kédnak. Feladata még a levél erezetének,
hogy megadja neki a kell§ szildrdsdgot.
Az erezetnek eme feladatok czéljabdl
egyrészt a lemez minden kis részét be
kell h4léznia, masrészt pedig szildrdnak
és erdsnek kell lennie.

A levélnek erezete igen sokféle. Az
apré keskeny levelek, mint pl. a feny6-
félékél, merev kemény felbérrel birvan,
eléggé szilirdak és nem szortlnak az
eldgazé erezet tdmaszdra, azért itt az
egyetlen ér a levél koézepén vontl s
leginkadbb csak a tdpldlé anyagok veze-
tésére szolgdl. De minél nagyobb és
minél vékonyabb a levél lemeze, anndl
inkdbb rdszoril az erezet tdmaszdra.
Azért oszlik ez esetben az erezet szdmos
vékonyabb dgra, melyek feladata a levél
lemezét kifeszitve tartani, épigy, mint
az esGerny$ kiillgi kifeszitve tartjdk a
szovetet, Az erezet ily esetekben a levél
egész lemezét behdl6zza, apré mezées-
kékre osztja, hogy a mechanikai timasz
mellett a vizet és tdpldlé anyagokat
anndl gyorsabban szillithassa a lemez
barmely pontjdra. A finom érhdlézatok
nagyobb erekbe, s a nagyobb erek végre
a levél nyelében egyesiilnek.

A n6vények egyik nagy csoportjé-
nak, az egyszikiieknek, a hovd péld. a
liliomfélék, pdzsitfélék tartoznak,a leve-
16k egykozes erezet(i; az erek ugyanis a
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levél tovébol kiindulva, egykozesen vo-
nulnak a lemez hosszdn 4t és végre iv-
alakian oOsszehajolnak a levél csicsdn
(3- 4bra). A novények mdsik nagy cso-
portjdndl, a kétszikiieknél az erezet né-
hdny erésebb foérbél 4ll, mely szdmos
aprd, finom dgacskdra oszlik, melyek a
lemezt hdldszertien dtjdrjik (4. dbra).

3 abra.
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A levél, mint a novénynek tdpldl-
koz6 szerve, egész nydron 4t munkdl-
kodott, tomérdek szerves anyagot, ke-
ményitét létesitett, mellyel a fa testét
gyarapitotta és az uj évgyiiri a mag,
vagy a jové évi tenyészet meginditdsdra
valé gumd, hagyma stb. létrejott. Be-
kovetkezett az sz, vége szakadt a fa

|

4. abra.

3. dbra. Egy. egyszikii novény levele egykozii erezettel. 4. abra. A nydrfa levelének
halos erezete.

tenyészetének s a levél befejezte hiva-
tasdt. Mi torténik most a levéllel? A
benne 1évé szerves anyagok, a mennyire
csak lehet, elvindorolnak a szdrba, a
torzsbe, a mely ez anyagoknak télen 4t
tarhdzil szolgdl. Ebbdl a tartalékanyag-
bél épiil jovo tavasszal a fa uj lombja,
Ha a novényélet az utols6 munkdja, a

tirhdz megtoltése is végbe ment, a levél
chlorophyllszemeséi, ezek a pardnyi
munkdsok felbomlanak, s helyettok
immdr csak apré sdrga szemcsék marad-
nak hdtra. A sdrga levélbél minden hasz-
ndlhaté anyag elvdndorolt s a hull6é
levél jéforman csak a sejtek falainak
puszta vdzdbol 4ll, vizszerli nedvvel,
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melyben 4svdnyi kristdlyok s a levél-
nek szinét ado sdrga szemcsék usz-
kdlnak. A természet takarékosan jdr el
s a nydron 4t alkotott anyagnak csak
igen csekély részét engedi a foldbe vissza-
sz4llni.

De hdt miként hull le a levél? A
szé] ereje, vagy a dér s erdszaka tépi-e
le a levelet a szdrrol?

Nem egészen.

A levél hulldsdt jellemz6 boncztani
viltozds el6zi meg, melynek eredménye,
hogy a levél nyugodtan, simdn vilik le
az 4grél, a levédlds helye pedig nyomban
beforr s alevél hidnydt nem jelzi tdtong6
seb. Kozeledvén a levél életének vége,
a nyél tovében egy elvilaszté sejtréteg
fejldik apr6, egykozes fald sejtekbsl. E
réteg, mely tobbnyire parasejtekbél 4ll,
lassanként elvdlasztja a levél szoveteit
a szaréto6l, meglazitja ott az Osszefiiggést
s végre megsziinteti a szar és levél k6z6tti
kozlekedését. E parasejtek falal azutdn
szétvdlnak, a levél és szdr utols6é Ossze-
tarté kapcsa is megszlinik és a levél
lehull.

Az dgon a levél helyén forradds
marad, melyet rendszerint paraszévet
borit; ez védi télen 4t a belss €16
szoveteket,

A fa levele, mely egész nydron 4t
mikodott, anyagot szerzett s lerakta a
fa torzsébe a jovo tavaszi levélnemze-

dék részére, melyet annyiszor megtépett
a szél, megpaskolt az es6, végre kimerfilt
és viseltes dllapotdban 6rok nyugalomra
szallt.

Es vajjon miért nem hullatjak el a
fenydk is rendre leveleiket ? Ezek leve-
lei sokkal szivésabbak, merevebbek,
keményebbek s tartésabbak; felbéritk
vastag s még egy rostos megfisodott
réteg is erdsiti. E levelek tenyészete,
miikédése lassibb, pdrolgdsa gyengébb
mint az egynydriaké, melyek rovidebb
idé alatt — egy nydron at — foko-
zottabb mértékben kénytelenek felada-
tukat teljesiteni. Mivel tehdt a fenyd-
félék levelei lassabban miitkGdnek, nem
is volna helyén, ha mdr az Osszel le-
hullandnak ; sokkal takarékosabb be-
rendezés, ha 2—3 évig ¢élnek; 6k ki-
birjdk az 1dé viszontagsdgait télen is,
keskeny lapjukat nem egy konnyen tépi
szét a szél s nem koptatja az es§. Csak
egy tileveld fAnk van, mely Gsszel el-
hullatja leveleit, a vorosfenys. Ennek le-
velel nem is olyan erdsek, nem olyan
merevek és vastagok, mint a t6bbi fenyd-
félékéi. De hogy egy nydron beliil &
is elegendé szerves anyagot készithes-
sen apré keskeny leveleivel, levelei
stirfin, ‘15—20-4val 4llanak egyiitt cso-
mokban holott a tobbi feny&féléknél
csak egyesével, kettesével vannak az
dgon. PATER BELA.

A HONI MADARTAN TORTENETEBOL.

II.

— E szazad elejétdl a Kir, Magy. Természettudomanyi Térsulat megalapitdsdig.¥ —

A nyelv, akoltészet és a torténelem
mivelése a jelen szdzad elején nemze-
tiink szellemi életét hatalmas 4talakulg-

* Ambir, az altaldnos beosztdst tartva
szem elStt, a tudomdnyos és irodalmi moz-
galmak, jellemiiket tekintve, a magy. tud.
akadémia alapitdsdig egy korszakot képez-
nek : a madartan a keletkezés stidiumabél
e szdzadban sem sokkal jutott el8bbre;
zsenge korabél az ifjikorba csak a Termé-
szettudomanyi Térsulat alapitdsdval 1ép.

sokon vezette keresztiil; kiv4lé férfiak
felismervén ¢és hirdetvén, hogy életben
maraddsunk elsé sorban attél fiigg, ha a
nyugati miveltséggel lépést tartunk,
az irodalom és tudomédnyok irdnt valé
érdeklédést a nagy kozonségben is fel-
ébresztették. Mindamellett az els§ lépé-
seknek — f6leg a tudomdny terén —
nagyobb siker6k nem volt, mint annyi,
hogy a kozonség figyelmét felkoltot-
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