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Valoban Bizonyos fokt aggodalommal fogtam e ma esti elS-
adashoz. Nemcsak azért, a mit a szép és csunya szemekrdl kellett
elére bocsitanom, hogy batorsigot meritsek, a miért az utébbiakat
valasztottam tdrgyamul: még inkabb azon aggddtam, eltaldlom-e a
helyes utat, hogy gy alkossak vilagos képet egy fontos szembaj-
rél, a hogy az orvos latja e bajnak jelenségeit, s mégis megmarad-
jak azon az Osvényen, mely sehol sem hagyja el a koézérthetdség
terét s melyen még az érdeklédést is le lehet kotni. Az is aggasz-
tott, hogy a jarvanyrdl s a jarvany veszélyeirél szélvan, nem ébresz-
-tek-e hallgatéim kozott f6losleges nyugtalansdgot kinek-kinek szeme
4llapotara nézve,

Azonban aggodalmamat eloszlatta az a tudat, hogy a Termé-
szettudomanyi Tarsulat figyelmes hallgatésiganak szélok, mely a
Tarsulat sokoldald elSaddsainak szorgalmas meghallgatisival a
természettudomanyi miveltséget igen szép mértékben megszerezte.

Csapop1 IsTvAN.

EUROPA SZARAZFOLDJENEK ALAKULASA.

A multnak romjain épiilt a jelen.
Minden kdészikla, minden darab fold
beszélhetne vdltozdsainak torténetérsl.
A hegyek, a volgyek és lapdlyok, a
kontinensek és szigetek szdmtalan vél-
sdgot értek és magukon hordjik a foko-
zatos fejlédés kétségbevonhatatlan jeleit.
A multak tikrébe tekintve, l4tjuk, mi-
ként vilnak el a szdrazfoldek az oczedn-
t61 egyre jobban s miként alakulnak
hatdrozott terv szerint kontinensekké.
A Fold é16 lényként ment keresztil a
fejlodés fokozatos stddiumain, mig a
mostani 4llapotot ¢l nem érte, mig a
mai szép vildggd nem formalédott.

A Fold féjlédéstorténetének  ily-
nemf folfogdsa a geolégidban az Gjabbak
koziil vals. Hutton, a fizikai geolégia
atyja, ugy gondolta, hogy bolygénk
szirazfoldje régibb szdrazfoldfeliiletek
romjaib6l van Osszetéve és hogy a Fold
kérgében a vidltakozé emelkedések é&s
sillyedések bizonyos teriileteken majd a
tengert, majd pedig a szdrazfcldet juttat-
tdk hatalomra. A késébbi sokoldald bi-
vérlatok és vizsgdlatok vezethettek el
azonban annak megismerésére, hogy

miként tortént az alakulds, ming 4lla-
potokat kellett a Fold egyes részeinek
4téloiok, mig a mai alakot és feliiletet
oltotték. Sokat koszén a tudomdny e
tekintetben D ana amerikai geol6gus-
nak, a ki legelészor fejtette ki azt az
eszmét, mely a Fo6ld alakuldsdnak ma-
gyarizatiban alapul szolg4l.

Dana szerint az oczednok renge-
teg medre és a koutinens emelkedése
Gsrégi; eredetitk oregebb a legrégibb
tiledékes formdczickndl. A mal szdraz-
foldek eredetileg ném a tengerb6l emel-
kedtek ki. Bebizonyithaté, hogy mind-
egytk kontinens szintje szdmos ingado-
z4son ment Keresztiil, a minek kévetkez-
tében a szdrazfold kiterjedése és kor-
vonalai folytonos véltozdst szenvedtek.
Ezen vdltozasok daczdra azomban a
kontinensi nagy emelkedések, tgy ldt-
szik, a legrégibb geoldgiai id&szakok
6ta jitsszdk mdr a Foldon a magaslatok
szerepét. Egyes részel .ugyan ezer meg
ezer méterre le is siilyedhettek, de a.
szdrazfoldek az oczednokkal sohasem
cseréltek helyet.

Mielstt a mondottakhoz foldrésziink
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fejlédésének vdzoldsdval szolgdltatndk
a bizonyitékokat, sziikséges, hogy a
tényeket foglaljuk Ossze, a melyek azt
bizonyitjdk, hogy Foldiink oczedni mé-
lyedései is 6srégi eredetiiek. '

Az emlékezetes »Challenger«-expe-
diczié jelentékenyen novelte ismere-
teinket a tenger mélységeirdl és azokrdl
az anyagokrol, melyek a tenger mélysé-
geiben meggyiilnek. Az expediczi6 tu-
domdnyos osztdlydnak, kiilondsen pedig
Murray geolégusnak buvirlatai uj
lendiiletet adtak a fizikai geoldgia egyes
nevezetesebb kérdéseinek és annak a
tételnek, a mely az oczednok medreinek
és a kontinens magaslatainak 4llandésé-
gdrélszol. A legfontosabb tények egyike,
a mit Murray vizsgdlataib6l meg-
tudtunk, az, hogy a tenger mélységei-
ben meggytil6 anyagok ko&zt nyoma
sincs olyannak, a mely a szdrazfoldrél
szdrmazhatott volna oda. Altaldnosan
ismeretes, hogy szdrazfoldjeink és kon-
tinensi szigeteink partvidéke tele van a
szdrazfold tormelékeivel, kavicssal, ho-
mokkal és iszappal, a melyek szikldink
és talajunk pusztuldsibol erednek. A
durvabb térmelék a parton és a tenger
sekély részeiben gyiillemlik Ossze, a
finomabb részek ellenben messze bejut-
nak a tengerbe és a mint beljebb és bel
jebb keriilnek, folytonosan rostdlédnak,
mig végre csak.a legfinomabb homokot
és iszapot viszik az dramok magukkal.
Mivelhogy az oczedn medre nagyobb és
nagyobb mélységekre siilyed, az 4ram-
latok hurczol6 ereje folyvdst csokken,
és a szdrazfoldr6l eredé anyagok lera-
koddsa végre egészen megsziinik. A
parttél 600 méternyi mélység és 100
—500 kilométernyi tdvolsdg az a hatdr,
a hol még a tengerben a szdrazfoldrsl
ered6 anyagok taldlhaték. A szdraz-
foldek és a szigetek koriil tehdt ardny-
lag keskeny Ovre szoritkozik, az oczed-
nok mélyedéseinek rengeteg teriiletein
pedig hidnyzik minden oly anyag, a
melynek eredete a szdrazfSldre volna
visszavezethetS. Csupdn vords agyagot
és tobbféle iszapot taldlni ott, mely
atébbihoz az anyagot tébbnyire forami-
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niferdk, kagylok, csigak, radioldridk
héjjai és diatomdk pdnczéljai szolgsltat-
jak. A tenger mélységeinek Osszes lera-
koddsai kozt legelterjedtebb a voros
agyag; az oczedn ‘medrének mélyebb
részeiben mindeniitt megvan ez €s az
iszapnak tdlnyomé mennyiségét képezi.
Nagyon finomszemd ; sotétbarna vagy

-vOros szinét a mangdn- és vasoxid jelen-

léte okozza. Az iszapban taldlni még
kiilonféle, vulkdni eredetli 4svdny-
részecskéket, -lapilliket ¢és horzsaks-
tormelékeket. Ezek részben foldi vul-
kdnpktol kivetve, a szél szdrnyain
jutottak a tengerbe, a hol dtdzva, a
nagy mélységekbe siilyedtek, részben
pedig a tenger alatt mkédo vulkdnok
kitéréseinek termeékei. De bdrhonnan
kertiltek is a tenger mélységeibe, annyi
bizonyos, hogy wvulkdni eredetiiek és
nem dllanak semminemd rokonsdgban
a szdrazfold lerakoddsaival. A voros
agyag nyilvdn a tenger vizének a vulkdni
kézetekre valé chemiai hatdsdbdl dllott
elé és egyik-mdsik tény arra enged ko-
vetkeztetni, hogy képzédése igen lassu
folyamat eredménye. Gyakran taldlni
tovibbi a tenger nagy mélységeiben
gerinczes d4llatok csontmaradvdnyait,
nevezetesen czetek csontjait, halak vi4-
zait, czdpafogakat stb. Murray és
Renard szerint nincs ok foltételezni,
hogy az oczednnak azon részeit, a hol
az ilyen csontmaradvdnyok el6fordul-
nak, a czetek és a czdpik gyakrabban
latogatjdk mint mds tdjakat, a honnan
hasonlé maradvdnyokat még sohasem
vagy csak nagyon ritkdn hoztak fel-
szinre. E maradvdnyok kozt sok van
olyan, mely arra vall, hogy mdr igen
régota fekszik a tenger nagy mélységei-
ben; ezek ugyanis kihalt fajokbél valék
és részben vagy egészen vékonyabb-
vastagabb mangdn- és vasoxid-réteggel
vannak boritva. Ugyancsak a voros
agyagban még igen apré kozmikus ere-
detti fémgolydcskdk, vagy mds széval
meteorpor is taldlhaték. Mindezeknek
az anyagoknak oly rengeteg meunnyisé-
gekben valé. felhalmozéddsa arra vall,
hogy az oczednok medre beldthatatlan
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idé 6ta viltozatlan, és arrol taniskodik,
hogy a tenger nagy mélységeinek voros
agyaga igen lassan képzddik.

Vizsgdlva a szdrazfoldet alkotd k6ze-
teket, ezek mind hdrom osztdlyba soroz-
hatok ; tledéki (vizieredetd) kozetek,
vulkdni (tizieredetd) kozetek és kristd-
lyos paldk.

A szgrazfold legnagyobb részét a vizi-
eredetii kézetek alkotjdk. Anyaguk nem
mads, mint egykori folyok, tavak és tenge-
rek tobbé-kevésbbé megkeményedett le-
rakoddsai, vagyiskonglomerdt, homokké,
agyagpala, mészké stb. Ezek kozé
telepiilnek foldi eredetii kézetek, neve-
zetesen lignit, készén és a régi
glecsermiikodés  tormelékei. Viziere-
deti kézeteinknek legtobbje a tenger-
ben halmozodott Gssze, a mibél kovet-
kezik, hogy a mai szdrazféldteriiletek
idénként viz alatt voltak és hogy ten-
ger boritotta azt, a mi most Foldiink
szdrazfoldje. De igen csodalatos az a
tény, hogy Foldink tiledékei kozt sehol
sem akadunk olyan lerakod4sra, a mely
a tenger nagy mélységeiben lassan
meggyiild vords agyaggal volna Gssze-
hasonlithaté. Nincs Foldiinkén sik ten-
geri eredet(i kdzet, vagyis olyan, a mely
az oczein nagy mélységeiben képzs-
dott volna. Sok mészkd kétségkiviil
nagyon mély vizben képz6dott, de egyik
sem a tenger nagy mélységeiben. A
szarazfold egyes részei egyszer-mdsszor
tobb - ezer méternyire lehettek vizzel
boritva, de a mennyire ismereteink ter-
jednek, allithaté, hogy geologiai id6-
szakokban soha sem siilyedtek oly mély-
ségekre, a melyek az oczednok medrei-
nek mal mélységét megkozelitették
volna. Tengeri formdcziéink legnagyobb.
része ardnylag sekély vizben rakoddott
le; homokkovek és agyagpaldk (homok
és iszap) azok a kOzetek, a melyek a
szdrazfold felépitésében kivdléan vet-
tek részt. Széval, a vizieredetil réteg-
kézetek a szdraztél nem nagyon messze
és nem nagy mélységekben rakédtak
le. Az anyagot hozzdjok tobbnyire maga
a szdrazfold szolgdltatta és még azok a
tiszta mészkG- és krétarétegek is, a me-
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lyek feltevésiink szerint a tenger koze-
pes mélységeiben képzodtek, elég gyak-
ran rejtenek a szdrazf6ldrél oda hurczolt
anyagokat, annak jeléiil, hogy képzddé-
sok helyétsl a szdrazfold nem lehetett
nagyon messze.

Tudva, hogy szdrazfoldjeink felépi-
tésében nincsen részok az oczednok
nagy mélységeiben képzidott kézetek-
nek, az a kérdés meril fel: milyen
kézetek alkotjdk a szigeteket? Sok
koziilk azokbdl az anyagokbdl épiilt,
a melyekb6l a szdrazfoldek. A leg-
tobb szigetr6l mondhaté ez, a mely
a kontinenstSl nincs nagy tdvolsdgra,
a melyet tehdt mély tenger nem hatdrol.
Ezek a szigetek geol6giailag azonosak
a szdrazfolddel. Elszakaddsuk tisztdn
véletlen. Ha Eur6pa teriiletét a hozzd
kozel fekvs tengermederrel egyiitt né-
hdny szdz méternyire emelni lehetne,
azt taldlnék, hogy Britannia és Irland,
Novaja Zemlya és a Spitzbergdk, vala-
mint a Foldkozi-tenger geolégiailag
mind a szdrazf6ld részei. Vannak azon-
ban oly szigetek is, a melyek egészen
m4s anyagokbdl épiiltek mint szdraz-
foldjeink és a hozzdjok kozel fekvd szige-
tek. Ezek a nagy -oczednokban vannak
szétszérva és igen mély.vizt6 hatdrolva.
Némelyik egészen korallokbél 411, masok
vulkani eredetiiek, ismét masok ‘*koral-
lokbol meg vulkdni kézetekbdl épiiltek.

A szigeteknek e szerint két osztdlyat
lehet megkiilonboztetni: 1. konti-
nensi sgigetek, a.elyek valamikor a
kozelfekvs szdrazfolddel Osszefiiggtek ;.
2. ocgedni szigetek, a melyek a tengerek
mélységeibsl emelkedtek a felszinre és.
a szdrazfoldek részeit soha nem képezték.

A kontinensi szigetek 4llat- és
novényvildga a szomszédos szdrazfoldé-
vel megegyezik €s csak ott taldlni el-
téréseket, a hol az elszakadd4s mdr na-
gyonrégi. Ez esetben az 4llat- és novény-
fajok majdnem egészen kiilonbozék le-
hetnek, de a-régi kontinensi szigetek
annyiban mindenkor megegyeznek a
szdrazfoldtsl az djabb geologiai ids-
szakokban elszakadt szigetekkel, hogy
emlésok és kétlaktiak (amphibia) mind-
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kettén honosak. Az oczedni szigeteken
ellenben emldsoknek és kétlakdaknak
nincsen hazdjuk; ezek 4llatvildgdt G-
kép rovarok, madarak és néhdny csusz6-
mészé faj képviseli, tehdt oly fauna,
a mely a szelekkel vagy az oczedni
dramlatokkal az uszadékfdn kerlilhe-
tett oda.

Az emlitett tények tehdt mind arra
vallanak, hogy az oczednok medrei és
a szdrazfSldek teriiletei &srégi korbol
valok. Az Osszes geol6giai tények azt
bizonyitjdk, hogy a sik tengerek nagy
mélységili vize soha sem boritotta azt a
teriiletet, a melyet ma sz4drazfoldjeink-
nek ismeriink ; mds részrél pedig nincs
bizonyiték, mely azt engedné foltéte-
lezni, hogy kontinenseink valaha a ten-
ger nagy mélységein foglaltak volna he-
lyet. A Csendes-oczedn és mds nagy
tengerek rengeteg felszinén elszérva
taldlhaté szigetek semmiképen sem
maradvédnyali atenger ald siilyedt roppant
nagy szdrazfGldnek. Részint tengeralatti
vulkdni hegységek cstcsaiként tekint-
heték, részint pedig korallképzsdmé-
nyek, a melyek a vizt6l mosott vulkd-
nokon és hegyldnczokon emelkedtek,
a mint azokat az apr6 virdgéllatok faorad-
hatatlan munkdssdga épitette.

Mindezekbsl végleges kovetkezte-
tést vbnva, azt taldljuk, hogy mind az
oczednok medrei, mind a kontinens ma-
gaslatai a foldkéregnek eredeti oridsi
r4nczal, és hogy akkor képzédtek, a mi-
kor a Fold magvdnak lehiilése és Gssze-
hizéddsa kovetkeztében a Fold kérge
mélyen stilyedt. Azok az 6ridsi rdnczok
rég megvoltak mdr, a mikor legrégibb
geolégiai rétegeink lerakédtak. Osszes
kozeteink olyformdn foghaték {ol, mint
valami felszines réteg, a mely Foldiink
kérgének eredeti kristdlyos anyagat f6di.

Ezek elérebocsdtdsa utdn ldssuk
kontinensiink geolégial torténetét, azok-
kal a vdltozdsokkal egyiitt, a melyeken
fejlddése kozben keresztil ment. Noha
részletekbe nem bocsdtkozhatunk,a kép,
a mit Eurépa szdrazféldje alakuldsdrol
alkotunk, mégis tanilsdgos és minden-
ben megerdsiti azt a nézetet, hogy a
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Fold felszine f6bb vondsaiban &sidok-
t6l fogva 4llando.

A legrégibb ismert kézetek, a kris-
tdlyos paldk meg a gndjsz, az tigyneve-
zett archéi vagy &skori korszakbél va-
16k. Eredetiikre vonatkozélag nagyor
eltér6k a nézetek. Némelyek az Gskori
oczednnak chemiai csapadékait ldtjik
bennék, médsok kiilonféle eredeti meta-
morf{ kézeteknek tartjdk, hogy részint
tiledéki kozetekbsl, homokkébél . és
agyagbdl, részint pedig eredetileg erup-
tiv kozetekbsl véltoztak 4t a mai
anyaggd. Az els6 nézet szerint az ar-
chéi kézetek igen magas hémérsékleti
oczednbsl mint chemiai csapadékok
itlepedtek le a szdrazfld magaslataira.
A misik nézet pedig ezzel ellentétben
gy tartja, hogy az Gskori k&zetek ren-
des koriilmények kozt rakédtak le, je-
lenlegi kristdlyos 4llapotuk pedig ké-
s6bbi keletd, hogy hé és nyomds vil-
toztatta Gket 4t akkor, a mikor a
kés6bb redjuk rakodott rétegek ald te-
metSdtek. Ezek a rétegek részint még
ma is fodik az 6skori kézeteket, ré-
szint pedig mdr elmosattak. Az utébbi
nézet fog valdsziniileg . egyik s mdsik
médositdssal gySzedelmeskedni. De
akirhogy legyen is, ‘mi itt annak kon-
statdldsdval beérhetjiik, hogy az archéi
kézetek rétegzettek, hogy eredetileg
megkozelitden vizszintes rétegekben
rakédtak le, &s hogy ebbél a helyzetbsl
emeltettek, vetddtek, nyomattak, hajlit-
tattak és Osszevissza hdnyattak a leg-
csod4latosabb helyzetekbe. Annyi bizo-
nyos, és erre nézve nincs eltérés a
geolégusok kozt, hogy a legrégibb sz4-
razfsldfeliiletek archéi kézetekb6l 4llot-
tak. Ezekre rakodtak le azutdn azok a
rétegek, a melyeknek Osszesége és egy-
m4sutinja tarja elénk a Fold megbizhatd
torténetét.

Az archéi korszak (aera) utdn a mai
idskig elfoly6 geoldgiai id6t négy nagy
korszakra szokds felosztani: a paleozd?
(6kori), a mezozsi (kbzépkori), a kenozdi
(djkori) és a posttertidr (legujabbkori)
korszakra, a melyek mindegyike megint
periédusokra (idészakokra) oszthato.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

EUROPA SZARAZFOLDJENEK ALAKULASA.

Elhagyva tehdt az archéi korszak-
ban képzddott kézeteket, olyanokra
akadunk, a nielyek a paleozéi korszak-
ban rakddtak le, nevezetesen pedig
mindenek el6tt abban az idGszakban,
a mely kambri név alatt ismeretes. Erre
kovetkeztek azutdn még egyazon kor-
szakban a szilur, a devon, 2 k&szén. és
a permi vagy diasz idészak lerakéddsai.
Mindegyikok hatalmas rétegcsoportok-
bél 4ll, a melyek messzeterjeds vidé-
keket boritanak.

Vannak bizonyitékaink, a melyek
arrdl taniskodnak, hogy az &srégi kon-
tinensi emelkedések a kambry periédus
kezdetén nagyrészt még viz alatt voltak.
A szdrazfold kiilondsen észak fel5l kez-
dett volt kiemelkedni. Akkordban széles
szdrazfoldteriilet vonult a kiils§ Hebri-
daktsl  északkeletfelé  Skandindvidn,
Finnlandon és északi Oroszorszdgon 4t.
Hogy mily messze teriilt el az a régi
szdrazfold Eurépa mostani hatdraitél
észak és északkelet felé, azt még nem
mondhatjuk meg, de nagyon valdszind,
hogy roppant méreteket 6ltott, a mely
most az Eszaki-tenger sekély vize ald
van meriilve. Skotorszdg északirészeit a.
kambri id6szakban nagy belsé tenger
vagy t0 boritotta, D¢l felé sekély tenger
vette kezdetét, a mely egész Kozép- és
Dél-Eurgpdra kiterjedt. Itt-ott ebben a
tengerben archéi kézetek alkotta szige-
tek bukkantak eld, melyek korilbelil a
kozépnémetorszdgi hegységek (Riesen-,
Erz-, Fichtel-hegység stb.), helyzetét
foglalhattsk el. oL

A kambrira kovetkezé pericdus
alatt a lerakéddsok kivdloan tengeriek
voltak. A szzlur-rétegek nagy terjedelme
arra vall, hogy lerakéddsuk idejében
kontinensiinkén még roppant teriilete-
ket 4rasztott el a tenger. Ezek a le-
rakéddsok azonban nem valésdgosan
oczedni eredetiiek. Tobbnyire . sekély
tengerekbdl, helyenként valamivel mé-
lyebbekb6l rakoédhattak le. Az  alsé
szilur-rétegek képzsdése idejében majd-
nem az egész Brit szigetet tenger bori-
totta. Az eldrasztds a kambriid&szakban

kezd6dott s az als¢ szilur végéig folyta-
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tédott. Ekkor vulkdni miik6dés zavarta
meg az 4llapotokat és egyes sziget-
csoportok emelkedtek a felszinre; ko-
riilbelsl a mai Walest6l terjediek nyugat
felé a brit. teriiletre, észak felé pedig
Cumberlandig és a déli Ayrshirig. A
hatalmas foldinduldsok azonban Britdn-
nidn tdl is tartottak és azokkal a fold-
részekkel szaporitottdk az akkori szdraz-
foldeket, a melyek kontinensiinknek ma
15 északi ¢és északnyugoti részel. A
fels¢ szilur lerakéddsa idejében még
Kozép-Eurépanak legnagyobb része és
egész Dél-Eurépa tenger alatt volt.
Itt-ott lehettek ugyan kisebb terjedelmd
szigetek, de ezek is inkdbb csak kiemel-
kedében voltak.

A legkozelebbi nagy id&szak, az, a
mely alatt” a devon rétegcsoportja kép-
26dott, . bizonyos tekintetben eltér az
el6bbi periodusoktsl. A szilurkézetek,
mint emlitve volt, kivdloan tengeri kép-
z6dmények. A devon ké&zeteil kozt van
ugyan elég, a mely nagy tavakbol raka-
dott le (Old red sandstone = régi
vorés homokks), de mdsok tisztin
a tenger lerakdddsai. Amazok terje-
delmes szdrazfsldekrsl tandskodnak,
vagyis azt bizonyitjsk, hogy a szilur
végén Eurépa nyugati és é€szaknyugoti
részein jelentékeny emelkedések tor-
téntek s a szilurtenger medre nagy
teriileteken alakult szdrazfolddé. A devon
kézeteinek geografiai elterjedése Euro-
péban és viszonyuk a szilur lerakédasal-
hoz azt tanusitja, hogy a devoni tenger
nem boritott” oly nagy .teriiletet, mint
a felsé szilurtenger. A tenger sekélyebbé
valt, a-szdrazfGld felszine nagyobbodott,
a midoén a devon rétegeinek lerakdddsa
megindult. A devoni 4llapotokat ma-
gunk elé vdzolva, képlink -a kovetkezd
lesz: Az Atlanti-oczedn kelet felé Anglia
déli részeit és Francziaorszdg - észak-
keleti részét Dboritotta; eldrasztotta
tovdbbd még egész Kozép-Eurdpit é$
északkelet felé Oroszorszdgba hatolt. Ez
ocze4ntdl északra nagyterjedelmszdraz-
fold volt, a melynek mélyedéseiben
nagy tavak foglaltak helyet, itt-ott koz-
lekedve a nyilt oczednnal. Ezekben a
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tavakban rakédott le a vorés homokké,
a t6bbi devoni kézetek pedig, kiilonosen
dél fel¢, a nyilt tengerben képzédtek.
Vulkdnok a tenger alatt ez idSben
Németorszdg és Skoczia mai teriiletén
miikodtek.

A paleozdi korszaknak azon periodu-
sdban, a mely a devont kovette, a karbon-
ban, vagyls a k&szén korszakdban, a
vdltozdsok igen rohamosan kovetkez-
tek egymds utdn. Eleinte a tenger ural-
kodott. Bizonyitékok vannak arra nézve,
hogy a tenger messzebbre terjedt észak
felé, mint a megel6z8 periodus alatt.
Akkor t4jt, a mikor.a karbon periodus
legelss iddszakdban az 4. n. szénmészks
{carboniferous limestone) rakdédott le,
Anglia és Irland legnagyobb részét mély
tenger fedte, mely Skéczia felé mind-
ink4bb sekélyehb lehetett. Nehdny jelen-
téktelen szigetécske képviselte akkor
Anglia és Irland szdrazfoldjét. Kelet
fel¢ a karbonkori tenger Kozép-Eur6pa
mélyedményeiben foglalt helyet és
Oroszorszdgot majdnem teljesen elbori-
totta. A tenger legmélyebb helyei az
anglo-hiberniai és a franko-belga teriile-
teken lehettek. Egész Dél-Eurépa tenger
volt, itt ott megszakitva egyes nagyobb
szigetekt$l, melyek a mai Bretagne,
Kozép-Francziaorszdg, Spanyolorszag és
Portugslia teriiletein emelkedtek. A
karbon periodus késgbbi stddiumaiban
a tenger hatdrai sziikiiltek, nagy terje-
delmi sz4razf6ldrészek keletkeztek, me-
lyeken rengeteg mocsarak, mocsaras &s-
erdsk teriltek. A vulkdni miik6dés a
tenger alatt és a szdrazfoldén nagyon
élénk volt; kiilondsen Skéczia volt a
kitorések szinhelye,

A paleozéi id6szak utols6 idgszakd-
nak, a permi-nek vagy drasz-nak kézetel
f6képen zdrt medenczékben rakodtak
le. A szdrazfoldek kiemelkedésével a
tenger terjedelme csokkent és idgvel
egész tengerrészek viltak el az oczedn-
t6l, a melyek nagy sos tavakk4 véltoztak
at. Britannia ¢s Kozép-Németorszag,
valamint Oroszorszdg északkeleti része
gazdag volt séstavakban; ezekbdl ra-
kodtak le -ott a permi rétegek. Skoéczia
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és Németorszdg teriiletén ezen periodus
alatt is vulkdnok miikodtek.

A mennyire tehdt geol6giai ismere-
teinkbsl kovetkeztetni lehet, Eurép4-
nak legelss, megillappdott szdrazfoldje
északnyugat és észak felé volt. Ott az
egész paleozéi korszakon keresztiil dllan-
déan szdrazfold lehetett, a mely azutdn
a szomszédos teriiletek tengeri képzod-
ményeihez szolgdltatta az anyagot. Te-
kintetbe véve ezeket a késébbi leraks-
désokat, kiterjedésoket és nagy vastag-
sdgukat, kétségtelentl arra a kovet-
keztetésre jutuuk, hogy az az s szdraz-
féld észak és északnyugot felé sokkal
nagyobb terjedelmii volt, mint a mai
Eurépa megfelels szdrazfoldteriilete.
Azok a szdrazfoldteriiletek tehdt, a
melyekb&l a brit szigetek és Skan-
dindvia paleoz6i tengeri lerakéddsai-
hoz az anyag keridlt, ma mnagyobb
részt tenger alatt lehetnek. A paleozéi
korszak kés6bbi periodusaiban a szdraz-
fold a spanyol félszigeten, Franczia-
orszdg északli részeiben és Kozép-
Eurépdban 61tott nagyobb méreteket;
ezeknek a szdrazfold-teriileteknek anya-
g4dbol épiiltek az illets vidékek egykort
rétegei. A mai Dél-Eurépa legnagyobb

része az egész korszak alatt 4llanddan

viz alatt volt. Az a koriilmény, hogy a
paleozéi tengeri lerak6éddsok nem nagy
mélységekben torténtek, arra vall, hogy
Europa egész teriilete siilyedt és csak
azutdn rakédhattak le a késébbi kor-
szakok rétegel.

A mezozdi korszak legelsé periodu-
siban, a friaszban, az 4llapotok majd-
nemegyazok voltak, mint a paleozéi kor-
szak végén. Angliajelentékeny részétnagy
belsé tenger boritotta, mely észak felé
Skéczia déli részéig és az Ir-tengeren
tdl Irland északkeleti teriiletéig folytats-
dott. Egy mdsik tenger a Thiiringi er-
d6tsl nyugotra a Vogézeken 4t Franczia-
orszdgba hatolt, északra pedig Svijcz
hatdraitél kezdve azt az egész teriiletet
ellepte, a mi ma nap Hollandia és
Eszak-Németorszag. Ebben a régi ten-
gerben a Harzhegység mint sziget szere-
pelt. Mig Eurépa k6zép és északli részei-
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ben a szdrazfold a tengerrel viltakozott,
a kontinens déli régiéiban még mindig
nyilt tenger uralkodott. A periodus végén
Anglia és Németorszdg teriilete erésen
siilyedt és a tavak, vagyis a belss tenge-
rek a nyilt tengerrel kapcsolédtak Ossze,

A mezoz6i id6szak mdsodik periodu-
saban, a jurdban Nagybritdnnidnak és
Irlandnak az a teriilete,a melyet régibb
kozetek alkotnak, tgy ldtszik, mdr egé-
szen szdraz volt. Francziagrszdg észak-
nyugoti és északkeleti része, valaminta
Plateau centrale szdrazféld, a tobbi ré-
sze pedig egészen viz alatt volt. Ugyan-
csak tenger  boritotta Spanyolorszdg
keleti vidékeit. Kozép = Eurépdban
Eszak-Németorszdg teriiletén kezdodott
a tenger és egészen Qroszorszdg szivébe
csapott 4t; hasonléképen viz fedte a
Jura hegységet, a honnan kelet felé

Csehorszdg belsejéig vonult, s az Alpe- |

sek déii része mentén Olaszorszdg nagy
része f6lott is elterdlt. Ausztria-Magyar-
orszdg, tovdbbd a torék tartomdnyok
igen nagy teriileteit szintén tenger
mosta, Eurdpa északi vidékein tehat
a szdrazfold folyvdst szaporodott; az a
rész, a mely most Kozép- és Dél-Eurépa,
ez idoszakban nagy szigettenger volt
szdmos nagyobb és kisebb szigetekkel.

‘A t6bb ezer ldb vastagsdgi jura- -

kézetek azt bizonyitjdk, hogy a jura-

periodusban a tenger rengeteg sok anya- .

got rakott le. A lerakédds azonban nem
volt folytonos, egyszer-mdsszor ‘meg-
szakadt. A rétegek és a benndk elteme-
tett szerves maradvdnyok tovdbbd ar-
ro6l tanuskodnak, hogy az anyag ardnylag
sekély tengerben gyitilt Ossze, és: csakis
egyes helyeken volt a tenger annyira
mély, hogy korallszirtek is épdlhettek
benne. . .

A jura periodus vége fel¢ emelke-
dés 4llott be, a melynek kovetkeztében
a tenger nagy teriiletekr6l hétralt, dgy
hogy a kréfa periodus elején Britannia
és Kozép-Eurdpa igen nagy része mir
szdrazfold lehetett. De ez nem sokdig
tartott, mert az emelkedést csakhamar
megint siilyedés kovette és a tenger
Nagybritannia mai mély sikjanak teriile-

Természettudomanyi K6z1ony. XIX. kotet. 1887.
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tét, valamint Kozép-Eurépit egészen az
Ural-hegységig eldrasztotta. A tenger
legmélyebb része nyugot felé Anglia &s
Eszak-Francziaorszdg folott volt, a leg-
sekélyebb pedig kelet felé, a mai Szdsz-
orszdg és Csehorszdg teriiletein volt s itt
egyre iszaposodott és homokosodott. A
Foldkozi-tenger medrében roppant terje-
delmi nyilt tenger volt, a mely Spanyol-
orszdg keleti és Francziaorszdg déli terii-
leteinek legnagyobb részét boritotta ; el-
drasztotta tovdbbd a mai Jurahegységet,
az alpesi tartomdnyokat, az olasz fél-
szigetet, az Adriai tenger keleti part-
vidékét és egész Gorogorszigot, sét
vannak adatok arra is, hogy a kréta
periodus Foldkozi-tengere nemcsak hogy
tetemesen szélesebb volt a maingl, ha-
nem még messze Azsisbz is benyult és
az Indiai-oczednnal kozlekedett.

A mezozéi korszakban teh4t, ép dgy
mint a paleozéiban, Eurépa kontinen-
sének északi s északnyugoti részén
dllandéan szdrazfold uralkodott. A leg-
kiemelkedettebb foldségek akkor az
Uralhegység és. Skandindvia, meg Bri-
tannia founsikjai voltak. Kozép-Eurdp4d-
ban a Pirenéusok és az Alpesek jelen-
téktelen magaslatok lehettek; a leg-
magasabb teriilétet a Harz- és a Riesen-
hegység képviselte. Anglia mélyebb
részeit és Kozép-Eurdpa nagy lapélyait
tobbé-kevésbbé Gsszefliggé tenger bori-
totta, mely azonban egyes emelkedések
kovetkeztében itt-ott tavakk4 darabolé-
dott. Dél-Eurépiban a mai Foldkozi-
tengernél az egész mezozdi korszak alatt
sokkal nagyobb tenger volt. Konti-
nensiink f6bb vondsokban, mint a mon-.
dottakbdl kovetkezik, a kréta periodus
vége elStt mdr alakulva volt és innen
kezdve mind jobban és jobban kidom-
borodott. Eszak fel¢ széles ovet képe-
zett a magasra nydlé szdrazfold, mely
innen délnyugat és északkelet felé ter-
jedt; délre igen nagy teriileteken ala-
csonyodott és nyugotrdl kelet felé haladt
egészen az Ural-hegység tovéig; tovabb
dél felé megint magasabb teriilet hatd-
rolta a szdrazfoldet, egészen délen pedig
a nyilt tenger kovetkezett.

14
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A kréta periodus végén 4ltaldnos
emelkedés vette kezdetét, mely a tengert
Kozép-Eur6panak még azokbdsl a részei-
b6l is kiszorftotta, a melyek akkor még
viz alatt voltak, gy, hogy a kenozdr vagy
tertidr korszak (harmadkor) legelsd
periodusdnak, az eoczén-nek kezdete
el6tt Kozép-Eurépanak nagyobbd része is
egészen szdrazfold lett. A kontinensnek
déli része azonban még mindig tenger
alatt volt, és e tengernek oblei észak
felé itt-ott Kézép-Eurépdba is benyiiltak.
A kenoz6i korszak harmadik periodusé-
nak, a mioczén-nek végéig (a mdsodik
az oligocsén) Eurdpa déli és délkeleti
részét tényleg rendetlentil elszért szige-
tek és félszigetek alkottdk. A kenozéi
korszak els6 és mdsodik periodusdnak le-
teltével emelkedtek magasra az Alpesek,
a Pirenéusok és a Kdrpdtok, a melyek-
nek ez ideig kevés jelentSségiik volt.
Az Alpesek régidjdban az eoczén tenger
medre tobb ezer méterrel emlelkedett,
lerakoddsai Osszevissza hdnyodtak, ve-
tédtek, rdnczolédtak, Osszenyomoédtak,
és 4tformdlddtak. Ugyanazon a teriileten
egy mésodik emelkedés a mioczén pe-
riodus végén tortént, melynek ered-
ménye azok a magas hegyek, a melyek
az Alpesek hegylinczdnak ‘északi oldala
‘mentén vonulnak. ‘A mai Dél-Eurépa
mély sikjaiban ekkor még mindig tenget
4llt, s6t a kontinens kozép régidiban
sem tlintek még el egészen a tavak, a
melyek a tengerrel fiiggtek Ossze. A
mikor azonban a mioczén-rétegek lera-
kéddsa és folemelkedése befejezsdott,
akkor a tavakat is a szdrazfold véltotta
fol és csakis a Foldkozi-tenger maradt
meg Dél-Eurdpa tengeréiil, természete-
sen a maindl sokkal nagyobb terjede-
lemben. A kenozéi korszak utolsé pe-
riodusdban, a plioczén-ben, még pedig
ennek i§ mdr a végén, dgy latszik, a
Foldkozi-tenger medre is jelentékenyen
emelkedett, és ekkor tdjt alakulhatott a
Fekete- meg az Azovi-tenger, a meny-
nyiben a tenger Oroszorszdg déli mély
sikjairél leszorult és délibb medrek-
ben 4llapodott meg. Ausztria és Magyar-
orszdg teriiletel is a plioczén végén
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szabadulhattak meg a nagyterjedelmd
tavaktol.

A kenozéikorszakot Eur6pdban még-
az élénk vulkdni mdkodés is jellemzi. A
legnagyobb kitérések az oligoczénben

 voltak. A Fard-szigetek bazaltja és Iz.

land kézeteinek régibb sorozata ekkor
tédult a felszinre. Rengeteg hasadéko-
kon tortek a bazaltok keresztiil, nagy
teriilleteket 4rasztottak el izz6 folyé
kozetanyaggal és magas fonsikokat épi-
tettek f6l, a melyeknek ma mdr csupdn
a romjait ldtjuk. Kozép-Francziaorszdg
régi vulkanjai, Németorszdg vulkdni te-
rilleteinek j6 része, hazdnk vulkdni
kézetei stb. mind a kenozéi korszak
vulkdnossdginak termékei. Az Etna, a
Vézuv és Olaszorszdg egyéb vulkdnjai
még késibbi korbsl valsk.

A kenoz6i korszak, vagyis a harmad-
kor végén, még mielStt a positertidr,
azaz a harmadkor utdn kovetkezd kor.
szak, mely még ma is tart, bedlit volna,
Eur6pa kontinense f6bb vondsaiban
meg volt alakulva. Azéta fSképen a
klima védltozott meg, a tenger szintje
sokszoros ingadozdsnak, a szdrazf6ld
pedig hosszasan tart6, erds erdziénak
volt kitéve. Ehhez jarultak még gyorsan
egymdsutin kovetkezd emelkedések és
siilyedések, a melyek kontinensiink
teriiletét majd nagyobbitottdk, majd
megint kisebbitették. Volt ids, még pe-
dig az ember megjelenése 6ta, a mikor
nemcsak a Brit szigetek fiiggtek Ossze
egymdssal és a szdrazfSlddel, hanem a
szdrazfold északon és északnyugaton a
Spitzbergdkat, a Farg-szigeteket és
taldn még Izlandot is magsba foglalta.

"Osszegezve a mondottakat, azok a
valtozdsok, a melyeken Eurépa konti-
nense kereszt(il ment, mind arra valla:
nak, hogy a kontinens alapzata, a me-
lyen az iiledéki rétegek nyugszanak,
8srégi. A szdrazfoldek oly kbzetek anya-
gdbdl épiiltek, a melyek a foldkéreg
egy nagy rdnczolatdn hordddtak Ossze.
A foldkéreg ezt a rdnczdt szdmtalan
emelkedés és siilyedés bolygatta meg;
megvaltoztatta alakjdt és a viz meg a
szdrazfold eloszldsiban folytonos inga-
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dozdst idézett €16, de a kontinens emel-
kedéseinek akdrmely csekély része sem
siilyedt soha . a tenger nagy mélységei
ald. A rdncznak megfelel6 emelkedés,
mintegy a szdrazfold gerincze, megvolt
az gsszes geoldgiai korszakokon keresz-
tlil. A szdrazfold alakuldsdndl is l4tjuk,
hogy az bizonyos meghatdrozott terv
szerint toriént. Az alakuldsnak egyes
vondsai mdr paleozéi id6ben kezdédtek
meg és késébb mindaddig folytatédtak,
mig egészen hatdrozott alakot nem &l-
tottek. A kontinens szintjének az a sok-
féle ingadozdsa, a szdraz és viz eloszld-
sdnak miriddnyi viltozatai, a féldren-
gések és vulkdni mtikodések okozta za-
varok és mindazok a bonyolédotit vil-
tozdsok, a melyeket veliink a geologia
megismertet, egyetlen egy nagy tervnek
megvaldsitdsin, kontinensiink alakuldsdn
mitkodtek. -

Eurépa geoldgiai szerkezetének
tanulmédnyozdsa, a mdédoknak kuta-
tdsa, a melyek szerint az Osszegy(irs-
dott, megzavart és szanaszét vetddott
vétegek folépiiltek, szintén sok fényt
deritenek kontinensiink alakul4sdinak
eredetére. Az archéi és a paleozéi
korszak kozetei gyfirodtek leginkdbb
Ossze és ezek vannak az észak-
nyugati és nyugati vidékeken leg-
nagyobb mértékben kifejlédve. Igen
erdsen hajlott rétegeket taldlunk Ko-
2ép-Eurépa hegységeiben is mindeniitt,
a melyek némelyike a paleoz6i, m4isok
a mezoz6i €s kenozdi korszakbél valék.
Ha ezeket a hegységeket tekinteten
kiviil hagyjuk is, még akkor is azt tal4l-
juk, hogy a nyugoti és északnyugoti ten-
gerpart mentén igen nagy teriiletek
rendkiviil 6ssze-vissza hdnyt.-és gyfirt ké-
zetekbdl dllanak. Skandindvia' és Nagy-
Britannia fensikjait nagyobbrészt igen
hajolt és gyfirt k6zetek alkotjdk, melyek
a foldkéreg titdni mozgdsairdl “tanis-
kodnak. Ugyancsak gyakoriak a meg-

zavart és Osszenyomott kozettomegek:

Francziaorszdg északnyugoti részében,
Portugdlisban, Spanyoclorszdgnak nyu-
goti teriiletein és még sok més helyen.
Ha azonban Skandindvia nagyon gyiir6-
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dott paleozéi rétegeit a lapdlyok felé
kovetjiik, azt ldtjuk, hogy azok mind-
ink4dbb kiszélesednek, mig végre Orosz-
orszdgban zavartalan vizszintes felszin-
nel forddlnak el6. Itt a paleozéi rétegek
szdz meg szdz négyszogmérfoldnyi terii-
leten oly kevéssé vannak’ megzavarva és
megviltozva, mint a mezozoi és a keno-
261 rétegek.

Eme geolégiai tényeknek csak
egyféle jelent6ségiik lehet. Ha mind-
azokat a hajldsokat, rdnczokat, 'torése-
ket, kidomborod4sokat és mdsféle zava-
rokat kisimithatnék, a melyek Eurépa
nyugoti és északnyugoti teriileteinek ar-
chéi és paleozéi rétegeit jellemzik, ezek
a rétegek bizonydra t6bb mérfoldnyire
nytlndnak be az Atlanti oczednba. Két-
ségen kiviil valami nyugot fel6l hat6 erd

_nyomta és gyfirte Ossze ama rétegeket.

Skandindvia hegységei és a Brit
szigetek hegyei, mint a fontebbiekbsl
lattuk, sokkal regebbek az Alpeseknél,
a Pirenéusokndl, valamint Kozép- és
Dél-Eurépa mds nagy hegységeinél. A
mai brit hegyek és a skandindv hegységek
csak romjai a régieknek. Eredetileg
magassdgra és kiterjedésre nézve az Al-
pesekkel versenyezhettek, s6t az utébbia-
kat még j6éval foliil is mulhattdk. Nagyon
val6szindi, hogy Francziaerszdg, Portu-
gdlia és Spanyolorszdg paleozéi kbzetek
képezte teriiletei is szintén magas hegy-
ségek voltak valamikor. Kontinensiink
nyugoti széleinek legf6bb kiemelkedései
mér a paleozéi korszak lejdrta elstt
tényleg be voltak fejezve; azéta a fol-
emelkedett teriiletek folytonos er6zié-
nak voltak kitéve és az anyagot szolgdl-
tattdk a korilottilk késgbbi korban le-
rakédott formdczickhoz. Ez nem ugy
értendd, mintha a paleozéi korszak 6ta
Nyugot-Eurépdban félemetkedések egy-
gltaldban nem torténtek volna. A mezo-
261 rétegeknek elég nagy fokd megzava-
roddsa, folegyenesedése épen az ellen-
kez6t bizonyitja. De bizonyos az is, hogy
azok a roppant zavarok, foldinduldsok
és mozgalmak, a melyek Nyugot-Eurépa
paleoz6i rétegeit megbolygattik, ossze-
vissza gyirték, torték: és gorbitették,

14%
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még a paleozéi korszak vége elStt mi-

kodtek és fejezGdtek be. Széval Britannia
és Skandindvia hegységei a legrégibbek
Eurépédban.

Ko6zép-Eurépa hegyséoelnek erede-
tét és képz&dését kutatva, csakhamar
rdakadunk a legfébb tényezékre. A
Pirenéusok, az Alpesek és mds egyazon
irdnyt hegységek geoldgiai szerkezetét
vizsgdlva, azt taldljuk, hogy ‘e he-

gyek Osszegylrt és Ossze-vissza hdnyt-

vetett kozetekbSl vannak f6lépiilve,
vagyls olyan rdnczok, melyek. alul-
r6l ‘folfelé ferde irdnyban torténs
lokések kovetkeztében emelkedtek fel.
Ehhez kétség sem fér. Francziaorszdg
alacsony teriiletei felsl kozeledve példdal
az Alpesekhez, azt észlelhetjiik, hogy
a rétegek mdr-a Jura hegység tdjdn
hulldmzatosak, hogy 2 hulldmzat mind-

inkabb hatdrozottabb sa rétegek élesran-

czokba és red6kbe mennek 4t, s végre az
Alpesekben a rétegek mdr erdsen hajol-
tak, gorbiiltek, lépten-nyomon vet&dot-
tek, Ossze-visza vannak hdnyva és torve.
Ugyanez 4ll Kozép-Eurépa tobbi valé-
sdgos hegységeire nézve, a melyr6l még
azt kivdnjuk megjegyezni, hogy mind-
annyinak irdnya és hajldsa majdunem
megegyezik azzal az irdnnyal, a melyet
megkozelitGleg keletrsl nyugot felé ha-
ladénak azaz nyugoti és északnyugoti
Eurépa paleozéi hegyvonulataira majd-
nem merdlegesnek vehetiink. ’

A kontinensbeli magaslatokat, mint

mar az elsé tekintetre is lathaté, nyu-

gotrél kelet felé két széles medencze
szeli keresztiil. Az egyik az a nagy la-
paly, a mely Anglia déli ¢s Franczia-
orszdg északkeleti vidékein, azutdn Hol-
landidn ¢és Dénidn 4tvontlva, kelet
felé Németorszdgban meg hazdnkban
folytatédik és a nagyterjedelmd orosz
mély sfkban végzédik. A mdsik, azaz
a déli medencze, a Foldkozi-tenger
vidékét foglalja magdban és azokat a
teriileteket, a miket jelenleg e tenger
borit. A két nagy medencze bizonyara
nem egyéb, mint egy-egy siilyedési ov
a kontinensbeli magaslatok kozt; és
épen létezésGk a legjobb magyardzat az

SZTERENYI HUGO

Sket elvdlaszto hegyldnczok képzGdésére
vonatkozolag. Az északi medencze, mint
tudjuk, igen régi, okvetetleniil 6regebb
a szilur pericdusndl. Archéi kézetek
alkotta hegységek emelkedtek déli ha-
tdrain mdr akkor, a mikor még Kozép-
Németorszdg, Svdjcz és Francziaorszdg
mai helyén csak elszort szigefek voltak.
Az archéi kozetek emelkedése kétsé-
gen kiviil a foldkéreg amaz emelkedésé-
nek kovetkezménye, ‘a melyet az északi
és a déli medenczében maiglan is meg-
maradt pirhuzamos siilyedések idéztek
els. A kettd koziil valészintileg az északi
volt mindig a sekélyebb siilyedés, mert
tudjuk, hogy az a tenger, a mely a mai
Ko6zép-Eurépdt boritotta, a mezozéi
és kés6bbi korszakokban kevésbbé volt
mély, mint az a medencze, a mély a
Foldkozi-tengert foglalta magdba. Az
északi medencze id6 folyt4n eliszaposo-
dott, elhomokosodott; mindamellett
szintje még ma is oly alacsony, hogy
csak- jelentéktelen mélyedésre voina
sziikség, hogy a tenger Kozép-Eur6p4-
nak nagyterjedelmii vidékeit megint el-
4rassza.

Az Alpesek, a Kdrp4tok folemelke-
dése, mint tudjuk, a kenozéi korszak-
ban ért véget. Folemelkedésok nem
lehetett egyébnek a kovetkezménye,
mint a foldkéreg tobbé-kevésbbé rdg-
tonds siilyedésének a Foldkozi-tenger
medre alatt, Ennek a tengernek terje-
delme ma sokkal jelentéktelenebb, mint
volt a harmadkorban és ezt a vilto-
zdst részben medrének eliszaposoddsa
okozta, leginkdbb pedig az a koriilmény,
hogy medrének egyes részei azéta jelen-
tékeny mélységre siilyedtek.

Mindent. 6sszevéve, megerosodunk
ama nézetben, hogy kontinensiink ala-
kuldsinak f6bb vondsai mdr abban a
régi korban megvoltak, a mikor még
legrégibb iiledéki kgzeteinknek, koviile-
tes rétegeinknek lerak6ddsdrol sz6 sem
lehetett. Az Gsrégi kontinensi emelkedé-
sek uralkod6 vonulatai azok, melyek
az Osszes geol6giai korszakokon keresz-
tiil megvoltak. E vonulatok mentében
alakultak azok a szdrazfoldek, melyeken
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lakunk. Habdr kontinensiink k&zet-
anyaga miriddnyi foldindul4sts] félfor-
gatva, Ossze-vissza hdnyva, térve, gytirve,
és az egymdsra kovetkezé korszakok
tengerei, tavai; foly6i, esGzése és fagyja
hatdsitol roncsolva, tépve, gorbitve,
szétmdllva és erésen megviltozva maradt
rednk : bel6le mindamellett még ma is
felismerhetjiik azt az egységes tervet, a
mely szerint kontinensiink alakuldsdban
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részt vett. A hol a jdratlan elme csak
zavart és folforgatdst 14t, ott a gondol-
kodé és kutaté bivdr mindeniitt meg-
ldtja“a- tervszertien halad¢ fejlodés me-

".netének hatdrozott bizonyitékait. Min-

den geoldgiai kutatds erre az ered-
ményre vezet benniinket. (James
Geikie utin)

Dr. SzrErRENYT HUGO.

N

A PAPIROSROL.

Alig van nap, hogy mivelt ember
kezében meg ne forduljon a papiros,
konyv, ujsdg, irat, levél stb. alakjdban.
Bizony4ra feltdmad benne dlykor az a
gondolat is, hogy mibél kész(il az iparnak
ez a nevezetes terméke, a tudomdny
hirdetSje s a miivelt vildg szellemi érint-
kezésének kozvetGje? Keziink iigyébe
akad egy régi oklevél s megdsbbenve
vessziik észre, hogy ennek papirosa m4r
nem olyan szép fehér szind, mint a
.ma megjelent ujsdgé. Mi az oka, hogy
ez a régi papiros megsdrgult? De nem-
csak régibb keletfi papiroson vesszitk
észre e megsdrguldst, hanem azon ujs4-
gon is, mely csak egy-két hénappal ez-
elstt hagyta el a sajtét. Egyik konyvembe
jelzésiil keskeny papirszeletkét tettem
par héttel ezel6tt, s ma, nagy meg-
lepetésemre, tapasztalom, hogy a.szelet-
kének a konyvbol kidllé része midr e
rovid id6 alatt is erdsen megsdrgult, a
kényvbe zdrt része ellenben fehér ma-
radt. Viszont azt is tapasztalhatjuk, hegy
sokkal régibb eredetd papirosok alig,
vagy épen nem sdrgultak meg. E feltiing
jelenség kivancsivd tesz s elgondolkodva
kérdezzitk, hogy mi a papiros gyors
megsdrguldsinak az oka? Hogy ezt kel-
16leg megvildgithassuk, sziikséges azzal
is foglalkoznunk, hogy milyen anyagok-
boél késziil a papiros ma, s milyenbél
késziilt hajdan; mert csak ezutdn vet-
het]uk fel a kérdést, vajjon nem fiigg-e
a papiros.gyors megsdrguldsa az anyag

mingségétsl; s ha igen, milyen kiilss
koriilmények okozzdk azt?

Felmeriil elsttem gyermekkorombél
a rongyos gubdba o&ltozkodott oreg
rongyszedS tét, a ki a hdtdn zsdkkal,
a szdjaban furulydval minden nap be-
jarta (s taldn jelenleg is bejdrja) sziils-
vdrosom- utczdit s futulydjanak siralmas
hangjdval meg-megszakitotta a kiilénben
igen csendes utczdk nyugalm4t. Persze
kicsi koromban ijesztgettek vele, hogy
zsdkjdba dug, ha rossz gyermek leszek,

-mindamellett csakhamar megtudtam,

hogy az az Greg tét bdcsi nem gyerme-
keket, hanem régi rongyokat hordoz
zsdkjdban s furulydjdval figyelmezteti a
gazdasszonyt, hogy adja el neki a
hasznavehetetlen régi czékmdékot. Erre
azutdn kivdncsi lettem, hogy minek
neki az a sok mindenféle haszountalan
rongy? Meg is kaptam 14 2 vélaszt, hogy
papirost csmélnak belsle. O mennyivel
okosabbnak képzeltem most magamat;
folértem ésszel, hogy az a papiros, me-
lyen az irds els6 gyakorlati kisérleteivel
bibelgdtem, szintén ilyen rongyokbél
késziilt.

De hidt igazdn rongyokbél késziil a
papiros és nem mdsbdl is?

A régi egyzplamzak papirosa, az tgy-
nevezett »papyrus<, bizony nem ké-
sziilt rongyokbdl, mert azt a papiros-
kdka (Cyperus papyrus) hartydjabol ké-
szitették.

Az Gsrégi irdsok tanulmédnyozéinak
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