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tokat mentesekké birjanak tenni a ve-
szettséggel val6 fert6zés ellen?

E czélb6l mind a két fajta véds
anyagokkal négy-négy kutya, tiz-tiz nydl
védsoltdsokat kap, ugyanazon idSben
és ugyanazon médon. A véds oltdsok
befejezése utdn valamennyi 4llat és még
hozz4 hat m4s, elSleges oltdsokban nem
részesiilt ép 4llat, utczai veszettség-viru-
sdval intracranidlis dton lesz fertSzve.

Ha a védé hatds teljes, a beoltott
sllatoknak életben kell maradniok; az
oltdsban nem részesiilteknek pedig el
kell pusztulniok.

2-szor. Van-e ezen olté anyagoknak
olyan hatdsuk, hogy a veszettséggel fer-
t6z6tt 4llatokndl meg birjak akad4lyozni
a veszettség kitOrését?

E czélb6l mindenik védGanyag ki-
proébaldsdra nyolcz-nyolez kutya, és tizen-
négy-tizennégy nyil, intracranidlis dton
utczai veszettséggel fertGzést kap. A
fert6zés utdn 24 6ra milva, négy kutya
és négy nytl kivételével, valamennyi
4llat, Pasteur legtijabb médja szerint,
fele részben a pdrisi, fele részben a
budapesti fix virusb6l elGdllitott olté
anyagokkal kezeltetik.

Ha teljes a véd6 hatds, az igy kezelt

dllatok mind megmaradnak, a kezelet-
leniil maradtak pedig mind elpusztilnak.

3-szor, Nem jdrhat-e kiilonben egész-
séges egyéneknél veszéllyel és ha igen,
milyennel ezen olt6 anyagoknak borald
fecskendezése ?

Ennek kituddsdra az elsé kisérlett
sorozatndl haszndlt olté anyagokkal,
minden befecskendezésnél kiilon-kiilon,
egy-egy nyudl intracranidlis és bor ald
fecskendezéseket fog kapni; s a bekovet-
kez$ eredménybdl az alkalmazott olté
anyagoknak hatdsossiga vagy hatds-
talansdga ki fog derflni.

E kisérleteket Babes tandrral, ki
a parisi fix virusbdl késziti az olt6 anya-
gokat, a vezetésem alatt 4ll6 4ltaldnos
kér- és gyogytani intézetben, egyiittesen
fogjuk végrehajtani.

Nem hagyhatom emlités nélkiil,
hogy a koltséges vizsgdlat anyagi oldala,
legaldbb részben, egy az tigy irdnt érdek-
16d6 magdn adakozé, Fuchs Gusz-
t4v fGvdrosi képviseld tr adomdnydbol
fog fedeztetni, a ki a vallds- és kozokta-
tdsiigyl miniszter ir & nagyméltésdga
kezeihez, a veszettségre vonatkozo eme
kisérletek tdmogatdsira, 300 frtot szol-
gdltatott 4t. HGGYES ENDRE.

A NEHEZSEG BUDAPESTEN.

»Ures térben minden test, kicsiny
vagy nagy, konny( vagy nehéz, folyé-
kony vagy szildrd, mindannyi egyforma
gyorsuldssal esik a Fold felé.«

Galilei eme szép tételérsl, mely-
nek igazsdgdt & inkdbb csak kiérezte,
mintsem bebizonyitotta, ma mar min-
den kis iskolds gyermek is ismer egy
népszer( kisérleti igazoldst. Két vé-
gén elzdrt hosszii iivegcsében, ha a
leveg6 ki van belble szivattyizva, az
6lomdarab, papirszeletke és tollpihe
egyszerre zuhan le a fenékre, holott ha
a levegdt belé eresztjiik, az egy 6lom
hamarosan leérkezik megint, de a pa-
pir és a pihe csak lassan szdllingoznak
utdna.

Ennél sokkal szabatosabb kisérleti
bebizonyitdst gondolt ki a nagy Ne w-
ton, hogy Galilei tételének igazsdgdt
egész szigortisiggal kiprobdlhassa. A
finom élen jar6 inga rudjira egy 6blos
tokot erdsitett s abba majd ilyen, majd
amolyan anyagd, kisebb vagy nagyobb
testet helyezett, vigydzva arra, hogy a
figyelembe veends koriilmények egyéb-
ként tokéletesen ugyanazok maradja-
nak; s azt taldlta, hogy a lengésidé
mindig egyforma volt, tehdt hogy a meg-
vizsgdlt testek mind egyforma gyorsu-
lassal estek a Fold felé. Kozel 150 év-
vel utébb Bessel, az inga nagy mes-
tere, minden kitelhetd gonddal és sza-
batossdggal ismételte Newton kisérletét ;
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tobbek kozt prébdkat tett mignesezett
és mégnesezetlen vasakkal, s6t a vildg-
térb6l hozzdnk lehullott meteorvasakkal
is: az esési gyorsulds mindannyira nézve
egyenlének bizonylt,

De vajjon ez az esési, vagy a mint
nevezni szoktdk, nehézségi gyorsulds a
Foldon mindeniitt egyforma-e, vagy pe-
dig helyrél-helyre vdltoz6 : errél Galilei
nem nyilatkozott; ugy ldtszik, termé-
szetesnek taldlta, hogy az mindeniitt
egyforma legyen.

Alkalmasint Picard, a franczia
akadémia legelsé tagjainak egyike, ki
nevét az Amiensi fokméréssel és azon
kozvetett hatdssal orokitette meg, me-
lyet eme mérések eredményével az 4lta-
l4nos nehézkedés torvényének folfede-
zésére gyakorolt — mondom, alkalma-
sint Picard volt az els§, ki arra a gon-
dolatra 6tlott, hogy a masodperczes inga
hossza a Fo6ldon nem mindeniitt egy-
forma; legaldbb & volt az, a ki a fran-
czia Akadémidnak azt a tandcsot adta,
hogy j6 volna, ha ez irdnt méréseket
tétetne. Az Akadémia a tandcsot meg-
fogadta s egyik tagjat, Richer-t, ki
1671-ben csillagdszati mérések tétele
végett Cayenne szigetére kiildetett, meg-
bizta, hogy ott a médsodperczes inga
hossz4t is mérje meg. Richer azt taldlta,
hogy a Pdrisb6l magdval vitt inga-6ra
Cayenneben (4° 56' északi szélesség
alatt) naponként két minutdt késett s
hogy az inga hosszdt, a mai mértékre
4tszdmitva, majd 3 mm.-rel kellett meg-
roviditenie, hogy az ora j6l jarjon. P4-
risba visszatérve, az ingdt ugyahannyi-
val keilett meghosszabbitania, mint a
mennyivel Cayenneben megréviditette,
hogy az O6ra jéljardsit ismét helyre-
4llitsa.* EbbSl vildgosan kitiint, hogy a
nehézségi gyorsulds az egyenlits tdjan
kisebb, mint magasabb foldrajzi széles-
ségek alatt. A kiilonbség okdt Huy-
ghens, Newton mélté vetélytdrsa ma-
gyardzta meg el6szor. A kozépfutd erd,
mely a Fold tengelye koriili forgdsdbol

* Heller A., Geschichte der Physik,
II. 317. — Czdégler A., A fizika torténete.
I. 313.

-

‘szdrmazik, ‘cs6kkenti a nehézségi gyor-

suldst, s legjobban csokkenti az egyen-
litén, mert ott a kézépfuté erd legjelen-
tékenyebb s teljes nagysdgdval ellenez-
heti az esést, holott magasabb foldrajzi
szélességek alatt, a kozépfuté ers, a
parkor dtmérGjéhez képest, mdr is tete-
mesen kisebb s hozzd még az is, hogy
itt csak egy része miikodhetik az esés
ellenében.

Mind eme tények és kévetkeztetések
egy egészen uj és roppant nagy teret
tdrtak fel a foldiink fizik4jat illets kuta-
tdsok szdmdra. Mi a nehézség valtozdsd-
nak torvénye az egyenlit6t6l kezdve fel
a sarkokig ? Es ha e torvény nagyjdban
és egészében meg van 4llapitva, nem
mutatkoznak-e helyenként lokdlis elté-

rések, melyekb6l a Fold szine alatt levs

lok4lis rendellenességekre lehetne kovet-
keztetni? Allandéan megmarad-e a ne-
hézségi gyorsulds nagysdga egy és ugyan-
azon a helyen, vagy id6 jdrtdval taldn
az is megviltozik ?

A Cayennei megfigyelés ota lefolyt
kétszdz €v alatt a fizikusoknak egész
serege jdrta be a Fold legkiilonboz6bb
tdjait, Spitzbergdtol le az egyenlitén 4t
Dél-Amerikdig s Ausztrdlidig, hogy itt
is, ott is megmérjék a gyorsulds nagy-
sdgdt. A helyenkénti véltozds tOrvénye
nagyjdban és egészében rég meg van
mdr dllapitva, t. i. az, hogy a nehézségi
gyorsulds a foldrajzi szélesség sinusdnak
négyzetével arinyosan névekszik s min-
den tjabb megfigyelés djra meg dtjra
igazolja e tOrvény dltalinos helyességét,
nem zdrva ki, s6t egyenest igazolva a
lok4lis rendellenességeket, valamint azt
is, hogy az 4. n. pdrkorok szigordan
véve nem koroknek, hanem valéjdban
ellipsziseknek s maga a Fold is, forgdsi
ellipszoid helyett, hdrom tengelyii ellip-
szoidnak tekintendé.

A geofizikai nagyobb munkdkban
terjedelmes tdbldzatokat taldlunk, me-
lyekbe az idevdgé mérések eredményeit
lajstromoztdk, az illet6 fizikus s az
illets hely megnevezésével. Magyar ne-
vet, magyar helyet e lajstromokban
higban kerestink, egyet sem taldlunk.

3*



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

36 A NEHEZSEG BUDAPESTEN.

Azaz, hogy mégis van egy kivétel, s ez :
Finme. De itt sem mi magunk, nem is
a mi kormédnyunk jévoltdbol, hanem
franczia tudésok (Biot és fia) a franczia
kormdny megbizdsibdl hatdroztdk meg
a nehézségi gyorsuldst 1824-ben.*

Mekkora a nehézség Budapesten?
Ezt mindannyian éreztiik ugyan, a nél-
kiil, hogy nagysdgidt direkt meghatdrozds
itjan meg tudtuk volna mondani. A
kérdés folvetése s a megolddst siirgets
els6 intézkedés a Természettudomdnyi
Térsulat érdeme. Térsulatunk mdr
1878-ban megbizta egyik leghivatottabb
tagjat, forditana figyelmét egyelSre csak
itt Budapesten és azutdn az Alf6ldon és
a szepesi Kdrpatokban a nehézségi gyor-
sulds kisérleti meghatdrozasdra. Fijda-
lom, e megbizds akkoriban nem sikeriilt.
Folkért tagtdrsunk, tekintettel arra, hogy
a nevezett meghatdrozdsok keresztil-
vitelére itt Budapesten alkalmas helyi-
ségek nincsenek s a kézel jovoben sem
helyezheték kildtisba, a megbizastol
1880 végén visszalépett. De a felboly-
gatott kérdés azért tovdbbra is ébren
maradt. P4r évvel utébb, Dr. Schenzl
Guid6, a kozponti meteoroldgial inté-
zet volt igazgatéja is érezni kezdte, az
ujabb foldmdgnességi megfigyelések 4t-
szdmitdsa kozben, a budapesti nehézség
kozvetetlen meghatdrozdsdnak hidny4t.
Egyenesen a Vallds- és Kozoktatdsi
Miniszteriumhoz fordult azzal a kérés-
sel, méltéztatnék a Magyarorszagon
megejtendd nehézségi mérések szdmdra
egy alkalmas miiszer megrendelését en-
gedélyezni. A miniszter dr a folyamo-
dé4st a tudomdny-egyetemhez kiildte le
véleményaddsra. Az egyetem a legmele-
gebben ajanlotta a kérelem teljesitését,
s az engedély csakhamar meg is adatott,
s a mérésre els6 sorban sziikséges »meg-
fordithaté (reversio-) inga« elkészitése
Repsold hamburgi miiszer-készitére bi-
zatott.

A mérések foganatositdsat Dr. Gr u-
ber Lajos, a m. kir. kézponti meteoro-
logiai és foldmédgnességi intézet egyik

* Czogler A, II. 217.

derék obszervitora vidllalta magdra. Mé-
réseit Dr. Gruber 1885. nyardn kezdte
meg Buddn, a2 m. kir. meteorolégiai in-
tézet foldmagnességi teriiletén levs kis
merididn-kunyho keleti oldaldhoz ideig-
lenesen hozziragasztott kis helyiségben
s ugyanazon €v szeptember haviban be
is fejezte. Az eredményeket, a miszer
szerkezetének és a kisérlettételek mdéd-
jdnak részletes leirdsdval, 1886. janudr
18-ikdn személyesen adta el§ a m. tud.
akadémigban, hol is dolgozata a Ma-
thematikai Ertekezések soran 1886 vé-
gén kiilon flizetben ldtott napvildgot.
Az érdeklsdok tiszta képet szerezhetnek
Dr. Gruber értekezésébsl a miszer
finomsdgdrsl, a mérések kényességérsl
és a szerzének minden hibaforrdsra ki-
terjeszkedd figyelmérdl.  Itt csak a vég-
eredményeket ismertethetjiik meg. Az
egyszerii mdsodpercz-inga hossza Buda-
pesten, a mérslépték 24'44° C. h6mér-
sékleténél: 993°3133 mm., sezt 0°C-ra
és tengerszinére redukdlva, kijé

L = 9937967 mm.
Ebbdl pedig a nehézségi gyorsulds, szin-
tén a tengerszinére szdmitva,

£ == 980838 m,,
a mi azt teszi, hogy itt ndlunk az iires
térben szabadon es6 test, esése els§
méisodperczében 1 g vagyis 490419
méter hosszu utat fut meg. Az egyenlitsn
£ = ¢9'78009 m.
a sarkoknal pedig (Sabine szerint)
£ = 983089 m.

1866-ban Folser Istvdn mifegyetemi
tandr az addigi legmegbizhatobb gyor-
sulds-mérésekbdl, a legkisebb négyzetek
elmélete alapjdn, a nehézségi gyorsulds
helyenkénti véltozdsira tapasztali kép-
letet allitott fel, melyb6l a régi budai
miegyetem foldrajzi szélességére a gyor-
sulds nagysdgdul

&= 980822 m.

szamitott ki* A mint l4tjuk, a kiszdmi-

* A k. m. Term. tud. Térs. K6zlonye
VIL k. 22. L
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tott és a kozvetetleniil megfigyelt szdm-
érték kozti kiilonbség nem tobb 1,
milliméternél.

Orémmel iidvozoljik Dr. Gruber
urat nagybecsi geofizikai kutat4sai terén

s kivdnjuk neki, hogy Tédrsulatunk régi
terve szerint a gyorsuldst az orszdg
tobb helyén is ily szép sikerrel hat4-
rozhassa meg. - -

Sziy KALMAN.

A TERMESZETTUDOMANYOK KORA.

A német természetvizsgdlok és or-
vosok 1886-ik évi Osszejoveteliiket Ber-
linben tartottdk szeptember 18-1kdtél
24-iké€ig. Nagy jelentoséget kolesonozott
az Gsszejovetelnek a hely is, a német biro-
dalom csdszdri f6vdrosa, de még nagyob-
bat azok a kivdlé német tudésok, kik
ez alkalommal az &sszes és a szakosztdlyi
iiléseken eléaddsokat tartottak. Mind-
jért az els6 megnyité iilésen két nagy-
érdekt eléadds volt; az elsG az elnGk-
t6l, a hires Virch o w-tél » A természet-
tudomdnyi-orvosi kutatds fejlédés-mene-
tér6l«,a mdsodik pedig a zsenialis gépész-
mérnoktsl, Werner Siemens-tél,
ki »A természettudom4nyok kora« czim
alatt a természettudomanyi és technikai
vivmanyoknak a tdrsadalom jelenére és
jovojére gyakorolt befolydsardl érteke-
zett. Ez alkalommal csak az utébbi
eldadds megismertetésére szoritkozunk,
lehet6 hiven advdn vissza a tudés mér-
nok nagyérdeki fejtegetéseit, melyek a
vilasztott kérdés természetéhez képest
sziikségkép 4tcsaptak a nemzetgazdasig
és szocziolégia terére is. Es épen ez a
természettudomdnyi szoczioldgiai kap-
csolat jellemzése teszi Werner Siemens
eladdsit minden gondolkodé ember
szadmdra rendkiviil érdekessé.

De halljuk magit az eldadot:

»Mi éregek abban a szerencsében
részesiiltiink — igy kezdé beszédét —,
hogy szemtanii lehettiink azon hatalmas
lendiiletnek, melyre a természettudoms-
nyok éltetd lehellete az emberi tevékeny-
séget az é€letnek 1gyszélvin minden
korében serkentette. De egyszersmind
lattuk azt is, hogy viszont a technikai
vivményok miképen mozditottdk el6 a
tudomdnyt, hogyan juttattdk neki az dj

tiinemények és feladatok nagy sokasdgit,
s ezzel egyetemben a tovdbbkutatdsra
megkivdntaté buzditdst, s a természet-
tudomdnyi ismeretek elterjedésével mint
keletkezett szimdra egy sereg megfigyels
és munkatdrs, kik taldn nem is emel-
kedtek a tudomdnyos ismeretek kells
magaslatdra, de a kiknél a tudomdny
irdnt val6 szeretet gyakran birt diadal-
maskodni ezen a fogyatkozdson.

Nem akarom elSadni a természet-
tudomdny fejlodésének s a belle ki-
sarjadzott tudomdnyos technikdnak tor-
ténetét, még kevésbbé Shajtom ecsetelni
azt a hatalmas 4talakit6 befolydst, melyet
a természettudomdny s a technika,
egymdssal szovetkezve, korszakunk szel-
lemi és anyagi fejlédésére gyakorolt.

‘Meggy6z6 szavakkal és mesteri form4-

ban megtették ezt mdr tobb izben.
Hogy a hajdan és ma kozti kiilonb-
séget beldssuk, e végb6l mi nekiink,
oregeknek, teljesen elegend®, ha sajat
ifji korunkra rovid visszapillantdst ve-
tiink. Még emléksziink arra az idére,
mikor a gézhajo és a gbzgépek a jdrds
els6 gyenge prébdival kiizkodtek ; kétel-
kedd dmulattal hallottuk a mesét, hogy
a fény le is festheti a képeket, melye-
ket szemiink el6tt ldthatévd tesz ; hogy
az elektromossdg, ez a rejtélyes 4j erd,
villimsebességgel tovabb adja a hireket
a kontinenseknek s az ket elvilaszté
vildgtengernek, hogy ugyanez az eré
fémeket vilaszt ki a vegyiiletekbdl s az
éjszakdt olyan “vildggal, mely fényes
mint a nap, tova tizheti. Ki csoddlkozik
ma ezeken az 6nként értet6d6 dolgokon,
melyek nélkil ifjisdgunk alig képzelhet
czivilizdlt életet, abban a korban, mikor
Reuleaux szdmitdsa szerint minden czi-
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