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Bodrogkozhoz épen a tolgyek dol-
gdban.

Ez a rendszeres gyiijtés nem kony-
ny dolog; de az egyediili méd arra,
hogy igazdn eredményre jussunk, hogy
pedig hozz4 ldssunk, ennek nagy ideje is.

Mitivelédési viszonyainkra val$ tekin-
tetbsl mondom, hogy a nemzet annak
fogja nyujtani a palmdt, a ki rendszeres
eljdrdssal — de rendszeressel 4m! —
megjavitja a tudds legfébb szerszdmait,
a nyelvel. HERMAN OTTO.

XXXII A CSILLAGKODOK

Ha tiszta éjen feltekintiink az ég-
boltozatra, és szemléljiik a csillagok ez-
reit, azonnal szemiinkbe tiinik a tejit, a
legnagyobb csillaghalmaz, mely 6ridsi
kodhidként vonul 4t az égboltozaton. Fi-
gyelmes vizsgdlédds utdn a csillagok
sokasdga kozt, halvdny elmosédott fol-
tocskdkat is vesziink észre : ezek részint
kodok, részint csillaghalmazok. .

Mir szabad szemmel l4thatjuk az
Oriton, Andromeda k6dot, a Bika, Rdk,
Tkrek, Perseus, Vaddsskuiya, Herkules
csillagkép halmazdt. De mennyivel
elragad6bb, fenségesebb a kép, ha
teleszkopon nézzitk a kodoket vagy
valamely csillagcsoportot, melyben ezer
és ezer csillag ragyog kiilonféle szi-
nekben s mintegy egymds hdtdra
szérva. Ezekrél a kodokrsl és a hir-
telen fellobban6 és ismét elenyészé
Napokrdl, az 4. n. véltozé csillagokrdl
akarok egyet-mdst elmondani, hogy a
legtjabb csillagdszati észleletek jelents-
ségét, melyek a milt hetekben itt a
hazdban tétettek, tisztdn megértet-
hessem.

A kodok képe majd kerek vagy
tojasdad, majd szabdlytalan és halvdny,
elmosédott ; kozepokben fénylé mag-

gal, vagy a nélkiil. Egy részok, ha erds’

nagyitdsi, nagy fényerejti teleszk6ppal
vizsgdljuk, apré csillagokra bomlik s
szinképsk folytonos; mdsok megtartjsk
kodalakjukat s szinképSk vagy az eléb-
biekével megegyez, vagy gdzalakra vall.
Az ut6Sbbiak .a zaldds kidsk, a tobbiek
pedig, habdr a mai optikai miszerek-
kel nem is bonthaték fel csillagokra,
csillaghalmazok, s taldn az optika hala-
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ddsdval nagy részok csakugyan fel is
lesz bonthat6 csillaghalmazokra.

Mik a kodok? Mekkora tdvolsdg
vilaszt el benniinket t6lik ? mi a mult-
juk, jelenok, jovajok ? Oly kérdések, me-
lyek legnagyobb részére kimerits fele-
letet, a tudomédny mai 4llds4n, még nem
adhatunk ; csupin hipotéziseket 4llit-
hatunk fel, melyek az eddigi észleletek
eredményeire tdmaszkodnak.

1612-ben fedezte fel Marius

'Simon az Andromeda kodot, s ez ides-

t6] keltez6dik a kodok rendszeres ész-
lelése. Messier mar 101 kodfoltot
tartalmaz6 katalogust 4llitott Ossze,
messze tilhaladta 6t Herschel
William és az apdhoz mélt6 fig,
HerschelJohn. Azels Herschel
nagy teleszképjaval 1786—1802. évig
2303 kodot és 197 csillaghalmazt ész-
lelt, s nagyobb részikket & is fedezte
fel. Nyolcz osztdlyba sorozta &ket, a
kodok fényereje és a halmazok csillag-
gazdagsdga szerint. A negyedik osztdlyba
tartozéknak »planetdris kid« nevet adott.
Legtobbjok kerek, némelyik tojdsdad;

“ fényiik igen gyenge s dtmérdjik z —10

elsé percz; felszinok egyforma fényes-
ségd, vagy a kozepiiktsl a szélok felé
gyengiils; ritkdn -megforditva. Az
ezen osztdlybelieket a legerdsebb . na-
gyitdssal sem birta csillagokra fel-
bontani.

HerschelJohn 1834—1838-ig
a déli eget vizsgdlta 4t. Utdna La-
mont nem annyira helymeghatdro-
zdsokkal, mint a kodok fizikai lefrdsdval
foglalkozott. Az Gjabb id6bs! kiilonosen
Lord Rosse emlitends fel.
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A kodoknek teleszkopi  észlelése
csak arrél adhatott felvildgositdst, vajjon
felbonthaték-e csillaghalmazokra vagy
sem, vdltoztatjik-e fénycket ¢s helysket,
vagy sem. Anyaguk tulajdonképeni mi-
voltdrol csak ugy szerezhetiink tudomadst,
ha a Bunsen é Kirchofftéladott
4j eszkozt, a szinképelemzGt alkalmazzuk
a teleszképra, vagyis ha a végtelen td-
volbél hozzdnk juté fényt elemezziik.

Huggins, a leghiresebb asztro-
fizikusok egyike, koriilbeliil 70 kodot
vizsgdlt spektroszképpal. Eszleletei sze-
rint a kodok egy része folytonos szin-
képet, a t6bbi pedig sotét alapon fé-
nyes vonalakbsl 4116 szinképet ad;
ez utobblak anyaga tehdt minden két-
séget kizdrdlag sajit vildgossdgd, még
pedig a foldi elemek koziil Aidrogént és
nitrogén! tartalmazé giz.

De vajjon a spektroszképi meg-
figyelés az anyag jelenlegi dllapotdrsl ad-e
felvildgositdst ? Nem! Végtelen a tavol,
mely a f6ld lakéit eme vildgtérbeli 6s-
anyagtd6l elvilasztja. Engedj képzeleted-
nek szabad szdrnyaldst, kisértsd meg a
gondolat sebességével d4tszdrnyalni a
végtelen tereket:

»A gondolat sebesszdrnyd sas,

S mégis elfdrad, mire oda ér !«

A gyors fény 8 percz alatt futja be
a 148 millié kilométernyi utata Nap és
Fold kozott; hdrom év és hat honap
alatt ¢ér a legkozelebbi 4li6 csillaghoz;
sz4z, ezer . . . . ki tudja mennyi eszten-
dére van sziikksége, mig eléri az elsd
kodot, melynek tdvola meg nem hat4-
rozhat6 s rdnk nézve végtelen.

A halvdny kodnek, mely ott re-
zeg a teleszkOp litémezején, nem a
mai 4llapotat vizsgdljuk, hanem a sok
szdz esztenddvel ezel6ttit, a mennyi 1d§
elmilt, mig a fény a tdvol messzeségbdl
a Foldre érkezett. .

Irjunk le pdr nevezetesebb kodot.
Ki ne gyonyorkodott volna tiszta téli
estéken a szép Orion csillagképben,
vagy — mint a magyar nép hivija —
a Kaszds csillagokon ? E csillagzatban
m4r szabad szemmeél lithaté az Orion
kod. Teleszképon 4t nézve, szabily-
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talan alaki; kozépsS része a legfénye-
sebb; ebben vana »trapéz¢, egy négyes
csillag. A kodot 1655. évben Huy-
ghens fedezte fel. II. Herschel a kéd
gyongébb fényl részeit a legerdsebb
nagyitdssal sem volt képes csillagokra
bontani, csupdn a trapézt kornyezs rész
latszott csillagokbdl alkotottnak, mit a
Rosse-féle és a cambridgei észleletek is
igazoltak. Huggins spektroszképos
vizsgdlatai alapjan a kovetkezSket
irjaréla: » ...... A prizma a trapéz
koriil levs vildgosabb rész fényét hdrom
szines vonalra bontotta fel, mely vonalak
a valddi gdzalakd k6dsk vonalaival min-
den tekintetben megegyeznek
E nagy k6d minden egyes része ugyan-
oly nemfi fénysugarakat bocsét ki, s az
egyes helyek fénye csupdn erdsségben
kiilonbozik. <

Huggins szerint a trapéz koril
fényls pontok is — melyeket teleszk6pi
észleletek alapjdn csillaghalmazoknak
tartottak — gdzanyagok, de siirtisé-
gbk a tobbiekéhez képest tetemesebb.
Nevezetes, hogy Huggins szerint
tobb, addig csillaghalmaznak tartott k6d
sajit fényd gdzanyagbsl 4ll s ugyan-
olyan vildgossdgot bocsdt, mint a valédi
kodok. Ugyancsak Huggins 4llitotta
el 1883. mércz. 7-ikén e kod fotografiai
szinképét* 18 hiivelykes reflektordval.
A szinkép a Fraunhoffer-féle # vonaltél
a violdn til lev6 részben fekvé Afig
terjed, s négy fényes vonalbél 4ll. Az
els6 azonos a mnitrogén szinképében,
lathaté legfényesebb vonallal, a mdsik
kettd dsszeesik a hidrogén HfS vagy F
€s Hy vonaldval. A violan til is van egy
vonal, mely, Ugy ldtszik, a fehér csilla-
gok szinképében levs jellemzs vonallal
azonos.

A legnevezetesebb kodsk egyike a
Vaddszkutya-beli csigavonald kod, me-
lyet mar M essier ldtott; réla a leg-
sikeriiltebb rajzot Lord Rosse ké-
szitette. Ezen tgy ldtszik, mintha a
fényl6 kozéppontb6! mintegy Osszeka-
vartdk volna az egész kod anyagdt

* L. Term, tud. Kozl 15. k. 537. L
30*
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Furcsa alakjdt tekintve csupdn, azt gon-
dolndk, hogy e kod gdzalaki, pedig szin-
képe folytonos s erds nagyitdssal szdm-
talan csillagra bonthaté.

A Vizontd planetdris kode teljesen
kor alakd, de mintha kozepén, Satur-
nushoz hasonléan, gytird venné koriil.
Huggins a fényét egy téliink negyed
mértfoldnyire €g6 gyertya Yageoo Ié-
szére becsiilte. Szinképe gadzanyagra
vall; egyik szines vonala hidrogén, a
miésik nitrogén jelenlétét bizonyitja, a
harmadik pedig egy ismert foldi elem
vonaldval sem egyeztethet§ Gssze.

A Lyra-kéd, a Wéga csillagtol délre,
mir 2-——3 hiivelykes teleszk6ppal l4t-
haté ; gytrii alakd, szélei elmosédottak.
II. Herschel a kbzepén gyenge kod-
félét latott, s nagy teleszkdppal is alig
lathat6é csillagocskdk vannak benne.
GothardJend herényi csillagdsz, mi-
dén ezen érdekes tdrgyat f. €. szeptem-
ber elején fotografilta, a kodben egy
fotografiailag ldthat6 csillagot fedezett
fel. Egy kés6bbi felvétel megerdsité a
felfedezést, mert a mintegy 9-ed nagy-
sagn csillag csakugyan ott van a gyfri-
kod teljes kozepén. A felvétel 1 6ra 10
els6percz alatt tortént, s a kodon sok-
kal tobb részlet ldthats, mint tele-
szképon nézve. Ugy tiinik el6, mintha a
végeiken egymdsba fonédott zdrjelek
alakjabol T dllana. Az \j csillag, vagyis a
mag a koOzepén tisztdn ldtszik. Bécsben a
27 hiivelykes oridsi teleszképpal hdrom
estén, bdr nem egészen tiszta estén ke-
resték, de mitsem lattak belsle. A csil-
lag vagy mag, tehdt csak fotografiai
uton lathaté s a madr Herscheltsl ldtott
maggal nem azonos.

Felemlitend6 még néhdny kod fény-
vdltozdsa. A Herschel féle katalogus IL
278. sz. kodfoltjat 1827. évben a fiata-
labb Herschel, 1856-ban d’Ar-
rest latta; Schonfeld Kkitiing re-
fraktordval 1861-ben hidba kereste.
1863-ban és 1864-ben Schonfeld
is, d’Arrest is l4tta, 1865-ben V o-
gel nem litta, 1877-ben Winecke
megint észleite s fényét a II. osz

tdlyba tartoz6 kodokénél nagyobbra be-
cstilte.

A Messier katalégusdnak 8o. sz.
kode a Skorpiéban Auwers, Pog-
son és Luther észleletei szerint 1860.
m4éj. g-ike és junius 1o-ike kozott csil-
laggd, majd ismét koddé véltozott 4t.

A Brka-csillagzatban  18352-ben
Hind fedezett fel egy kodot, mely
1858—62-ben eltlint. 1865—66-ban
d’Arrest vizsgilta, s jelenleg a leg
nagyobb teleszképokkal sem taldl-
hato6 fel.

A valédi kodoket keletkez§ vildgok-
nak tekintik. A L a pla c e-elmélet értel-
mében a miNaprendszeriink is szdzezer
— mondjuk milli6 — évek elStt mint
halvany kod rezgett az égen. A vilagtér-
beli Gsanyag elteriilt bolygé rendszertink
hatdrdig, s6t a Neptun pdlydjan tul is.
Oseredetts! forgdsban volt. A Nap ez
6ridsi kod magva, nagyobb sdriségénél
fogva, a szomszédos részeket maga felé
vonzotta. A middn a kozéppontfuté ersk
a kod egyes részein legyGzték a vonzdst,
gytiriik valtak le, forogva a kozéppont
koriil. Ily gytirtikben is tdmadt nagyobb
stiriségi pont, mely magdhoz vonzotta a
gytri tobbi részeit, s lassanként Ossze-
tomoriilve, létrejott a bolygé, melyrdl,
hasonléan az el6bbi folyamathoz, levil-
tak a mellékbolygék: a holdak.

Taldlunk az égen kodoket, melyeken
az imént vdzolt dtalakuldsok kiilonbozd
4llapotai mutatkoznak. fgy a Kutya csil-
lagzat egyik kodében napszerii mag lat-
szik, a Vizontd csillagképben mdr emlitet-
tiik a Saturnushoz hasonlé6 gyrtit6l ove-
zett k6dot ; a Pegasus egyik kodén vals-
sdgos gdzkor mutatkozik. A felsorolt ks-
dok gdzalakjit pedig a szinképelemzés
minden kétséget kizdrélag bizonyitja. A
mindenség kodei tehdt 6rok vdltozdsok
szinterei, noha az eddigi észlelések
alapjdn egy viltozds sincs szigordan be-
bizonyitva. De hisz e valtozdsok nem
is pillanatnyiak. A mi bolygé rend-
szerlink torténete is azt bizonyitja, hogy
e véltozdsok lassan, nagy id6kozokon 4t
mennek végbe. Mi az a pdr szdzad,
melyre megfigyeléseink sorozatai terjesz-
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kednek, a milli¢ szdzadokhoz képest?
Csepp a nagy oczednban !

Hagyjuk el a k6dok végtelen biro-
dalmdt, s:térjiink 4t a nem kevésbbé ér-
dekes. ditozs csillagokra.

A csillagos ég kordntsem az 6rok
viltozatlansdg, a nyugalom  tanydja;
6ridsi forradalmak szintere az. Egyszerre
4 fényes csillagok, éltet6 Napok jelen-
nek meg, hogy ismét ldthatatlanokk4
‘vdljanak.

A véltozé csillagok két fGosztdlyba
sorozhatok, a szerint a mint fényoket,
vagy pedig a szinoket véltoztatjak.

Egyes csillagok id&szakos fényvdl-
toz4sat elgszor a XVI. szdzadban vették
észre. Hirtelen felvillané csillagokrol
pedig mér a Krisztus el6tti szdzadokban
is taldlunk feljegyzéseket. A csillagok
szinv4ltozdsit még ma is tagadja a csil-
lagdszok egy része, holott az a feljegy-
zések és a legijabb id6ben végrehajtott
szinmérések alapjan nagyon, de nagyon
val6szintinek mondhaté. Jelenleg a vil-
tozé csillagok elsé osztdlydt ot alosz-
tdlyra osztjak.

Az I tipus csillagai hirtelen tin-
nek fel az fgem, s fényok folytonos
gyengiilésével ismét eliiinnek.

Plinius emliti, hogy Hippar-
chus egy fényes csillag hirtelen feltiiné-
sét figyelte meg; a khinai évkonyvek
szerint Kr. e. 134 évben a Skorpiénak
B és ¢ csillagai kozt tj csillag tlint fel,
mely val6szintileg azonos a H1pparchus-
féle csillaggal.

Kr. u. 173. év decz. 10-ikén a
Centaurus csillagzatban tiint fel egy

igen fényes csillag, melyen a khinaiak

szinv4ltozdst is vettek észre.

Tycho Brahe, 1572. november
11-ikén udvardn dtmenve, a Cassiopeia
csillagzatra tekintett, s egy 4j csillagot
latott meg benne, melynek erés fénye
felilmulta Jupiterét, Saturnusét s a Vé-
nus leger8sebb fényével volt 6sszehason-
lithat6. Helyzetét az égen nem véltoz-
tatta s éles ldtdsdak mnappal is l4ttdk.
Tycho az 4j csillag helyén azelétt egy
gyenge fény( csillagocskit litott. 1572.
decz. havdban fénye a Jupiterével volt
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- egyenl6. 1573. februdr-mércziusban mér
‘csak els6rangi; aprilis-mdjusban mdsod-,

julius-augusztusban harmad-, oktéber-
novemberben negyedranguvd csokkent
s ldthatésdgdnak 17-ik .hénapjdban a

-szabad szem szdmdra elenyészett. E koz-

ben nemcsak fényét, hanem szinét is
véltoztatta. Feltiinésekor feiér, két ho-
nap mulva sdrga, ismét par hé mulva
v6rdses szine volt, mint a Mars vagy az
Aldebaran csillagnak, mig 1574 elején
a Saturnushoz hasonldé dlomszirkés szi-
nfire viltozott.® ,

Goodricke a 945—1264. §és
1572. években feltint -csillagokat azo-
nositani igyekezett, de a két elsérsl
nincsenek oly pontos feljegyzéseink,
hogy a hdrom csillag azonossiga be-
bizonyithat6 volna- Argelander
egy késGbbi elStiinés megfigyelését kony-
nyitendé, kiszdmitotta a Tycho-csillag
helyét, hold’Arrest egy 10—11-ed rangi
csillagot taldlt. 1866. mdjus rz-ikén az
Eszaki korona ¢ 5-ed rangt csillaga emel-
kedett egyszerre a mésodrangdak so-
riba; 20-ikdn mér szabad szernmel nem
létszott s fénye némi ingadozds utdn is-
mét g és I, rangra csokkent Az Eszaki
korona csillagdt mdr spektroszképpal is
vizsgdltdk. Huggins két egymdsra es§
szinképet ldtott. Egyikok a Nap spek-
trum4hoz volt hasonld, az 4. n. folytonos,
sotét vonalakkal. Ez azt bizonyitja,
hogy a csillag szilird vagy folyékony
mag, alacsonyabb hémérsékleti légkor-
t6l koriilvéve. A mdsik szinképen a hi-
drogén fényes vonalai mutatkoztak, s
gdznemii fényforrds jelenlétét bizonyitja
s ez a szines vonalak. intenzitdsibél
itélve, magasabb hémeérsékletd, mint a
csillag vildgité feliilete.

Schmidt** Athénében 1876.nov.
24-1kén a Haittyhban fedezett fel egy
harmadrendi csillagot, mely deczember
8-ikdn 6—7-ed rangt lett, s az utébbi
napon tisztdn ldtszott’ sdrgds szine.
Fénye mindinkdbb gyengiilt;. 1877.
augusztusdban médr csak 1o-ed rangd

* Term. tud. Kdzl. I. k. 52. 1. =~~~
* T, Term. tud. Kozl. IX, k. 35. L
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volt. Szfnképében a folytonos spektrum-
tol képezett hédtteren C o rnu észleletei
szerint a hidrogén, ndtrium és magné-
zium szines vonalai ldtszottak.

A II. tipus csillagal hat hénap —
két bvnyi idészakban vdliozialjdh fényohet;
a maximumban 100-szor, s6t némelyik-
nél 1000-szer nagyobb a fénysk, minta
minimumban,.

Legkivdlébb képviselsje e csoport-
nak az o Ceti vagy Mira Cetz, melynek
fényvéltozdsit Fabricius észlelte
eldszor 1596-ban.* Midén teljes fényé-
ben ragyog midsodrangt, szine sdrga,
tizenot nap mulva fénye fogyni kezd,
szfne a vOroses sdrgdba megy 4t; ot
honapig szabad szemmel l4thatatlan s
hirom hénap mulva ismét eléri fénye
maximumét. Ez a védltozds 331 nap
alatt megy végbe. Szinképe a IIL tipus-
hoz tartozik s a szines vonalak a fény
gyengiilésével megkeskenyiilnek

A XVIL szdzadban Kirch a
Hatiyi y csillagdnak fényviltozdsdt fe-
dezte fel. A véltozds tartama koriilbeliil
406 mnap; a csillag szine igen vords,
fénye a negyed- és tizenharmad nagy-
sag kozt viltozik, de szabdlytalanul.

A I11. tipus csillagainak fényvdlto-
zdsa csekély ; iddszakassuk ismeretlen. Ide
sorozhat6 az & Orionis, az a Cassiopeiae,
s a csillagok legtobbje.

A IV, tipus csillagar igen gyorsan
vdllozlatjdk fényoket és ugyanason ids-
szakasgban 1666 maximum s minimum
dll be. llyen a Lyra (-ja: fényviltozdsit
1784-ben Goodricke fedezte fel. A
12 nap és 22 O6rai idgszakasznak két
maximuma és két minimuma van:

Mikor fénye legkisebb, nagysiga ... 45,
hérom nap és két 6ra mulva ___ ___ 3°4,
hat nap és tiz 6ra mulva ___ ___ __. 3°9,
kilencz nap és tizenhdrom éra mulva .__ 3°4.

Igen érdekes e csillag spektruma.
1871. szept. 1g-itkén és okt. 4-ikén
Vogel a 8 Lyrae szinképében hdrom
sgines vonalat (Ds ; HE és Hy) latott,
1883-ig Secchi, Vogel, Konkoly,
Gothard szines vonalakat a legszor-

* Term. tud. K&zl I k. 51. L

BARTFAY JOZSEF

gosabb kutatds ellenére sem talsltak.
188 3. nyardtél Gjra észlelik. Gothard
Jeno 1884-ben* 30-szor figyelte a
B Lyrae spektrumdt; vizsgilta a szines
vonalak id&szakos fellépését, s a s6tét
vonalak val6szint véltozdsat, és sikeril!
is neki a fényvdllozdst a spektrum vdl-
tozdsdval némileg Ossgeegyeateinie.

Kiilonosen a Dy vonal szenved vilto-
zdst : néha rendkiviili erdsséggel ragyog,
méskor alig, vagy épen nem lithat6; a
szines hidrogén vonalak sokkal 4lland6b-
bak. Igy pl. 1884. febr. 18-ikdn a He
és H B fényes vonalak jelen vannak, mig
D;-nak nyoma sincs. M4j. 12-én egy
szines vonal sem latszik, m4j 22-én a
D; és Hea, HE (?) szines vonalak észlel-
het6k, mdr mdsnap, 23-ikdn, a D; taldn
anegvan, de a hidrogén vonalaknak nyo-
ma sincs. Jun. 23-ikdn a Dy gydnyiri
infenzfy. Jun. 2 5-ikén a szinképben sem-
mit sem ldtni. Jul. 13-ikdn ragyogé
szépségli a Dy ; He és HP is ldtszik,
ugyanezen hé 16-ikdn pedig mdr nyoma
sem volt a D; szines vonalnak stb.

A foly6 év okt. 15-tkén Gothard J.
a spektrumban sem s6tét, sem fényes
vonalat nem l4tott, s a csillagnak f. &
szept. héban fotografilt szinképe a Napé-
val egyezik (IL. a. Vogel-féle tipus), mi-
70l eddig egyellen megfigyeld sem teit
emlitést.

Az V-ik vagy Algol-tipus csillagai
egy iderg vdllozatlandl ragyognak leg-
nagyodb fényiikben, majd 16vid pdr dra
alatt fényerejok csokken, majd ismét fel-
villannat.

Igen érdekes példa erre a Perseus csil-

-lagzat f8-ja, vagyis az Algol. Montanari

(XVIL. szdzad) majd mdsod-, majd
csak negyedranginak nézte e csillagot.
1694-ben Maraldinegyed-, harmad,
majd mdsodranginak ldtta. Idészakos
fényvaltozdsdt csak 1782-ben fedezte fel
a mdr tobbszor emlitett Goodricke.
A csillag 2 nap 13 6ra hosszat meg-
tartja fény-maximumdt, mikor is médsod-
rendii ; fénye azutdn gyengiil,s 3 6ra 30

* Lasd bév.: M, T. Ak. Ert. a math,
tud. kor. XII. 3.
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percz alatt negyedrangivd siilyed, s
ugyanannyi id6 alatt visszanyeri teljes
fényét. E csillag fényviltozdsdnak tar-

tama is valtozik. 1782-t6] 1840-ig 2 nap,

20 6ra 48 percz 59'5 mdsodperczrél
2 nap 20 Ora 48 p. 53°5 mdsodperczre
szdllt le; 1865-ig ismét nagyobbodott
s ez id6tol djra csokken. Al Safi vo-
ros csillagnak irta le; ma fehér szind és
spektruma az I. osztdlyba tartozé 4ll6-
csillagokéval azonos.

Megismertetvén az otféle tipust, el-
jutottunk a valtozé Napok mdsodik f6
osztdlydhoz, a szindkben vdliozé csilla-
gokhoz.

A Sirius, egiink legfényesebb csil-
laga, ma gyonyorii fehéres-kék szinben
ragyog az égboltozaton, pedig az ezer
év eldtti asztronémiai feljegyzésekben
voros csillagként szerepel. _

Emlitettiik a khinai feljegyzések
alapjdn, hogy a Ceniaurus csillagzatban
Kr. u. 173 évben feltiint csillag szinét
vdltoztatta. Tycho Brahe csil-
laga megjelenésekor fehér, kés6bb sdrga,
vOros, majd Slomsziirkés szinben ragyo-
gott. A Mira Ceti is véltoztatja szinét,
a sdrgibol a vorésbe wmegy 4t. Az
Algol Al Safi idejében vorss csillag volt,
ma fehérszind stb.

Mér e folsorolt észleletek is valo-
sziniivé teszik a csillagok szinvdltozdsat;
azonban ez csak a legtjabb id6ben bizo-
nyult be, alkalmas miiszerekkel tett ész-
lelések alapjdn.

Erre szolgdl a Zollner-féle szin-
mérd, mely a szint egy kvarczlemez (4l-
lando) vastagsiga mellett a nikol-
prizma forgdsszogével fejezi ki. Mester-
séges fényforrdssal két kis csillagot 4l-
litunk el6, melyeknek szinét a prizma
forgatdsaval vdltoztatjuk mindaddig, mig
a mesterséges csillag szine a valodi
csillag szinével meg nem egyezik.
A csillagok szinginek mérésével mind-
azondltal alig foglalkoztak rendsze-
resen az 6-gyallai obszervatériumon
kiviil. Ennek oka magdban a miszerben
keresendé. Iit ugyanis keverékszint ész-
leliink s nem tudjuk megszabaditani az
észleletet a levegs pdratartalma, a ho-
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" mérséklet s a csillag magassdgdtol els-

idézett hatdsoktél. A miszer raai 4dlla-
potdban inkdbb csak az esetleges szin-
vdliozdsok bebizonyitdsdra szolgdl, a mi
néhdny esetben sikeriilt is.

Webera Nagy medve a-jan szin-
viltozdst latott. Kezdetben a csillag4-
szok nagyrésze a rossz bedllitds miatt
tdmadt észlelési hibdknak tulajdonitotta
Weber felfedezését. 188 1-—1882-ben®
az d-gyallai obszervatériumon Z61llner-
féle szinmérével észlelték a kérdéses
csillagot. A csillag csakugyan véltoztatja
szinét; periodusa, K6vesligethy R.
6-gyallai megfigyelései szerint, koriilbell
55 nap. A csillag sizine, Weber és
Klein szerint, a sdrgatol vorosig vdl-
tozik.

1883. nyarin Konkoly Mikiés szi-
vességébsl alkalmam volt az 6-gyallai
csillagvizsgdlén az északi ég  kolori-
méteres dtvizsgildsit megkezdeni a csil-
lagok szineinek s esetleges szinvéltozdsai-
nak meghatdrozasira. Eszleléseim 76
4ll6 csillagra és a Saturnus meg a Mars
bolygéra terjednek. Négy csillagot kii-
16nb6z6 magassdgban észleltem, mert
a csillagnak a latokor folotti magas-
sdga a szinére nagy hatdssal van. Minél
kozelebb 4ll a csillag a horizonhoz,
fénye anndl vastagabb lég- és vizg6z-
rétegen jut hozzink; a vizgéz pedig a
szinkép torékeny sugarait nagy mérték-
ben elnyeli s a csillag szinének a l4t6-
kor kozelében a voros felé kell hajolnia.
Az észleléseimbél levezetett goérbébél
vildgosan ldtszik, hogy a horizonnil fel-
sz4ll6 csiilagokndl rohamosan né a for-
gdsszog értéke, azaz a szin a vOrostsl a
fehéres felé tart. Ha a csillag a tets-
ponthoz kézeledik, a gorbe csak lassan
emelkedik, azutin az egyenesbe megy
at; a csillagnak ekkor észlelt szine a
valodi.

‘Természetes, hogy a magassdg okozta
szinvdliozds ¢ nemének minden csillag
ald van vetve. Tulajdonképent szinvdlio-
zds forog fenn az « Ursae majorisndl,

* L. Ert. a math, tud. kér, IX. k. I. sz.
** 1. u o, X. k. IT. sz.
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melynek szinvdltozdsa Weber, Ko--

vesligethy és sajit megfigyeléseim
alapjdn, kétségen kiviil van helyezve.

A Cassiopeia y-ja nemcsak szinében,
hanem fényében is vdltozd; hozzdjdrul,
hogy spektrumdban is oly viltozdsokat
észlelnek, melyek, Gsszevéve és egyen-
ként ezen az égi testen Oridsi fizikai és
chemiai forrongédst sejtetnek.

E csillag- szinképében Secchi
fedezte fel a szines H 8 vonalat;
Huggins hdrom szines vonalat észlelt
s azonossigukat a hidrogén vonalaival,
illet6leg a protuberanczidkban észlelt
D; vonallal konstatdlta. Vogel 1872.
jin. 18-ikdn egy kék szinfi vonalat ész-
lelt s gyanitotta a Ds-t, Gothard
1882. jul. 24-ikén és aug. 7-ikén igen
j6 levegdben a y Cassiopeiae szinképében
csupdn egy erfs fekete sdvot ldtott.
Csak 1883. aug. 13-ikdn sikeriilt djraa
H « fényes vonalat észlelni. Augusztus
20-ikkdn mér a Dy és Hp fényes vo-
nalak is ldtszottak. A kovetkezs év-
ben a D;-t csak egy izben lehetett gya-
nitani. A

Konkoly M hasonlékép észlelte
O-Gyallan és 1883. aug. 27-ikén Bécs-
ben is a 27 hiivelykes refraktoron ez
érdekes csillag szinképét, mely utébbi
alkalommal a szinképben az emlitetteken
kiviil szdmos erds abszorpczié sdvot, a
fekete D vonalat és a zoldben fekvé 4-t
latta.

F. & oktober elején megtekintvén a
miiegyetemi obszervatérium 3 hiivelykes
refraktordval a csillagot, szinét sokkal
vorosebbnek taldltam; szinképét, mi-
szer hidnysban, nem volt alkalmam
megnézni; azonban Herényril és K.-
Kartalrdl kovetkez6 tudésitdsokat kap-
tam. Gothard Jen§ oktéber 15-ikén
észlelte a csillag szinképét, mely a szo-
kott alaki s a H e« fényes vonala jol
latszik. Dr. Kovesligethy szerint oktéber
17-ikén a y Cassiopeiae szinképében a
C vonal rendkiviil fényes, F tisztdn lat-
szik, de nem oly j6l mint C, mely mellett
jobbrol-balrél egy-egy sdvnak is beills
széles vonal van; ldtszik tovdbbd a

D vonal és végre F mogott tobb széles
sOtét vonal. )
Latjuk a felsorolt spektroszképi

.vizsgdlatokbdl, miként viltozik e csillag

szinképe. Ezek val6szintivé teszik szin-
viltozdsdt is, a’ mit az a koriilmény is
igen szépen tdmogat, hogy egy ideig a
szines sdvok l4thaték benné, késGbben
eltlinnek s gjra elGjonnek.

Megemlékeztiink a v4ltozé csillago-
kon a mults jelenben tett észlelésekrsl ;
lattuk a fény- s szinvédltozdsok kiilénbozé
nemeit; bemutattuk egy-egy csoport
leghtibb képviselsit, s felsoroltuk a
szinképelemz6 kutatdsokat, melyekre oly
fontos szerep vir a vdltozé csillagok
természetének felderitésében. Gondol-
kodva az elGsoroltak f6lott, s bonczol-
gatva a véltozdsok kiilonféle fajait, ne-
hdny valészind hipotézisre jutunk, me-
lyek meglehetds 6sszehangzdsba hozha-
ték az észlelések adataival.

A hirtelen feltlin6 csillagoknak, pl.
a Hattyd-nak, a Korona csillagdnak
szinképében nemcsak az izz6 szildrd vagy
folyékony mag szinképe mutatkozik,
hanem e szinkép a fényes vonald spek-
trummal egy sajdt fény{i gdz jelenlétét is
bizonyitja, melynek nagy része hidro-
génbsl 4ll, s hémérséklete, a fényes
vonalak intenzitds4bdl itélve, nagyobb
mint a csillag vil4git6 feliiletéé, Ha
még a csillag fényének gyors fel-
lobbandshoz és kialvdshoz hasonlé vél-
tozdsdt is tekintetbe veszsziik, nagyon
val6szind, hogy ezen égitesteken oridsi
gdzkitorés ment végbe. A gdz leg-
nagyobb része hidrogén, mely a tobbi
elemmel egyiitt elégve, okozta a szi-
nes vonald spektrumot. Az ég6 gz ma-
gas hémérsékletéts] a csillag szildrdabb
feliilete erésebb izzdsba jott, mely a gdz
elégése utdn lassanként ismét kihiilt.

Pickering az Algol tipus csilla-
gainak fényviltozdsit g koriilottiik ke-
ring6 sotét kisérd jelenlétébol igyekszik

| magyardzni. Szerinte a fGcsillag koriil

egy hozzd hasonlé nagysdgu sotét test
kering, mely par 6rdig felfogja a fény
egy részét, a fogyatkozdshoz hasonl6
tineményt idézvén els. Pickering
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ki is szdmitotta az Algol kisérdjének

pélyaelemeit, s az id6 folyamén tapasz-
talhat6-vdltozdsokat egy mdsodik kiséré
_hdborgédsainak hajlandé tulajdonitani.

Zollner 1865-ben megjelent
»Photometrische Untersuchungen« caf-
mi munkdjiban néhdny csillag fény-
véltozdsinak magyardzdsira felveszi,
hogy az izz6 folyékony feliileten a be-
4ll6 lehiilés folytdn egyes salaktomegek
képzddnek, s szabdlytalan tomegbe 6sz-
szeverédve, a. csillagnak tengely koriili
forgdsa kovetkeztében fényvidltozdst
okoznak.

E Koziony hasdbjain nem egyszer

volt mér sz6 a Napon l4thaté foltokrél
s azon Oridsi hidrogén langokrél, melye-
ket » protuberanczia« néven ismeriink. A
napfoltokrél tudjuk, hogy szdmuk 11 évi
periodusban v4ltozik, a protuberanczigk
megjelenése pedig lépést tart a nap-
foltokkal. Igaz, hogy a Napon egy protu-
beranczia s napfoltmaximum vagy mini-
mum a f6ldi megfigyelSre nézve a fény-
er6ben nem okozhat szembetiing vélto-
z4st, de szabad foltenniink, hogy egy
nagyobb szabdsu idészakos napfolthoz
hasonlé jelenség a csillagon fényvil-
‘tozdst okozhat, kivdlt ha a fényviltozds
periodusa nagy.
" A protuberanczidkhoz hasonld tiine-
ményt pedig mar ismertetttink a § Lyrae
y Cassiopeiae szinképén s nincs okunk ki-
zdrni a foltevést, hogy e csillagokon
periodikus, napunkéhoz hasonlé hidro-
gén lingoldsok mennek végbe.

Az asztrofizikusok vannak hivatva a
véltozé csillagok természetérsl bovebb
felvilsgositdst adni, s remélhetjik is,
hogy b&vebb tudomdst szerzendiink a
végbemend, ma még oly titokszeriinek
l4tszé véltozdsok természetérdl.

Sem a kodok, sem a v4ltozé csilla-
gok leirdsdban nem tettem emlitést az
Andromeda-kidrél s a benne milt évben
felttint csillagrél. Utoljdra hagytam, mert
a kartali, herényi, 6-gyallai és budapesti
megfigyelések szerint e kodben leg-
djabban is viltozdsok mutatkoznak.
E KozIl6ny mult évi folyamdban a 416
és 509 lapon olvashat6 czikkek ki-
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meritéen tdrgyaljdk a kod torténetét s
a benne észlelt vdltozdsokat. Ez okbol
csakis megemlitem, hogy az Andro-
meda-kédot mdr szabad szemmel l4t-
hatjuk, a csillagzat » csillaga kozelében.
Alakja hosszikds, északrdl délkelet felé

nydlé; nagy tengelye 21, fok hosszy,

kis tengelye 1 foknyi. Valamint a spek-
troszkop, szintligy az erSsfényt teleszkSp
is azt mutatja, hogy e kodoét végtelen
tdvolban levé csillaghalmaznak tart-
hatjuk.

188s. augusztus 31-ikén Hatwig
Dorpdtban egy 7-ed nagysdgi csillag-
szerd magvat ldtott az. Andromeda-
kodben. A folytatélagos észleletek be-
bizonyitottdk,” hogy e mag valéban

csillag volt, mert erds nagyitdsndl is

megtartotta csillagalakjat. A  vizsgd-
latok alapjdn azonban nem dénthetjik
el, vajjon ez az 188s-iki 4j csillag
(Nova) magdban a kodben van-e, vagy
csak’ arra vetitve ldtszik. Ez idén e
csillag sokkal gyongébb fényii mint ta-
val, s a mdlt héban itt hazdnkban tett
megfigyelések sokkal rovidebb idére ter-
jednek, hogy sem belSlok ma mdr vég-
leges kovetkeztetéseket vonhatndnk.

Dr. Kovesligethy K.-Kartalrsl okto-
ber 2-ikdn a kovetkezst irta nekem:
»Az Andromeda-kédben ismét mutat-
koznak viltozdsok elGjeleic Levelét
oktéber 3-ikdn vettem, s még ugyanaz
estén vizsgdlni kezdtem az Andromedit
a miiegyetem obszervatériumdnak ot-
hiivelykes refraktordval. A siirtisédés
mdr az elsé pillanatban megosziottnak
mutatkozott s a kod felsé része mint-
egy kivdjtnak ldtszott. A levegl igen
rossz volt, s az alkalmazott nagyitds
§0— I 20-SZOT0S.

Az »Astronomische Nachrichtenc
f. é. oktéber 7-ikén lezdrt szama tartal-
mazza az els6 kozleményt Dr. Ko ves-
ligethy Rad6tél a nagy Andro-
meda-kédnek A7s-Kartalon észrevett
val6szin( vdltozdsair6l. Az észleléseket a
K.-Kartali obszervatérium 7 hiivelykes
Merz-Cooke-féle aequatoredljan br. Pod-
maniczky Gézdné, férjével és Dr. Ko-
vesligethyvel, végezte.
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1886. szeptember 26-ikdn, 10 h.
k.-kartali k6zépidé: »A kod magva na-
gyon intenziv s é€lesen hatdrolt, a kod
vége er6sen megrovidiilt. A mag dél-
keleti részén igen intenziv fénycsoms,
mely még nem csillagalakd s vildgosan
megkiilonboztethetd a  siirisodéstsl.
Gyenge okuldr-spektroszképpal vildgo-
san ldtszik a kod, a siirfisodés s a mag
szinképe. A levegd rossz.

Szeplember 27-ikén  a kozépponti
stirlisddés még. élesebben hatdrolt; ma
mir a bels6 mag inkdbb csillagalakdy,
a kod feltiinGen megrovidiilt. Szeptem-
ber 30-ikdn a bels6 mag a siirlisodésts!
elvdlaszthatd, pontalaki, voroses szint.
'300-szoros nagyitdssal csillagalaku, téle
E.-Ny-ra lthat6 a kod megstirtisodése.

Oktéber 1-7én a kod ismét rendes
alaki; a csillag szinképe, mint az el6bbi
észlelési napon is, sokkal jobban ki-
vehetd a siirsédés spektruma mellett,
mint maga a csillag s a siirtisodés tele-
szkoppal nézve Konkoly O-Gyallan,
Gothard Herényben megerésitik ez
észleléseket.

" A milegyetemr obszervaldriumon, mint
mdr emlitettem, f. é. okt6ber 3-ikdn ész-
leltem el6szor a Novit, s oktéber 4-ikén
és 5-ikén is ldttam.

Oktober 6-itkdn. 10 h. 53 m. péar
pillanatra a csillagot a felhéfoszldnyok
kozott észlelhettem s nagysdgdt g—i10-re
becsiiltem. A Nova 2 50-szeres nagyitds-
sal 1s hatdrozott csillagalakd, mig a t6bbi
rész elmosédott.

Oktdber 8-thdn. 8 h. 30 m. Igen erds
holdfény ; felhds ég, csupin a Novit
ldtom ; egyéb rendellenességet a kodon
nem ldtok. 12 h. 10 m. djra meg-
néztem a kodot: a csillag nagysdga
taldn 8. Sdrga szinét 5-ike 6ta észlelem.

Ez észlelésekkel szemnben Dr. Lamp
Kielben s5-ikén és 11-ikkén nem ldtott
semmit; 11-ikén Bonnban sem l4tt4k.

Okidber 12-thén. Ko6dos levegh és
erés holdfény mellett a Nova inkdbb
magalakinak tfinik eld.

Oktober 17-tkén. 6—7 h. A Nova
tizedrendtinek ldtszik, a mag igen in-
tenziv s kiilonosen kittinik a sdrgis csil-
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lag olykor pillanatokig tart6é csillogdsa.
Nagyitds 50—150-ig.

8—¢g h. A Hold fenn van s a most
ldthat6 kép Ossze sem hasonlithaté az
elgbbivel, mindazondltal a csillag néha
fel-felcsillamlik.

Oktdber 19-thén. g h. A Steinheil-
féle s5o-szeres nagyitdssal igen szép
a slirisodés, de egyebet nem latok. A
200-5zor0S nagyitdsi okuldr az egész
képet szétveti; csak néha-néha ldtszik
csillagalaku felcsilldmlds. A felhés ég
mellett végrehajtott észlelésnek csak-
hamar véget vetett a tokéletes beboru-
l4s. A mai kép Ossze sem hasonlithaté
az el6biekkel

Oktdber 20 thdn. 10 h. koril a
kodot hat kiilonb6z6 50-—288-szoros
nagyitdsi okuldrral vizsgdltam. Gyenge
nagyitds mellett ma, hab4r a levegé sok-
kal jobb mint tegnap, a kozéppontja
nem oly intenziv s a Nov4dt nem vagyok
képes megkiilonboztetni. Csupdn a
250-es es 280-as nagyitdssal litom a
csillogé 11—12-edrendii pontalakd ma-
got, mig az egész rész elmosédott. A
fels6 rész, mint 3-ikdn, dgy ma is rovi-

debbnek ldtszik.

Gothard Jend okidber 3-iki
fotografiai felvételén a csillag egész
hatdrozottsaggal ldtszik, jobban mint a
teleszképban ; spektruma azonban elég
jol kiveheté a kod vildgos folytonos
spektrumdn,

Oktsber 4-thén. Ujabb fotografiai
felvétel 40 és 30 percznyi id6 alatt; a
csillag igen jol el6tiinik a kettds fel-
vételen s minden kétséget kizdrolag 1¢é-
tezik.

Oktdber 15-ikén. A csillag erdsbo-
dott; spektrumdnak végén a szin is
megkiilonboztethets. A kozeli Hold
akaddlyozza a megfigyelést.

Kis:Kartalon folytatélagosan a ko-
vetkezdket észlelték :

" Oktbber 2-thén. 10 h. 0 m. A csillag
jobban ldthat6 mint el6bb, de kiilonssen
feltiin a kod stirGsodésének megvilto-
zdsa. Ez ugyanis elvesztette €les hatd-
rait s a kodben dtmenet nélkiil foly Gsz-
sze, vele homogén fényteriiletet képez-
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vén. A Nova spektrumdban hidnyzik az
ibolya rész.

Okidber 3-thdn. A csillag még jobban
tiinik ki; a kodben nincs viltozds., A
Nova szinképében a sdrga intenzivebb,
mint a stiriisédésben.

Okisber 4-ikén a Nova, valamint a
stiriisodés tetemesen fényesebb. A kod
felttné rovid. Erés nagyitds mellett a
Nova csillagalakd, gyenge nagyitds-
sal korongocska. Spektrumdban semmi
részlet.

Oktdber s-thén és 8-ikdn véltozat-
lan, 11-ikén a Nova fényereje még no-
veked6ben van.

Okldber 17-tkén 131-es nagyitdssal
latjuk a-Nova mellett a régr magot is.
A kozponti stirtisodés igen fényes, s ez
okbsl a Nova észlelései bizonytalanok.
A Nova szine sirga, s ez a spektrum
uralkodé6 szine.

A Nova fényerejének megha/a’mza’sa:

Oktéber 2. 10h. 10 m. nagysig 106,
> 3 9> 45 » » 10°5,
» 4. 10 » 10 » > 10°3,
» 5. 11 » 1§ » » 10'I,
> 8. 8> 40> » 97,
» IT. 9» 42 » » 9°3,
» I2. 11 » 20 » » 94,
> 1%7. 6> 40 » > . 9'g.

A Nova 11-ig nivekedet?, ezentil
mdr fogy. A legsajdtsigosabb volt a kéd
hossztengelyének periodikus vdltozdsa.
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Ha a k6d norm4lis kiterjedése: 1, ak-
kor ez a csillag feltinése alatt kovet-
kezéleg viltozott :

Szeptember 24. kiterjedés 1°0,

» 26, » 07,

» 27, > 03,

» 29. > 0’4,

> 30. » 08,
oktéber 1. » 1'0,
> 2. » o7,

> 3- > o7y

» 4. > o2,

» 5. » 0'4.

A kod kitérjedése semm: észrevehets
osszefliggést nem mutat a levegé tiszia-
sdgdval ; gyakran rossz levegSben igen
nagynak ldtszik, gyonyorii levegdben
pedig Osszezsugorodottnak. Emlitésre
mélt6, hogy wugyanily kiterjedési vial-
tozdsokat mutatna az oly gdztémeg,
melynek belsejében hirtelen tetemes
melegfokoz6dds torténnék. Mintha e hé
okozta tdgulds kiizdene a koézéppont
felé vonzé erdvel. .

Oktéber 23-ikdn, 27-ikén és
30-ikdn a Novdt a miiegyetemi obszer-
vatérium refraktordval mar nem ldttam.®

BARTFAY JOZSEF.

* Nem mulaszthatom el Gothard Jend
és Dr. Kovesligethy Rad6é drnak Oszinte
koszonetemet kifejezni, hogy még nem
publikilt legijabb megfigyeléseiket is szi-
vesek voltak velem kozdlni. B. J.
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ASVANYTAN.

(6.) Erczer8rorpurds a Foga-
RASI HEGYSEGBEN.* A f6t6megében kris-
tdlyos paldkbdl 4ll6 kelet-nyugat irdnyd
Fogarasi hegység végs6 nyulvdnyai
észak-keletfelé hizédnak és azon hegyek-
bél 4llanak, melyeknek abszolit magas-

*Jingling K., Ueber Erzvorkom-
men im Fogarascher Gebirge in Sieben-
biirgen. Oest. Zeitschr. far Berg- und
Hiittenwesen. 34. kotet, 13. szdm.

sdga 1600 méter vagy ennél rendesen
tetemesen kisebb. E hegyek Jiingling
K. tandr szerint tobbnyire csillimpald-
bol, gn{uszbél és amﬁbolpalabél van-
nak alkotva.

A csillimpaldt igen sok porfirtelér
tori 4t, melyek, becslés szerint, a csilldm-
pala csapdsa irdnydban tobb mint egy
mérféld hosszdban koévetheték, az Ov
szélessége pedig, melyben ezen porfir-
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