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XXIX. A GÁZOK ÁTHATOLÁSá  ABSZORBEÁLÓ ANYAGOKON.

(Befejezés.)

A gázok átömlését folyadékrétegeken, úgy látszik, legelőbb 
D r a p e r  vette észre 1838-ban.* A  tünemény természetét azonban 
félreismerte, amennyiben az átömlés e nemét, mely a kaucsukon 
átömléssel van szoros viszonyban, a tulajdonképeni hajcsöves diffúzió 
bemutatására alkalmazta. Ugyanis bő szájú üres üveg nyilását szappan- 
oldat-hártyával vonva be, fölébe nitrogenoxidullal telt edényt helye
zett. Azt tapasztalta, hogy a réteg néhány perez alatt elveszti sima
ságát, domborúvá válik, s később az üveg nyilásán félgömböt alkot.

Ez így van, hanem a haj csöves diffúzióval egészen ellentétes 
tény. A  diffúzió-törvény értelmében ugyanis a könnyebb levegőnek  
kellene gyorsabban kiömlenie az edényből, mint a nehezebb nitrogén- 
oxidulnak be, tehát a szappanoldat-hártyának nem domborodnia, 
hanem be kellene horpadnia. Tényleg pedig a nitrogénoxidul gyor
sabban ömlik át a hártyán, mint a levegő, a miből következik, 
hogy itt nem a tulajdonképeni hajcsöves diffúzióval van dolgunk, 
hanem olynemü áthatolással, mint a minő a kaucsukválaszfalon 
át történik.

Sajátságos, hogy ez a látszólagos ellentét a diffúzió-törvénynyel 
D r a p e r-nek nem tűnt fel.

Hét évvel később M a r i a n i n i  figyelte meg a gázok átömlé
sét folyadékrétegeken keresztül. D r a p e r  említett kísérletét azon
ban nem ismerte, amennyiben alább leírandó megfigyelését mint 
nagyon sajátságosat és meglepőt közli.**

A széndioxid jelentékeny sűrűségét az akkori szokás szerint 
úgy szokta volt bemutatni, hogy széndioxiddal 2/^-ig megtöltött 
üveghengerbe levegővel fölfújt szappanbuborékot bocsátott. A bubo
rék természetesen a szénsavréteg felületén állapodott meg, ameny-

* Draper: Diffusionsversuch. Pogg.'Ann. 43. k. 88. lap.
** Marianini: Ueber eine Erscheinung bei Seifenblasen, die auf Kohlensáuregas 

schwimmen. Pogg. Ann. 65. k. 159. lap.
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nyiben ez utóbbinál könnyebb volt. E kísérletnél egy alkalommal 
azt tapasztalta, hogy a szénsavréteggel érintkező buborék foko
zatosan és elég gyorsan növekedni kezdett, míg végre kétakkora 
térfogatúvá lett, s egyidejűleg folytonosan lejebb sülyedt a szén
dioxidrétegben, s végűi az edény fenekét elérve, szétpukkant. Ugyan- 
ily eredményre jutott akkor is, midőn a szappanbuborékot nem leve
gővel, hanem nitrogénnel, tiszta oxigénnel, vagy részben hidrogénnel 
felfújva úsztatta a széndioxid felszínén.

Nézete szerint e tüneménynek a gáz-diffúzió egy különös eseté
nek kell lennie.

Ide sorozhatjuk még G r o v e *  egy észleletét is, mely szerinte 
azt bizonyítja, hogy a gázok a vízen az endozmozis egy nemével 
áthatolnak. Egy alul vízzel zárt edény likacsos agyagválaszfallal 
két részre volt osztva, s az egyik rész oxigénnel, a másik pedig 
hidrogénnel megtöltve. Daczára annak, hogy a likacsos válaszfal 
hajcsöves vonzásnál fogva állandóan nedves volt, két hó múlva a fal 
mindkét oldalán levő gáz el volt durrantható. A  vízoszlop pedig, 
mely az edényt alul elzárta, jelentékenyen fölemelkedett az edény
ben, annak jeléül, hogy a gázok mennyisége jóval kisebb lett. A 
gázok áthatolása ez esetben tehát nem a szappanbuborék vékony 
falán, hanem igen vastag vízrétegen át ment végbe.

D r a p e r  és M a r i a n i n i  érdekes észleletei — úgy látszik — 
nem keltettek nagyobb figyelmet. Legalább erre enged következ
tetni az a körülmény, hogy 1874-ig, tehát jóformán 30 esztendőn át? 
senki sem gondolt rá, hogy az említett türieménynyel bővebben fog
lalkozzék.

Ebben az évben F r i e d r i c h  C. G. M ü l l e r  tett közzé e tárgy
ról kisebb közleményt**, melyben elősorolja részben igen csinos kísér
leteit, melyeket a gázoknak a szappanhártyán áthatolására vonat
kozólag végezett. Érdemét azonban elkövetett hibája jelentékenyen 
megcsorbítja; ugyanis P e y r o n  ismertetett eljárásához hasonlóan, 
nem nézve át az irodalmat, elégtelen kisérleteiből logikátlan okosko
dással hamis következtetésre jut, azt állítván, hogy a G r a h a m-féle 
diffúzió-törvény az átömlés e nemére is érvényes, tehát a szappan- 
buborék fala is úgy tekintendő, mintha likacsos válaszfal volna.

E következtetést a következő megfigyeléseiből vonja:
1. Levegővel felfújt szappanbuborék hidrogénben folytonosan 

növekszik, tehát falán a ritkább hidrogén gyorsabban ömlik át, mint 
a sűrűbb levegő.

* W . R . Grove : Ueber die Volta’sche Gasbatterie. Pogg. Ann. Erg. II. k. 369. 1.
** Berichte d. d. Chem. Ges. 1874. 1401. 1762. 1.
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2. Aethiléngázban alig, levegőben pedig épen nem változik a 
buborék térfogata.

Tehát csupán két, a levegőnél ritkább gáznak átömlési sebes
ségét vizsgálta meg, a levegőnél sűrűbb gázokét pedig egyáltalán  
nem. Természetes, hogy ily egyoldalú kísérletekből nem lett volna, 
különösen pedig oly határozottsággal nem lett volna szabad ily 
fontos következtetést vonnia.

Ha egyetlen kisérletet tesz a levegőnél sűrűbb gázok egyiké
vel, péld. a széndioxiddal, rögtön meggyőződhetett volna állítása 
téves voltáról. Mert a szénsav sokkal gyorsabban hatol át a szappan - 
buborék falán, mint a ritkább levegő, s e tényből rögtön kitűnik, 
hogy a Gr r ah  a m-féle diffúzió-törvény az átömlés e nemére nem 
alkalmazható. De akkor sem esik e tévedésbe, ha M a r i a n i n i  
fentemlített tapasztalását ismeri, hogy t. i. a levegőt tartalmazó 
buborék térfogata széndioxid-gázban növekedik.

A  G r a h a  m-féle törvény érvényességét véve alapúi, m ég to 
vább megy M ü 11 e r, midőn kisérleteiből a cseppfolyó anyagok  
belső szerkezetére von következtetéseket. A  cseppfolyó anyagok  
molekulái — úgymond — szükségképen igen nagy közökkel vannak 
egymástól elválasztva, mert hiszen a 6 atómból álló aethilén-molekulák 
könnyűséggel hatolnak át e hézagokon ; sőt átmennek a még nagyobb  
számú atomokból álló aether-molekulák is.

Minthogy azonban a G r a h a m-féle törvény az átömlés e 
nemére egyáltalán nem érvényes, természetes, hogy ezek a követ
keztetések is nélkülözik a tudományos kisérleti alapot.

Sokkal bővebben és alaposabban foglalkozott e tárgygyal a 
következő évben E x n e r . *  Vizsgálatai főkép arra irányúltak, hogy  
az egyes gázok szóban forgó áthatolási sebességét egyéb fizikai 
állandóikkal kapcsolatba hozza. S e törekvését siker kisérte.

Készüléke, melylyel kísérleteit végezte, a következő v o lt : Vékony  
s könnyen mozgó szappanhártyával megmért térfogatú levegőt zárt 
el, s a vizsgálandó gázt fölébe vezette. Ily körülmények között 
az elzárt levegő a hártyán áthatolva, a gázba ömlött, az elzárt tér
fogat pedig tiszta gázzal telt meg. E térfogat nagyobb vagy kisebb 
lett az eredetinél, a szerint, a mint az illető gáz gyorsabban vagy  
lassabban hatolt át a hártyán mint a levegő. Midőn a beomlott 
gáz térfogata állandóvá lett, megmérte, s ily módon megkapta a 
behatolt gáz és kiömlő levegő térfogatainak viszonyát. Elosztva a
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* Dr. F. Exner: Ueber den Durchgang dér Gase durch Flüssigkeitslamellen 

Pogg. Ann, 15 5 . köt. 3 2 1 . és 4 4 3 . lap.
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gáz térfogatát a levegőével, az illető gáznak úgynevezett diffúzió - 
térfogatát kapta, a levegőre, mint egységre vonatkoztatva.

E x n e r  tehát tényleg az áthatolt térfogatok s nem az áthatolási 
sebességek viszonyát határozta meg; vizsgálatai alapján felállított 
törvénye pedig ez utóbbira vonatkozik. Eljárása e szerint nem volt 
egészen szabatos, de analóg esettel indokolható; következtetése azért 
valószinűleg helyes, amennyiben G r a h a m  vizsgálataiból már a 
likacsos anyagokon való átömlésnél láttuk, hogy a sűrűség négyzet
gyökével az egyes gázokból átömlött térfogatok ép úgy fordítva 
arányosak, mint az átömlés gyorsasága.

Röviden vázolt eljárásával, melyet különben a nagy mennyi
ségben elnyelhető gázok esetére megfelelően módosított, E x n e r  
számos gáz behatolt térfogatának egymáshoz való viszonyát is meg
határozta. Ilyen gáz volt a levegő, nitrogén, oxigén, világító
gáz, hidrogén, széndioxid, kénhidrogén és az ammoniak. Eszleletei 
eredményeül a következő tapasztalati törvényt állítja fö l: A. vizs

gált gázok áthatolási sebessége szappanoldat-leme?en keresztül

kifejezéssel arányos, hol c az illető gáz elnyelési tényezőjét a vízre 
vonatkozólag, d  pedig a gáz sűrűségét jelöli. Vagyis, az áthatolási 
sebesség az elnyelési tényezővel egyenesen, a sűrűség négyzet
gyökével pedig fordítva arányos. Megengedve azt az igen valószínű 
feltevést, hogy a gázok elnyelési tényezője nagyon híg szappan
oldatban ugyanakkora mint a vízben, azaz, hogy szappanoldat- 
lemezt vékony vízrétegnek lehet tekinteni, a felírt szabályt szavak
kal a következőkép fejezhetnők ki: Vékony vízlemezen a gázok 
áthatolási gyorsasága arányos azon hányadossal, melyet a gáz 
vízre vonatkoztatott elnyelési tényezőjének sűrűsége négyzetgyöké
vel való osztása által kapunk.

E szabályt érvényesnek tekintve, E x n e r  a gázok áthatolását 
a szappanoldat-lemezen keresztül úgy magyarázza, hogy a gáz egy 
részt a lemez egyik felületén elnyeletik, a másikon pedig kibocsát- 
tatik; másrészt pedig egyidejűleg hajcsöves diffúzió is megy végbe. 
E szerint a szappanbuborék fala úgy tekintendő, mint abszorbeáló 
anyag és mint elenyészőleg csekély vastagságú likacsos fal.

Igaz, hogy ha e föltevés való, ebből szükségképe'n folyik, 
hogy az áthatolásra fentebb felállított szabály érvényes. De meg
fordítva nem áll a dolog. E x n e r  törvénye érvényes lehet a gázok 
áthatolására, de ebből nem következik szükségképen, hogy a szappan- 
buborék fala likacsos. Magát a tényt, hogy az áthatolás sebessége 
a gáz sűrűségétől is függ, nézetem szerint nem csupán a szappan- 
oldat-lemez likacsos voltából magyarázhatjuk, hanem úgy iŝ  ha
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felteszszük, hogy az elnyelt gázok különböző gyorsasággal halad
nak tova a lemez anyagában, még pedig a kisebb sürüségüek 
gyorsabban. A  valóságban csakugyan nehéz is a szappanbuborék 
falát likacsos lemeznek képzelnünk.

E x n e r  fentebb említett vizsgálataira még a következőket 
jegyezhetem m eg : Az úgynevezett kisérleti hibák nála igen nagyok. 
A középérték kiszámítására használt egyes értékek között nem 
ritka a 8 — 10, sőt 20 százalékos eltérés sem. Ez azonban a dolog  
természetéből folyik. Finom kísérleteinél sok technikai nehézséggel 
kellett megküzdenie. Számtalan hibaforrás merült fel, melyek néme
lyikét teljes lehetetlen volt kiküszöbölnie. Dicséretre méltó, hogy  
vizsgálatai eredményeül ily körülmények között is legalább quan- 
titatív tapasztalati törvényt sikerült felállítania.

Nagyobb baj azonban, hogy vizsgálatainál elvi hibákat is kö
vetett el, melyek figyelmét kikerülték. Nem akarok itt bővebb 
magyarázatokba bocsátkozni, csupán azt említem meg, hogy az 
egyes gázok viszonyos áthatolási sebességének általa kísérletileg 
meghatározott és formulája segélyével kiszámított értékei néhol igen 
jelentékenyen (az oxigénnél 22°/0-kai) eltérnek egymástól. Ez eltérés
nek, valamint azon ténynek, hogy a talált értékek általában na
gyobbak a számítottaknál, épen az elkövetett elvi hibák az okai, 
s e miatt valószínű, hogy törvénye a gázok áthatolására, a jelenté
keny eltérések daczára is, csakugyan érvényes.

A  fentebbi vizsgálatokon kívül tett még E x n  e r  nehány mérést 
a gázok áthatolásának abszolút gyorsaságát illetőleg, az idő és felü
let egységére vonatkoztatva. E mérések által, úgy látszik, megerősül 
azon előre bocsátott feltevés, hogy az áthatolás gyorsasága itt is 
egyenes arányban van az áthatolt térfogatokkal, mint a likacsos 
anyagoknál.

Valószínű, hogy az E x n e r -fé le  törvény a gázoknak nem 
csupán vízen, illetőleg hig szappanoldaton, hanem más folyadéko
kon való áthatolására is érvényes. Egy kísérletnél tapasztalta ezt 
E x n e r ,  hol a folyadéklemez V8-ad térfogat abszolút alkoholt tar
talmazott. Mindenesetre érdekes és fontos lenne behatóbb kutatáso
kat tenni e téren.

K ét évvel később imént vázolt vizsgálatait E x n e r  gőzökre 
is kitérj észt vén, * azt találta, hogy ezek is a gázokhoz hasonlóan, a 
tőle felismert törvény értelmében hatolnak át abszorbeáló folyadék
lemezeken, s e szerint azon körülmény, hogy valamely gáz távo-
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* Jahiesb. d. Cheraie, 1877. 64.
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labb vagy közelebb van-e a folyósodáshoz, a diffúzió e nemére be
folyással nincs.

Ugyanez időben P r a n g h  e ismételte E x n e r  előbbi kísér
leteit, de vizsgálatait a szappanoldaton kívül még a tiszta lenolaj
ból készített lemezekre is kiterjesztette.* Ez utóbbi folyadéknál azt 
tapasztalta, hogy a gázok áthatolási sebességeül kapott kisérleti 
értékeken mutatkozik ugyan bizonyos összefüggés az E x n er -fé le  
törvény alapján számított értékekkel, de az eltérés ezektől mégis 
sokkal jelentékenyebb, semhogy kisérleti hibáúl lenne felróható. 
Más magyarázatát keresvén tehát a tüneménynek, azt találta, hogy 
a gázoknak lenolajlemezen való áthatolására B u n s e n azon theoriája 
alkalmazható, melyet ő a likacsos válaszfalakon át történő át- 
ömlésrs felállított.

A  szappanoldat-lemezre nézve E x n e r  törvényét érvényes
nek találta.

Ugyancsak 1877-ben W r o b l e w s k i  a tárgyunkkal szoros össze
függésben levő azon körülményt vette vizsgálat alá, hogy az abszor
beált gázok minő törvények szerint terjednek tova a folyékony, 
szilárd, valamint e kettő közé eső halmazállapotú testekben.** E 
czélból főkép a széndioxid elterjedését vizsgálta vízben, továbbá a 
krisztalloid (chlórnátrium) és kolloid (gelatin) anyagoknak, valamint 
a gliczerínnek különböző töménységű oldataiban. Kísérletei meg
erősítették azt a föltevését, hogy a gázok tovaterjedése ez anya
gokban a B i o t-F o u r i e r-féle törvényt követi; azaz, hogy a gázok 
a folyadékban rétegről rétegre terjednek oly sebességgel, mely a 
rétegek telítettségének különbségével arányos.

A  W r o b l e w s k  i-től már előbb felismert törvény a gázoknak 
abszorbeáló anyagokon való áthatolására vonatkozólag e szerint 
csak különös esete a most említett vizsgálatok eredményeinek. Akkori 
kísérleteiben, melyeket kaucsukhártyával végezett, a széndioxid, 
valamint a hidrogén is a B io  t-F o u r i e r-féle törvénynek hódolt. 
Véleménye szerint ebből arra lehet következtetni, hogy más gázok 
is úgy terjednek szét a folyadékokban, mint a széndioxid. Ezen az 
alapon W r o b l e w s k i  a következő általános érvényű tételt iga
zoltnak látja: Midőn valamely gáz elnyeletik, az elnyelő testben 
ugyanazon törvények szerint terjed tova, mint a hő valamely szi
lárd anyagból álló rúdban, és pedig függetlenül attól, hogy az 
elnyelő anyag folyékony, szilárd, vagy a kettő közötti halmaz
állapotú-e. Látszólagos kivételek e tétel érvényessége alól szerinte 
a nehézkedés ereje zavaró hatásának tudandók be.

* Wiedemann’s Ann. Beibl. II. k. 2 2 0 . 1.

** Jahresb. d. Chemie, 1 8 7 7 . 6 5 . 1.
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Hasonló kutatásokkal foglalkozott 1880-ban S t e f a n ,  ameny- 
nyiben bővebben vizsgálta azt a kérdést, hogy az abszorbeált 
széndioxid mily módon terjed tova vastagabb víz- és alkohol
rétegben.*

Kisérleteiből levont következtetése a tovaterjedésre vonatko
zólag lényegében megegyezik a W r o b l e w s k i - t ő l  felállított tétel
lel, amennyiben kimondja, hogy a gáz rétegről rétegre terjed 
tovább, még pedig azon helyről, a hol a gáz sűrűsége nagyobb a 
kisebb sűrűségű réteg felé. A  tovaterjedés e módja azon felvételből 
vezethető le, hogy a diffúzió-áram a folyadék minden pontján a 
fokozatos csökkenést követi, melylyel a gáz sűrűsége az illető helyen 
bír, s a diffúzió-áram erőssége arányos e fokozatos csökkenéssel.

Egy kisérletsorozatban S t e f  a n széndioxidot zárt el rövid 
folyadék-oszloppal a szabad levegőtől. Ilyenkor a széndioxid a 
folyadékoszlopon keresztül a levegőbe ömlik át, s ha a kísérlet tar
tama alatt a külső körülmények nem változnak, végül bizonyos 
egyensúlyi helyzet áll be, melyen túl egyenlő idők alatt a szabad 
levegőbe ömlött széndioxid-mennyiségek egyenlők. Ez egyensúlyi 
állapot folyamán az időegység alatt kiömlő gáz mennyisége a 
folyadék-oszlop hosszával fordítva arányos; a folyadék-oszlopban 
elnyelve levő gáznak mennyisége pedig a belső felülettől a külsőig 
fokozatosan és egyenletesen csökken.

Ily körülmények között azonban az átömlés nem csupán egy 
irányú, hanem egyidejűleg a külső levegő is behatol az elzárt 
széndioxidba, bár jóval kisebb mennyiségben. Alkoholrétegen keresz
tül egy térfogat kiömlő széndioxid helyébe körülbelül V2o‘a(  ̂ térfogat 
levegő hatol; vizen át még sokkal kevesebb, mintegy 1/60-eá tér
fogat.

A széndioxidra vonatkozólag S t e f a n az áthatolás abszolút 
sebességét is meghatározta. Méréseiből azt a következtetést vonja le, 
hogy a gázok tovaterjedése a folyadékok belsejében igen lassú, 
körülbelül olyanforma, mint a sók szétterjedése oldószereikben. 
Pl. a széndioxid átömlési tényezője vízre vonatkoztatva nagyon 
közel áll a chlórkáliuméhoz, tehát 86oo-szor kisebb mint az egyszerű 
diffúziói tényezője a szabad levegőbe. E tény azonban csupán arra 
a különös esetre érvényes, midőn mind a széndioxid, mind pedig a 
levegő egy atmoszféranyomás alatt állanak. Valószinü ;— úgy
mond — hogy a dinamikai gázelmélet alapeszméi idővel a gázok
nak a folyadékok belsejében végbemenő mozgására is alkalmaz
hatók lesznek.
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Egyéb gázokat illető vizsgálataiból kitűnt, hogy az oxigén és 
a nitrogén gyorsabban terjed tova a víz és alkoholréteg belse
jében mint a széndioxid; de leggyorsabban halad a hidrogén. Tehát 
az egyes gázoknak azon sajátságai, a melyek őket molekuláris 
mozgásaik különféle sebességei miatt szabad állapotukban jellem
eik, megmaradnak még a folyadékok belsejében is, ha bennök 
elnyeletnek. Bármely gáznak kisebb vagy nagyobb tovaterjedési 
sebessége egyes folyadékok belsejében főrészt a gáz sajátságához 
tartozó különféle sebességű molekuláris mozgás folyománya, míg a 
gázok elnyelési tényezőinek külömbözősége minden egyes esetben 
az áthatoló áram kisebb vagy nagyobb sűrűségét hozza létre.

S t e f  a n imént vázolt kisérleti adataiból igen fontos követ
keztetéseket vonhatunk a gázok abszorbeáló anyagokon való át
hatolásának elméletére. Az elnyelési tényező értelmezéséből követ
kezik, hogy mennél nagyobb valamely gáznak elnyelési tényezője, 
az abszorbeáló folyadék annál nagyobb mennyiségben és gyorsab
ban nyeli el a gázt. Az így elnyelt gáz aztán, mint S t e f a n kimu
tatta, annál gyorsabban terjed tova az elnyelő folyadék belsejében, 
mennél kisebb a sűrűsége; még pedig közelítőleg fordítva arányo
san sűrűségének négyzetgyökével. A  folyadék-lemezeken való át
hatolás sebessége tehát, mely nem egyéb mint az említett két folya
mat össze működése, a gáz elnyelési tényezőjével arányos, s fordítva 
arányos a sűrűségéből vont négyzetgyökkel. Tehát az E x n e r - t ő l  
felállított törvényt S t e f a n  vizsgálatai is megerősítik.

E törvény érvényessége azonban ez ideig csupán vékony víz-, 
illetőleg szappanoldatlemezre van kimutatva. De mível a gázok ez 
anyagokon való áthatolásának minden tekintetben szoros hasonla
tossága van a kaucsukon való* átömléshez, nagyon valószínű, hogy 
E x n e r  törvénye ez utóbbi tüneményre is érvényes.

S t e f a n  azon megfigyelése, hogy a gázok tovaterjedése az 
abszorbeáló anyagok belsejében igen lassú, a M i t c h e 1 1-től és 
G r a h a m-től észlelt tüneményekkel első pillanatban ellentétben látszik 
lenni. De ez ellentét tényleg csak látszólagos. Maga a tovaterjedés 
lehet lassú, s az átömlés ennek daczára igen gyors. Ugyanis az 
összes ismertetett vizsgálatoknál az átömlesztésre használt vízlemezek 
vagy kaucsuklemezek vastagsága elenyésző csekély, abszorbeáló felü
letük ellenben jelentékeny nagyságú volt.

S t e f a n  vizsgálataiból még egy lényeges következtetést merek 
levonni E x n e r  véleménye ellenében. E x n e r  ugyanis felismerte, 
hogy a gázok áthatolási sebességére nem csupán elnyelési tényező
jük, hanem sűrűségük is befolyással van, még pedig, hogy az átható- 
lási gyorsaság ez utóbbinak négyzetgyökével fordított arányban áll.
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Látva már most, hogy az áthatolás e módján e tekintetben bizonyos 
analógia mutatkozik a likacsos anyagokon való átömléssel, a melyre 
a G r a h a m-féle diffúzió-törvény érvényes, azt következtette, hogy a 
szappanbuborék fala is likacsos anyagnak tekintendő, s hogy a gázok 
áthatolását a Llikacsosság és az abszorpczió együttesen teszik lehetővé.

A S t e f a n  kimutatta összefüggés a gázok sűrűsége és 
tovaterjedésük sebessége között, mint könnyen belátható, fölment 
attól, hogy a tulajdonképeni likacsosság létezését szükségképen 
felvenni legyünk kénytelenek. Alig tartom hihetőnek, hogy egy  
vékony szappanbuborék falának akkora likacsai legyenek, hogy a 15 
atomból álló aethermolekulák is valóban őrült gyorsasággal hatol
janak rajtok keresztül. H ogy pedig valóban így  mennek át, azt a 
szappanbuborékra nézve M ü l l e r ,  a kaucsuklemezre vonatkozólag 
pedig magam derítettem ki.

De még egy kisérleti adatom is van, mely a likacsosság ellen 
tanúskodik. Egy levegővel felfújt kaucsukballon térfogata ugyanis, 
a levegőn állva, még néhány nap múlva sem kisebbedik jelenté
kenyebben. Már pedig kétségtelen, hogy ha a ballon falának csak
ugyan oly nagy likacsai volnának, a kaucsuk rugalmasságától szár
mazó jelentékeny összenyomó erő a benne levő levegőt nehány perez 
alatt teljesen kiszorítaná, tehát a ballon egészen összeesnék.

A vázoltakban kivonatosan ugyan, de lehetőleg kimerítően 
ismertettem a tárgyunkra vonatkozó irodalmat; csupán nehány 
kisebb észlelet megemlítése van még hátra, melyekben a gázok átömlesz- 
tésére használt válaszfal nem kaucsuk, állati hártya vagy szappanoldat- 
lcmez, hanem más kolloid anyag volt.

íg y  B a r t h é l e m y  vizsgálataiból* kiderült, hogy a növényi 
eredetű hártyákon a gázok átömlése oly értelemben megy végbe  
mint azt G r a h a m  a kaucsukon tapasztalta, azaz a széndioxid 
13-szór gyorsabban ömlik át rajta mint a nitrogén, és 6—7-szer 
gyorsabban mint az oxigén.

Az átömlést kollódiumhártyán J a m i n** olyformán vizsgálta, 
hogy kollódiummal bevont s alul vízzel elzárható likacsos porczellán 
edényt hidrogénnel töltött meg. A  hidrogén gyorsabban hatolt át 
a lemezen mint a levegő, minek folytán az elzáró vízoszlop gyorsan 
emelkedett. Más gázokkal végzett vizsgálatait azonban nem írja l e ; e 
szerint tőle nem tudhatjuk meg bizonyosan, vájjon az átömlés 
kollódiumhártyán oly értelemben történik-e, mint a tárgyalt abszor
beáló anyagokon.

Kétségtelen, hogy a diffúzió-tünemények e csoportjába tartozik

* Jahresb. d. Chemie. 1873. 14. 1.
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a gázoknak az izzó fémeken való áthatolása is. Felfedezői 
D e v i l l e  és T r o o s t ;  később több búvár,különösen pedig Graham 
foglalkozott bővebben e tárgygyal. Részletesen ezúttal nem beszélek 
ró la ; már csak azért sem, mert a tárgy külön ismertetést is meg
érdemel.

Eddigi ismereteinket a diffúzió-jelenségeknek szóban forgó cso
portját illetőleg a vázoltak alapján a következőkben foglalhatom össze:

A gázok az abszorbeáló anyagokon, minők a folyadékok, a 
kaucsuk, az állati és növényi hártyák, képesek áthatolni. Az át
hatolás sebessége az egyes gázokra nézve igen eltérő, de általában 
annál nagyobb, mennél nagyobb mennyiségben nyeletik el az illető 
gáz, tehát mennél könnyebben összesüríthető és mennél kisebb a 
sűrűsége. Ezenkívül függ ez a sebesség a válaszfal vastagságá
tól is, amennyiben a vastagság növekedésével apad. A  nyomástól 
is függ, és pedig a nyomással — mindig az illető gáz saját nyo
másával — arányosan növekedik. A  sebesség abszolút értéke egyes 
könnyen süríthető gázoknál valóban bámulatosan nagy.

Ez áthatolásnak lényegéről, hogy t. i. miképen megy az 
végbe az abszorbeáló anyagok belsejében, ez ideig biztos tudo
másunk nincsen; mert hiszen azt sem tudjuk még, hogy az ab
szorbeált gázok mint ilyenek, vagy pedig mint folyadékok van
nak-e jelen oldataikban. Az átömlés magyarázására két, egymással 
ellentétes elméletet állítottak f e l : G r a h a m  szerint az anyagok
nak valóságos likacsaik nincsenek, s így  a gázok mint ilyenek nem 
hatolhatnak rajtok keresztül. De köztük és a gázok között a che
miai rokonságnak bizonyos neme van, olyanféle, mint a sók és oldó
szereik között. E laza chemiai rokonság képesíti ez anyagokat arra, 
hogy a gázokat elnyeljék, s belsejükben megsürítve, megfolyósít
sák. Ily állapotban aztán a folyadékok endozmózisával rokon módon 
szivárognak át a folyós gázok a molekulák hézagain, s a másik 
felszínig érve, ott ismét elpárolognak.

W r o b l e w s k i  és mások ennek ellenében azt állítják, hogy 
a kaucsuknak és a vékony folyadéklemezeknek likacsai vannak, s a 
gázok áthatolása (Exner szerint csak részben) ezeken a likacsokon 
át megy végbe, s így  tisztán fizikai folyamat. H ogy a gázok mint 
ilyenek hatolnak át az elnyelő anyagokon, tehát az abszorpczió 
alkalmával nem folyósodnak meg, azt W r o b l e w s k i  amaz észle
letéből következtette, hogy a gázok tovaterjedési sebessége az 
elnyelő anyagban a sűrűségükből vont négyzetgyökkel közelítőleg 
fordítva arányos, tehát a gázmolekulák sajátságát képező tovahaladó 
mozgással arányos. Ez azonban nem feltétlen bizonyíték, a mennyiben 
nincs bebizonyítva, hogy a folyadékok átömlési sebessége nem fór-
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dítva arányos-e a molekula-súly négyzetgyökével. Sőt — mint 
O s t w a 1 d megjegyzi * — nagyon valószínű, hogy a folyadékok 
tovahaladása is épen ily értelemben megy végbe.

H ogy vannak-e ez anyagoknak tulajdonképeni likacsaik, ez ideig, 
épen a nézetek szétágazása miatt, eldöntve nincsen. Szerintem nincsenek 
likacsaik. Okaimat, melyek e nézetemben megerősítettek, már ismer
tettem. De akár vannak likacsaik, akár nincsenek, kétségtelen, hogy az 
áthatolás pusztán e likacsokon át nem mehet végbe. Ugyanis felismertem, 
hogy a könnyen illanó folyadékok gőzei még sokkal gyorsabban hatol
nak át a kaucsuk-válaszfalon, mint bármelyik gáz. A  relatív gyorsasá
gokat ez ideig még nem határoztam meg, de bátran állíthatom, hogy  
a közönséges aethilaether gőzének áthatolási sebessége legalább is né
hány százszor meghaladja a hidrogénét. Márpedig az aethilaether mole
kulájában 4 szén, 10 hidrogén és 1 oxigénatom van egyesülve. 
Tehát kétségkívül sokkal nagyobb a molekulája mint a hidrogéné, 
s ebből kifolyólag közelebb állván a folyósodáshoz, molekuláris 
haladó mozgása sokkal lassúbb. Szűk nyílásokon épen ez okból 
sokkal lassabban ömlik át, mint a hidrogén; a kaucsukon ellenben, 
mint említettem, legalább is néhány százszor gyorsabban.

G r a h a m  nézete valószínűbb, de ez sem egészen megnyugtató. 
Mindenekelőtt bajos elhinnünk, hogy az elnyelő anyagok képesek a kö
zönséges hőmérsékletnél kisebb-nagyobb mértékben minden gázt m eg
folyósítani, midőn e hőmérséklet a legtöbb gázra nézve jóval magasabb 
a kritikus temperatúránál. Különösnek látszik az is, hogy az elnyelő 
anyagok, mondjuk folyadékok molekulái közötti hézagokon miért ké
pesek a folyadékok molekulái áthatolni, a gázokéi pedig nem, holott ez 
utóbbiak az előbbieknél valószínűleg a legtöbb esetben jóval kisebbek. 
Az is kétségtelen, hogy a folyadékok molekulái között nagyobb az össze
tartó erő mint a gázokban, tehát nehezebben választhatók szét egymástól 
mint az utóbbiak. G r a h a m  erre vonatkozólag nem ad magyarázatot, 
hanem egyszerűen felveszi, hogy a folyadékok képesek átszívárogni, 
a gázok ellenben nem.

Elfogadva G r a h a m  elméletét, azaz lehetőnek véve fel, hogy  
a gázok az abszorpcziónál bizonyos fizikai vagy chemiai jelentékeny 
ható erő befolyása alatt képesek kritikus temperaturájokon jóval 
felül is megfolyósodni, megkísérlem elméleti magyarázatát adni 
az áthatolás lényegének. Legegyszerűbb volna felvennünk, hogy  
a gázok molekuláinak az őket jellemző egyenes irányú tovahaladó 
mozgáson kívül még más irányú mozgási képességök is van. Legyen e 
mozgás azután akár bizonyos irányú kirezgés, akár körbenforgás, de
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más rendű mint a folyadékok molekuláris mozgása, már nagyon cse
kély lesz a vonzó erő a gáz és folyadék-molekulák között; és pedig 
annál csekélyebb, mennél közelebb áll az illető gáz az ideális gáz
hoz. Ha e vonzó erő kicsiny, e miatt csekély lesz az abszorpczió is. 
Minél közelebb áll az illető gáz a folyósodáshoz, molekuláris mozgása 
annál inkább megegyezik a folyadék-molekulák szélességi kirezgései
vel. E miatt növekedvén az egymásközötti vonzás, növekedni fog az 
elnyelési tényező és a nagyrészt ezen alapuló áthatolási gyorsaság is.

E magyarázat elég tetszetős volna, de aligha állhat meg, a 
mennyiben K u n d t  é s W a r b u r g  kimutatták,* hogy a gázokban 
az összes kinematikai energia a molekulák egyenes irányú tovahaladó 
mozgásának alakjában van meg.

Mindenesetre nagyon érdekes volna felismerni e tünemény lé
nyegét ; kétségtelen, hogy fontos adatokkal járulna a folyadékok és 
gázok belső szerkezetének felismeréséhez.

Ezek után áttérek néhány, magam szerkesztette, s különösen 
előadási czélokra alkalmas idevágó készülék és kisérlet leírására.

Mindenekelőtt megjegyzem, hogy Dr. T h a n  K á r o l y  tanár 
volt az első s ez ideig egyetlen búvár, ki a gázok kaucsukon 
átömlésének bemutatására előadási készüléket szerkesztett. Be is 
mutatta ezt a Természettudományi Társulatnak az 1878. évi május 
hóban tartott szakülésen. Az én készülékem Than tanár-étól any- 
nyiban különbözik, hogy az átömlés bemutatására nem kaucsuk - 
hártyát, hanem jelentékeny vastagságú fekete kaucsukcsövet alkal
maztam, minőt a chemikusok a gázvezetésre a leggyakrabban használ
nak. G r a h a m  ismertetett diffúziómétere kétségkívül a legegyszerűbb 
készülék volna a tünemény bemutatására. De mégsem egészen al
kalmas e czélra ; és pedig azért nem, mert az átömlés a nyomás 
irányában történvén, a bizonyítás a kénesőoszlop sülyedésében áll. 
E miatt a kisérlet ily alakban nem bír az oly kívánatos feltétlen 
meggyőző erővel a hallgatóságra. Könnyen azt hihetnék, hogy 
repedés van az üvegcső felső végét borító kaucsuklapon, a gázok 
e repedésen hatolnak be, s e miatt sülyed a csőben levő kéneső
oszlop. Készülékemet e miatt úgy szerkeztettem, hogy az átömlés a 
nyomás ellenében történjék. Ily módon a kénesőoszlop az átömlés 
következtében emelkedik, a mi akkor, ha a kaucsukcsövön repe
dés volna, nem történhetnék. E mellett szem előtt tartottam azt a 
gyakorlati követelményt, hogy a készülék minél egyszerűbb legyen. 
Nem is áll az egyébből, mint 2 méter hosszú és 1 */2 milliméter 
vastag falú közönséges fekete kaucsukcsőből, mely alkalmas áll
ványra van csavarszerüen felerősítve, s üvegcsővel összekötött

* Ostwald i. m.

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



A  G Á Z O K  Á T H A T O L Á S A  A B S Z O R B E Á L Ó  A N Y A G O K O N .

vége kéneső alá merül, (i-ső ábra.) Másik végén csapos cső van 
alkalmazva, melyen át a kaucsukcsövet tetszésszerinti gázzal tölt
hetjük meg. Megtöltés után az üvegcsapot elzárjuk, másik végét 
pedig a kéneső zárja el. Ha a megtöltésre oly gázt alkalmazunk, 
mely a szabad levegőnek alkotó részét nem képezi, az illető gáz 
a Dalton-féle elv értelmében a cső falán át a levegőbe hatol, 
a külső levegő pedig a cső belsejébe. Ha már most egyúttal olyan

volt a megtöltésre használt 
mM gáz, mely gyorsabban hatol
.■ \  át a kaucsukon mint a levegő

illetőleg a levegőben foglalt 
! oxigén, a kéneső az üveg

csőben fel fog emelkedni, és 
pedig annál gyorsabban, men
nél inkább meghaladja az 
illető gáz áthatolási sebessége 
a levegőét.

Ily körülmények között 
azonban a kénesőoszlop csak 
bizonyos, aránylag csekély 
magasságig emelkedhetik, 
mert a külső nyomás a kau
csukcsövet csakhamar össze
lapítja, a mikor is megszűnik 
a kéneső tovább emelkedni. 
Hogy ezt elkerüljem, a cső 
belsejébe rézdrótból készült 
spirálist alkalmaztam, mely a 
csövet az összenyomástól leg- 
alább egy bizonyos határig 
nu-gvóiii.

—...... • ......... láttuk, gyorsabban hatol át
i-ső ábra. a kaucsukon mint a levegő,

s így válogathatunk, hogy 
melyikkel töltsük meg a készüléket. Különösen alkalmas e czélra 
a széndioxid, nitrogénoxidul és az ammóniák, főkép pedig a kénes- 
savgáz. A csövet ez utóbbival megtöltve, a kéneső körülbelül 
10 perez alatt 38 cm. magasságra emelkedik. Ekkor a benmaradt 
kénessavgáz szabályos térfogata legfelebb Vr,-e lehet az eredetileg 
bennfoglalt gázmennyiségnek.

Látható ez egyetlen kísérletből, hogy a kéndioxid valóban bámu
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latos gyorsasággal ömlik a jelentékeny falvastagságú kaucsuk- 
csövön keresztül. Hogy valóban átömlés megy itt végbe, nem pedig 
valamely chemiai természetű abszorpczió, arról már azáltal is meg
győződhetünk, hogy a kéndioxid szaga a kaucsukcső egész hosszá
ban erősen érezhető. Különben még jobban ki fog ez tűnni a ké
sőbbi kisérletek folyamán.

Nagyon egyszerű az átömlés bemutatására a következő kisér
let is. Levegővel erősen felfújt és elzárt kaucsuklabdát oly edénybe 
dobunk, mely széndioxiddal van megtöltve, s aztán elzárjuk az 
edényt. A széndioxid gyors áthatolása miatt a labda csakhamar 
még jobban felduzzad, s ha már eredetileg is erősen fel volt fúva, 
rövid idő alatt szétpukkan. Ennél a kísérletnél csak az a baj, hogy

2-ik ábra*

nagyon bizonytalan az idő, melynek lefolytával a szétpukkanás meg
történik. Tapasztalásom szerint néha 1/i  óra alatt bekövetkezett, más
szor pedig 2—3 órai időre volt szükség.

Tölcsérszerű, szélesebb nyílásán kaucsuklappal elzárt edényt 
kéndioxiddal töltünk meg a keskenyebb nyíláson át, melyet azután 
dugóval lehet elzárni. (2-ik ábra.) A lemez a gáz gyors kiömlése miatt 
erősen behorpad, s ha jó erősen volt kifeszítve, a külső . légnyomás 
rövid idő alatt be is szakítja.

Egy másik kísérletnél az előbbihez hasonló ballont, mely csapos 
üvegcsőre van erősítve, sósavgázzal töltünk meg. (3-ik ábra.) A 
csapot elzárva, tömény ammoniákot tartalmazó csésze fölé tartjuk. 
A sósav a ballon falán áthatolván, az ammoníák-gőzökkel érintkezik
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s chlórammoniumot képez velők, mely erős fehér füst alakjában a 
ballon körül azonnal láthatóvá válik. (4-ik ábra.)

A nitrogénoxiddal telt ballon körül, ha fehér papírlap fölé 
tartjuk, barna-vörös köd képződését veszszük észre s egyidejűleg igen 
kellemetlen szagot érzünk. A nitrogénoxid is áthatol a ballon falán, 
s a levegő oxigénjével érintkezvén, nitrogéndioxiddá egyesül vele. Ez 
utóbbi azonban erősen megtámadja a kaucsukot s a legtöbb ballon 
falát átlyukasztja, s rugalmasságától megfosztva, ragadóssá teszi.

3-ik ábra.

Látva, hogy általánosságban azon gázok hatolnak át a kau
csukon leggyorsabban, a melyek legkönnyebben folyósíthatok, ne
kem a priori valószínűnek látszott, hogy a könnyen illanó folyadékok 
gőzei még gyorsabban ömlenek át rajta, mint bármely más gáz. Föl
tevésemben nem is csalatkoztam, sőt az aethilaetherrel, szénszulfiddal, 
benzollal és más gőzökkel tett kísérleteim várakozásomat valóban 
jóval meghaladták. Nem titkolhattam el megiepetésemet azon bámu
latos gyorsaság felett, melylyel nagy molekulasúlyú folyadékok 
gőzei a kaucsuklapon áthatolnak, mintha jóformán semmi sem volna
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útjokban. Néhány egyszerű kisérlet ez állításomat meggyőzően és 
szépen igazolja.

Kis kaucsukballont levegővel felfúvunk s a reá erősített csapos 
cső segélyével légmentesen elzárjuk. Most oly hengerüvegbe márt
juk a ballont, melynek fenekére kevés aethilaether van öntve. Az 
aether az uralkodó átlagos hőmérsékletnél gyorsan párologván, 
gőze az üvegedényt csakhamar megtölti, Sőt a ballon falán átha
tolva, a benne foglalt levegőbe is beomlik, s a ballon ennek kö
vetkeztében szemmelláthatólag növekedik (5-ik ábra) K ét perez 
múlva kiemelve a ballont, s a reá erősitett üvegcső végét a lángba 
tartva, az elzárt csapot megnyitván, azt fogjuk látni, hogy a kiömlő 

aethergőzzel kevert levegő meggyulad, s 10— 15 
centiméter hosszú hatalmas lánggal nyugodtan 
ég (6-ik ábra).

Ugyané kisérlet szénszulfid- vagy benzol
gőzzel is veszélytelenül sikerül, de a láng mind
két esetben kisebb az előbbeninél. Alkohollal 
hasonló körülmények között fél óra múlva sem 
kaptam meggyujtható elegyet. Ennek gőze te
hát jóval lassabban hatol át a kaucsukon, mint 
az előbbeniek.

Midőn hasonló kis ballont nem levegővel, 
hanem oxigénnel fölfúva helyeztem szénszulfid- 
gőzbe, s két perez elteltével a csövön kiömlő 
elegyhez lángot közelítettem, az egész ballon 
hevesen felrobbant.

Hogy mily végtelen gyorsan hatol át az 
aethergőz a kaucsukon, kitűnik abból, hogy a 
levegővel felfújt ballont elég csak egy pilla- 
aethergőzzel telt edénybe, hogy meggyújtható

Az átömlés segélyével az ismeretes gyönyörű kék szénszulfid- 
fény is előállítható. E végből egy ballont gazometerből nitrogén
oxiddal töltünk meg, s aztán oly hengerüvegbe helyezzük, melynek 
aljára kevés szénszulfid van öntve. K ét perez múlva a kiömlő 
keverék meggyújtható, s pompás kék fénynyel ég el.

Még egy sajátszerü tüneményt említek meg e helyen, melyet 
két ízben volt alkalmam észlelhetni. A  levegőt tartalmazó ballon 
ugyanis szétpukkant abban a pillanatban, midőn a szénszulfidgőzbe 
mártottam, s egyidejűleg pillanatnyi halvány-zöldes fény mutatkozott 
oly nagyságban és alakban, a minő a kaucsukballon volt. Erősebb 
hang nem kisérte a szétpattanást.

natra bemártani az 
keveréket kapjunk.
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A tünemény nagyon meglepett, de nem merném határozottan 
állítani, hogy a fény látása nem volt-e optikai csalódás. Kevéssel 
azelőtt ugyanis épen az előbbi szénszulfid-fény előállításával foglal
kozván, szemein kissé kápráztak. Azóta nem sikerültbe tüneményt 
megfigyelnem. Első pillanatban arra gondoltam, hogy ez a kísérlet 
a G r a h a m-féle áthatolási elméletnek bizonyítékáúl szolgálhatna. A 
kaucsuk megsűrítvén anyagában a szénszulfidgőzt és a levegő oxi
génjét, a két gázt talán egyesítette egymással, s a gyenge robbanás 
ebből eredhetett. E körülményt mindenesetre bővebben fogom meg
vizsgálni ; érdekes volna, ha kiderülne, hogy a kaucsuk is képes a 
gázokat puszta érintkezés által egymással egyesíteni, olyformán

5-ik ábra. 6-ik ábra.

mint a platinatapló. Annyi bizonyos, hogy a ballon nem a nagyon 
erős felfúvás következtében pattant szét, mert ugyanaz a ballon 
megelőzőleg már ötször akkora térfogatra volt felfújva.

Az ismertetett átömlési tüneményekből számos elméleti és gya
korlati következtetést vonhatunk le, melyek különösen a chemiát, 
élettant és közegészségtant érdeklik közelebbről. A chemikusok 
tudják, hogy ha tiszta gázokra van szükségök, a kaucsuk össze
köttetéseket mellőzniök kell. Tudják ezt az elemző chemikusok, de 
azért a legtöbb esetben még sem veszik figyelembe. Ennek az az oka, 
hogy a gázok áthatolását a kaucsukon sokkal csekélyebb mértékűnek 
tartják mint a minő valóban. Különösen kerülendő az olyan elem-
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zésre használt gázkeverékeknek kaucsukcsövön való átvezetése, a 
melyek lassan és gyorsan átömlő gázokat vegyesen tartalmaznak; 
ilyenek példáúl' az ásványvizekből kitóduló, leggyakrabban nitrogén 
és széndioxidból álló gázok. Az ilyen gázkeverékeknél az elemzés 
útján szerzett adatok néhány százalékkal eltérhetnek a valóságtól, 
ha a gázt néhány deciméter hosszú kaucsukcsövön át vezetjük az 
eudiométerbe. A  szerves vegyületek elemzésénél is mellőznünk kell a 
kaucsuk-összeköttetést; itt is százalékokra mehet a széndioxid vesz
tesége. Az olyan anyagok edényeit, a melyeket a levegőtől óvni 
akarunk, hiába zárjuk el kaucsuk dugóval. A  kaucsuk dugóval 
elzárt titrált baritvíz példáúl ép oly kevéssé van a levegőben fog
lalt szénsavtól hosszabb időre megóva, mintha nyitott edényben állana.

Kénytelen vagyok még a chemikusokat egy gyakran használt 
s alig nélkülözhető abszorbeáló anyagtól megfosztani. A  kaucsukot 
gyakran arra alkalmazzák, hogy segélyével egyes gázokat a szén- 
szulfidgőztől megtisztítsanak. Pedig a kaucsuk nem nyeli el a szén- 
szulfidgőzt, illetőleg nagyon kis mennyiségben nyeli, s aztán — mint 
láttuk — átbocsátja. Kaucsukdarabokkal telt csövön vezetve át 
valamely gázt, az ilyenformán majdnem semmit sem veszít szénszulfid- 
tartalmából. Jobban lehetne ettől megszabadítani olyformán, hogy 
hosszabb kaucsukcsövön vezetnők át a gázt, a mikor is a szénszulfid 
a cső falán át a levegőbe ömlik.

Az élettant érdeklő következtetéseket illetőleg kétségtelennek 
tartom, hogy a növények szénsav-felvétele s az állati légcsere a 
diffúziónak most tárgyalt neme értelmében megy végbe. A  fizioló
giai kézikönyvek szerint a légcsere a külső levegő és a vér között 
végelemzésben diffúzió útján megy végbe, az ú. n. tüdőhólyagcsák 
közvetítésével. Azonban kétségtelen, hogy a diffúzió kifejezés alatt 
az átömlésnek nem az itt tárgyalt s alig ismert nemét, hanem a 
közönséges hajcsöves diffúziót értik. Már pedig határozottan merem 
állítani, hogy a légcsere ilyen úton nem történhetik, annak daczára, 
hogy a közvetítő tüdőhólyagcsák falát hajcsöves szövet alkotja. És 
pedig azért nem, mert kétségtelen, hogy ennek a szövetnek végtelen 
finomságú nyílásait a hajszáledényekben foglalt nedvesség állandóan 
elzárva tartja. Tehát a tüdőhólyagcsák falát legfelebb is nedvesség
gel átitatott likacsos szövetnek tarthatnók; ily anyagokon pedig az 
átömlés az ismertetett értelemben, s nem a kapilláris diffúzió tör
vényei szerint megy végbe.

Az ismertetett tünemények alapján bátorkodom a fiziológu- 
sokat érdeklő még egy más kérdéshez is hozzászólani, a tüdőbeli 
léghólyagcsák falának szerkezetét illetőleg. R ég i s mindez ideig 
eldöntetlen vitás kérdés a fiziológusok között, vájjon az ember
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s a többi emlősök tüdejébenHevő hólyagcsák a már említett haj
csöves szöveten belül ki vannak-e valamely felhámréteggel bélelve 
A legnevezetesebb búvárok nézetei állanak egymással ellentétben 
e kérdést illetőleg. F u n k e fiziológiai kézikönyvében e tárgyról 
úgy nyilatkozik, hogy ily felhámnak hiánya a fejlődéstan elvei 
alapján már a priori is nagyon valószínűtlen, mert valamennyi 
többi mirigy analóg és ellentétes szerkezete ellene szó l; de tart
hatatlan e nézet a legújabb és pedig számos beható vizsgálattal 
szemben is. Másrészt azonban, ha elfogadjuk, hogy a tüdőhólyag- 
csák és a vér között a kapilláris szöveten belül van ilyen felhám
réteg, teljes lehetetlen a légcsere nagy gyorsaságáról és intenzitá
sáról magyarázatot adni.

,Aligha csalódom, midőn magyarázatúl a gázok átömlésének 
ismertetett nemét ajánlom a fiziológusok figyelmébe. Ennek alapján 
könnyen megérthető a légcsere intenzitása, még akkor is, ha fel- 
veszszük, hogy ily felhámbélés valóban van, mert mind az oxigén, 
mind pedig a széndioxid az abszorbeáló anyagoknak még sokkal 
vastagabb rétegein is elég gyorsan hatol át. Már pedig az állati 
sejt nedves fala ép oly jó gázelnyelő anyag mint akár a víz, akár 
a kaucsuk.

Ez utóbbi tényből még egy érdekes következtetés vonható. 
Graham a közönséges levegőnek kaucsukon való átömlesztésével 
oly gázkeveréket kapott, melyben 42 százalék oxigén volt. Aligha  
tévedek, midőn azt állítom, hogy a levegő összetétele egészen más a 
tüdőre és más a chemikusra nézve. Ez utóbbi csak 21 százalék oxi
gént talál benne, tüdőnk pedig még egyszer annyit.

Hátra van még, hogy az e tárgyra vonatkozó ismereteinket 
a közegészségtan javára is értékesítsük. Első sorban határozottan 
elitélendő a világító gáznak kaucsukcsövekben való vezetése a 
lámpákhoz mindenütt, de különösen magánlakásokban, vagy oly  
helyeken, hol a kellő szellőztetésről gondoskodva nincs. A  világító 
gázban foglalt és kétségkívül mérges benzol gőz, valamint a nehéz 
szénhidrogének folytonosan és gyorsan ömölvén be a szoba leve
gőjébe, nagyon megfertőztetik. Valóságos szerencse, hogy a gy il
koló szénoxid jóval lassabban hatol át a kaucsukon, de mégis elég 
gyorsan arra, hogy sok fővárosi sötét irodában elfoglalt hivatalnok
nak koronként visszatérő kiállhatatlan fejfájást okozzon.

A  kaucsuk gyors gázátömlesztő képességét — bármily kalan
dosnak lássék is állításom — felhasználhatónak tartom arra, hogy  
a kellő szellőztetést közvetítse oly helyeken, a hol légvonat elő
idézését gondosan kerülni kell. Ez természetesen csak vélemény, 
mely még kisérleti megerősítésre vár. De azt hiszem, hogy ha a
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szoba falába alkalmas helyen kissé vastagabb kaucsuklemezt alkal
maznánk oly módon, hogy egyik felszíne a szoba levegőjével, má
sik felszíne pedig a külső levegővel érintkezzék, ez a lemez, ha 
elég nagy, képes volna a szoba levegőjét állandóan tisztán tartani, 
kiömlesztvén a folyton termelt szénsavat, s ennek helyébe oxigént 
juttatván, ha annak megfelelő nyomása kisebbednék.

Az ismertetett fizikai tüneményt főkép elméleti szempontból 
tartom fontosnak, meg lévén győződve, hogy belső mivoltának 
felismeréséből érdekes következtetések lennének vonhatók a folya
dékok molekuláris szerkezetére, valamint a testek oldásánál végbe
menő molekuláris változásokra is. Ez utóbbi körülmény bizonyí
tására elég azon sajátszerü tényre utalnom, hogy a kaucsukon 
oly folyadékok gőzei hatolnak át leggyorsabban, melyekben maga 
legkönnyebben oldódik.* K . K a r l o v s z k y  G éz a .

* Nem mulaszthatom el Dr. Than Károly egyetemi tanár úrnak végezett vizsgá

lataim folyamán tanúsított szíves támogatásáért köszönetemet nyilvánosan is kifejezni.

XXX. A KÖZÖNSÉGES ÜRMÖS KÉPZŐDÉSÉRŐL.

Európa déli vidékein már régi idők 
óta készítik az ürmöst; így Olasz-, Fran- 
cziaországban ; Magyarországon igen so
kat a Szerémségben, különösen Karlócza 
városában.

A ki azon véleményben van, hogy 
az ürmös elnevezés alatt ismeretes ital 
mind ugyanegy, az csalódik. Az ürmöst 
a vidékek szerint különfélekép készítik ; 
talán csak az üröm használata közös.

Olaszországban Piemontban van leg
jobban elterjedve az ürmös készítése. 
Különösen hires az Asti városa kör: 
nyékéről, azután a turini környékből 
származó. Az olasz ürmös már külsejében 
különbözik a szerémitől, a mennyiben 
fehér borból készítik ; édes volta mellett 
kitűnik erejével, mit a szesz mestersé
ges hozzáadásával érnek el. Az igen 
finom ürmöst Olaszországban leginkább 
muskatálból készítik.

Magyarországon, a mint én tudom, 
háromféle módon készítik az ürmöst. 
Ezek a módok az olasz készítésmód
tól és egymástól is igen különböz
nek. Magyarországon közönségesen úgy

készítik az ürmöst, hogy megfőzik a 
mustot és különféle fűszereket adnak 
hozzá, különböző reczeptek szerint. Ez 
a magyar fő tt  ürmös. A déli megyékben 
az ürmöst legtöbbnyire a szerémi mód
szer szerint készítik; azaz a szőlőt, ille
tőleg az aszú szőlőt feltöltik jó vörös 
borral. Ez a közönséges ütmös, melyet 
magyarúl rendesen »rácz ürmös «-nek 
hívnak. Sokaknak szokásuk, hogy midőn 
az első ürmöst a szőlőágyról elfogyaszt
ják, a szőlőt másodszor, sőt harmadszor is 
feltöltik új borral, és így második és 
harmadik ürmösre tesznek szert. Karló- 
czán és némely szerémi kolostorban csep- 
pegetett ürmöst termelnek. A mustot me
leg kemencze mellett gyors erjedésbe 
hozzák, a habot, mely az erős erjedés 
következtében nagy mennyiségben össze
gyűl a felszínen, szüntelenül eltávolítván. 
Az élesztősejtek e gyors erjedés után el 
halnak, vegetacziójok még 24 óra le
folyása előtt megáll, és ezzel a további 
erjedés megakad

Az olasz íirmösnek több elemzése 
van közölve az irodalomban. A magyar
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főtt ürmösnek én egyetlen egy elem
zését sem ismerem. A »Természet- 
tudományi Közlöny « ez évi áprilisi füze
tében »A szerémi bor« czímű czikkem- 
ben, (48. és 49. sz. 176. 1.) bemutattam 
a rácz ürmös és cseppegetett ürmös egy
két elemzését, és ez valószínűleg az 
első elemzés, a mely az irodalomban ez 
ürmösökről előfordúl.

Ez elemzésekből látható, hogy úgy 
a cseppegetett, mint a közönséges ürmös 
aránylag csekély szeszt tartalmaz. A 
cseppegetett ürmöst illetőleg ez készítés
módjából könnyen megmagyarázható, 
de a közönséges ürmösre nézve, mint 
említett czikkemben (174. 1.) már meg
említettem, igen szembetűnő, mert a 
közönséges ürmös készítéséhez a Sze- 
rémségben csak a legerősebb és legjobb 
vörös bort használják, a mely 12— 13% 
szeszt tartalmaz. Ezen ürmös keletkezé
sénél a bor tehát szeszt veszít. E szesz
hiány kedvéért érdemesnek találtam, 
hogy az ürmös képződésénél előforduló 
tüneményeket közelebbről megtekintsem 
és áttanulmányozzam.

Ennek megmagyarázására szükséges 
volt nemcsak az ürmösnek, de még a 
bornak is, a melyből , az illető ürmös

képződött, chemiai elemzése. Munkálko
dásom közepette beláttam, hogy szük
séges még az ürmös-szőlő elemzése is. 
Minthogy azon ürmöst illetőleg, mely 
rendelkezésemre állott, már lehetetlen 
volt azon eredeti borhoz jutnom, a mely
ből az illető ürmös készült, várnom kel
lett a második megtöltésre. Úgy a bort, 
mint az ebből keletkező ürmöst elemez
tem. Az ürmös-szőlő elemzésére csak 
azon szőlőszemeket használtam, a me
lyek teljesen épek voltak. Ezeket erős 
sajtolással egészen kinyomattam s a ki
sajtolt folyadékot tovább vizsgáltam.

Valamint a bornak, úgy az ürmös
nek és ürmös-szőlőnek fajsúlyát, szeszét, 
összes sávját, vonadékát és czukortartal
mát meghatároztam. A fajsúlyt pikno
méterrel, a szesztartalmat a párlat méré
sével és faj súlyának meghatározásával, 
használva a H e h n e r-féle táblázatot*, 
az összes savmennyiséget normális 
natriumhidroxid-oldattal, a vonadékot 
beszárítás útján és a czukrot Fehling- 
oldattal való titráló módszerrel határoz
tam meg.

Az elemzés eredményét a következő 
táblázatban állítottam össze:

Fajsúlya

i 5 *5 °C-nál

100 köbcentiméter tartalmaz grammokban

! szabad 
alkoholt j savat mint 

j borsavat
vonadékot

8 ‘29 0 6 1 1 *90 igen
keveset

6*91 0'57 5*82 3*45

6 ‘ 13 0 6 4 7-38 6-79

czukrot

Bor

i Ebből a borból való ürmös 

| A  megmaradt szőlő (nedv)

0*9960

I *0122 

1*0240

Mindazon változások, a melyek az 
ürmös képződésénél előfordúlnak, e szá
mokból könnyen kiolvashatók. A mint 
a bor a szőlőre jut, rögtön kezdődik az 
osmosis a szőlőhéjak és az egyes sejtek 
falain keresztül, a szőlőszemek tartalma 
és a bor között. A bor alkatrészei átmen
nek a szőlőszemekbe, a nedv a szőlőből 
pedig a borba. Ez a kölcsönös keverődés 
kezdetben a leggyorsabb, mert ekkor leg

nagyobb a különbség a két folyadék kon- 
czentrácziójában. Hovatovább ez a kü
lönbség csekélyebb, és ezzel a keverő
dés lassúbb. Az ürmösről állíthatni, hogy 
akkor van fejlődésének tetőpontján, mi
dőn ugyanazon konczentrácziója van, 
mint az ürmös-szőlő nedvének. Ettől

* L. Fresenius Dr. C. Rém. Anleitung 
zűr quantitativen chemischen Analyse. 
Sechste Auflage. Zweiter Bánd, 617. 1.
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a pillanattól kezdve nem lehet várni, 
hogy az ürmös jobbá válik ; ekkor csa
polni kell.

Erről az álláspontról tekintve a vizs
gált ürmöst, rögtön látjuk, hogy ezt ide
jénél előbb csapolták, mert az ürmös 
fajsúlya (1-0122) és a szőlőszemek 
nedvének fajsúlya (1 *0240) között olyan 
a különbség, hogy az ürmös még sok
kal jobban kifejlődhetett volna.

Míg a bor érintkezésben van a 
szőlővel, a szőlőszemekből azon anya
gok, a melyek közönségesen vonadék 
névvel neveztetnek, és a melyek között 
legnevezetesebb a czukor, átmennek a 
borba. Ez okból a bor vonadéka több 
lévén, édesebbé is válik. Az ürmöshöz 
használt borban 100 köbcentiméterre 
csak 1*90 gramm vonadék esett, az 
ürmösben pedig 5*82 grammra nőtt, 
melyből 3*45 gr. czukor, holott a 
bor csak megmérhetetlen mennyiségű 
czukrot foglalt magában. Összeadva az 
eredeti vonadék 1*90 gr. mennyiségét 
és az ürmös czukortartalmának meny- 
nyiségét 3*45-t, 5*3 5-öt kapunk, a mely 
szám az ürmös vonadékától (5*82) csak 
0*4 7-dél különbözik. Ebből látszik, hogy 
a szőlőszemekből csaknem tiszta czukor 
tnegy át a borba.

Minthogy a szőlőszemekben még 
7*38 vonadék (ebből 6'79 czukor) ma
radt, az endosmosis az ürmösbe még 
tovább is tarthatott.

A mint látszik a vonadékra meg
állapított számokból az anyagoknak a 
szőlőszemekből a borba való áramlása, 
ép úgy látszik a szeszre megállapított 
számokból az, hogy van egy ellentétes 
irányú áramlás is, nevezetesen, hogy a 
borszesz átmegy a szőlőszemek belse
jébe. Míg a használt borban 100 köb- 
czentiméterre 8*29 gr. szesz esik, addig 
az ürmösben csak 6*91 gr. Az ürmös 
tehát, azért gyengébb azon bornál, a 
melyből készült, mert a szeszének egy 
része átment a szőlőszemekbe.

Összehasonlítva az ürmösben és az 
ürmös-szőlőben foglalt szeszre megálla
pított számokat (6*91 és 6-13), látjuk,

hogy a borból való exosmosis* mégnem 
akadt meg. Az ürmös még gyengébb 
lesz, ha a csapolással még egy kis ideig 
várakozunk. Az eredmény a fejlődés 
fokáról majdnem itt is ugyanaz, a mely 
a két első kutatásnál is volt.

A szabad savat illetőleg, látjuk, hogy 
majdnem egy és ugyanazon értéke van 
úgy a használt borban, mint az ürmös
ben és ürmös-szőlőben.

Az ürmös, a melyen mindezt tapasz
taltam, a mint már kezdetben említet
tem, másodszor volt borral megtöltve. 
Igen érdekes volna, ha ezt összehason- 
lítanók most az eredeti ürmössel. Egy 
ily ürmosnek elemzése »A szerémi bor« 
czímű czikkemben előfordul. E helyen 
jobb átnézet kedvéért egymás mellé 
állítottam ezt, meg a második ürmös 
elemzését; további összehasonlítás vé
gett pedig egy olasz ürmösnek elemzését 
is hozzá csatoltam.

Eredeti Második Olasz 
ürmös ürmös ürmös**

Fajsúly _____  1*0517 1*0122 1*028
Alkohol térf. %.  7*37 8*71*** 20*4
Szabad sa v ...........  0*55 0*57 0*41
Vonadék________ 13*14 5*82 12*60
Czukor ..................10*24 3*45 8*7

Habár a két ürmös, melyeknek 
elemzése itt egymás mellé van állítva, 
nem egyazon eredetű (azaz se nem 
ugyanazon szőlőből, se nem ugyanazon 
borból származik), az illető számok 
értéke mégis olyan, hogy ebből né
hány általános következtetést vonha
tunk. Mindjárt szemünkbe Ötlik, hogy 
az eredeti ürmösben sokkal több vo-

* D u t r o c h e t a z  osmosts-nál a folya
dék erősebb és gyengébb áramlását külön
bözteti meg. Az elsőt endosmosis-nak, a 
másodikat exosmosis-nak nevezi. Ebben az 
értelemben használtam e kifejezéseket e 
helyen. L. Ladenburg, Handwörterbuch dér 
Chemie, III. Bánd 296. 1. (»Encyklopádie 
derNaturwissenschaften, Breslau, Trewendt« 
1885.)

** L. Babó, Frhr. A . von, Handbuch 
des Weinbaues und dér Kellerwirthschaft. 
II. köt. 471. lap.

*** Ezt a számot úgy kaptam, hogy a 
100 köbcentiméterbe foglalt grammokat az 
abszolút szesz fajsúlyával (0*7937) elosz
tottam.
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nadék (czukor) van, azért sokkal na
gyobb a fajsúlya is, mint a második 
ürmösé. Ez a tény egyszerűen abból 
magyarázható, hogy az első ízben fel
használt szőlő még teljes mértékben 
vonadékos anyagokból áll. Az ürmös- 
szőlőben, a mely megmarad, ha az ür
möst már felhasználtuk, sokkal keve
sebb vonadékos anyag van, és így a má
sodik ürmös is, természetesen, sokkal 
kevesebbet foglal magában. Némelyek 
még harmadizben is megtöltik borral az 
ürmös-ágyat. Az ürmös-szőlőben, melyre 
a bor jut, most még kevesebb vona
dékos anyag van, és így a harmadik 
ürmös ismét kevesebbet tartalmaz mint 
a második. Ez az oka, hogy minden 
további ürmös üresebb, kevésbbé édes 
és ehhez képest csekélyebb értékű is. 
De még a harmadik ürmös sem meríti 
ki teljesen a vonadékot a szőlőből, mert 
az osmosis csak addig tart, míg a 
két folyadék konczentrácziója egyenlővé 
nem válik. De megvan a lehetőség, 
hogy újra meg újra való feltöltéssel utol
jára elérjük azt, hogy a szőlőszemekből 
kijut az egész czukortartalom, a minek 
különben nincsen semmi gyakorlati ér
téke. E tényeket, melyekhez tisztán tu
dományos úton jutottam, teljes terjedel- 
mökben bizonyítja a tapasztalat is.

A szesz tekintetében épen az ellen
kező mutatkozik: az első ürmösben 
kevesebb szesz van, mint a másodikban. 
Tekintetbe véve, hogy a szőlő, melyet 
először megtöltöttünk, épen semmi szeszt 
sem tartalmaz, világos, hogy ebben az 
állapotban igen hajlandó a szesz föl
vételére, azért a bor aránylag sokat 
veszít szeszéből; a midőn pedig a szőlőt 
másodszor töltjük meg borral, akkor a 
szőlő már némi szeszt tartalmaz, és eh
hez képest ebből aránylag kevesebb 
mennyiség megy át bele a borból. En
nek az a következménye, hogy a má
sodik ürmös erősebb, mint az első. 
Harmadik megtöltés alkalmával a szőlő
szemekben még több szesz van, és 
így a borból még kevesebb megy át 
a szőlőszemekbe. Ez az oka, hogy a 
harmadik ürmös még a másodiknál is

erősebb. És így folytathatjuk ezt to
vább is.

Látjuk tehát, hogy az ürmös képző
désénél előforduló valamennyi tüne
mény a folyadéknak a növényi hártyákon 
keresztül való osmosisa törvényein alap
szik, és ezek nyomán magyarázható meg. 
Az ürmös a borból úgy képződik, hogy 
a szőlőből átveszi a vonadék-anyagokat (a 
czukrot), a szeszt meg elveszíti. Föltéve, 
hogy az ürmös-ágyat ugyanazon borral 
töltjük meg, mint szabályt kimondhat
juk, hogy az ürmös minden további 
megtöltés után üresebb (kevesebb vona
dékot tartalmaz), de erősebb lesz (több 
szesz van benne). Párhuzamosan ezzel 
az ürmös-szőlő mind kevesebb vonadékot 
és mind több szeszt tartalmaz.

Az édes bortól (a milyen az ürmös), 
mint minden más bortól, megkivántatik 
első sorban, hogy állandó legyen. Ezt 
úgy érjük el, ha arra törekedünk, hogy 
az erjedést lehetetlenné tegyük. A hol a 
czukor erjedése bármely okból is mind
untalan beállhat, ott természetesen szó 
sem lehet kereskedelmi árúról; az ily 
bor szüntelenül változik. Az édes bor 
állandósága az egyes alkatrészek bizo
nyos arányosságától függ. Különösen 
fontos e tekintetben a czukor, mely 
csakis ezen alkatrészek meghatározott 
konczentrácziójánál maradhat meg a 
nélkül, hogy erjedésnek indulna. Ezt 
a legkönnyebben a szesz mesterséges 
hozzáadásával érhetni el, a mit az olasz 
ürmös készítésénél gyakorolnak is. 
Innen van, hogy ez az ürmös arány
talanul erős.

Azonban a kereskedelemben sokkal 
nagyobb kelendőségnek örvend, és sok
kal nagyobb értékű is az az édes bor, a 
mely kevés szeszt tartalmaz. Ezért a fő 
feladat, hogy minél kevesebb szesz- 
tartalom mellett állandó édes bort ter
meljük. Azonban épen ennek a követel
ménynek nehéz eleget tenni.

A fentebbi elemzésekből látható, 
hogy a szerémi ürmös oly édes' bor, 
a mely aránylag kevés szeszt tartalmaz. 
A szerémi ürmös egy másik tulajdon
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sága, a mely értékét emeli, az, hogy 
közönségesen vörös bor, melynek tükre 
jól meg van tartva. Természetesen édes 
vörös bor, melynek tükre tiszta volna, 
nagy ritkaság, mert a szín a szőlő asza
lásánál felbomlik, és ettől a bor tükre 
fakóvá válik. Kevés szesztartalom és jól 
megtartott vörös tükör, két oly fontos 
tulajdonság, hogy mellettük a szerémi 
ürmosnék nagy jövője lehetne, ha 
állandó, azaz jól érett bor volna.

Ha csak a szesz és czukor mennyi
ségére fordítanók figyelmünket, mond- 
hatnók, hogy a szerémi ürmösben igen 
kedvezők a körülmények az erjedés 
megindulására. Hogy erjedése csakugyan 
rövid idő alatt be nem áll, annak több 
oka van. Az erjedés gyors előhaladására 
fontosak azon fehérjenemű (protein) 
testek, a melyek táplálékúl szolgálnak 
azon apró gombácskáknak, a melyek 
tulajdonképen az erjedést előidézik. Az 
érett ó-bor igen kevés fehérjenemű tes
tet tartalmaz, de a szőlő nedve 2—2 V2 
százalékot foglal magában. Ha a szőlő
nek borral való megtöltésénél ezek az 
anyagok is átmennének a borba, akkor 
rövid idő múlva oly mennyiségben hal
mozódnának össze, hogy az erjedés 
gyors beálltát közönséges hozzáadások
kal meg nem akadályozhatnók. De sze
rencsére a fehérjenemű anyagok az 
úgynevezett kolloidok közzé tartoznak, 
a melyek vagy épen nem, vagy csak 
igen nehezen hatolhatnak át a hártyákon, 
ebben az esetben pedig a szőlő sejtjei
nek falain. A szét érni módszerrel elérjük 
tehát azt, hogy a fehérjenemü anyagok, 
a melyek csak kárára lennének, nem men
nek át a borba, és így ez a módszer tu
dományos szempontból egészen igazolt. 
A szőlő kisajtolásával és a must későbbi 
szűrésével egy kevésbbé állandó termel- 
vényt kapnánk. Azért hibáznak azok, a 
kik a második megtöltés alkalmával az 
ürmös-szőlőt kisajtolják, mert ez által 
csak azt mozdítják elő, hogy a fehérje
nemű anyagok átmennek a borba, a mi 
azután az ürmös romlásának az első oka.

A szerémi eljárás mellett kevésbbé 
kedvező ugyan az alkalom az erjedésre,

de az erjedés még sem lehetetlen. Mes
terséges hozzáadásokhoz kell azért fo
lyamodni.

Az erjedést akadályozó szerek kö
zött általános vélemény szerint a leg
nevezetesebb a mustár. A mustár mű
ködő része itt az allylrhodanid, mely 
alkatrésze miatt külömben is használjuk 
a mustárt, hogy a must erjedése tovább 
szállításában megakadjon. A legnehe
zebb feladatuk az ürmös-készítőknek 
megtudni, hogy mily mértékben kell a 
mustárt használni. Azonban ez a hozzá
adás is csak aránylag rövid ideig segít
het. A levegőnek a hordóba való be
jutásával mind több alkalom nyilik az 
erjedésre, úgy, hogy az ürmös — ha gyor
san el nem fogyasztjuk — elerjed és 
elromlik. De még ily kedvezőtlen kö
rülmények között is biztosan útját áll- 
hatnók az ürmös romlásának, ha fogyasz
tása kezdetén kevés szaliczilsavat (4—5 
gr. egy hektoliterre) öntenénk bele. A 
kik az ürmöst csak saját házi szükség
letükre készítik, ezt minden remegés 
nélkül tehetik, és nemsokára meggyő
ződnek a legjobb eredményről. A ke
reskedelemben némi akadályok fordul
nak elő, a melyek miatt a szaliczilsav 
még általánosan nem használható.

A második szer, a mely által az 
ürmös állandóságát megtarthatjuk, a 
bormelegítés (pasteurözés). Ez ellen mit- 
sem hozhatni fel. Midőn az ürmös ha
ladásának tetőpontját eléri — ez pedig 
mint már említettem fajsúlyán könnyen 
megismerhető — akkor el kell válasz
tani az ürmös-szőlőtől és 60— 700 C.- 
nál kell melegíteni. Ebből a fölmelegí
tésből áll tulajdonképen a pasteurözés. 
Kísérlettel megtudhatnók, vájjon szük
séges-e az ürmöshöz melegítés előtt ke
vés csersavat adni, vagy nem. A pas
teurözés után 8 napra lefejtik a bort. 
Ha használtuk a csersavat, annak fölös
leges részét tojásfehérjével kell eltávo
lítani. Ily módon lehetne talán az ürmös- 
ből állandó bor.

E mellett folytonosan azon kell 
lenni, hogy az ürmös minél jobb le
gyen. Ezt elérhetjük, ha figyelünk, vájjon
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a szőlő szép, tiszta-e, vájjon csutkái szá- 
razak-e; továbbá, ha a megtöltésnél csak 
erős, jó és teljesen érett bort használunk. 
Minél több az aszúszőlő, annál éde
sebb és jobb az ürmös. Az ürömnek is 
teljesen száraznak kell lennie. Ha erre 
nem fordítanak kellő figyelmet, s a

hordóba zöld ürömágacskákat tesznek, 
az ürmös nyúlóssá válik.

Könnyen lehetséges, hogy a gyakor
latban nem valósúl meg épen mind, a 
mit itt elméletileg megállapítottunk; de 
kísérlet nélkül egy gyakorlati téren sincs 
haladás. P e t r o v i t s  D ö m e .

APRÓ KÖZLEMÉNYEK.

ÁLLATTAN.

(5.) Az EHETŐ KAGYLÓK MÉRGEZŐ 

h a t á s a . Az ehető tengeri kagylók sorá
ban az osztrigák és mitiluszok (Mytilacea) 
igen kiváló helyet foglalnak e l ; az 
előbbeniek a gazdag, az utóbbiak a 
szegény tengerparti lakók étlapjáról 
sohasem szoktak hiányozni. Milliókra 
megy évenkint az elfogyasztott kagylók 
száma, különösen a mitiluszoké, melyek 
minden tengerben megtenyésznek, min
denütt közönségesek s mindenütt igen 
szívesen eszik. Olasz-, Német- és Franczia- 
országban mesterségesen tenyésztik és 
velők a tarantói, aiguilloni, philippevil- 
lei és kiéli kikötőkben nagy kereskedést 
űznek.

Európában az olaszok szeretik leg
jobban a mitiluszokat; nagy vendégsé
gek alkalmával csak ritkán hiányzik az 
asztalukról. Nápolyban szépen felcziczo- 
mázott, kiczinkezett rézüstökben jól meg
paprikázott olajos lében főzik. Az edény 
óriási teafőzőre emlékeztet, melynek 
alsó serpenyőjében erősen sistereg a fa
szén. Az árusítók az egész alkotmányt a 
fejükön.hordják, bejárják vele az utczá- 
kat, a korcsmákat, és tele torokkal 
kiabálják nápolyi dialektusban : Cocce 
nere ! Cocce di Taranto ! (fekete kagy
lót ! tarantói kagylót!). Sokáig nem tud
tam, hogy mi van a üstben, míg végül 
kíváncsiságból magam is ettem s mond
hatom, meg is szerettem. Két soldo-ért, 
azaz négy krajczárért tele tányérral telik. 
Nem is csoda ez olcsósága; hiszen 
Tarantóban (Otranto), hol a tenyésztő
ket meglátogattam a Mar pic (helye

Természettudományi Közlöny. XVIII. kötet. 1886.

sen Maré piccolo) halászai kilóját tíz 
krajczárjával kinálgatták. A tengerbe 
állított karók, a gátak, de különösen 
a tengeri algákból font kötelekre (Fune 
di paglia) aggatott sövénylapok csak 
úgy hemzsegnek a mitiluszoktól. Óriási 
számukról fogalmat szerezhetünk a kará
csonyi ünnepek alkalmával, mikor is 
egész vasúti kocsikkal szállítják őket a 
nagyobb városokba.

Elgondolható, hogy a mitiluszok, 
mint » népeledel« közegészségügyi szem
pontból különös figyelmet érdemelnek. 
Túlságos élvezetök sok esetben igen ko
moly következésekkel járt, még akkor is, 
midőn jól megfőzték őket; sőt sok eset
ben a halálnak is voltak okozói, miként 
a wilhelmshafeni tömeges mérgezés ese
tében, melyről annak idejében az orvosi 
lapok is írtak. A halászok a mérges ha
tást nem a kagylóknak, hanem a belé- 
jök kerülő idegen anyagoknak, mint 
tengeri pókoknak (apró pókidomú rá
kok) s a habos nyálkának stb. tulaj
donítják. Állításuknak, illetőleg feltevé
süknek azonban semmi alapja sincsen. 
B o u c h a r d a t  franczia chemikus volt 
az első, ki a mérget magában az állat szö
vetében kereste s a mérgezést a benne 
talált csekély mennyiségű réznek tulaj
donította. Az orvosok azonban a mitilusz 
okozta mérgezés tüneteit a rézmérgezés 
tüneteitől nagyon is elütőknek találták. 
A wilhelmshafeni mérgezést előidéző 
mitiluszok egy része elemzés végett 
Berlinbe került, hol S a l k o w s k i  és 
B r i e g e r chemikusoknak sikerült a
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mérget hideg alkohollal kivonni s miben
létét pontosabban megállapítani.

A mitilusz-méreg igen undorító 
szagú s oly hatású, hogy belőle 0*0055 
gram elegendő egy 900 gr. súlyú állat (a 
kísérletezők házinyulat használtak) meg
ölésére. A méreg a hulla-alkaloidok 
(ptomain-ok) sorába tartozik s a kagyló
test szétbomlása alkalmával képződik; 
valószínű tehát, hogy csakis eldöglött 
vagy elbetegesedett állatok ártalmasak.

De nemcsak az alkohol, hanem a 
víz is képes a méregből bizonyos mennyi
séget oldani; S a l k o w s k i  kimutatta, 
hogy a méreg 11 o C. fokra hevítve, meg
tartja öldöklő hatását. A méreg azonban 
szénsavas nátriummal igen könnyen 
neutralizálható; kis adag szódapor, a 
bögrébe keverve, sokszor nagy szeren
csétlenségnek áll hatja útját.

A mitiluszok okozta mérgezések 
nem nagyon gyakoriak. A népet a ta
pasztalás igen sokra megtanította: a 
meleg nyári hónapokban s a mitiluszok 
ivási ideje alatt tartózkodik él vezetők
től ; ezek valóban oly idők, midőn a 
méreg kifejlődésére a feltételek a leg
kedvezőbbek; azután a nép ismeri azon 
helyeket, hol az állatok könnyen elbete- 
gesednek, minők a városi kanálisok be- 
ömlési helyei és mások.

Hogy a kagylók lakóhelyének a mé
reg keletkezésére befolyása van, az kisér
leti úton is bebizonyosodott. S c h m i d t -  
m a n n az egészséges kagylókat, mérge
sekké változtatta az által, hogy a csa
tornák piszkos vízébe helyezte át és vi
szont a csatornából valókat ártalmatla
nokká tette, ha tiszta vízben tenyész 
tette őket.

Mindezek a tapasztalatok, továbbá a 
méreg undorító szaga, mely az embert 
figyelmezteti a veszélyre, okai, hogy a 
mitiluszokkal való mérgezés, nagy fo
gyasztás daczára is csak ritkán fordúl elő.

D r . Ö r l e y  L á s z l ó .

( 6 .) A BÉLGILISZTA KIS GAZDÁJA. 

A közönséges bélgilisztát (Ascaris lum• 
bricoides) orvos és. szülő igen jól ismeri; 
de nem tudja, s- eddig még a természet
búvár sem tudta, hogy miként jut be

az ember bélcsatornájába. Azt a kísér
letet, hogy ez állat petéit az embernek 
beadták, siker nem követte, vagyis a be
vett petékből az emberben nem fejlőd
tek giliszták. Ebből tehát, más belférgek 
analógiája alapján, az következik, hogy 
a petéknek más helyre, talán más állatba 
kell jutniök, a melyben fejlődésök első 
részét átélik s csak ennek a kis gazdának 
közbenjárásával kerülnek aztán az igazi, 
vagyis a nagy gazda belsejébe, a hol 
teljes korukat s szaporodásra való érett
ségüket elérik.

Ezen az alapon indulva s rokon fajok 
fejlődését legalább részben ismerve, tett 
kísérleteket Dr. L i n s t o w  Hamelnben 
a bélgiliszta kis gazdájának kipuhatolá- 
sára, melyeknek eredményét a »Zoolo- 
gischer Anzeigerc ez évi 231-ik számá
ban teszi közé.

Áz Ascaris nem rendkívül nagy 
számban képződő petéiben olyan embrió 
fejlődik, melynek a fejvégén fúrásra való 
foga van; a peték valamely állat bél
csövébe kerülve, héjok megemésztődik 
s az embrió kiszabadulván, a bélcső 
falán átfuródik s betokozódva, vagy sza
badon várja az időt, midőn e gazdájával 
együtt valamely más állat belsejébe jut 
s ott teljes korát eléri. Ilyen Ascaris- 
lárvákat ismerünk a vakondokból, bé
kákból s különösen a halakból. Hanem 
hogy ilyen lárváknak alsóbbrendű s 
apróbb állatokban is kell lenni, onnan 
következik, hogy különben lehetetlen 
volna megmagyarázni, miként kapja meg 
a ló az Ascaris megalocephalá-\., avagy a 
tisztán növényevő rágcsálók, a magevő 
madarak, a csúszómászók s azok a ha
lak, melyek nem ragadozók, a maguk 
bélgilisztáját.

Ebből, meg azon tapasztalatból, 
hogy az Ascaris lumbricoides leginkább 
a 3— 12 éves gyermekekben él, továbbá, 
hogy gyakoribb a falusi és kisvárosi 
emberekben mint a nagyvárosiakban, 
valamint hogy igen gyakori azon beteg- 
elméjűekben, a kik mindenféle szemetet 
megesznek, s végre, hogy leggyakrabban 
késő őszszel mutatkoznak: L i n s t o w  
azt következtette, hogy az emberek a
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betokozott lárvákat nyáron és őszkor 
apró állatokban eszik meg, melyek eset
leg az eledelül szolgáló nyers növényi 
anyagokon vannak. Ilyen állatkának ta
lálta ő a Julus guttulatus nevű kis száz-, 
lábút, mely mindenütt közönséges s 
néhol igen nagy mennyiségben jelenik 
meg.

Az Ascaris lumbricoides nősténye 
rendkívül sok (évenként 60 millió) petét 
fejleszt, melyek az ember ürülékével az 
árnyékszékekbe s innen a szabadba, 
kertbe, mezőre jutnak s a nyár folytán 
kifejlődik bennök az embrió. Termé
szetes, hogy e miliárdokra menő peték
ből a kis százlábúaknak is jut, melyek a 
kertekben és mezőkön mindenütt ott 
vannak s — miként L i n s t o w  kisér- 
letileg is tapasztalta — nagy mohóság
gal eszik a gilisztapetéket, melyek hosz- 
szabb ideig vízben, vagy nedves talajon 
hevertek. A fejlődésben levő embriókat 
meg is találta L i n s t o w  a Julus gut- 
tulalus belében, de a kifejlett, szabad 
lárvát nem láthatta s kísérletet sem tehe-

C H E

(5.) G e r m á n iu m , ú j  e l e m . —  

W i n k l e r  C l e m e n s ,  a chemia ta
nára a freiburgi egyetemen, »Germá- 
nium« (Ge) néven új elemet ismertet, 
mely eddigi tanulmánya szerint az ele
mek periódusos rendszerében az antimon 
és a bizmuth közt lévő hézagot tölti be. 
Jelentése az új elemről a következő- 
képen szól:

»1885-ik év nyarán Freiberg mel
lett a »Himmelfürst« bányában szokat
lan külsejű, ezüstben dús érczet találtak, 
melyet W e i s b a c h  A. új ásvány fajnak 
határozott meg és ^Argyroditdnek ne
vezett el. R i c h t e r Th. forrasztócsői 
kísérleteket végzett az új ásványnyal és 
főalkotórészként ezüstöt és ként talált 
benne, a melyeken kívül még csekély 
mennyiségű kéneső jelenlétéről is meg
győződött. Ez különösen azért volt 
feltűnő és érdekes, mert kénesőt a frei- 
bergi ércztellérekben még eddig soha 
nem találtak.

Chemiai elemzésnek vetve alá az új

tett vele az embert illetőleg; mind
amellett mégis valószínűnek tartja, hogy 
az ember bélgilisztájának ez a kis 
gazdája.

A Julus guttulatus gyöngéd kis állat, 
melynek az a szokása, hogy megérin
tetve, összepödrődik s ilyen állapotában 
könnyen odatapad a gyümölcshöz, a gyö
kérhez s azon üreg nedves falához, me
lyet maga rágott a gyümölcsben. A földi 
eperben néha 5— 6 példányt is talál az 
ember; azonfelül a sárgarépába, a le
hullott gyümölcsbe s mindennemű zöld
ségbe is berágódik s így a benne levő 
giliszta-embrióval együtt könnyen bejut 
az ember gyomrába, a hol a százlábú 
megemésztődik, a lárva pedig kiszabadul, 
sa  bélbe kerülve, teljesen kifejlődik.

Ez magyarázza meg azt a tapaszta
latot, hogy leginkább a gyermekek s 
kivált a falusiak meg a kisvárosiak kap
ják meg a bélgilisztát; ezeknek t. i. 
több alkalmuk van a kertben és a me
zőn friss gyümölcsöt enni mint a nagy
városiaknak. p. J.

H I A.

ásványt kénesőtartalmát csakis 0*21 °/0- 
nak konstatálhattam. Az argyrodit fő
alkotórészei az anyag tisztasága szerint 
73— 75°/0 ezüst és 17— 18°/0 kén, igen 
kis mennyiségű vas és arzénnyomok. 
Akárhányszor ismételtem a leggondo
sabban az elemzést, a végeredményben 
mindig 6— 7% hiány mutatkozott, anél
kül azonban, hogy a ki nem mutatott 
testet sikerült volna a minőleges elem
zés útján föltalálni.

Több heti fáradságos keresés után 
határozottan állíthatom, hogy az argy- 
roditban egy új, az antimónhoz igen 
hasonló, de tőle mégis élesen meg
különböztethető elem van, a mely új 
testet »Germánium«-nak kívánom ke
resztelni. Fölkutatása azért járt igen 
nagy nehézséggel és kínos kétkedéssel, 
mert az argyroditban kis mennyiségben 
meglevő arzén és antimón a germá- 
niuméval hasonló tulajdonságainál fogva 
a fölismerést megakadályozták, kivált 
mert nincsenek még elég éles mód

2 8 *
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szereink, melyekkel ezen elemeket egy
mástól elválaszthatnók.

Az új elem sajátságairól egyelőre 
a következőket közölhetem:

Az argyrodit a levegő elzárása mel
lett, legczélszerűbben hidrogénáramban 
hevítve, fekete, kristályos, könnyen illanó 
és barnásvörös cseppekké olvasztható 
szublimátot ad, a mely kevés kénhidrar- 
girum mellett főképen germánium- 
szulfidból áll. A germániumszulfid nem 
egyéb mint szulfosav; kénammonium- 
ban könnyen oldódik és sósavval le
választva, tiszta állapotban hófehér, 
ammóniákban rögtön oldható csapa
dék, mely arzén vagy antimon jelen
létében többé-kevésbbé sárgás színt ölt.

Levegőn hevítve, vagy salétromsav
val melegítve, a germániumszulfid fehér, 
vörösizzásnál nem illanó, kálilúgban ol
dódó oxiddá válik; az alkalikus oldat 
kénhidrogénnel jellemző fehér csapa
dékot ad. Erős hígítás megakadályozza 
vagy hátráltatja a kiválást.

A germániumoxid hidrogénnel köny- 
nyen, a szulfid, illékonysága miatt, nehe
zebben redukálható, Az elem, az arzén
hez hasonlóan, szürke színű, gyengefényű, 
vörös izzásnál illékony és határozottan 
nehezebben vihető át gáz állapotba, 
mint az antimón. Elpárolgása közben az 
üvegedény falára apró, az elpárologtatott 
jód kristályaira emlékeztető kristálykák 
alakjában rakódik le, mely kristálykák 
az antimonéivel össze nem téveszthetők.

A germániumot vagy szulfidját chlór- 
gázban hevítve, fehér, könnyen párolgó 
chlorid képződik, mely illanóbb az 
antimonchlóridnál és vízoldata kén- 
hidrogénnel fehér csapadékot ad.

A germánium atómsúlyának meg
határozásával most foglalkozom, az ered
mény meg fogja mutatni, vájjon az új 
elem, mint feltehető, tényleg betölti-e 
azt a hézagot, mely eddig az elemek pe
riódusos rendszerében az antimon és a 
bizmuth közt van.«

Mint a »Naturforscher« ez évi 13-ik 
számában (márczius 27.) olvasható, 
W i n k 1 e r tanár M e y e r  L o t h a r -  
hoz intézett levélben a germániumot azo

nosnak tartja azzal a feltételezett: elem
mel, melyet M e n d e l e j e f f  1872-ben 
»Ekasilicium«-nak nevezett el* Ennél
fogva az új elem nem a bizmuth és az 
antimon közt foglalna helyet, hanem a 
gallium és az arzén közt. Az atómsúly 
meghatározás különben föl fogja derí
teni a valót. D r . S z t . H.

(6 .)  M é r g e s  s a j t .  A múlt évben 
Michiganban valami 300 ember bete
gedett meg egyszerre rossz sajt evése 
miatt. A betegség a legtöbbön a sajt
evés után 2—4 óra múlva lépett fel, 
másokon csak 8 —10 óra múlva és ak
kor is csak gyengén. Egy orvos tudó
sítása szerint mindenki megbetegedett, 
a ki a sajtból evett. Azokon, a kik 
többet ettek, a betegség igen erősen 
lépett fel, de halálos kimenetelű egyi
ken sem volt.

A megbetegedést okozó sajtok kö
zül kilenczet egyazon a helyen, hármat 
pedig három különböző majorban ké
szítettek.

V a u g h a n, michigani egyetemi ta
nár, megvizsgálta e sajtokat és a követ
kezőket mondja róluk:

A sajtok egész rendesen voltak ké
szítve ; feltűnő szaguk vagy ízűk nem 
volt, de friss metszési felületükön pár 
csepp gyengén opalizáló folyadék volt 
látható. Daczára annak, hogy az ember 
semmi különöset sem talált rajtok, az 
állatok, nevezetesen a kutya és a macska, 
meg tudták különböztetni a jó sajttól, 
úgy, hogy ha egyszerre ilyen mérges és 
egy darab jó sajtot tettek eléjük, min
dig a jót választották. Ha azonban éhe
sek voltak, akkor a -mérgeset is meg
ették, a nélkül, hogy észrevehetőleg ár
tott volna nekik.

Az említett tanárnak sikerűit ezen 
sajtokból egy mérges anyagot levá
lasztani.

A mérget, a mely valószínűleg vala
mi ptomain (hullaméreg), kristályokban

* V. ö. »A chemiai atómelmélet át
alakulásáról czímű közleményt. Term. tud. 
Közi. 1886. 203. fűz.
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állította elő és önmagán, valamint egy 
pár tanítványán tett vele kisérleteket. 
Ugyanazokat a betegségi tüneteket ta
pasztalta, mint a fennemlített egyéneken.

E mérget tyrotoxicon-nak (sajt-mé
regnek) nevezte el. 16 kg. ilyen mér
ges sajtból mintegy 0*5 gr. sajtmérget 
kapott, de összetételét nem határoz
hatta meg.

(Zeitschrift f. physiol. Chemie 1886. 
X. 146. 1. után.) S z i l a s i  J .

(7.) A DIDYM 1UM KÉT Ú j  ELEMRE 

r o n t v a .  A didymium-elemet (Di. atom- 
súlya 147), melyet M o s a n d e r  1841- 
ben a ceriumot és a lanthanumot tar
talmazó ásványokban ezen elemek kisé- 
rőjeként talált, újabban Auer  Ká r o l y  
két új, egymástól megkülönböztethető 
elemre bontotta, úgy, hogy maga a didy- 
mium ezentúl az elemek közt helyet nem 
foglalhat. A két új elemet, melyeknek 
egyike »praseodym« (Pr. =  143*6), a- 
másika » neodym « (Nd. =  144-8), az 
említett búvár úgy kapta, hogy a lanthán 
és didymammonium kettős nitrát erősen 
salétromsavas oldatát többszázszorosan 
kristályosításnak vetette alá, a mikor leg
először a lanthánum vált ki, később pedig 
a didymiumnak két elemi alkotó része. 
A két új elem abszorpczió-spektruma a 
didymium spektrumának része. Ha a 
kettőt meghatározott mennyiségben ke
verik egymással, az oldat spektruma 
egyenlő a didymium eredeti spektru
mával. A praseodym tulajdonságaira 
nézve a lanthánumot leginkább meg
közelíti ; vegyületeinek színe hagyma
zöld ; a neodym vegyületei rózsa- vagy 
ametiszt-szinűek. A praseodym oxídja 
(Pr2 0 3) sötét-, majdnem feketésbarna, 
a neodymé (Nd2 0 3) kék. Mennyiségre 
nézve a neodym túlnyomó részét alkotja 
a didymiumnak. (Humboldt, 1886. 3. f.)

D r . S z t . H .

(8.) A c o g n a c -r ó l . Cognac névvel 
olyan szeszes borpárolatokat jeleznek, 
melyeknek alkohol tartalmuk nem több 
50—6o0/o-nál, ellenben az úgynevezett 
bor-sprit 80— 90, sőt 95 % alkoholt is 
tartalmaz. Ezért a cognac és a bor-sprit

határozottan különböző két anyag, me
lyek még abban is különböznek egymás
tól, hogy a bor-sprit semmi, vagy csak 
igen gyenge szagát bírja azon nyers 
anyagnak, a bornak, melyből készült, 
ellenben a cognac zamatja nem rit
kán teljesen arra a borra emlékeztet, 
a melyből készült. A bors-prit előállítá
sára könnyű, romlott, törött, eczetes, 
eczetkés, de különben tiszta ízű borokat 
értékesítünk, holott a cognac készítésé
hez csakis tiszta, értékesebb anyagot 
használhatunk, mert abban nemcsak az 
alkoholtartalom, hanem a finom, zsenge 
és nemes zamat is figyelemben részesül, 
és épen ebben rejlik a készítmény ér
téke. A legfinomabb készítményt ez 
ideig Francziaország szolgáltatja, még 
pedig különösen Cognac város kör
nyéke, az ő »Cognac fin champagne «- 
ával. A cognacot Francziaországban 
»Eau de vie<t néven nevezik. A másod
rendű ilynemű pálinkák » Cognac petite 
champagne« névvel jeleztetnek és főleg 
a champagnei pezsgőbor készítéséhez 
használják. A »fins boisa a cognacok 
harmadik osztályát képezi. A legsilá
nyabb fajták végre a » Deuxümes bois« 
vagy ^Eau de-vie de Saintogne« nevet 
viselik.

A cognac-kal nem szabad össze
téveszteni az úgynevezett Armagnacs 
vagy az Eau de-vie de Montpellier, vagy 
Eau de-vie de Langue d'ocnevií italokat, 
melyek ugyan igen gyakran cognac név 
alatt jönnek kereskedésbe, azonban a 
cognac-tól már szagok és ízök által is 
lényegesen eltérnek.

Ez ideig még teljesen ismeret
len, hogy mely szőlőfajok nyújtják 
a cognac előállítására használandó 
legjobb bort és hogy minő határig 
kelle érettnek lenni a szőlőnek, hogy 
azon bort adhassa. Tény az, hogy nem
csak a szőlőfajoknak, hanem a talajnak, 
sőt a többé vagy kevésbbé délre fekvő 
vidéknek is döntő befolyása van a ké
szítmény jóságára és zamatjára. Azt ta
pasztalták, hogy a cognac annál ke
vésbbé finom, minél dúsabb volt alko
holban a bor, melyből készül, és hogy a
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legjobb készítmény azon borokból állít
ható elő, melynek szőlői agyagos mész- 
talajon termelve, csak zsengén értek 
meg.

A kész cognac-nak; hogy használ
ható legyen, állnia kell, még pedig kizá
rólag tölgyhordóban, hogy belőle némi 
csersavat és festőanyagot kivonva, azon 
szép sötét aranybarna színt öltse, melyet 
oly nagyra becsülnek, amelyet azonban, 
fájdalom, legtöbbnyire égetett czukor- 
oldattal idéznek elő, úgyannyira, hogy 
festetlen cognacra akadni valóságos rit
kaság.

Ha valamely cognac finomságá
ról meg akarunk győződni, legczél
szerűbb egy pohárkába tölteni, jól fel
rázni és hirtelen egy ív papirosra ki
önteni. Megszagolván, először a leg
illékonyabb, legfinomabb zamatanyago
kat érezzük, azután az alkoholt és végre 
nyomait az önanthethernek, amit min
den cognac tartalmaz; legvégül érezzük 
azon illatokat, melyek a különféle fajok
nak a jellemző zamatot kölcsönzik.

A valódi cognacot az úgynevezett 
műcognactól (fagoncognac) chemiai ha
tások segítségével megkülönböztetni, mi
ként W i e d e r h o l d  ajánlotta volt,nem

lehet. W i e d e r h o l d  ugyanis arra ala
pította kisérleti módját, hogy a valódi 
cognac savanyú chemiai hatású, a mű- 
cognac pedig nem az, valamint arra, 
hogy a valódi cognac higított vaschlorid- 
oldat hozzávegyítésére sötét feketévé 
válik, a mi a műcognacnál nem mutat
kozik. Azonban most már tudjuk, hogy a 
műcognac is savanyú chemiai hatású, 
és vaschloridoldattól is megfeketedik, 
mivel szokás egy bizonyos mennyiségű 
cserhéjtinkturát hozzátenni, hogy az a 
sajátszerű ízt kiemelje. A cognac be
vásárlásánál tehát többé-kevésbbé azon 
üzlet becsületességére és szolidítására 
vagyunk utalva, a melyből vásárolunk. 
Mióta Francziaország szőlőhegyein a 
fillokszéra pusztít, azóta a cognac készí
tése Francziaországban csökkent ;* azon
ban Ausztriában és Németországban 
emelkedőben van, sőt Magyarországon 
is jó sikerrel gyártják. Ezek idővel a 

: franczia készítményt véglegesen ki fogják 
a belföldi forgalomból zárni. (Chemi- 
sches Centralblatt. 1886. 34. f. 638.1.)

W . H.

* L. Term. tud. Közi. 1886. 202. f. 
276. lap.

EGÉSZSÉGTAN.

( 6 .) E r ő s  e l e k t r o m o s  á r a m o k  

h a t á s a  a  t e s t r e . Az elektromosság 
már régen átlépte a tudósok labora
tóriumainak szűk körét, s a fejlett tech
nika sokféle ágaiban érvényesíti csudá
latos erejét. Világít, gyújt, rombol, tes
teket bont, összetesz, mozgat, beteget 
gyógyít stb.

Az elektromos erő a tapasztalatlan
nak, a vigyázatlannak veszedelmét, sőt 
halálát okozhatja. A mióta az elek
tromos erő alkalmazása mind több
több tért hódít, a szomorú esetekről 
szóló hirek nem épen ritkák, így ná
lunk is a közelmúltból két esetet jegyez
hetünk fel. A Ganz és Társa ezég egy 
alkalmazottja a trieszti kiállítás elektro
mos világításának egy vezetékétől agyon- 
sújtatott; hasonló eset történt a magyar

államvasutak központi pályaházában és 
a külföld számos helyein.

Azon alkalomból, hogy a Tuileriák 
kertjében elhelyezett elektromos veze
ték két fiatal ember halálát okozta, az 
elektromosság hatásának módjára nézve 
Párizsban vizsgálatokat tettek.* G a r  i el 
tnr. a Tuileriák kertjében történt halál
esetekre vonatkozólag a törvényszék
hez intézett jelentésében azt tartja leg
inkább valószínűnek, hogy a halál az 
elektromos áram (courant) egy részének 
a csupasz vezeték két különböző pont
jával érintkező testen áthatolása kö
vetkeztében állott be. Gariel a kettős 
érintkezés feltételét mindkét esetben

* Annales d’ hygiéne publique et de 
médecine légal 1885. I. és 4. sz.
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beigazolva látja. Ugyanis az egyik hul
lának mindkét kezén, a másiknak egy
részt az arczán, nyakán s a fülén, más
részt a bal kezén láthatók égésokozta' 
sebek.

Az elektromosság nem hoz létre 
direkte olyan súlyos anyagi elváltozá
sokat, a melyek magokban véve halált 
okozhatnának. Kitűnik ez a bonczolások- 
ból, a melyeknek eredménye, rövid 
kivonatban, e' következő volt: Tartós 
hullameredtség; rózsás szinezet, külö
nösen a test alantabb fekvő részein, ha
sonló ahhoz, melyet széngőzokozta fula- 
dási halálesetekben láthatunk; égési se
bek a test ama részein, a melyek az elek
tromos vezetékkel érintkeztek. A mell
hártyán számos apró vérömlés (ecchy- 
mosis). A tüdők sötétvörös, higan folyó, 
vérrel beszűrődöttek, vérben szerfelett 
dúsak. A szív szintén higan folyó sötét 
vérrel volt tele. A vér színképének 
vizsgálata a rendes vér elnyelési csikjait 
mutatta.

A konstatált égések, mint az elek
tromosság hatásának egyedüli közve- 
tetlen eredményei, magokban véve nem 
bírnak fontossággal^ Az elektromosság, 
mint Gariel hiszi, közvetve az által ha
tott, hogy az idegrendszer működését 
részben felfüggesztette, s épen ezen fel
függesztés a halál oka.

G r a n g e  a »laboratoire d’histolo- 
gie zoologique de 1’ École des hautes 
études« segédigazgatója a fentebb jel
zett szerencsétlenség alkalmából az 
elektromossággal állatokon tett kisér- 
leteket. Mindenekelőtt azt vizsgálva, 
hogy az élő szövet az elektromos áram , 
ellenében minő ellenállást fejt ki, azt 
tapasztalta, hogy az ellenállás egyének 
szerint, sőt ugyanazon egyénben is a 
hőmérséklet, a nedvesség stb. szerint 
különbözik.

Érdesek azon kisérleti tapasztalatai, 
a melyeket különböző erejű áramokkal 
különböző állatokon szerzett. Egy 8 
elemből álló Bunsen-telep áramának 
15— 25 másodperczig tartó hatása 
görcsös rohamokat, továbbá a lélekzés

és a szívműködés megszűnését okozta, 
rövid idei nyugalom (20— 40 mp.) után 
azonban először lélekzést, azután szív
verést észlelt.

A Ruhmkorff-féle tekercs áramára 
ugyanazon tünemények állottak be a 
kisérleti állatoknál, (béka, tengeri- 
malacz, patkány, kutya); megölni azon
ban ezen áramokkal nem sikerűit őket.

A »Société Lyonnaise pour l’éclai- 
rage électrique« műhelyében egy 16 
lóerejű gőzgépet bocsátott G r a n g e  
tnr. rendelkezésére, mely egy folytonos 
áramot nyújtó Brush-féle gépet működ
tetett.

Az elektromos áram többszöri meg
szakításával pillanat alatt megölhette a 
kísérletre használt kutyákat, ellenben a 
folytonos áramot elviselték az állatok. 
Ebből az a tanulság, hogy a változó 
áramot nyújtó elektromfejlesztők ve
szedelmesebbek, mint azok, a melyek 
állandó áramot adnak.

A bonczolás a kisérleti állatokban kö
vetkező elváltozásokat tüntetett föl: Az 
agy velő hártyáinak vérbőségét, a félte
kékben pontszerű vérömléseket (piquette 
haemorrhagique), különösen az agy 
bulbusának egész állományában hajszál- 
edényes vérömléseket; a tüdők mell
hártyája alatt ecchymosisokat. A tüdő 
sötétvörös vérrel volt beszűrődve, a szív 
el volt ernyedve (diastole). A vér sötét
színű, chemiai hatása savanyú, s czukrot 
tartalmaz.

G r a n g e  tnr. azt hiszi, hogy az 
agyrendszer legérzékenyebb pontja az 
intenzív elektromos áramokkal szemben 
az ú. n. bulbus. Ha ezen szervnek, mint 
a lélekzésre befolyó beidegzési közép
pontnak idegei elroncsolódnak, megsé
rülnek, jelentékeny lélekzésbeli zavarok 
állhatnak be.

A bulbus bizonyos idegek által a 
szívműködésre is befolyást gyakorol; 
innen van az, hogy a szív elemyedve 
találtatott.

Az elektromossággal megölt állatok 
bulbusában bizonyos kóros elváltozások 
(t. i* kisebb-nagyobb fokú vérömlések)
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mindig feltalálhatók voltak, a mi magya
rázatát adja a lélekzés és a szívműködés 
részéről tapasztalt tüneményeknek.

D r . F .  Ö.

(7.) A b ó r s a v  m in t  k o n z e r v á l ó  

s z e r  a  t á p s z e r e k b e n .  Jól ismert dolog, 
hogy a tápszerek állás közben több, ke
vesebb idő múlva elváltoznak, sőt meg 
is romolhatnak s ily módon az egész
ségre ártalmasokká válnak. Ennek sok
féleképen igyekeztek elejét venni, a mi
ről a Term. tud. Közi. XVI. k. 69. lap
ján is említés történt.

Igen könnyű, s így szivesen alkal
mazott módja a tápszerek konzerválá
sának bizonyos chemiai anyagok hozzá
adásában áll. Csakhogy a törvényhozás 
nem nézte behunyt szemmel e műve
leteket, hanem felemelte tiltó szavát 
olyan esetekben, a melyekben a kon
zerváló szer az egészségre ártalmasnak 
találtatott. Minthogy a szaliczilsav is 
ilyen ártalmas szerűi jelentetett ki s táp
szerek konzerválására használata betil
tatott, újabban a bórsavat s a bórsavas 
nátront (boraxot) kezdik a hús, tej, vaj, 
hal stb. konzerválására használni.

Az a kérdés, vájjon van-e az ezen 
tápszerekhez adott bórsavnak szerveze
tünkre ártalmas hatása ? Könnyen haj
landók volnánk azt felelni, hogy nin
csen. Támaszkodhatnánk e tekintetben 
azon kijelentésekre, melyeket olyan tu
dományos tekintélyek tettek, minők R a- 
b u t e a u ,  C y o n  stb., kikhez csatla
kozik B o u 1 e y is a franczia közegész
ségügyi tanács elé terjesztett vélemé
nyével. C y o n  és különösen A r t i- 
m i n i florenczi tanár érdekes kísérlete
ket tettek bórsavval igen különböző álla

tokon. Artimini ételében, italában napon
ként 3— 4 gr.-ot hónapokon át önmaga 
is bevett, a nélkül, hogy kellemetlen
séget, egészségében zavart vett volna 
észre. (A tyúkok 0*75 °/0 bórsavat tar
talmazó eledeltől rendkívüli mértékben 
mégis híztak.)

Ezen észleletek mellett azonban 
nem hagyhatjuk figyelmen kívül azon 
eseteket sem, melyekben a bórsav nem 
játszott ilyen ártatlan szerepet. G r u b e r 
a borax után fokozódott vízelválasz
tást s fehérjebomlást észlelt az állatokon. 
M o l d e n h o w ,  továbbá J o h n s o n  
F r. G. egy-egy bórsavokozta mérgezés
ről tesznek közlést. Újabban F o r s t e r 
tanár amsterdami egészségtani intézeté
ben S c h l e n k e r  önmagán is tüzetesen 
tanulmányozta a bórsav hatását s a kö
vetkezőket mondja : A bórsav bizonyos 
mértékben csökkenti a felszívódást. A 
belekben a hám fokozódott leválását s 
a nyálka bővebb elválasztását okozza. 
A nitrogén-anyagok elégését a szerve
zetben se nem gyorsítja, se nem lassítja. 
A foszfor kiválasztását fokozza.

Mindezeket figyelembe véve, bizo
nyára nem lesz megokolatlan, ha a bór
savnak, mint tápszerkonzerváló szernek 
széliében használatával szemben tartóz
kodó álláspontot foglalunk el, mert, 
ha hajlandók vagyunk is elhinni, hogy 
rövid ideig tartó használata egészséges 
felnőtteknek meg nem árt, nem vagyunk 
bizonyosak a felől, hogy huzamos hasz
nálata a beteges ember vagy a gyöngéd 
szervezetű gyermek egészségére nem 
lesz-e veszedelmes.

D r . F r a n k  Ö d ö n .

NÖVÉNYTAN.

(3 .)  T y p h a  minim a  (F ű n k )  B u d a 

p e s t  h a t á r á b a n .  Az apró gyékényről 
a »Term. tud. Közl.« 189. füzetében azt 
állítottam, hogy az nem a Kárpátok 
hegyrendszerének a szülöttje, hanem az 
Alpeseké, s hogy a Nori-havasok völ
gyeiből ereszkedett le a Dunántúl lapá- 
lyos részeire. Hazánkban legkeletibb

termőhelye idáig a Balaton melléke volt. 
Tavali közleményem megjelenése után 
C z a k ó  K á l m á n ,  az állatorvosi-inté
zet tanárának azon szíves és örvendetes 
tudósítását veszem, hogy a Typha mi
nim ál a régi lófuttató mellett, vizenyős 
gödrökben is meglelte (1884. máj. 26.) 
s belőle példákat nekem is adott. Ha
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tehát a T. mintmá-t a Kárpátok hegy
rendszere táján még nem leltük is, de 
nevezetes adat az, hogy a magyar róna- 
ságon, a főváros közelében is tanyát 
ütött. Ma tehát a T. minimá-nak Buda
pest a legkeletibb hazai termőhelye.

A budapesti régi lófuttató vidékét 
a főváros botanikusai a 70-es években 
gyakrabban látogatták, s látogattam ma
gam is. A T7. minima nem oly elnézhető 
vagy összetéveszthető növény, mint a 
T. Shuttleworthii, azért azt hiszem, 
hogy csak nem régiben került a főváros 
határába, mint az átokhinár (Elodea 
canadensis)* a Csepelre.

Hogy hogyan került a Typha minima 
hozzánk, nem tudom; de talán nem 
rosszúl sejtem. Lehet, hogy a Csalóköz 
szigete vidékéről, vagy Alsó-Ausztriából 
a Duna hullámai sodorták magukkal a 
T. minima magvát a Nagy Magyar- 
Alföld lapályára, s ezzel összefügg az, 
hogy gyümölcse a vízben nem nyilik fel, 
tehát a csírája védve lehet. Lehet, a 
levegő erősebb vonatán érkezett hoz
zánk, mert gyümölcsének nyele pelyhes, 
a nehézség erejével jobban küzdhet, s 
könnyebben hurczoltathatja magát a 
légáramlás szárnyain. Lehet, hogy széná
val jutott a lófuttató környékére (mint 
a Moenchia mantica jövevény és hamar el
tűnt növény az ötvenes évek elején a Szép 
juhásznéhoz), hol érett magvait a szél 
nedves helyre vetvén, kikeltek. Minden
esetre érdekes jelenség, mert a T. mi- 
nima oly regióba, oly növénygeografiai 
tagba jutott, a hol idáig egészen idegen, 
ismeretlen volt.

Megemlítem még itt, hogy egy más 
mocsári növényünket, az Alisma arcua- 
tűm-ot, melyet C e l a k o v s k y  prágai 
egyetemi tanár az »Oesterr. Botanische 
Zeitschr.« tavali évfolyamának utolsó 
számaiban az osztrák-magyar monarchia 
új növénye gyanánt mutat be, már e 
Közlönyben (1877. évf. 435. stb. 1.) 
ismertettem Monor vidékéről.

D r . B o r b á s  V i n c z e .

* Term. rajzi fűz. 1885. 282. 1.

(4.) A HÁZIGOMBA ( M e RULIUS LA- 

c r y m a n s  F r i e s ). Mai nap sokszor talál
kozunk a hártyagombák — Hymenomy- 
cetes — ezen tagjával, mely házainkban 
óriási károkat okoz. Ez a mai gyors és 
sokszor elhamarkodott építkezésnél nem 
is csoda, mert rövid határidőt szabnak 
az építésznek, miért is alig emelkedett 
föl a durva téglafal, máris hozzálátnak 
a vakoláshoz s még meg sem száradt 
jóformán, máris ott terem a szobafestő 
s a »kész« ház átadatik a lakóknak. így 
aztán nem is nagy ritkaság, ha a házak 
farészeit ellepi a házi gomba s rövid 
idő alatt tönkreteszi. Elébb fehér
színű, sugaras fonalakként mutatkozik az 
épületekben; e fonalak lassan-lassan 
piszkosakká vagy ibolyásszínűekké vál
nak s jó hosszúra — néhány méternyire 
is — megnőnek. A gomba ezen alakjá
ban igen gyorsan terjed az épület fa- 
és kőrészein ; valamennyi része nedves, 
elébb tiszta, utóbb tejszerű, kellemet
len ízű folyadékot választ ki, könyezik. 
(Onnét a neve: lacrymans).

E gomba jelenléte alaktani tulaj
donságai alapján biztosan kimutatható 

; s így vitás kérdésekben eldönthető, váj
jon a megrongált fát e gomba pusztítja-e 
vagy sem.*

A házi gomba spórái oly parányiak,
; hogy körülbelül 4 millió fér el egy köb- 
. milliméterbe; nagy mennyiségben egy

más mellett világosbarna port képez
nek. A spórák csírázván, fonalakat hoz
nak létre, melyek leginkább csak fa
részeken fejlődnek, mert hivatásuk, hogy 
a fa belsejébe furakodjanak s belőle 
táplálkozzanak; fölemésztik a fa nitro
géntartalmú anyagait (fehérjevegyüle- 

; teit). A gombafonalak sűrű fonadékká 
. csoportosúlnak, melyet a gombáknál 

általában miczéliumnak nevezünk; ez 
a gomba tulajdonképeni tenyésző teste, 
mely a táplálkozást végzi. E miczélium

* A  házi gomba tüzetesebb ismerteté
sét lásd R . H a r t i g : Dér áchte Haus- 
schwamm Merulius lacrymans Fr. Berlin 
1885. czímű ábrákkal ellátott s igen nagy 
fontosságú művében és a »Bot. Centralblatt« 
1885. X X III . kötetében.
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színtelen vastag és linón) szálakból áll s 
keresztül hatolja a fatestet s főleg a fa 
anyagából veszi táplálékát s fejlődésé
nek foka nagyrészt a fa élő sejtjeiben 
jelenlévő fehérjeanyagok mennyiségétől 
függ. A tápláléknak felvétele a talajból 
s a padlótöltelékből nem szükséges. A 
fán kívül a gomba csak nedves helyen 
fejlődik s a szabad levegőn fehér pamut
szerű párnákat képez vagy pedig a föld
ben, a padlótöltelékben, a falak repe
déseiben és réseiben, az ablakok és 
ajtók fabéléseiben terül el, hártyaszerű 
fonadéka a fatest felszínéhez odasimúl 
és sugárirányban nő tovább. Ha a gomba 
a fa repedéseiből a padlón keresztül 
kilép, úgy a termő testet hozza létre, 
mely hosszúnyelű kalapalakú. A kalap 
rozsdássárga vagy barnaszínű s 5— 6 cm. 
hosszú nyélen ül. A kalapalakú termő
testben képződnek a spórák, melyek 
megérése után a termőtest rothadásnak 
indul s erős, kellemetlen, dohos szagú 
s fölötte egészségtelen gázokat fejleszt.

H a r t i g  számos kísérletet tevén, 
arra az eredményre jött, hogy a spórák 
semmiféle más folyadékban nem csíráz
tak, mint húgygyal kevert gyümölcs- 
nedv-oldatban. A húgy ezen hatása 
ammoniaktartalmában rejlik; s ez ma
gyarázza meg, hogy miért lép fel a házi 
gomba árnyékszékek közelében, s ebből 
világlik ki a húmusztartalmú talaj káros 
volta, mivel benne mindig sok az amrao- 
niak-vegyület. Ezért nem czélszerű ha
mut vagy széndarabokat padlótöltelékül 
használni.

A fény jelenléte a gomba fejlődését 
legkevésbbé sem gátolja, sőt a termés
képződéshez kisfokú világosság szüksé
ges is. Magasabb hőfok bizonyos határig 
kedvező; a fagy iránt azonban nagyon ér
zékeny a gomba miczéliuma. A házi 
gomba a nagyobbfokú hideget nem 
állja ki, s valószínűleg azért szorítkozik 
az emberi lakóházakra ; ennek alapján 
föltehetjük, hogy eredeti hazája déli 
vidéken van s onnét vándorolt be hoz
zánk. A gomba tenyészéséhez szükséges, 
hogy a fatestbe levegő is hatoljon, ha 
még oly kis mértékben is ; ellenben min^

den gyorsabb-lassúbb légcsere, a lég
vonat káros hatású rá nézve, mert a 
gombafonalak ezáltal sok vizet veszíte
nek. Általában nedvesség a gomba fej
lődésének főkelléke. Megjegyzendő még, 
hogy a gomba fonadéka a vizet szállí
tani is képes s száraz fát nedvessé vál
toztathat á t ; ennek folytán az épületek 
fa- és kőrészeit nedvesen tartja s a he
lyiségeket egészségtelenekké teszi. A 
gombaszálakkal áthatott fa maga is igen 
élénk felszívó képességgel bír a víz 
iránt.

A fa tartósságára és ellenálló képes
ségére nézve nagy hatással van a fa ned- 
vességi állapota. Száraz fának majdnem 
mindig csak a külső felszínét támadja 
meg, s a rombolási folyamat kívülről 
befelé halad, holott a nedves fába a mi- 
czélium azonnal behatol. H a r t i g  vizs
gálatai szerint nincsen különbség a 
gomba pusztítását illetőleg a nyáron, tel
jes nedvében vágott (június hóban), és a 
télen (deczemberben) nedvesen vágott 
fa között.

A megtámadott fatest színe meg
változik, sárgás-barnává válik s anyag
vesztés miatt összehúzódik, egyszersmind 
szilárdsága annyira csökken, hogy ned
ves állapotban metszhető, mint a vaj, 
szárazon pedig merev és törékeny s 
ujjaink között lisztté morzsolható.

A gomba egészségügyi szerepét ille
tőleg megjegyezhetjük, hogy kis ada
gokban élvezve, semmiféle káros be
folyással nincs az emberi szervezetre s 
ígyk magának a gombának mérges hatása 
kétséges. Mindenek előtt a lakóhelyisé
gek nagy nedvességi állapota magya
rázza meg a különféle betegségek fel
lépését.

A házigomba ellen teendő óvó intéz
kedésekre nézve H a r t i g  a követke
zőket ajánlja: Ha a házigomba valamely 
épületben mutatkozik, azonnal eltávo- 
lítandó minden farész, amennyiben 
megsérült volna, de nemcsak addig, 
a meddig szabad szemmel változást lá
tunk rajta, hanem a megsérülésen túl 
még vagy egy méternyire is távolítsuk 
el, mert a fa külső változását előzi meg
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a gomba működése a fa belsejében. 
Azonkívül eltávolítandó a padlótöltelék, 
de ez is mélyebben szedendő ki, mint 
a hogy a gomba fonalai láthatók. A régi 
f&.elégetendő, a kiszedett padlótöltelék 
az épületektől jó messzire eső helyre 
rakandó; a szállító kocsi megtisztítandó 
s nem használandó nyomban új épületfa 
szállítására. Fa-falaknál a fal egész 
befertőzött része eltávolítandó s elége
tendő, a kőrészek pedig útak' kavicsolá
sára használandók. Hogy az alapzatban 
lévő gombafonalakat kipusztítsuk, ki 
kell vakarnunk s tisztogatnunk a fa
lak réseit. Ha lehetséges, kiszárítandó a 
fal; hasznos kreosot-olajjal befecsken
dezni ; a réseket jó czementvakolattal 
kell ellátni. Gerendázatnak és deszka
padozatnak csak egészséges és száraz fát 
használjunk, mert a házigomba élő fákon 
nem lép’ fel, az erdőben eddig nem is 
akadtak rá, hanem tisztán csak az em
beri lakásban fordúl elő s itt úgy a tű
levelű*, mint a lombos fát pusztítja. Ta
nácsos a padló s körfalak mentében lég
csatornákat készíteni, melyekkel a külső 
levegővel való kellő légcserét létrehozni 
lehet. Javításoknál ajánlatos a haszná
landó fát forró kreosot-olajjal bekenni, 
mely a legjobb konzerváló szernek bi
zonyúlt ebben a tekintetben. De bár

TERMÉ1

( 8 .) A TELEFON MOZGÓ VASÚTI VO

NATOKON. Michiganban a Paw-Paw és 
Lawton-t összekötő vasúti vonalon ér
dekes kísérleteket tettek a telefonnal. 
Arról volt szó, lehet e mozgó vonatról 
különböző állomásokra telefonozni s 
különösen azt kellett eldönteni, vájjon 
a dróton gyorsan továbbcsúszó pálczika 
elég biztos érintkezést szolgáltat-e arra 
nézve, hogy a telefon zavartalanúl mű
ködhessék.

Az eredmény felülmúlta a vára
kozást, mert a robogó vonat utazói fen- 
akadás nélkül beszélgettek a vonal mind
két végén levő állomásokkal. Az » Union 
Pacific« vonal főbb emberei legközelebb 
behatóan akarják a dolgot megvizsgálni 
a végből, hogy a telefoni szolgálatot

legjobbnak bizonyúlt is, mégis korlátolt 
a hatása, mert csak bizonyos határozott 
mélységig terjed a fa belsejébe; azután 
a gyakorlatban véghez sem vihető az 
impregnálás.

Kérdés, hogyan jut a házigomba mi- 
czéliuma az új, vagy a régi épületekbe ? 
Ez megtörténik pl. épülettörmelékkel, 
melyet a padozat kitöltésére használnak ; 
belejuthat továbbá farészekkel, melyek 
régi házakból származnak, azonkívül az 
új épületfa befertőzése álta l; régi fával 
való érintkezéskor, a spóráknak a ruhá
zattal való átvitele által, az ácsok szer
számaival stb. Az az általánosan elter
jedt nézet, hogy a nyáron vágott fa in
kább esik áldozatul a gomba pusztításá
nak, mint a télen vágott, újabb vizs
gálatok alapján helytelennek bizonyúlt. 
Mindezeknél fogva óvakodjunk a házi
gomba spóráinak behurczolásától, a 
megtámadott fa használatától; használ
junk száraz fát és száraz tölteléket s 
mellőzzük az állati anyagokat; enged
jünk több időt építkezéseknél a falak és 
a fa száradásának vakolás előtt s ne 
vonjuk be a padlót túlságos korán olaj
mázzal; építsünk pinczéket s gátoljuk 
meg, hogy a víz az épülethez folyhassék.

P á t e r  B é i>a .

esetleg itt is életbe léptethessék. (»La 
lumiére électrique«.) r .  a . l .

(9.) Az ATLANTI TENGER KIVILÁGÍ

TÁSA. Egy igen sajátságos és szerfölött ér
dekes terv merült fel Amerikában. Arról 
van szó, hogy az Egyesült-Államokat 
Európával úszó telegráf állomásokkal kö
tik össze. C 1 o u d m a n F. A., kinek agyá
ban a gondolat született, érdekes részlete
ket közöl tervéről a New-York Héráid
ban. A terv egyik czélja az, hogy a ten
ger állapotáról szóló meteorológiai jegy
zeteket gyorsan odább lehessen szállítani 
a tudomány, a hajózás, a földmívelés stb. 
javára; másik czélja, hogy a viharrongálta 
hajóknak s a rajta levőknek segítséget, 
illetőleg menedékhelyet lehessen nyúj
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tan i; végül, hogy a közlekedés fentar- 
tassék az oczeánt járó hajók és a száraz
föld között, úgy hogy az érdekelt min
dig tudhassa azt, hol jár az illető hajó, 
esetleg visszarendelhesse a hajót vagy a 
rajta utazót, stb.

Cloudman terve az, hogy az Atlanti 
oczeánon néhány sajátságos szerkezetű 
úszó épület helyeztessék el a hajóktól 
rendesen követni szokott tengeri úton. 
Az egyes állomásokat egymással telegráf- 
fal kötnék össze s rajtok elektromos 
világítást rendeznének be, mindenikre 
megfelelő számú szemelyzetet fogadva. 
Tíz ilyen, egymástól körülbelül 200 
mérföldnyire helyezett állomás kellene, 
s mindegyikök hatalmas aczéllánczczal 
volna a tenger fenekéhez erősítve.

Minden egyes állomást külön szám
mal, s valami jellemző, könnyen fel
ismerhető jellel kellene ellátni. Az épü
let szerkesztésében arra kell törekedni, 
hogy a szél és a hullámok verése elle
nében a lehető legkisebb ellenállást 
fejtse ki. Az állomásokon elhelyezett 
személyzetnek feladata s kötelessége 
leend meteorológiai észleleteket tenni 
s azokat a szárazföldre sürgönyözni; 
megfigyelni a közelgő hajókat, megjele- 
nésökről hírt adni s a telegráf útján a 
számukra érkezett utasításokat velők 
tudatni; segélyt nyújtani a veszélyben 
forgó hajóknak s a bennök netán esett 
kárt tulajdonosuknak hírül adni; végül 
jelezni a viharokat, a veszélyes úszó 
jéghegyeket s valószinű útjaikat.

Cloudman terve, a milyen érdekes, 
ép olyan hasznossá is válhatnék. Hason
lót javasolt egy kitűnő angol mérnök 
H a r d  in g C. W. is azzal a különbséggel, 
hogy ő a világító toronyban elhelye
zendő elektromos lámpásokhoz szüksé
ges áramokat magával a tengerrel

TERMÉSZETTUDOMÁNYI
21. A m. tud. Akadémia III. osztálya 

a nyári szünetet megelőző utolsó rendes 
havi ülésén, június 15-ikén, első felolvasó 
Dr. F o d o r  J ó z s e f  rendes tag, ki »Ujabb 
kisérletek baktériumok vérbe fecskendezé- 
sévelc czímű értekezését olvasta fel, mely
ben kísérleteinek eredményeül kimondja, 
hogy nem csupán a rothadás baktériumai,

akarná létrehozni. Gondolata ez : A ten
ger hullámzása következtében az épület 
függélyes irányban lengedez, s az ezen 
mozgásban rejlő energiát fel lehetne 
használni a levegő sűrítésére, s a sűrí
tett levegő hajtaná az áramtermelő gé
peket, s az áramokat végre akkumulá
torokba lehetne összehalmozni. (Revue 
scientifique.) r .  a .  L.

( 1 0 .)  OZONFEJLESZTŐ GÉP. A »Ne\V- 
York Electrical Society« egyik utóbbi 
ülésén bemutatta H a l l  a tőle feltalált 
ozonfejlesztő gépet. E gépnek nemcsak 
az a rendeltetése, hogy a kórházak s a 
betegszobák levegőjét fertőzetlenítse, ha
nem szellőztetőül is használható nagyobb 
fajta helyiségekben, a hol sok embernek 
kell huzamosabb ideig tartózkodni, pl. a 
börzén, színházban, törvény teremben stb. 
Néhány nagyobb bankházban, s egy 
fehérítő intézetben csakugyan haszná
latban is van már ez a készülék.

Az ozonfejlesztő gép nem egyéb 
mint Holtz-féle elektromos gép, mely 
úgy van módosítva, hogy légáramot 
lehessen a készüléken keresztül hajtani. 
E czélból két nyilás van a készüléken 
szemben egymással; az egyiken belép a 
levegő, a másik nyílásban elhelyezett 
szellőztető pedig beszívja. A két nyilás 
közepén van a két fésű, melyen át á két 
fajta elektromosság folyton-folyvást ki
egyenlítődik. A légáram, minthogy a 
fésűkön kénytelen áthaladni, csakhamar 
megtelik ozonnal.

Hal l  bemutatta egyúttal az ozon ha
tását szerves testekre s abbeli reményét 
fejezte ki, hogy gépe egykor úgy az ipar
ban, mint az orvoslásban is alkalmaz
tatni fog. (La lumiére electr.)

R . A. L.

OZGALMAK A HAZÁBAN.
hanem betegség okozó baktériumok is (pl. 
lépfene-, tifuszbaczillusok) vérbe fecsken
dezve, rövid idő alatt eltűnnek, megsemmi
sülnek. A  szervekben azonban (pl. a lép- 
ben) a befecskendezett baktériumokból né
hány megtapad s most ott szaporodásnak 
indúl, elárasztja a testet, s halált okoz.

Dr. D i e t z  S á n d o r  »A Typha és
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Sparganium virágának és termésének fejlődé
séről* czimű értekezését, melyet Társulatunk 
pályadíjjal koszorúzott, Jurányi Lajos rendes 
tag olvasta fel. Dietz véleménye szerint a két 
növény virágzata alakulásában nagyon kevés 
analógia van. A  termésre nézve legnagyobb 
az eltérés, mert míg a Typhánál mindig 
csak egy termő levél lép fel, addig a Spar- 
ganiumnál a két termő levél fellépése gya
kori s ez veendő jellemvonásnak. A  mag

rügy fejlődésében, elhelyezésében és szer
kezetében megegyeznek. Eltérnek a mag
fedő képzésében s a termésfal alkotásában. 
Mindezekből látszik, hogy egy családhoz tar
toznak, de mégis czélszerű volna külön alcsa- 
ládba osztani csekély eltérésüknél fogva is.

Ezután S z a b ó  J ó z s e f  titkár Dr. 
B o r b á s  V i n c z e  »Hazánk belföldi medi
terrán tölgyeinek ismertetése* czímű érteke
zését terjesztette elő.

KÜLÖNFÉLÉK.
4 . M ennyi erő kívántatik a zsebóra mu

tatóinak mozgatására ? »La Natúré« czímű 
franczia folyóirat kiszámítja, hogy a zseb
óra csekély ellenállásainak legyőzésére mint
egy 0*0000000037 lóerő szükséges, azaz egy 
lóerőnyi gőzgép képes volna 270 millió ily 
órát mozgásban tartani. H. Á.

5 . A nagy városok népessége lényege
sen függ az idegen elemek bevándorlásától. 
Mely arányban áll a benszülöttek száma a 
bevándorlottakéhoz, a következő öszeállítás 
mutatja Európának nehány nagy városát il
letőleg az 1880-iki népszámlálás alapján. 
Száz városi lakos között volt helyben- 
szülött: Lipcsében 36*50, Bécsben 37*40, 
Münchenben 37*52, Hannoverben 39*9l» 
majnai Frankfurtban 41*12, Budapesten 
42*72, Boroszlóban 43*45, Berlinben 43*92, 
porosz Königsbergben 44*72, Hamburgban 
54*29, Bremenben 56*77, Kölnben 57*15. 
Lipcsében és Bécsben tehát majdnem két 
harmadrésze a lakosoknak bevándorlottak- 
ból áll. H. Á .

6. Macska-nagynéni mint szárazdajka . 
Múlt nyáron egy pár kis cziczatestvért men
tettem meg a vízzel telt árokba való fulasz- 
tástól. Felneveltük. Szép tarka czicza- 
kisasszonyok lettek, s egyikök mintegy 5 
hét előtt megkölykezett. De úgy látszik,

hogy kis mama létére az első napokban 
mindjárt nem találta bele magát egészen az 
anyai kötelességekbe, mert két kis fiát egy 
kicsit elhanyagolta. A  síró kis cziczákat 
megsajnálta — meddőn maradt — nagy- 
nénjök; melléjök feküdt, nyalogatta, meg
ölelte, és cziczamama módjára makogva 
hívogatta őket, sőt még szoptatta volna is ; 
legalább mi minden emlőbimbaját erősen 
összenyalogatva láttuk és látjuk is. A  nagy
néni szép példájára aztán az igazi mama 
is megtért anyai kötelességeihez; fiait a 
padlásról konyhánkba hozta, s azóta a nagy
nénivel együtt nevelik a kis cziczákat; 
éjjel egyet-egyet átölelve mindketten mel- 
lettök alusznak. A  szeretet jelei a kis czi- 
czák és nagynénjök között oly szembeötlők, 
hogy hozzájárulván a mama és testvérje 
közötti nagy hasonlóság, sohasem tudjuk 
biztosan, melyik van a kicsinyeknél, bár most 
a nagynéni már valóban csak szárazdajkai 
minőségben működik.

Kiváncsi vagyok, volt-e már, vagy 
van-e hasonló eset az állatvilágban, külö
nösén pedig a macskáknál.*

V ö l g y i  L a j o s .

* V. ö. Term. tud. Közi. X II. k. 406 .1 
X IV . k. 388. 1. V. k. 365. 1. X III. k 
396. 1. X V I. k. 520. 1.. S z e r k .

LEVÉLSZEKRÉNY.
K É R D É S E K .

(58.) A  Természettudományi Közlöny  
szeptemberi füzetében »Az élvezeti szerek 
hatása az emésztésre* czimű czikk 4-ik 
pontjában a sok konyhasó emésztésgátló 
hatásának fejtegetése után az mondatik: 
»érthető ebből a besózott húsok nehezeb
ben emészthető volta is«. Hogyan egyeztet
hető ezen (különben ismert) dolog össze 
azzal, hogy gyomorbetegségeknél, különö
sen gyomorhurutnál annyira ajánlva van a 
sódarevés? A  szeszes italokról szólva pe
dig az mondatik, hogy »a vörös és édes bo
rok kedvezőtlenebbül hatnak a gyomor
emésztésre, mint a könnyű fehér borok*. 
Ha tehát ez áll, miért szokták az orvosok

a gyengegyomrúak részére a vörös bort 
ajánlani ? V. K .

(59.) Mi a botanikai neve annak a nö
vénynek, a melyet a nép Szent-László-fűvének 
nevez? Vájjon hazánk minden vidékén ugyan
azt a növényt nevezik-e Szent-László-fűvének, 
vagy pedig egyik helyen egy-, másik helyen 
másféle növényt nevez így a nép ? L.

(60.) Árpámon számos, a moly pillék
hez hasonló apró lepkék jelenvén meg, ku
tattam származásukat és azt találtam, hogy 
az árpaszemekből bújnak k i ; az árpaszemek
ben meg is találtam a fehér kukaczot. 
Bátorkodom kérdezni, mi a neve e molynak, 
gyakori-e s mit lehetne ellene tenni ? G.
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(61.) Miből áll a »Zacherlin« nevű | a Balaton nyugati partjának geológiai leirá-
rovarirtó por s gyakori használata nem ártal- I sát különösen, továbbá az egész Balaton
nias-e az egészségre ? M. D. I mellékének ismertetését megtalálhatnám ?

(62.) Melyik mű volna az, a melyben 1 M. S.

FE L E L E T E K .

(52.) Az anthrax (lépfene, vértályog, 
teknős tályog, vér-rög stb.) betegséget nem 
a sűrű vér okozza, hanem egy élősdi gomba, 
a Bacillus anthracis. A z a tapasztalat, 
mely szerint a legjobban táplált, legerősebb 
állatok szoktak legelőször elpusztulni an- 
thraxban, nem bizonyít amellett, hogy 
csakugyan sűrű volt a vérük.. Hiszen ha ez 
a magyarázat igaz volna, akkor marhát, 
birkát stb. hizlalni nem volna szabad; 
a fejős tehenet, munkáslovat, ökröt jól 
tartani bűn volna. Tudvalevő pedig, hogy 
az anthrax nem ezek közt pusztít, noha 
vérük az »általános hiedelem« szerint, sű
rűbb, hanem bizonyos legelőkön, olykor 
tarlókon járó, vagy ilyen helyekről került 
takarmánynyal tartott lovakon, szarvas- 
marhán, birkán mutatkozik. A  gazdálkodó 
ember legtöbbször ismeri is az ilyen »go
nosz « helyeket s őrzi tőlük marháját. Ha 
pedig pontosan meg nem mondhatja, honnan 
szedte magába a jószág az anthraxot, akkor 
egyszerűen s réges-régtől fogva legelőhelyet 
változtat s az új, tiszta helyen a »dög« 
szünését tapasztalja. Mindezen tapasztalati 
ténynek magyarázatát nem a »sűrű vér« adja, 
hanem ama megdönthetetlen kisérleti adat, 
mely szerint képesek vagyunk a lépfenét 
okozó gombát nemcsak a beteg állat vérében, 
szöveteiben kimutatni, hanem a gonosz le
gelőkről, gyanús takarmányból alkalmas mó
don a laboratóriumban tisztán is tenyész
teni s e tenyésztett gombát állatokba vissza
oltva, rajtok a lépfenét (anthraxot) létre
hozni. (L. bővebben az orvosi irodalmat.)

Mellesleg megjegyezhetni még, hogy 
sertéseken az anthrax nem fordúl elő, ha
nem az ú. n. disznóorbáncz, torokgyík s 
hasonló szeptikus természetű bajok szoktak 
sok áldozatot követelni.

Ámde, ha a lépfene nem vérsűrűségből 
származik, de fertőző gomba által jő létre, 
akkor könnyen belátható, hogy csakis 
olyaa eljárással vagyunk képesek valamit 
elérni, a melylyel az anthraxgombát el
pusztíthatjuk. Igen természetes, hogy a 
lokalizált anthrax eseteiben (u. n. teknős 
tályog, pokolvar, kékhólyag stb.) van leg
több kilátás a kórgerjesztő gombák elpusz
títására, pl. erős savakkal, bizonyos higany
készítményekkel, tüzes vassal stb. A z álta
lános anthraxban azonban, miiit a minő az 
anthraxláz, dühöngő anthrax, anthraxguta 
stb., az előbbi szerekkel vajmi keveset ér
hetünk el, mert hisz’ a gombát nem tud
juk velük a testben megölni, nagy lévén az

alkalmazott szer felhígítása. Tömény olda
tokkal pedig magát az állatot is megölnők.

Ezért ez időszerint a józanul gondol
kozó állatorvos ez utóbbi esetekben olyan 
módon szokott gyógyítani, mint a heveny 
fertőző betegségeket szokás, t. i. ügyelve a 
test hőmérsékletére, a szívlökésekre némely 
súlyos szövődményre s ezek mellett a szerve
zet meglevő erejének megtartására törekedve.

Ámde a borax a helybelileg roncsoló 
szerekhez nem tartozik, a szervezetben pe
dig olyan töménységben nem keringhet, 
melyben az anthraxgombát megölhetné.

Minthogy a/.onban az anthrax-betegség- 
ben nemcsak a vérben fordúl elő a kór
gerjesztő gomba, de az állat ürülékeiben 
is, minő bélsár, húgy stb., azért könnyen 
belátható, hogy az anthraxos állatokat 
csak elkülönített helyen, külön gondozás 
mellett, szakértő egyén, t. i. állatorvossal 
kell kezeltetni. Ellenkező esetben meg
történik, hogy, tegyük föl, a kedvelt ér
vágáskor a kóros vér a juhász vagy gazda 
kezén, ruháján tapad s innen alkalmi
lag az egészséges állatok vagy az ember 
fertőzését okozhatja. Még inkább áll ez a 
ganajról, melyet a trágyadombra visznek 
ki s vele a mérgező gombacsirákat is. A  
csodálkozás persze nagy, ha az ilyen trá
gyával trágyázott földekről a következő 
évben a jószág akár a takarmánynyal, akár 
künn pl. a tarlón anthraxot szed magába. 
Pedig a baj meg nem történt volna, ha a 
gazda vagy a jószág gondozója szem előtt 
tartotta volna azt a rendeletét, hogy I. 
anthraxos állatot csak állatorvosnak szabad 
kezelnie; 2. hogy az anthraxhullák s állati 
ürülékek két méter mély gödörbe mész
szel leöntve ásandók s a hely maga elke
rítendő.

Szigorú s lelkiismeretes megtartásával 
e rendelet mindenütt jó eredményeket szült, 
sőt az anthraxbetegség teljes megszűntére 
vezetett. A z eredmény e mellett tartós 
s kevésbbé költséges, mint a Pasteur-féle 
védőoltással, mely mintegy egy évre biz
tosítja az állatot az anthrax ellen, a mely
nek csírái különben éveken át életképesek 
maradnak s az oltatlan állatokat elpusztít
hatják. Meggyőződésem mindezek után, hogy 
anthrax ellen nem a borax, hanem csak a 
szigorú fertőztelenítés használ. A  beteg ál
latok pedig orvosi kezelésre bizandók, mi
vel a műkedvelők beavatkozása a közegész
ség tekintetében is veszélyt rejt magában.

D r . A z a r y .
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. A .

L égnyomás milliméterben

YA | 7h 
reggel

1 1753'0 
2 , j  5 4 3  
3|| 5 4 2  
é  52*9 
5jj 51*9

Gii 5 0 2  
7\ 49 5 
8: 49-8

2h 
d. u.

752*6
53*2
5 2 9
5 2 3
50-9

4 9 4
4 9 1
48-5

9^
este

közép

9 ! 49 5 49*8 
1011 50*6 49-2

11! 48-8
12Ü 51*4

í 53 9
1411 55*9
ISÍ 53*8

51*4 
58-3 
54*4 

I 51*9 
50*1

42-8
39*3 !
4 2 1
43*5
47*7

50*8
57*0
55*8
53*7
50-9

48*4
50;9
53*9
5 5 3
51*8

5 2 9
57-0
52*8
51-3
47*5

40-7
40*4
42*7
4 5 0
48*5

5 2 0
57*2
53*8
52*8
49-6

753*7
53*0
52*3
51-9
50*2

49*4
49*9
48*2
5 0 4
48*4

49*5 
52 1 
54*6 
54*4 
51*0

56*6
561
5 2 0
50*5
45*4

40*2 
39*6 
43 1 
45*8 
49*5

54*6
57*0
53*0
5 1 0
4 9 4

753*1 
53*5 
53*1 
52*4 
51 0

49*7
49*5
48*8
49*9
49*4

48*9 
51 

. 5 4 1  
55*2 
5 2 2

53*6 
571  
53* 1 
51*2 
47*7

41*2
39*8
42*6
44*8
48*6

52*5
57*1
54*2
52*5
5 0 0

7h
reggel

210
1G-9
18*8
17*5
18-2

18*3
20*4
17*8
18*0
18*2

18*3
18*0
17-6
16*6

13*i

érséklet C. fokban
Páranyomás
milliméterben

Nedvesség száza
lékokban

2h 9^ 7h 2h 9* kö 7h 2^ 9^ kö
d. u. este

közép reg. d. u. este zép reg. d.u. ieste zép

3 0 0 241 250 12*1 17*1 11*3 13*5 66 54 51 57;

27*7 19*8 22*5 i 9*6 11*3 9-8 10*2 55 41 57 51>

27*1 21*8 22*6 !11*0 13*5 10*3 11*6 68 51 53 57,

27*3 19*8 21*5 11*3 10*3 9-4 10*3 76 38 54 56:

26-8 20*4 21-8 j 9*8 11*6 9*3 10*2 63 44 52 53,

27*4 22-8 22*8 10*4 151 11*6 12*4 66 56 56 59

28*1 22*1 235 12 2 16*6 11*2 13*3: 68 59 56 61

27*7 207 22 1 11*1 11*0 10-4Í10-8: 73 40 57 57

28*3 22*6 2 30 11*3 13*0 11*9 12*1 74 45 59 59

28*9 20*8 22*6 : 12*9 11*8 11*1 11-9! 83 40 61 61!
|

29*2 20.9 22-8 11*8 111 11*7 11*5 76 36 65 59

28*4 19*7 220 117 12*9 11*3 12*0 76 45 66 62

2 7 2 21*4 22*1 >11*7 12-8 11*4 12*0 78 47 59 61

26*9 191 20*9 9*2 9*8 8*0 9*0 66 37 49 51

27-7 19*2 20*8 9 5 16:3 8-5 11-4 72 59 51 61

20*6 14-8 17*9 10*3 13S 8*5 10-7! 66 74 68 69

16 6 8-9 126 5*8 5*7 4*5 5*31 54 41 53 49

17*7 11*1 121 5*5 5*8 4*6 5*3| 70 38 46 51

19*1 11*7 131 5*0 5*3 5*3 5*2 60 32 52 48|

> 191 12*6 13*6 5*2 6*3 6*1 5*9 61 39 56 52

) 22*8 198 179 6*4 10*4 9*8 8*9 65 51 57 58,

20*2 18*2 17*4 9*9 10*7 11'0 10*5 86 61 71 73,

: 15-0 13*4 14*4 106 11*6 10*1 10*8 87 88 89 88
; 13*2 9*9 11*2 8*8 7*8 5*2! 7*3 93 69, 57 73,

> 14*5 8*6 10*3 6*5 6*0 5-7 6*1 82 49 j 68 66,

r 15*6 8*0 108 5*9 6*9 6*1 6-3 70 52 76 66
> 13*7 7*2 8*3 5-4 7 0 5*5 6*0 88 60 731 74

I- 18*8 16*7 14*3 6 0 8*0 8*7 7*6 79 50' 61 63

* 19-3 19*0 17-7 7 9 10*1 10*8 9*6 63; 61 66l 63

í 22*7 19*3 19*4 10*6 15*2! 9*5. 11*8 77 74 57 69

5 22*9 17*1 18*2■ | 9*2! 1 0 -S1 8*9i, 9*6ii 72 51

! 1 *

60> 61

Csapadék
millimé
terben

• 10  
• f £  1-3

• 0'6 • 10'8 
#  6-6

Síi751-0 750-4 7 5 0 4 750-61 146

K hőmérséklet valódi k özepe: + 17‘9 C« .(Normáli. érték: + W 9 C .)  -  A  légnyomas max.muma^ 
758-3 mm. 17-én reg. 7 ó. — A  légnyomás minimuma : 739‘3 mm. 22-én reggel 7 órakor, 
hímérséklet maximuma: + 30’0 C° 1-én d. u. 2 órakor (Norm. ért : + 2 8 0  C ) -  A  ho 

|mérséklet minimuma: + 4'0 C°. 27-én reggel 7 órakor (Norm. ér t.: + 7  7 C )  -  A  no 
mérséklet abszolút szélsőségei: + 30'4 C« 1-én, és + 3 3  C» 27-én. -  A  nedvességm im m um a^  
32% 19-én d. u. 2 ó. (Norm. ért.: 3 1 %.) — A  csapadékos napök szama: 5 . (Norm. é r t . . b.) A  
csapadékok összege 20 0 mm. (22 évi középérték: 54 mm.) -  E l p á r o ) g á s  sZe p t ^ ber hónapban 6 8 1 'nm.

Jelek magyarázata ; köd s = ,  eső hó * ,  jégeső égi h á b o r ú /^ ,  villámlás dara 
ónosidő <?vi>, harmatvíz jellel jelöltetik, — ny =  nyoma.
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B. •

4 4 8

A
Szélirányok és 

szélerő Felhőzet Ozon Mágnesi elhajlás Mágnesi intenzitás 
(N.)

a
7h

reggel
2b 

d. u.
9»

este
7h

reg.
2h 
d. u.

9b
este

kö
zép éjjel nap

pal
7h

reggel
10b 
d. e.

2b 
d. u.

9b
este

7b
regg.

10b 
d. e.

2b
d.u.

9*
este

1 SE2 0 1 1 0-7 0 0 1 8°8'-3 8°13‘*1 8°17'-5 8°12'1 72-6 692 72*7 74-8
2 — E 9 E 1 1 0 0 0*3! 3 0 i 7*3 11*0 181 11*7 72*7 69*3 75*0 75*4
3 _ E 1 — 0 0 0 o*o; 0 0 7*9 13*8 18*3 123 71*9 68*0 76*5 76*2
4 E 1 — — 0 0 0 00 ; 0 0 8*5 11*5 16*5 116 740 68*3 75*2 78*0
5 — — — 2 2 0 1-3! 0 2 8*1 11-5 16*3 11*3 71*3 66*8 74*8 75*9

6; _ W 1 W 3 0 3 0 1*0! 0 0 7*9 134 16-11í 11*7 72*8 682 73-6 74*2
7 W 2 W 1 W 1 0 3 1 1*3 4 2 : 7*1 12*1 15-9 ! 12-1 736 71*5 79*2 75*4
8 — — — 0 3 0 1*0 0 2 í 9*0 13*6 15*9 11-8 71*6 69*7 76*6 8K
9 . — s1 —- 0 3 0 10 0 3 ! 10*7 16*0 15*7 7°59'-2 73*3 73*1 71*8 691

10 — — w 1 0 3 0 1*0 0 2 12*3 162 18-5 8° 8'-7 66*0 63*5 64*7 69*2

11 _ _ w 1 0 3 i  | 1*3; 4 3 8*3 lft-2 15*7 10*9 65-0 62‘3 68-6 707
12 w 1 w 2 — 2 7 i 3*3 0 0 15*2 121 15*3 4-6 67-0 610 66*6 70*5
13 — E l — 0 1 o ! 0*3 0 3 10*4 10*8 170 ‘8*5 691 64*4 66 3 701
14 N E 1 — — 0 1 0 11 0*3 0 1 12*9 13*7 14-5 7 0 67*4 63*9 66*5 68*9
15 — SW 2 — 0 0 0 00 0 0 i 8*8 117 13*5 106 69-1 67*6 71*0 726

16 W 3 w 4 NW 4 9 2 9 6*7
1

4 2 8*5 12*6 16-2 9*8 71-8 68-8 73*8 70*0
17 N 2 NE2 N E 2 1 0 0 0 3 3 3 8-4 11*4 17*6 10*7 72*0 67*4 68-6 720
18 N E 1 E 2 W 1 0 0 0 0 0 0 3 7 9 10*4 15*8 9 8 759 68*2 72*2 75*4
19 — E 1 W 1 0 0 0 00 , 0 0 8*9 106 17*9 11-3 73*5 67*7 712 74*8
20 — — E 1 1 1 0 0*7! 0 2 9*2 10*2 17-6 11*7 75*7 70*6 73*8 76*5

21 _ _ W 8 1 3 1 l*7j 0 3 í 7-6 121 16-3 12*2 76*8 753 75 9 73*9
22 W 2 W 2 W 1 9 2 7 6 0 4 4 ! 12*8 11-6 138 11-4 73*7 72*1 715 74*6
23 W 1 w 1 W 2 10 9 10 9*7; 3 7 9 6 10*9 134 11-6 747 73*4 75*6 76 7;
24 w 1 w 2 W 8 10 10 7 9*0 9 9 9*5 9*4 15*7 11-3 >76*6 73*4 75*8 76*6!
25 w 1 SW 2 S W 1 10 7 0 5*7j 0 7 1 10*8 9 9 16*3 11*3 78*7 735 77*4 76*31

26 w 2 NW* N W 8 0 1 1 0 0*3 7 3 10*8 9*0 15*8 10*0 78*6 73*7 76-8 76*7
27 — — N 1 3 10 í 0 4*3 0 3 1Q*3 8*6 15*6 11*3 78*4 73*9 76-8 77*3
28 N E 1 SW 3 SW 3 7 3 ! 7 5-7: 3 6 102 9 1 173 110 77*4 72*6 79*7 78*6
29 . — w s w 4 9 10 ! o 6*3( 6 3 9 4 104 161 11*4 775 744 78*8 76*5;
30 w 2 w * w 2 2 2 1 2

i
20 6 4 10*9 117 186 8*9 793 77*5 76*9 730

K
öz

ép
|

1 -
i ■ ~  1

12*6 3 0 1-6 2*4;| 1*9• 26
| 1 1 j j

A szélirányok eloszlása: N NE E SE S SW W  NW  — Közép szélerősség: 1*1 
százalékokban : 4  9 1 5 2  2 9  5 4  5

A szélirányok úgy vannak jelölve, mint Angolországban szokták, u. m. N. észak, S. dél 
h . kelet, W. nyűgöt.

A z  a b s z o l ú t  v í z s z i n t e s  e r ő  a m á g n e s i  in t e n z i t á s  ( N )  s k á l a r é s z e i b ö i  a  k ö v e t k e z ő  képlet 

s z e r in t  s z á m í t h a t ó  k i ; H  —  2 * 1 0 7 7  +  ( N —  7 0  0 )  0 * 0 0 0 5 3 .
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