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XXIX. A GAZOK ATHATOLASA ABSZORBEAL(O ANYAGOKON.
(Befejezés.)

A gazok Aatdomlését folyadékrétegeken, tigy latszik, legelébb
Draper vette észre 1838-ban* A tiinemény természetét azonban
félreismerte, amennyiben az atomlés e nemét, mely a kaucsukon
Atomléssel van szoros viszonyban, a tulajdonképeni hajcsdves diffuzio
bemutatisara alkalmazta. Ugyanis b8 szaji iires iiveg nyilasat szappan-
oldat-hartyaval vonva be, f6lébe nitrogenoxidullal telt edényt helye-
zett. Azt tapasztalta, hogy a réteg néhany percz alatt elveszti sima-
sagat, domboruva valik, s kés6bb az iiveg nyilasan félgémbot alkot.

Ez igy van, hanem a hajcsGves diffuziéval egészen ellentétes
tény. A difftzié-térvény értelmében ugyanis a kénnyebb levegének
kellene gyorsabban kidmlenie az edénybdl, mint a nehezebb nitrogén-
oxidulnak be, teh&t a szappanoldat-hdrtydnak nem domborodnia,
hanem be kellene horpadnia. Tényleg pedig a nitrogénoxidul gyor-
sabban omlik 4t a hartydn, mint a levegd, a mib6l kovetkezik,
hogy itt nem a tulajdonképeni hajcséves diffiziéval van dolgunk,
hanem olynemfi Athatoldssal, mint a miné a kaucsukvalaszfalon
at torténik,

Sajatsagos, hogy ez a latszdlagos ellentét a diffuzié-torvénynyel
Drapernek nem tint fel.

Hét évvel késébb Marianini figyelte meg a géazok atdémlé-
sét folyadékrétegeken keresztil. Draper emlitett kisérletét azon-
ban nem ismerte, amennyiben aldbb lefrand6é megfigyelését mint
nagyoh sajatsagosat és meglep6t kozli**

A széndioxid jelentékeny stirliségét az akkori szokas szerint
ugy szokta volt bemutatni, hogy széndioxiddal 2/,-ig megtoltott
iveghengerbe levegével folfujt szappanbuborékot bocsatott. A bubo-
rék természetesen a szénsavréteg feliilctén allapodott meg, ameny-

¥ Draper: Diffusionsversuch. Pogg.” Ann. 43. k. 88. lap.
** Marianini: Ueber eine Erscheinung bei Seifenblasen, die auf Kohlensiuregas

schwimmen. Pogg. Ann. 65. k. 15g. lap.

Természettndoményi Kozlsny. XVIIL kitet. 1886. 26s
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nyiben ez utdébbindl kénnyebb volt. E kisérletnél egy alkalommal
azt tapasztalta, hogy a szénsavréteggel érintkezé buborék foko-
zatosan és elég gyorsan ndvekedni kezdett, mig végre kétakkora
térfogatiiva lett, s egyidejlileg folytonosan lejebb siilyedt a szén-
dioxidrétegben, s véglil az edény fenekét elérve, szétpukkant, Ugyan-
ily eredményre jutott akkor is, midén a szappanbuborékot nem leve-
gbével, hanem nitrogénnel, tiszta oxigénnel, vagy részben hidrogénnel
felfijva usztatta a széndioxid felszinén.

Nézete szerint e tiineménynek a gaz-difftizié egy kiilonos eseté-
nek kell lennie.

Ide sorozhatjuk még Grove* egy észleletét is, mely szerinte
azt bizonyitja, hogy a gazok a vizen az endozmozis egy nemével
athatolnak. Egy alul vizzel zart edény likacsos agyagvélaszfallal
két részre volt osztva, s az egyik rész oxigénnel, a masik pedig
hidrogénnel megtoltve. Daczira annak, hogy a likacsos valaszfal
hajcsdves vonzasnal fogva allandéan nedves volt, két hé mulva a fal
mindkét oldalan levé gaz el volt durranthatéd. A vizoszlop pedig,
mely az edényt alul elzarta, jelentékenyen fGlemelkedett az edény-
ben, annak jeléiil, hogy a gizok mennyisége joval kisebb lett. A
gédzok athatolisa ez esetben tehdt nem a szappanbuborék vékony
falan, hanem igen vastag vizrétegen it ment végbe.

Draper és Marianini érdekes észleletei — ugy latszik —
nem keltettek nagyobb figyelmet. Legalibb erre enged kdvetkez-
tetni az a koriilmény, hogy 1874-ig, tehat jéforman 30 esztendén at,
senki sem gondolt ra, hogy az emlitett tiineménynyel bévebben fog-
lalkozzék.

Ebben az évben Friedrich C. G. Miiller tett kozzé e targy-
rol kisebb kézleményt**, melyben eldsorolja részben igen csinos kisér-
leteit, melyeket a gazoknak a szappanhartyan athatolasara vonat-
kozdlag végezett. Erdemét azonban elkdvetett hibaja jelentékenyen
megcsorbitja; ugyanis Peyron ismertetett eljardsdhoz hasonldan,
nem nézve at az irodalmat, elégtelen kisérleteibdl logikatlan okosko-
dassal hamis kovetkeztetésre jut, azt 4llitvan, hogy a Graham-féle
diffizié-térvény az atomlés e nemére is érvényes, tehit a szappan-
buborék fala is ugy tekintendd, mintha likacsos valaszfal volna.

E kovetkeztetést a kovetkezd megfigyeléseibél vonja :

1. Levegével felfiijt szappanbuborék: hidrogénben folytonosan
novekszik, tehat falan a ritkdbb hidrogén gyorsabban 6mlik 4t, mint
a siirlibb levegd.

* W, R. Grove: Ueber die Volta’sche Gasbatterie, Pogg. Ann. Erg. IL k. 369, L
** Berichte d. d. Chem,. Ges. 1874. 1401, 1762. 1.
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2. Aethiléngézban alig, levegében pedig épen nem valtozik a
buborék -térfogata.

Tehat csupan két, a levegdénél ritkdbb giznak Atoémlési sebes-
ségét vizsgdlta meg, a levegénél slirlibb gazokét pedig egyaltalan
nem. Természetes, hogy ily egyoldali kisérletekb6l nem lett volna,
kalondsen pedig oly hatirozottsaggal nem lett volna szabad ily
fontos kovetkeztetést vonnia.

Ha egyetlen kisérletet tesz a levegénél stirlibb gizok egyiké-
vel, péld. a széndioxiddal, rogton meggybzdédhetett volna A&llitdsa
téves voltarél. Mert a szénsav sokkal gyorsabban hatol at a szappan-
buborék faldn, mint a ritkibb levegd, s e ténybsl régtdén kitlinik,
hogy a Graham-féle diffizio-térvény az atomlés e nemére nem
alkalmazhaté. De akkor sem esik e tévedésbe, ha Marianini
fentemlitett tapasztalasit ismeri, hogy t. i. a levegét tartalmazé
buborék térfogata széndioxid-gazban névekedik.

A Graham-féle torvény érvényességét véve alapul, még to-
vabb megy Miiller, midén kisérleteib6l a cseppfolyé anyagok
bels6 szerkezetére von kovetkeztetéseket. A cseppfoly6 anyagok
molekuldi — tgymond — sziikségképen igen nagy kdzokkel vannak
egymastdl elvalasztva, mert hiszen a 6 atombdl 4116 aethilén-molekulak
kénnyfliséggel hatolnak 4t e hézagokon ; sét &tmennek a még nagyobB
szamu atémokbdl allé aether-molekuldk is.

Minthogy azonban a Graham-féle térvény az &4tOmlés e
nemére egyaltalan nem érvényes, természetes, hogy ezek a kovet-
keztetések is nélkiilézik a tudominyos kisérleti alapot.

Sokkal bévebben és alaposabban foglalkozott e targygyal a
kovetkezd évben Exner* Vizsgalatai f6kép arra iranytltak, hogy
az egyes gazok széban forgd athatoldsi sebességét egyéb fizikai
allanddikkal kapcsolatba hozza. S e torekvését siker kisérte.

Késziiléke, melylyel kisérleteit végezte, a kévetkez6 volt: Vékony
s konnyen mozgé szappanhirtyaval megmért térfogatu levegdt zart
el, s a vizsgalandé gazt folébe vezette. Ily koriilmények kozott
az elzart levegd a hartyan athatolva, a gazba 6mlott, az elzart tér-
fogat pedig tiszta gdazzal telt meg. E térfogat nagyobb vagy kisebb
lett az eredetinél, a szerint, a mint az illetd gaz gyorsabban vagy
lassabban hatolt 4t a hartydn mint a levegdé. Midén a bedmlott
gaz térfogata 4allandova lett, megmérte, s ily médon megkapta a
behatolt gdz és kiomld levegd térfogatainak viszonyat. Elosztva a

* Dr. F. Exner: Ueber den Durchgang der Gase durch Fliissigkeitslamellen
Pogg. Ann, 155. két. 321. és 443. lap.
267,*
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gaz térfogatat a levegdével, az illetd gaznak ugynevezett diffazio-
térfogatat kapta, a levegdre, mint egységre vonatkoztatva.

Exner tehat tényleg az dthatolt térfogatok s nem az athatolasi
sebességek viszonyat hatdrozta meg; vizsgilatai alapjan felallitott
térvénye pedig ez utébbira vonatkozik. Eljarasa e szerint nem volt
egészen szabatos, de analég esettel indokolhatd; kovetkeztetése azért
valodszintileg helyes, amennyiben Graham vizsgdlataibol mar a
likacsos anyagokon valé atomlésnél lattuk, hogy a slirliség négyzet-
gySkével az egyes gazokbdl atomldtt térfogatok ép tgy forditva
aranyosak, mint az atdmlés gyorsasiga.

Roviden vazolt eljarasidval, melyet kiilonben a nagy mennyi-
ségben elnyelheté gazok esetére megfelelden moédositott, Exner
szamos gaz behatolt térfogatinak egymashoz vald viszonyéat is meg-
hatidrozta. Ilyen géaz volt a levegd, nitrogén, oxigén, vilagito-
g4z, hidrogén, széndioxid, kénhidrogén és az ammoniak.- Eszleletei
eredményeill a kovetkezd tapasztalati torvényt allitja f61: " A. vizs-

galt gdzok 4thatolasi sebessége szappanoldat-lemezen keresztil ]7%‘

kifejezéssel aranyos, hol ¢ az illetd giz elnyelési tényez8jét a vizre
vonatkozdlag, 4 pedig a gaz slirliségét jeloli. Vagyis, az athatolasi
sebesség az elnyelési tényezdvel egyenesen, a slir(iség négyzet-
gyokével pedig forditva ardnyos. Megengedve azt az igen valdszin(t
feltevést, hogy a gdazok elnyelési tényezbje nagyon hig szappan-
oldatban ugyanakkora mint a vizben, azaz, hogy szappanoldat-
lemezt vékony vizrétegnek lehet tekinteni, a felirt szabalyt szavak-
kal a kovetkezékép fejezhetn8k ki: Vékony vizlemezen a gazok
athatolasi gyorsasaga aranyos azon hanyadossal, melyet a gaz
vizre vonatkoztatott elnyelési tényez8jének stirlisége négyzetgySké-
vel -valé osztdsa altal kapunk.

E szabalyt érvényesnek tekintve, Exner a gézok athatolasat
a szappanoldat-lemezen keresztiil gy magyarazza, hogy a gaz egy-
részt a lemez egyik feliiletén elnyeletik, a masikon pedig kibocsat-
tatik ; masrészt pedig egyidejlileg hajcsoves difftizié is megy végbe.
E szerint a szappanbuborék fala ugy tekintendd, mint abszorbeilo
anyag ¢s mint elenyészbleg csekély vastagsagil likacsos fal.

Igaz, hogy ha e fOltevés vald, ebbdl szikségképen folyik,
hogy az athatolasra fentebb felallitott szabaly érvényes. De meg-
forditva nem all a dolog. Exner térvénye érvényes lehet a gazok
athatolasara, de ebbdl nem kovetkezik sziikségképen, hogy a szappan-
buborék fala likacsos. Magat a tényt, hogy az 4thatolds sebessége
a gaz slrliségétdl is fiigg, nézetem szerint nem csupan a szappan-
oldat-lemez likacsos voltdbol magyarazhatjuk, hanem ugy is, ha
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felteszsziik, hogy az elnyelt gazok kiilonb6zé gyorsasiggal halad-
nak tova a lemez anyagiban, még pedig a kisebb sliriségliek
gyorsabban. A valdésdgban csakugyan nehéz is a szappanbuborék
falat likacsos lemeznek képzelniink.

Exner fentebb emlitett vizsgdlataira még a kovetkezdket
jegyezhetem meg: Az tgynevezett kisérleti hibdk nala igen nagyok.
A kOzépérték kiszdmitdsdra hasznalt egyes értékek kozdtt nem
ritka a 8—10, s6t 20 szdzalékos eltérés sem. Ez azonban a dolog
természetébdl folyik. Finom kisérieteinél sok technikai nehézséggel
kellett megkiizdenie. Szamtalan hibaforrds meriilt fel, melyek néme-
lyikét teljes lehetetlen volt kikiiszobdlnie. Dicséretre mélté, hogy
vizsgéalatai eredményeiil ily koriilmények kozott is legalabb quan-
titativ tapasztalati torvényt sikeriilt felallitania. .

Nagyobb baj azonban, hogy vizsgéilatainal elvi hibdkat is ko-
vetett el, melyek figyelmét kikeriilték. Nem akarok itt bévebb
magyarazatokba bocsatkozni, csupdn azt emlitem meg, hogy az
egyes gazok viszonyos athatoldsi sebességének altala kisérletileg
meghatarozott és formulaja segélyével kiszamitott értékei néhol igen
jelentékenyen (az oxigénnél 229 -kal) eltérnek egymastdl. Ez eltérés-
nek, valamint azon ténynek, hogy a taldlt értékek Aaltalaban na-
gyobbak a szamitottaknil, épen az elkovetett elvi hibdk az okai,
s e miatt valdszinli, hogy torvénye a gazok athatolasara, a jelenté-
keny eltérések daczara is, csakugyan érvényes.

A fentebbi vizsgalatokon kiviil tett még-E xner nehdny mérést
a gazok athatolasanak abszolit gyorsasagat illetéleg, az id6 és felu-
let egységére vonatkoztatva. E mérések altal, gy latszik, megerésiil
azon eldre bocsatott feltevés, hogy az athatolas gyorsasaga itt is
egyenes aradnyban van az athatolt térfogatokkal, mint a likacsos
anyagoknal.

Valészinli, hogy az Exner-féle téorvény a gazoknak nem
csupan vizen, illet8leg hig szappanoldaton, hanem mas folyadéko-
kon vald athatolasara is érvényes. Egy kisérletnél tapasztalta ezt
Exner, hol a folyadéklemez !/;-ad térfogat abszolit alkoholt tar-
talmazott. Mindenesetre érdekes és fontos lenne behatébb kutataso-
kat tenni e téren.

Két évvel kés6bb imént vazolt vizsgalatait Exner gézokre
is kiterjesztvén* azt talalta, hogy ezek is a gazokhoz hasonldéan, a
téle felismert tdrvény értelmében hatolnak 4t abszorbedlé folyadék-
lemezeken, s e szerint azon koriilmény, hogy valamely gaz tavo-

* Jabresb. d. Chemie, 1877. 64. L
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labb vagy kozelebb van-e a folyésodashoz, a diffizié e nemére be-
folyassal nincs. ’

. Ugyanez idében Pranghe ismételte Exner el6bbi kisér-
leteit, de vizsgalatait a szappanoldaton kiviil még a tiszta lenolaj-
bol készitett lemezekre is kiterjesztette.* Ez utébbi folyadéknal azt
tapasztalta, hogy a gazok Aathatolidsi sebességeiil kapott kisérleti
értékeken mutatkozik ugyan bizonyos Osszefiiggés az Exn er-féle
torvény alapjan szamitott értékekkel, de az eltérés ezekt6l mégis
sokkal jelentékenyebb, semhogy kisérleti hibaul lenne felréhatd.
Mas magyarazatit keresvén tehat a tiineménynek, azt taldlta, hogy
a ghzoknak lenolajlemezen vald 4thatoldsira Bunsen azon theoriija
alkalmazhaté, melyet 6 a likacsos valaszfalakon A&t t&rténé Aat-
omlésre felallitott.

A szappanoldat-lemezre nézve Exner torvényét érvényes-
nek talalta.

Ugyancsak 1877-ben Wroblewski a targyunkkal szoros 6ssze-
fliggeésben levd azon koriilményt vette vizsgalat ala, hogy az abszor-
bealt gazok miné torvények szerint terjednek tova a folyékony,
szilard, valamint e kett8 koz¢ esé halmazillapotu testekben.** E
czélbdl f8kép a széndioxid elterjedését vizsgidlta vizben, tovabba a
krisztalloid (chlérnéatrium) és kolloid (gelatin) anyagoknak, valamint
a gliczerinnek kiilonbdzé toménységli oldataiban. Kisérletei meg-
erbsitették azt a foltevését, hogy a gazok tovaterjedése ez anya-
gokban a Biot-Fourier-féle torvényt koveti; azaz, hogy a gazok
a folyadékban rétegrdl rétegre terjednek oly sebességgel, mely a
rétegek telitettségének kiildnbségével aranyos.

A Wroblewskitdl mar elébb felismert térvény a gazoknak
abszorbealé anyagokon vald athatoldsira vonatkozdlag e szerint
csak kiilonds esete a most emlitett vizsgalatok eredményeinek. Akkori
kisérleteiben, melyeket kaucsukhartydval végezett, a széndioxid,
valamint a hidrogén is a BiotFourier-féle térvénynek hédolt,
Véleménye szerint ebbél arra lehet kovetkeztetni, hogy mas gazok
is ugy terjednek szét a folyadékokban, mint a széndioxid. Ezen az
alapon Wroblewski a kovetkezé altalanos érvényt tételt iga-
zoltnak latja: Midén valamely gaz elnyeletik, az elnyeld testben
ugyanazon toérvények szerint terjed tova, mint a hé valamely szi-
lard anyagbdl allé rudban, és pedig fiiggetleniil attdl, hogy az
elnyeld anyag folyékony, szilard, vagy a ketté kozé6tti halmaz-
allapotu-e. Latszdlagos kivételek e tétel érvényessége aldl szerinte
a nehézkedés ereje zavaré hatdsanak tudanddk be.

* Wiedemann’s Ann. Beibl. II. k. 220. L
** Jahresb. d. Chemie, 1877. 65. 1,
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" Hasonlé kutatasokkal foglalkozott 1880-ban Stefan, ameny-
nyiben bdvebben vizsgilta azt a kérdést, hogy az abszorbealt
széndioxid mily médon terjed tova vastagabb viz- és alkohol-
rétegben.®

Kisérleteib8l levont kovetkeztetése a tovaterjedésre vonatko-
zélag lényegében megegyezik a Wroblewski-tél feldllitott tétel-
lel, amennyiben kimondja, hogy a gaz rétegrél rétegre terjed
tovadbb, még pedig azon helyrél, a hol a gaz slirlisége nagyobb a
kisebb slrliségti réteg felé. A tovaterjedés e mddja azon felvételbsl
vezetheté le, hogy a diffizié-dram a folyadék minden pontjin a
fokozatos csOkkenést koveti, melylyel a gaz slirlisége az illet helyen
bir, s a difftzié-aram er8ssége aranyos e fokozatos csokkenéssel.

Egy kisérletsorozatban Stefan széndioxidot zart el rovid
folyadék-oszloppal a szabad levegétsl. Ilyenkor a széndioxid a
folyadékoszlopon keresztiil a levegébe Omlik at, s ha a kisérlet tar-
tama .alatt a kiils6 kériilmények nem valtoznak, végiil bizonyos
egyensilyi helyzet 4ll be, melyen til egyenlé id6k alatt a szabad
leveg8be 06mldtt széndioxid-mennyiségek egyenlék. Ez egyenstlyi
allapot folyaman az id8egység alatt kiomlé gz mennyisége a
folyadék-oszlop hosszaval forditva aranyos; a folyadék-oszlopban
elnyelve levé géznak mennyisége pedig a belséd feliilettdl a kiilsdig
fokozatosan és egyenletesen csokken.

Ily koriilmények kozOtt azonban az 4tomlés nem csupan egy-
irdnytd, hanem egyidejlileg a kiils6 levegd is behatol az elzart
széndioxidba, bar jéval kisebb mennyiségben. Alkoholrétegen keresz-
til egy térfogat kiémld széndioxid helyébe koriilbeliil /,,-ad térfogat
leveg$ hatol; vizen at még sokkal kevesebb, mintegy Y/, -ed tér-
fogat.

A széndioxidra vonatkozdlag Stefan az athatolds abszolit
sebességét is meghatarozta. Méréseibdl azt a kovetkeztetést vonja le,
hogy a gazok tovaterjedése a folyadékok belsejében igen lasst,
koriilbeliil olyanforma, mint a sék szétterjedése oldészereikben.
Pl a széndioxid 4témlési tényezdje vizre vonatkoztatva nagyon
kozel 4ll a chldérkaliuméhoz, tehat 8600-szor kisebb mint az egyszerl
diffizidi tényezbje a szabad levegébe. E tény azonban csupéan arra
a kiilonos esetre érvényes, midén mind a széndioxid, mind pedig a
levegd egy atmoszféranyoméas alatt &llanak. Valédszini — ugy-
mond — hogy a dinamikai gazelmélet alapeszméi idével a gazok-
nak a folyadékok belsejében végbemend mozgasara is alkalmaz-
hatok lesznek.

* Jahresb. d. Chemie, 1880. 46. 1.
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Egyéb gazokat illet vizsgalataibdl kitfint, hogy az oxigén és
a nitrogén gyorsabban terjed tova a viz és alkoholréteg belse-
jében mint a széndioxid; de leggyorsabban halad a hidrogén. Tehéat
az egyes gazoknak azon sajitsdgai, a melyek &ket molekularis
mozgésaik kiilonféle sebességei miatt szabad 4allapotukban jellem-
zik, megmaradnak még a folyadékok belsejében is, ha benndk
elnyeletnek. Barmely gaznak kisebb vagy nagyobb tovaterjedési
sebessége egyes folyadékok belsejében férészt a gaz sajatsdgihoz
tartozo kiilonféle sebességli molekularis mozgas folyoméanya, mig a
gazok elnyelési tényezéinek kiilombozésége minden egyes esetben
az athatolé aram kisebb vagy nagyobb slirliségét hozza létre.

Stefan imént vazolt kisérleti adataibdl igen fontos kdvet-
keztetéseket vonhatunk a gazok abszorbedlé anyagokon valé at-
hatoldsdnak elméletére. Az elnyelési tényezé értelmezésébdl kovet-
kezik, hogy mennél nagyobb valamely giznak elnyelési tényezdje,
az abszorbealé folyadék annal nagyobb mennyiségben és gyorsab-
ban nyeli el a gazt. Az igy elnyelt gdz aztan, mint Stefan kimu- "~
tatta, annal gyorsabban terjed tova az elnyelé folyadék belsejében,
mennél kisebb a slrfisége; még pedig kozelitbleg forditva aranyo-
san slriiségének négyzetgyokével. A folyadék-lemezeken vald Aat-
hatolas sebessége tehat, mely nem egyéb mint az emlitett két folya-
mat 6sszemiikddése, a gaz elnyelési tényezbjével aranyos, s forditva
aranyos a slrfiségébdl vont négyzetgyokkel. Tehat az E xner-tél
felallitott torvényt Stefan vizsgidlatai is megerSsitik.

L térvény érvényessége azonban ez ideig csupan vékony viz-,
illet6leg szappanoldatlemezre van kimutatva. De mivel a gazok ez
anyagokon vald athatolisanak minden tekintetben szoros hasonla-
tossaga van a kaucsukon valé atdmléshez, nagyon valdszinti, hogy
Exner térvénye ez utobbi tiineményre is érvényes.

Stefan azon megfigyelése, hogy a gazok tovaterjedése az
abszorbealé anyagok belsejében igen lasst, a Mitchell-tdl és
G r aham-tdl észlelt tiineményekkel els6 pillanatban ellentétben latszik
tenni. De ez ellentét tényleg csak latszélagos. Maga a tovaterjedés
lehet lassd, s az atomlés ennek daczara igen gyors. Ugyanis az
Osszes ismertetett vizsgalatoknal az 4tomlesztésre hasznalt vizlemezek
vagy kaucsuklemezek vastagsiga elenyészd csekély, abszorbeals felii-
letiik ellenben jelentékeny nagysagai volt.

Stefan vizsghlataibél még egy lényeges kovetkeztetést merek
levonni Exner véleménye ellenében. Exner ugyanis felismerte,
hogy a géazok athatolasi sebességére nem csupan elnyelési tényezé-
jik, hanem sfirtiségiik is befolyassal van, még pedig, hogy az athato-
lasi gyorsasdg ez utébbinak négyzetgydkével forditott ardnyban all
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Latva mar most, hogy az athatolds e médjan e tekintetben bizonyos
analogia mutatkozik a likacsos anyagokonvalé atémléssel, a melyre
a Graham-féle diffazié-torvény érvényes, azt kovetkeztette, hogy a
szappanbuborék fala is likacsos anyagnak tekintendé, s hogy a gézok
4thatolasat a likacsossag és az abszorpczio egyiittesen teszik lehet8vé.

A Stefan kimutatta OJsszefiiggés a gazok slrlisége és
tovaterjedésiik sebessége kozott, mint konnyen belathatd, folment
attol, hogy a tulajdonképeni likacsossdg létezését sziikségképen
felvenni legyilink kénytelenek. Alig tartom hihetének, hogy egy
vékony szappanbuborék falanak akkora likacsai legyenek, hogy a 15
atombdl allé aethermolekuldk is valéban 8riilt gyorsasidggal hatol-
janak rajtok keresztlil. Hogy pedig valéban igy mennek at, azt a
szappanbuborékra nézve Miiller, a kaucsuklemezre vonatkozdlag
pedig magam deritettem ki.

De még egy kisérleti adatom is van, mely a likacsossag ellen
tanuskodik. Egy levegével felftjt kaucsukballon térfogata ugyanis,
a levegén allva, még néhdny nap milva sem kisebbedik jelenté-
kenyebben. Mar pedig kétségtelen, hogy ha a ballon falanak csak-
ugyan oly nagy likacsai volndnak, a kaucsuk rugalmassagatol szar-
mazé jelentékeny 6sszenyomé erd a benne levé levegét nehany percz
alatt teljesen kiszoritand, tehat a ballon egészen Gsszeesnék.

A vazoltakban kivonatosan ugyan, de lehetéleg kimeritéen
ismertettem a targyunkra vonatkozé irodalmat; csupan nehany
kisebb észlelet megemlitése van még hatra, melyekben a gazok atémlesz-
tésére hasznalt valaszfal nem kaucsuk, allati hartya vagy szappanoldat-
lemez, hanem mas kolloid anyag volt.

Igy Barthélemy vizsgalataibél* kidertilt, hogy a ndvényi
eredetll hartydkon a gizok atomiése oly értelemben megy végbe
mint azt Graham a kaucsukon tapasztalta, azaz a széndioxid
13-szor gyorsabban Omlik &t rajta mint a nitrogén, és 6—7-szer
gyorsabban mint az oxigén.

Az 4t8mlést kollédiumhartyan Jamin** olyforman vizsgalta,
hogy kollddiummal bevont s alul vizzel elzarhaté likacsos porczellan
edényt hidrogénnel to6lt6tt meg. A hidrogén gyorsabban hatolt at
a lemezen mint a levegd, minek folytan az elzidré vizoszlop gyorsan
emelkedett. Mas gazokkal végzett vizsgalatait azonban nem irja le; e
szerint t6le nem tudhatjuk meg bizonyosan, vajjon az atomlés
kollodiumhartyan oly értelemben toértémik-e, mint a targyalt abszor-
beald anyagokon.

Kétségtelen, hogy a diffuzié-tiinemények e csoportjaba tartozik

* Jahresb. d. Chemie, 1873. 14. L
** Pogg. Anmn. g9. k. 327. L

‘Természettudominyi Kozlony. 1886. XVIL. kitet. 27
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még a gazoknak az izzd fémeken vald Athatolasa is. Felfedez6i
Deville és Troost; késébb tobb buvar, kiilonosen pedig Graham
foglalkozott bévebben e targygyal. Részletesen ezittal nem beszélek
réla; mar csak azért sem, mert a targy kiilon ismertetést is meg-
érdemel.

Eddigi ismereteinket a diffizié-jelenségeknek széban forgéd cso-
portjatilletbleg a vazoltak alapjan a kévetkez6kben foglalhatom Ossze:

A gazok az abszorbedlé anyagokon, minék a folyadékok, a
kaucsuk, az allati és névényi hartydk, képesek athatolni. Az at-
hatolas sebessége az egyes gazokra nézve igen eltérd, de altaliban
annal nagyobb, mennél nagyobb mennyiségben nyeletik el az illeté
gaz, tehat mennél konnyebben Gsszeslirithetd és mennél kisebb a
strlisége. Ezenkiviil fligg ez a sebesség a valaszfal vastagsaga-
tél is, amennyiben a vastagsidg novekedésével apad. A nyomastdl
is fiigg, és pedig a nyomassal — mindig az illet§ gaz sajdf nyo-
méasaval — ardnyosan novekedik. A sebesség abszolit értéke egyes
konnyen siiritheté gazoknal valéban bamulatosan nagy.

Ez athatoladsnak Ilényegérdl, hogy t. i. miképen megy az
végbe az abszorbedld anyagok belsejében, ez ideig biztos tudo-
méasunk nincsen; mert hiszen azt sem tudjuk még, hogy az ab-
szorbedlt gdzok mint ilyenek, vagy pedig mint folyadékok van-
nak-e jelen oldataikban. Az atomlés magyaradzisara két, egymaéssal
ellentétes elméletet allitottak fel: G raham szerint az anyagok-
nak valdsigos likacsaik nincsenek, s igy a gazok mint ilyenek nem
hatolhatnak rajtok keresztiil. De koztiikk és a gazok k&zo6tt a che-
miai rokonsagnak bizonyos neme van, olyanféle, mint a sék és oldé-
szereik kozott. E laza chemiai rokonsag képesiti ez anyagokat ‘arra,r
hogy a gazokat elnyeljék, s belsejiikben megsiiritve, megfolyosit-
sak. Ily 4llapotban aztan a folyadékok endozmozisaval rokon médon
szivarognak at a folyds gézok a molekulak hézagain, s a masik
felszinig érve, ott ismét elparolognak.

Wroblewski és masok ennek ellenében azt allitjdk, hogy
a kaucsuknak és a vékony folyadéklemezeknek likacsai vannak, s a
gazok &thatoldsa (Exner szerint csak részben) ezeken a likacsokon
it megy végbe, s igy tisztin fizikai folyamat. Hogy a gazok mint
ilyenek hatolnak &t az elnyelé anyagokon, tehdt az abszorpczio
alkalmaval nem folydsodnak meg, azt Wroblewski amaz észle-
letéb6l kovetkeztette, hogy a gazok tovaterjedési sebessége az
elnyelé anyagban a slirliségiikbél vont négyzetgydkkel kozelitSleg
forditva aradnyos, tehat a gdzmolekuldk sajatsagat képezé tovahalado
mozgassal aranyos. Ez azonban nem feltétlen bizonyiték, a mennyiben
nincs bebizonyitva, hogy a folyadékok atémlési sebessége nem for-
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ditva aranyos-e a molekula-siuly négyzetgyokével. S6t — mint
Ostwald megjegyzi* — nagyon valdszinli, hogy a folyadékok
tovahaladasa is épen ily értelemben megy végbe.

Hogy vannak-e ez anyagoknak tulajdonképeni likacsaik, ez ideig,
épen a nézetek szétagazasa miatt, eldontve nincsen. Szerintem nincsenek
likacsaik. Okaimat, melyek e nézetemben megerésitettek, mar ismer-
tettem. De akar vannak likacsaik, akar nincsenek, kétségtelen, hogy az
athatolas pusztan elikacsokon at nem mehet végbe. Ugyanis felismertem,
hogy a konnyen illand folyadékok g6zei még sokkal gyorsabban hatol-
nak at a kaucsuk-valaszfalon, mint barmelyik gaz. A relativ gyorsasa-
gokat ez ideig még nem hatdroztam meg, de batran allithatom, hogy
a kOzOnséges aethilaether gbzének athatolasi sebessége legalabb is né-
hany szazszor meghaladja a hidrogénét. Mar pedig az aethilaether mole-
kuldjdban 4 szén, 10 hidrogén és 1 oxigénatom van egyestlve.
Tehat kétségkiviil sokkal nagyobb a molekuldja mint a hidrogéné,
s ebb6l kifolydlag kozelebb allvan a folydésodashoz, molekularis
haladé mozgasa sokkal lasstibb. Szlik nyilasokon épen ez okbdl
sokkal lassabban omlik 4t, mint a hidrogén; a kaucsukon ellenben,
mint emlitettem, legaldbb is néhany szazszor gyorsabban.

G raham nézete valésziniibb, de ez sem egészen megnyugtatd.
Mindenekelétt bajos elhinniink, hogy az elnyelé anyagok képesek a ko-
zonséges hémérsékletnél kisebb-nagyobb mértékben minden gazt meg-
folyositani, mid6én e hémérséklet a legtoébb gazra nézve jéval magasabb
a kritikus temperatiranal. Kiilonosnek latszik az is, hogy az elnyel6
anyagok, mondjuk folyadékok molekuldi k6zo6tti hézagokon miért ké-
pesek a folyadékok molekulai 4thatolni, a gazokéi pedig nem, holott ez
utdbbiak az elébbieknél valdszinlileg a legtobb esetben jéval kisebbek.
Aziskétségtelen, hogy a folyadékok molekuldi koz6tt nagyobb az 6ssze-
tartd er6 mint a gazokban, tehat nehezebben valaszthatdk szét egymastol
mint az utébbiak. Graham erre vonatkozdélag nem ad magyarazatot,
hanem egyszerfien felveszi, hogy a folyadékok képesek atszivarogni,
a gazok ellenben nem.

Elfogadva Graham elméletét, azaz lehetének véve fel, hogy
a gazok az abszorpczidnal bizonyos fizikai vagy chemiai jelentékeny
haté er8 befolyasa alatt képesek kritikus temperaturdjokon jéval
felil is megfolyésodni, megkisérlem elméleti magyardzatat adni
az athatolas lényegének. Legegyszerlibb volna felvenniink, hogy
a gazok molekulainak az 6ket jellemz8 egyenes irdnytu tovahaladé
mozgason kivill még mas iranyd mozgasi képességdk is van. Legyen e
mozgés azutdn akar bizonyos irdnyu kirezgés, akar korbenforgas, de

* Ostwald : Lehrbuch der allg. Chemie, I. két. 349. I
27*
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mas rendl mint a folyadékok molekularis mozgasa, mar nagyon cse-
kély lesz a vonzé eré6 a gaz és folyadék-molekuldk koézott; és pedig
annal csekélyebb, mennél kozelebb all az illeté gaz az idealis gaz-
hoz. Ha e vonzo eré kicsiny, e miatt csekély lesz az abszorpczid is.
Minél kozelebb all az illeté gaz a folyésodashoz, molekularis mozgasa
annal inkabb megegyezik a folyadék-molekulak szélességi kirezgései-
vel., E miatt ndvekedvén az egymaskozotti vonzds, ndvekedni fog az
elnyelési tényezd és a nagyrészt ezen alapuld athatolasi gyorsasag is.

E. magyarazat elég tetszetds volna, de aligha allhat meg, a
mennyiben Kundt és Warburg kimutattak,* hogy a gazokban
az Osszes kinematikai energia a molekulak egyenes iranyt tovahaladé
mozgasanak alakjaban van meg.

Mindenesetre nagyon érdekes volna felismerni e tiinemény 1é-
nyegét; kétségtelen, hogy fontos adatokkal jarulna a folyadékok és
gazok belsd szerkezetének felismeréséhez.

Ezek utidn Aattérek néhdny, magam szerkesztette, s kiiléndsen
eldadasi czélokra alkalmas idevagd késziilék és kisérlet leirdsara.

Mindenekel6tt megjegyzem, hogy Dr. Than Karoly tanar
volt az els6 s ez ideig egyetlen buvar, ki a géazok kaucsukon
atomlésének bemutatdsdra elbadasi késziiléket szerkesztett. Be is
mutatta ezt a Természettudomanyi Téarsulatnak az 1878. évi majus
héban tartott szakiilésen. Az én késziilékem Than tanar-étdl any-
nyiban kiilonbozik, hogy az 4tomlés bemutatisira nem kaucsuk-
hartyat, hanem jelentékeny vastagsagi fekete kaucsukcsovet alkal-
maztam, minét a chemikusok a gizvezetésre a leggyakrabban hasznil-
nak. Graham ismertetett diffizidmétere kétségkiviil a legegyszeriibb
késziilék volna a tiinemény bemutatasara. De mégsem egészen al-
kalmas e czélra; és pedig azért nem, mert az atdomlés a nyomas
irAnyaban torténvén, a bizonyitds a kénesboszlop siilyedésében all.
E miatt .a kisérlet ily alakban nem bir az oly kivanatos feltétlen
meggy6z6 erével a hallgatésagra. Konnyen azt hihetnék, hogy
repedés van az iivegesd felsé végét borité kaucsuklapon, a gazok
e repedésen hatolnak be, s e miatt slilyed a csében levé kénesé-
oszlop. Késziilékemet e miatt gy szerkeztettem, hogy az atomlés a
nyomas ellenében torténjék. Ily médon a kénesboszlop az atomlés
kévetkeztében emelkedik, a mi akkor, ha a kaucsukcsévdn repe-
dés volna, nem torténhetnék. E mellett szem el6tt tartottam azt a
gyakorlati kévetelményt, hogy a késziilék minél egyszerlibb legyen.
Nem is all az egyébbdl, mint 2 méter hosszti és 1!/, milliméter
vastag fali kozonséges fekete kaucsukcséb6l, mely alkalmas all-
vanyra van csavarszerlien felerésitve, s {ivegcsdvel Osszekdtott

* QOstwald i. m.
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vége kénes6 ala meriil. (1-s6 abra.) Masik végén csapos csé van
alkalmazva, melyen at a kaucsukcsovet tetszésszerinti gazzal tolt-
hetjiik meg. Megtoltés utin az iivegcsapot elzarjuk, masik végét
pedig a kénes6 zarja el. Ha a megtoltésre oly gazt alkalmazunk,
mely a szabad levegének alkoté részét nem képezi, az illetd6 gaz
a Dalton-féle elv értelmében a cs6 falan at a levegébe hatol,
a kils6é levegd pedig a csé belsejébe. Ha mar most egytttal olyan
volt a megtoltésre hasznalt
gaz, mely gyorsabban hatol
at a kaucsukon mint a levegd
illetéleg a levegében foglalt
oxigén, a kénesb6 az iiveg-
csében fel fog emelkedni, és
pedig annal gyorsabban, men-
nél inkibb meghaladja az
illeté gaz athatolasi sebessége
a levegdét.

Ily koriilmények kozott
azonban a kénesGoszlop csak
bizonyos, aranylag csekély
magassagig emelkedhetik,
mert a kiils6 nyomas a kau-
csukesovet csakhamar Ossze-
lapitja, a mikor is megsziinik
a kénes6é tovabb emelkedni.
Hogy ezt elkeriiljem, a csé
belsejébe rézdrétbol késziilt
spiralist alkalmaztam, mely a
csovet az Osszenyomastol leg-
alabb egy bizonyos hatarig
megveédi.

A legtobb gaz, amint
lattuk, gyorsabban hatol at

1-56 dbra, a kaucsukon mint a levegd,

s igy valogathatunk, hogy

melyikkel toltsiik meg a késziiléket. Kiilonosen alkalmas e czélra

a széndioxid, nitrogénoxidul és az ammoniak, f6kép pedig a kénes-

savgaz. A csOvet ez utébbival megtoltve, a kénesé korilbeliil

10 percz alatt 38 cm. magassagra emelkedik. Ekkor a benmaradt

kénessavgaz szabilyos térfogata legfelebb ' -e lehet az eredetileg
bennfoglalt gdzmennyiségnek.

Lathato ez egyetlen kisérletbdl, hogy a kéndioxid valéban bamu-
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latos gyorsasaggal omlik a jelentékeny falvastagsagu kaucsuk-
cso6von keresztiil. Hogy valéban atémlés megy itt végbe, nem pedig
valamely chemiai természetii abszorpczio, arr6l mar azaltal is meg-
gy6z6dhetiink, hogy a kéndioxid szaga a kaucsukcs6 egész hossza-
ban erésen érezheté. Kiilonben még jobban ki fog ez tiinni a ké-
s6ébbi kisérletek folyaman.

Nagyon egyszerii az atémlés bemutatasira a kovetkezé kisér-
let is. Levegével er6sen felfijt és elzart kaucsuklabdat oly edénybe
dobunk, mely széndioxiddal van megtoltve, s aztan elzarjuk az
edényt. A széndioxid gyors athatolasa miatt a labda csakhamar
még jobban felduzzad, s ha mar eredetileg is erdsen fel volt fiva,
rovid id6 alatt szétpukkan. Ennél a kisérletnél csak az a baj, hogy

nagyon bizonytalan az id6, melynek lefolytaval a szétpukkanas meg-
torténik. Tapasztalasom szerint néha '/, éra alatt bekovetkezett, mas-
szor pedig 2—3 o6rai id6re volt sziikség.

Tolesérszertl, szélesebb nyilasin kaucsuklappal elzart edényt
kéndioxiddal t6ltiink meg a keskenyebb nyilason at, melyet azutan
dugdval lehet elzarni. (2-ik dbra.) A lemez a gaz gyors kidmlése miatt
erbsen behorpad, s ha jo erésen volt kifeszitve, a kiilsé.légnyomas
rovid id6é alatt be is szakitja.

Egy masik kisérletnél az el6bbihez hasonl6 ballont, mely csapos
ivegcesbre van erfsitve, sésavgazzal toltink meg. (3-ik abra.) A
csapot elzarva, tomény ammonidkot tartalmazoé csésze folé tartjuk.
A sésav a ballon falan athatolvan, az ammoniak-g6zokkel érintkezik
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s chlérammoniumot képez velok, mely erds fehér fiist alakjaban a
ballon koriil azonnal lathatéva valik. (4-ik abra.)

A nitrogénoxiddal telt ballon koriil, ha fehér papirlap f6lé
tartjuk, barna-vords kod képzédését veszszik észre s egyidejiileg igen
kellemetlen szagot érziink. A nitrogénoxid is athatol a ballon falan,
s a levegl oxigénjével érintkezvén, nitrogéndioxidda egyesiil vele. Ez
utébbi azonban erésen megtimadja a kaucsukot s a legtobb ballon
falat atlyukasztja, s rugalmassagatél megfosztva, ragadossa teszi.

3-ik dbra.

Latva, hogy 4ltalanossagban azon gazok hatolnak at a kau-
csukon leggyorsabban, a melyek legkénnyebben folydsithaték, ne-
kem a priori valdsziniinek latszott, hogy a kénnyen illané folyadékok
gbzei még gyorsabban omlenek at rajta, mint barmely mas gaz. Fol-
tevésemben nem is csalatkoztam, s6t az aethilaetherrel, szénszulfiddal,
benzollal és mas go6zikkel tett kisérleteim varakozadsomat valéban
joval meghaladtak. Nem titkolhattam el meglepetésemet azon bamu-
latos gyorsasag felett, melylyel nagy molekulasilyt folyadékok
gbzei a kaucsuklapon adthatolnak, mintha joforman semmi sem volna



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

424 K. KARLOVSZKY GEZA

utjokban. Néhany egyszerit kisérlet ez allitisomat meggy6zben és
szépen igazolja.

Kis kaucsukballont levegével felfiivunk s a red erdsitett csapos
csé segélyével légmentesen elzarjuk. Most oly hengeriivegbe mart-
juk a ballont, melynek fenekére kevés aethilaether van Ontve. Az
aether az uralkodé atlagos hémérsékletnél gyorsan parologvan,
gb6ze az livegedényt csakhamar megtolti, s6t a ballon falan atha-
tolva, a benne foglalt levegébe is bedmlik, s a ballon ennek ko-
vetkeztében szemmellathatélag novekedik (5-ik abra). Két percz
mulva kiemelve a ballont, s a rea erésitett iivegesé végét a langba
tartva, az elzart csapot megnyitvan, azt fogjuk latni, hogy a kiomlé
aethergdzzel kevert leveg6 meggyulad, s 10—15
centiméter hosszi hatalmas langgal nyugodtan
ég (6-ik abra).

Ugyane kisérlet szénszulfid- vagy benzol-
g6zzel is veszélyteleniil sikeriil, de a lang mind-
két esetben kisebb az el6bbeninél. Alkohollal
hasonldé koriilmények kozott fél éra mulva sem
kaptam meggyujthaté elegyet. Ennek goéze te-
hat joval lassabban hatol at a kaucsukon, mint
az elébbeniek.

Mid6n hasonlé kis ballont nem levegdével,
hanem oxigénnel folfiva helyeztem szénszulfid-
gbzbe, s két percz elteltével a csovon kiomlo
elegyhez langot kozelitettem, az egész ballon
hevesen felrobbant.

Hogy mily végtelen gyorsan hatol at az
aethergéz a kaucsukon, kitlinik abbdl, hogy a
leveg6vel felfijt ballont elég csak egy pilla-
natra bemartani az aethergbzzel telt edénybe, hogy meggyujthaté
keveréket kapjunk.

Az atomlés segélyével az ismeretes gyonyortt kék szénszulfid-
fény is elballithaté. E végb6l egy ballont gazometerb6l nitrogén-
oxiddal t6ltiink meg, s aztan oly hengeriivegbe helyezziik, melynck
aljara kevés szénszulfid van Ontve. Két percz milva a kiomld
keverék meggyujthatd, s pompas kék fénynyel ég el

Még egy sajatszerli tiineményt emlitek meg e helyen, melyet
két izben volt alkalmam észlelhetni. A levegdt tartalmazd ballon
ugyanis szétpukkant abban a pillanatban, midén a szénszulfidgézbe
martottam, s egyidejlileg pillanatnyi halvany-zildes fény mutatkozott
oly nagysidgban és alakban, a min6é a kaucsukballon volt. Erdsebb
hang nem kisérte a szétpattanast.

4-ik dbra.
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A tiinemény nagyon meglepett, de nem merném hatirozottan
allitani, hogy a fény latisa nem volt-e optikai csalédas. Kevéssel
azel6tt ugyanis épen az elébbi szénszulfid-fény eléallitasaval foglal-
kozvan, szemein kissé kapraztak. Azdéta nem sikeriilt¥e tiineményt
megfigyelnem. Elsé pillanatban arra gondoltam, hogy ez a kisérlet
a Graham-féle athatolasi elméletnek ‘bizonyitékaul szolgalhatna. A
kaucsuk megsiiritvén anyagaban a szénszulfidg6zt és a levegd oxi-
génjét, a két gazt talin egyesitette egymassal,s a gyenge robbanas
ebbdl eredhetett. E koriilményt mindenesetre bévebben fogom meg-
vizsgalni; érdekes volna, ha kideriilne, hogy a kaucsuk is képes a
gazokat puszta érintkezés altal egymassal egyesiteni, olyforméan

5-ik dbra. 6-ik dbra.

mint a platinataplé. Annyi bizonyos, hogy a ballon nem a nagyon
erds felfuvas kovetkeztében pattant szét, mert ugyanaz a ballon
megeldzGleg mar Otszor akkora térfogatra volt felftjva.

Az ismertetett atomlési tineményekbdl szamos elméleti és gya-
korlati kovetkeztetést vonhatunk le, melyek kiilondsen a chemiat,
¢lettant ¢s  kozegészségtant érdeklik kozelebbr6l. A chemikusok
tudjak, hogy ha tiszta gazokra van sziikkségék, a kaucsuk Ossze-
kottetéseket mell6zniok kell. Tudjak ezt az elemz6 chemikusok, de
azért a legtobb esetben még sem veszik figyelembe. Ennek az az oka,
hogy a gazok dthatolasit a kaucsukon sokkal csekélyebb mértékiinek
tartjak mint a min6 valéban. Kiilonosen keriilendé az olyan elem-
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zésre hasznalt gazkeverékeknek kaucsukcs6von vald atvezetése, a
melyek lassan és gyorsan atomld gazokat vegyesen tartalmaznak;
ilyenek példadl az dsvanyvizekbél kitéduld, leggyakrabban nitrogén
és széndioxidbol 4116 gazok. Az ilyen gazkeverékeknél az elemzés
Utjdn szerzett adatok néhany szazalékkal eltérhetnek a valosagtol,
ha a gazt néhany deciméter hosszi kaucsukcsovon at vezetjik az
eudiométerbe. ‘A szerves vegyliletek elemzésénél is mellézniink kell a
kaucsuk-0sszekottetést ; itt is szdzalékokra mehet a széndioxid vesz-
tesége. Az olyan anyagok edényeit, a melyeket a levegétdl évni
akarunk, hidba zarjuk el kaucsuk dugéval. A kaucsuk dugéval
elzart titralt baritviz példadl ép oly kevéssé van a levegdben fog-
lalt szénsavtol hosszabb idére megdva, mintha nyitott edényben allana.

Kénytelen vagyok még a chemikusokat egy gyakran hasznalt
s alig nélkiildzheté abszorbedlé anyagtél megfosztani. A kaucsukot
gyakran arra alkalmazzdk, hogy segélyével egyes gizokat a szén-
szulfidg6zt8] megtisztitsanak. Pedig a kaucsuk nem nyeli el a szén-
szulfidgdzt, illetéleg nagyon kis mennyiségben nyeli, s aztan — mint
lattuk — atbocsatja. Kaucsukdarabokkal telt cs6von vezetve at
valamely gazt, az ilyenformin majdnem semmit sem veszit szénszulfid-
tartalmabdl. Jobban lehetne ettdl megszabaditani olyforman, hogy
hosszabb kaucsukcs6von vezetndk at a gazt, a mikor is a szénszulfid
a cs6 falan it a levegdbe omlik.

Az élettant érdeklé kovetkeztetéseket illetSleg kétségtelennek
tartom, hogy a nodvények szénsav-felvétele s az allati légcsere a
diffizidnak most targyalt neme értelmében megy végbe. A fiziolo-
giai kézik6nyvek szerint a légcsere a kiilsé levegd és a vér kozott
végelemzésben diffizié Gtjan megy végbe, az 1. n. tiidéholyagcesik
kozvetitésével. Azonban kétségtelen, hogy a diffizié kifejezés alatt
az &4tomlésnek nem az itt tdrgyalt s alig ismert nemét, hanem a
kozonséges hajcsoves diffiiziot értik. Mar pedig hatarozottan merem
allitani, hogy a légcsere ilyen uton nem torténhetik, annak daczara,
hogy a kozvetitd tiid8holyagcsak falat hajcsoves szévet alkotja. Es
pedig azért nem, mert kétségtelen, hogy ennek a szévetnek végtelen
finomsagi nyildsait a hajszaledényekben foglalt nedvesség 4llanddan
elzdrva tartja. Tehat a tiid6hdlyagcsdk falat legfelebb is nedvesség-
gel atitatott likacsos szovetnek tarthatndk; ily anyagokon pedig az
Atomlés az ismertetett értelemben, s nem a kapillaris diffizié tor-
vényei szerint megy végbe.

Az ismertetett tiinemények alapjan batorkodom a fiziologu-
sokat érdeklé6 még egy mas kérdéshez is hozzaszdlani, a tiidébeli
légholyagcesdk falanak szerkezetét illetéleg. Régi s mindez ideig
eldontetlen vitds kérdés a fizioldgusok kozott, vajjon az ember
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s a tobbi emlésdk tiidejében’levd hélyagesdk a mar emlitett haj-
csOves szoveten beliil ki vannak-e valamely felhdmréteggel bélelve
A legnevezetesebb buvarok nézetei allanak egymassal ellentétben
e kérdést illetbleg. Funke fiziologiai kézikdnyvében e targyrdl
ugy nyilatkozik, hogy ily felhAmnak hidnya a fejlédéstan elvei
alapjan mar a priori is nagyon valdszinlitlen, mert valamennyi
tobbi mirigy analég és ellentétes szerkezete ellene szdél; de tart-
hatatlan e nézet a leglijabb és pedig szidmos behaté vizsgalattal
szemben is. Masrészt azonban, ha elfogadjuk, hogy a tiid6hélyag-
csak és a vér kozott a kapillaris széveten beliill van ilyen felham-
réteg, teljes lehetetlen a légcsere nagy gyorsasagarél és intenzita-
s4r6l magyarazatot adni.

+Aligha csalédom, midén magyarazatil a gizok &t6mlésének
ismertetett nemét ajanlom a fizioléogusok figyelmébe. Ennek alapjan
kénnyen megérthet6 a légcsere intenzitdsa, még akkor is, ha fel-
veszszilk, hogy ily felhambélés valdban van, mert mind az oxigén,
mind pedig a széndioxid az abszorbeilé anyagoknak még sokkal
vastagabb rétegein is elég gyorsan hatol &t. Mar pedig az Aallati
sejt nedves fala ép oly jo gazelnyeld anyag mint akar a viz, akar
a kaucsuk.

Ez utébbi tényb8l még egy érdekes kovetkeztetés vonhatd.
Graham a kozonséges levegének kaucsukon valé atémlesztésével
oly gazkeveréket kapott, melyben 42 szdzalék oxigén volt. Aligha
tévedek, mid6n azt 4llitom, hogy a levegd Osszetétele egészen mas a
tiiddére és mas a chemikusra nézve. Ez utdbbi csak 21 szazalék oxi-
gént talil benne, tiidénk pedig még egyszer annyit.

Hatra van még, hogy az e targyra vonatkozd ismereteinket
a kozegészségtan javara is értékesitsiik. Elsé sorban hatirozottan
elitélendd a vilagité gaznak kaucsukcsévekben valé vezetése a
lampakhoz mindeniitt, de kiillénésen maganlakasokban, vagy oly
helyeken, hol a kelld szell6ztetésrdl gondoskodva nincs. A vilagité
gazban foglalt és kétségkiviil mérges benzolgdz, valamint a nehéz
szénhidrogének folytonosan és gyorsan 6mdlvén be a szoba leve-
gbjébe, nagyon megfertdztetik. Valdsdgos szerencse, hogy a gyil-
kolo szénoxid joval lassabban hatol &t a kaucsukon, de mégis elég
gyorsan arra, hogy sok févarosi s6tét irodaban elfoglalt hivatalnok-
nak koronként visszatérd kidllhatatlan fejfajast okozzon.

A kaucsuk gyors gazatomleszté képességét — barmily kalan-
dosnak lassék is allitisom -— felhasznalhaténak tartom arra, hogy
a kelld szelldztetést kozvetitse oly helyeken, a hol légvonat elé-
idézését gondosan keriilni kell. Ez természetesen csak vélemény,
mely még kisérleti megerdsitésre var. De azt hiszem, hogy ha a
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szoba faldba alkalmas helyen kissé vastagabb kaucsuklemezt alkal-
maznank oly médon, hogy egyik felszine a szoba levegéjével, méa-
sik felszine pedig a kiilsé levegével érintkezzék, ez a lemez, ha
elég nagy, képes volna a szoba levegdjét allanddan tisztdn tartani,
kiomlesztvén a folyton termelt szénsavat, s ennek helyébe oxigént
juttatvan, ha annak megfeleld nyomasa kisebbednék.

Az ismertetett fizikai tlineményt f6kép elméleti szempontbdl
tartom fontosnak, meg lévén gydbz6dve, hogy belsé mivoltanak
felismerésébél érdekes kovetkeztetések lennének vonhaték a folya-
dékok molekuldris szerkezetére, valamint a testek oldasanal végbe-
mend molekuldris valtozdsokra is. Ez utédbbi koériilmény bizonyi-
tasira elég azon sajatszertt tényre utalnom, hogy a kaucsukon
oly folyadékok goézei hatolnak at leggyorsabban, melyekben maga

legkdénnyebben oldédik.*

K. Karrovszky G¥za.

* Nem mulaszthatom el Dr. Than XKdroly egyetemi tandr drnak végezett vizsgi-
lataim folyamén tanusitott szives tamogatisiért kdszonetemet nyilvdnosan is kifejezni.

XXX. A KOZONSEGES URMOS KEPZODESEROL.

Eurépa déli vidékein mdr régi idok
ota készitik az tirmost; igy Olasz-, Fran-
cziaorszdgban ; Magyarorszdgon igen so-
kat a Szerémségben, kiilondsen Karl6cza
védrosiban,

A ki azon véleményben van, hogy
az iirmos elnevezés alatt ismeretes ital
mind ugyanegy, az csal6dik. Az lirmost
a vidékek szerint kiilonfélekép készitik ;
taldn csak az lirém haszndlata k6z6s.

Olaszorszdgban Piemontban van leg-
jobban elterjedve az lirmos készitése.
Kiilonosen hires az Asti vdrosa kor-
nyékérsl, azutdn a turini kornyékbdl
szdrmazé. Az olasz lirmds mar kiilsejében
kiilonbozik a szerémitél, a mennyiben
fehér borbol készitik ; édes volta mellett
kitiinik erejével, mit a szesz mestersé-
ges hozzdaddsdval érnek el. Az igen
finom tirmost Olaszorszdgban leginkdbb
muskatdlbol készitik.

Magyarorszdgon, a mint én tudom,
hdromféle moédon készitik az drmost.
Ezek a modok az olasz készitésmod-
t6l és egymdstol is igen kiilénboz-
nek. Magyarorszdgon kozonségesen tgy

készitik az iirmost, hogy megfézik a
mustot és killonféle fiiszereket adnak
hozz4, kiilénbozé reczeptek szerint. Ez
a magyar foit drmds. A déli megyékben
az {irmdst legtobbnyire a szerémi maéd-
szer szerint készitik ; azaz a sz6l6t, ille-
téleg az aszd szolot feltoltik jo voros
borral. Ez a kdzdnséges #rmds, melyet
magyaril rendesen »>rdcz iirmds«-nek
hivnak. Sokaknak szok4suk, hogy midén
az els6 lirmOst a sz6164gyrol elfogyaszt-
jak, a sz616t mdsodszor, s6t harmadszor is
feltoltik 4j borral, és fgy mdsodik és
harmadik iirmésre tesznek szert. Karlo-
czén és némely szerémi kolostorban csep-
pegelett sirmdsi termelnek. A mustot me-
leg kemencze mellett gyors erjedésbe
hozzsk, a habot, mely az erds erjedés
kovetkeztében nagy mennyiségben Ossze-
gyiil a felszinen, sziintelentil eltdvolitvdn.
Az élesztdsejtek e gyors erjedés utdn el
halnak, vegetacziéjok még 24 dra le-
folydsa eléit megdll, és ezzel a tovdbbi
erjedés megakad

Az olasz iirmésnek t6bb elemzése
van kozélve az irodalomban. A magyar
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