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XXVI. A GAZOK ATHATOLASA ABSZORBEALO ANYAGOKON.*

A gaznemli halmazallapot {6 jellemzé vonasa, mint ismeretes,
abban 4ll, hogy a gazadllapotd anyagnak Onallé alakja és térfogata
nincsen, a mi abban nyilvanil, hogy a rendelkezésére 4116 tért teljesen
és egyenletesen betdlteni torekedik. A gazok viselkedését a Boyle-
Mariotte-féle torvény teljesen leirja, amennyiben kifejezi azt a kap-
csolatot, mely a gaz térfogata és nyomasa kdzt van. A tdrvény
azt mondja, hogy ha bizonyos gaztomeg térfogatat valtoztatjuk,
— feltéve, hog'y e kdzben h6mérsékleti valtozidsok nem johetnek létre, —
a giz nyomasa mindenkor oly értéket vesz fel, hogy a térfogatbdl
és nyomas mértékébdl képezett szorzat allandé mennyiség.

E torvényt eleinte csak arra az esetre igazoltik, mid6én csak
egyetlen egy gaz volt a szemiigyre vett térben. Idé folytan az a
kérdés vet6dott fel, vajjon mi torténik, ha egy kozds térbe két
vagy tébb kiilonb6z6 gazt zadrunk el. Dalton a réla elnevezett
térvénynyel oldotta meg e kérdést, megmutatvin, hogy a gz az
olyan térbe, melyet mar egy masnemili gz tolt be, ugy terjed el,
mintha az a tér iires volna; a kiilonbség csak az, hogy a tért ez
esetben lassabban to6lti be, minthogy a masik gazt is ki kell szori-
tania helyéb8l. A két, vagy esetleg tobb fajta gaz végre is teljesen
Osszekeveredik.

Kés6bb még mas, igen meglepd tényeket fedeztek fol. Eszre-
vették t. i, hogy a gazok nemcsak gazokba, hanem folyds és
szilard halmazati anyagokba is behatolnak s benndk mintegy
elnyelédnek. A felfedezett tények megmagyarazasat czélzé kisérletek
Uj meg 1j jelenségeket deritettek fel, melyeknek egyik kivalé cso-
portjat tirgyaljdk eme sorok.

A gazok athatoldsa a gaznyelé anyagokon mar régen isme-
retes, de eleintén hosszi ideig nem a difftzié-tiinemények kiilon
csoportjaként fogtik fol, hanem a szlik nyildsokon valé &tomléssel
tekintették azonos jelenségnek. Ez utébbi ismét a gazok egyszer(

* Eldadatott a K. M. Természettudomanyi Térsulat 1886, februirius 17-iki szakiilésén.

Természettudomanyi Kozldny. XVIIL kdtet. 1886. 24
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4tomlésével 1évén szoros Osszefiiggésben, természetes, hogy midén fel-
vett tirgyam tudomanyos fejlédését oShajtom ismertetni, kénytelen
leszek azt a difftizié masik két nemének tudoményos fejlédésével
kapcsolatosan tenni, legaldbb azon id6pontig, mig tirgyam sajat-
szerli természete felismertetvén, két tArsatdl hatarozottan kiilénvalt,
s Onalléan fejl6dott tovabb.

A g4zdiffizio e masik két neme sokkal inkdbb ismert. Egyike
ezeknek a gézok szabad atOmlése egymasba kozvetetlen érintkezésiik
esetén, stlyuk ellenére; a masik a szlik nyildsokon, hajcséveken
vagy likacsos anyagokon valé atdmlés. Mindkett6 azonos tiinemény,
lényegileg ugyanazon torvényeknek hédol, s féoka a gézok mole-
kulainak tovahaladé mozgasa, Eléadasom folyamén, rovidség okaért,
a fizikai tinemények el6bb emlitett csoportjat egyszerlien az atémlés,
interdifftizié, az utébbit pedig a hajcséves diffiizid nevével fogom
jelSlni.

A gazok atomlését kapillaris nyilasokon Dobereiner fe-
dezte fel, ambar kétségtelen, hogy a tlineményt eléttemar Humphry
Davy is észrevette, a nélkiil azonban, hogy megmagyarazni képes
lett volna. 1822-ben ugyanis azon tapasztalatat kozli Da vy, hogy
a barométer Torricelli-féle iires terében hosszti id6 mulva levegé
gylilemlik meg. O ezt gy magyarizta, hogy a kénesé, mint mas
folyadékok, elnyeli a levegét, s a kénes6 tdmegén it a légiires térbe
juttatja. Daniell ennek ellenében azt allitotta *, hogy a levegd az
tivegcsé és kénesboszlop ko6zott levd szlik csatornan keresztil tédul
be, s allitdsat a sajat, valamint Faraday és Bellani kisérleteivel
bizonyitotta. Minthogy azonban Faraday kisérleteinek helyességét
téobben kétségbe vontak, 1826-ban maga tette kozé kisérleteit *¥¥,
melyek az 8, valamint Daniell allitdsanak helyességét Davy elle-
nében szépen bizonyitjak. O ugyanis bekdszorilt iivegdugos iivege-
ket %4/, részig durrané levegdvel toltott meg, s j6l bedugaszolva s le-
felé forditott nyilasukat kénes6kddba helyezve, sGtét helyen hosszu
ideig allani hagyott. 15 hé mulva megvizsgalvan az livegek tartal-
mat, azt tapasztalta, hogy a durrané levegbnek az egyikben nyoma
sem volt, hanem pusztan levegd volt benne; a masikban ' koriil-
beltil felét, a harmadikban pedig mintegy ¥;-ét levegé helyettesitette.

Ez egyszerl és szép kisérlettel tehat a gadzok 4tdmlése kapillaris
nyilasokon be volt bizonyitva. Faraday azonban csupan a tényt
konstatalta, de se kovetkeztetéseket nem von beldle se okat nem
kutatja,

* Journal of Science XXXIX. sz. 86. L
** Ueber die Aufbewahrung von trocknen Gasarten iiber Quecksilber v. Faraday.
— Pogg. Annalen 8. 124, L
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Nagyon valészinti, hogy Faraday-t e Kkisérletekre a Do-
bereiner-t8l mar el6bb észlelt feltiind tapasztalatok Osztonozték.

Débereiner ez észleletét Magnus igy irja le* A haj-
csoves diffizié tiineményét — tigymond — Doébereiner 1823-ban
fedezte fel, még pedig elég sajatsdgosan. Azt tapasztalta ugyanis,
hogy finom repedést kapott hidrogénnel telt iivegharangban, mely
aldél vizzel volt elzidrva, az elzaré vizoszlop fokozatosan és folyton
emelkedett. Tudva, hogy a hidrogént a viz alig abszorbeilja,
okat nem kereshette masban, minthogy a nyildson &t a hidrogén
kiémlik, s leveg6 nem megy a helyébe. Azonban nem vizsgalvan a
dolgot b8vebben, azt hitte, hogy a repedésen csakis a hidrogén
képes kihatolni, mas gaz nem. Ugy magyarazta ezt, hogy a hidro-
gén atémjai sokkal kisebbek mas gézokénal, tehat képesek kiomolni
oly finom nyildson is, melybe a levegé legkisebb részecskéi mar
nem férnek be. ) )

Kés6bb Magnus b8vebben vizsgilta e tiineményt,** de 6 is
Débereiner felfogdsabol indilt ki. Azt nem kutatta, vajjon a
kioml8 hidrogén helyébe nem ment-e valami csekély levegd. Elein-
tén pedig gondolt ilyenforma lehet6ségre. Azt hitte ugyanis, hogy
a tiinemény olykép volna magyarhzhaté, hogy a finom nyilasba
egyidejlileg a levegd oxigénje is behatolvan, az ott a hidrogénnel
vizzé egyeslil, mely kifelé elparolog, s igy a hidrogén térfogatinak
folyvast kisebbednie kell. Azonban mar 4 maga kimutatta kisérletek-
kel, hogy e hiedelme nem felel meg a valdsignak. Chemiai egyest-
1és a szlik nyildsban nem j6 létre. Magat a nyomds ellenében tor-
téndé 4tdmlést egészen a mai felfogas szerint magyarazta, de vizs-
galatait nem terjesztvén ki mas géazra, 6 is azt hitte, hogy kapil-
laris nyilasokon csupadn a hidrogén hatol 4&t, s ezt épen tgy ok-
adatolta mint D6bereiner.

Ma mar tudjuk, hogy az ilynemti nyilasokon a kiémlé hidro-
gén helyére kisebb térfogatu levegd tolul. '

Az egyszerlt diffiziét, vagyis az érintkezd giazoknak stlyuk
ellenében egymasba valé szabad &témlését Dalton foddzte fol. Két
egymés folé helyezett iivegedényt hosszi iivegcsével kotott Ossze,
s a felsé edényt hidrogénnel, nitrogénnel, vagy levegfvel, az alsét
pedig a naluk jéval nehezebb széndioxiddal toltétte meg. Néhany
nap alatt a két gaz egyenletesen Osszekeveredett.

A jelenség okat tobbfélekép igyekezett megmagyardzni. Hipo.
théziseit bévebben ismertetni folosleges; ma mar Ggy is nagyrészt

* G. Magnus: Ueber einige Erscheinangen der Capillaritit. — Pogg. Ann.
10. 153. L.
** L. az el8bbi idézetet.
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elavultak. Legfontosabb tétele azonban ma is érvényben van s az
6 neve alatt ismeretes. E tétel igy hangzik: Barmely gz egy masik
gé,z 1rényé.ba.n ugy v1se1ked1k mint az lres tér. Ez azt mondja,
hogy barmely gaz egy mé,sﬂ{ban szétterjed épen Ugy, mintha ez
utobbltél elfoglalt tér lures volna, a végsé eredmény az, hogy a
két gaz egyenletesen osszekeveredlk

A kulonbség mindossze csak az, hogy a gaz egy masik gaz
tomegébe sokkal hossza.bb id6 alatt képes behatolm mint az {res
térbe, mert a két g4z molekuldinak Osszelitk6zéséb6l eredd akadalyt
kell lekiizdenie, holott az iires térben a gyors elterjedésnek mi sem
all ut]é.ban

Dalton e tétele természetesen az egyszer( diffiziéval Iényegében
megegyez6 kapillaris diffuzio magyara.zaténak is alapjail szolgal.

' Utana Berthollet végezett hasonlé kisérleteket. O is két,
kiilonbdz6 gazokkal megt6ltott edényt hozott egymassal kozleke-
désbe, olyforman, hogy a konnyebb gaz mindig a fels§ edényben
volt. 24—48 6ra milva a kozlekedést megszunte.tvén, az egyes edé-
nyekben foglalt gazok Osszetételét megvizsgalta, s azt tapasztalta,
hogy a gézok egymassal elegyedtek az elegyedés a gazok termé-
szete szerint vagy teljes, vagy pedig tokéletlen volt.. Kisérleteivel
kideritette még azt is, hogy a megvizsgalt 6t gaz kozil a h;drogén
az, mely mas gézokkal a leggyorsabban keveredik.

1829 -ben Grra.ham behatébban vizsgalta e jelenségeket.* Elsé
kisérleteiben azt hatarqzta meg, hogy mekkora sgbességgel 6mlenek
ki sulyuk ellenére a kiilonb6z8 gazok kapillaris csGvon at nyitott
edénybdl a szabad levegSbe. Vizsgalatai alapjin ismert tételét alli-
totta fel, mely szerint a kiilonféle gazok bedmlési sebessége a leve-
gdbe sﬁrﬁségok négyzetgyokével forditva aranyos. Ugyanezt tapasz-
talta akkor is, midén nem egyszert gadzokat, hanem kiilonféle gaz-
keverékeket engedett a levegbébe aramlani, és még akkor is, midén
gazokat vagy gdazkeverékeket nem a levegdbe, hanem méis gazba
Omlesztett at. .

Vlzsgélata.mak eredményével egyidejlileg még egy mas érdekes
észleletét irja le, melylyel azt a tényt fedezte fel, hogy a gazok allati
hé.rtyé,kon is étomlenek Hogy a folyadékok az 4llati hartydkon
atszivarognak, D utrochet felfedezésébsl akkor mar ismeretes volt.
S6t Magnus kisérletei ¥* Ssszekdtd kapcsot latszanak képezni az en-
dosmosis és G raham emlitett felfedezése kozott, amennyiben Mag-
nus konstatalta, hogy a viz az allati hartyan akkor is dthatol, ha a

* Graham: Ueber das Eindringen der Gase in einander etc. — Pogg. Anmn.

17. 341. L
** 1. a Magnust illetd el8bbi idézetet.
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hartya masik feliillete nem masnemt folyadékkal, hanem a levegé-
vel érintkezik. »

G raham megfigyelése a kdvetkez6: K8szénghzzal megtdltott
s csappal élzart hélyagot széndioxiddal telt edénybe helyezvén, azt
a kiilonds dolgot tapasztalta, hogy 24 dra alatt az edényb8l a szén-
dioxid nagy része eltint, s a hdlyag er8sen felpuffadt. A gizok
elemzésébdl kitlint, hogy a hoélyagban levé gaz 35 térfogati szaza-
1ék széndioxidot tartalmazott, az edényben foglait szénsavgazzal
pedig csak kevés aethilén volt elegyedve. Egy mdsik kisérletében 15
6ra milva 40 ‘szazalék széndioxidot talalt a hélyagban: egy levegé-
vel félig folftjt holyag pedig a betoduld széndioxidtol 24 ora alatt
hasonlé moédon teljesen felfuvédott.

Ezzel tehat a gazok 4tomlése kolloid anyagokon fel volt fe-
dezve, nem el6bb ugyan mint a kapillaris diffizié, de hamarabb
mintsem ezt likacsos valaszfalakra kiterjesztették volna.

Dobereiner és Magnus felfedezései a kapillaris diffiziéra
vonatkozélag Graham-ot kés6bb arra 6sztdndzték, hogy ezt az
atomlést behaté kutatdsai targyava tevén, a jelenség torvényeit
felismerje.

Remek vizsgalatainak eredménye a gazok 4tdmlésének tdrvénye,
mely bizonyos megszoritdsokkal még ma is helyesnek bizonyul. A
térvény a kovetkezd: »Ha két gézt, mely egymasra chemiai hatast
nem gyakorol, likacsos fal valaszt el egymastél: a falon 4&t-
hatolé gézok térfogatai e gazok siirliségeibdl vont négyzetgyokokkel
forditva aranyosak. Fel van tételezve, hogy a nyomas az egész
atomlés alatt a valaszfal mindkét oldalan ugyanaz marad.«

Eme vizsgilatainil észrevette, hogy a gazdiffizié tanulmanyo-
zasira a finom lvegrepedések nem egészen alkalmasak. Oly anya-
got keresett tehit, a melyen nagyobb szami kapillaris nyilas van,
s végre a ma is gyakorta hasznalt 6nt6tt gipszlemezekben 4allapo-
dott meg.

Kisérletei folyaman még a kovetkezd emlitésre mélté tapasz-
talatokat szerezte: A gipszlemeznek teljesen szidraznak kell lennie.
Ha a lemez hosszabb ideig a levegén &ll, a gazokat 4tbocsatd képes-
sége csbkken; de er8s hidrogén arammal &thajtva, ismét a szokott
médon mitkddik. A gipszlemez a gazokbdl (sésav és ammoniak
kivételével)jéforman semmit sem nyel el. Az 4tSmlés létrejGttére nem
szitkséges, hogy a falon it kozlekedd gazok kiilonbozé slirliségliek,
hanem csak hogy kiilonb6z6 anyagihak legyenek. igy pl az egyenls
slirliségli nitrogén és szénoxid a gipszlemezen keresztiil 6sszekeve-
redik. Mennél vékonyabb a lemez, annal gyorsabb az &tomlés.

Graham e vizsgdlataiban még azt is felismerte, hogy mennél
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konnyebb a gaz, annidl gyorsabban 6mlik at. Torvényszeriiséget
erre vonatkozélag ekkor még nem Aallapithatott meg, de késébbi,
grafitlemezzel tett vizsgalataibdl, melyeket valdszintileg T hom-
son megjegyzéseitdl Osztondztetve végezett, kideriilt, hogy a ki-
16nb6z6 gazok egyenld térfogatainak atomlési sebessége slirliségeik
négyzetgyokével forditott viszonyban van.

Graham mar elsé értekezésében kiemeli, hogy a kapillaris
difftizié nem csupan egyirdnyl, mint Débereiner és Magnus
vélték, hanem hogy mindkét gz egyidejlileg ellentett irdnyban
adramlik a kapilladris nyildsban. Ugyanazt a tényt azonban Graham
elétt mar Mitchell philadelphiai tanar is felismerte.

Mitchell kisérieteihez kénesSt tartalmazé U alaku csovet
hasznalt, melynek roévidebb, fels6 végén tolcsérszerlien kiszélesedd
szarat vékony kaucsuklemezzel zarta el. A cs8ben kénesd, a tdlcsé-
res térben pedig kevés levegd volt. Ha most a lemez f81é hidro-
génnel telt harangot boritott, a kénes6 a masik szarban emelkedni
kezdett, mig végiil 33 hiivelyknyi magassigban megallt. Az 4tdmlés
ereje e szerint tObb mint két atmoszféra nyomdast gy6zott le.

Eme kisérletre Mitchell-t a kdvetkezd megfigyelése vezette.
A hidrogén konnyliségét akarva hallgatdinak bemutatni, hidrogén-
nel telt kaucsukballénokat bocsatott {61 a tanteremben. A f6lszallt
ballénok azonban nehidny nap mulva ismét leestek. Nem levén raj-
tok repedés, nem gondolhatott mast, minthogy a hidrogén a kaucsuk
kapillaris nyildsain at 6mlstt ki a levegébe.

A gézok Athatoldsidt kaucsukon e szerint Mitchell fedezte
fol. Kétségtelen azonban, hogy 6 és kortarsai akkor még azt hit-
ték, hogy a kaucsuk is kapillaris likacsokkal bir s igy a diffazié e
kilonos nemét a likacsos anyagokon vald &tomléssel megegyezd
tineménynek tekintették. Legjobban bizonyitja ezt a koévetkezd
kortilmény: Poggendorf Osszehasonlitélag kozdlvén Graham
és Mitchell vizsgalatainak eredményét, megjegyzi, hogy a két
tudds adatai egyméassal ellenmondasban vannak. Graham ugyanis
mér el6bb kimondta volt, hogy a kisebb slirliségli gdzok gyorsabban
diffundalnak; tehat a hidrogén sokkal gyorsabban, mint a szénsav.
Mitchell pedig szintén meghatarozta késziilékével a gazok egyenld
térfogatanak viszonylagos atdmlési sebességét, s a koévetkezd ada-
tokat kapta:

Egyenls térfogatok dtomléséve sziikséges ids :

. Ammoniaknal . . 10 Nitrogénoxidulnal 6-5
Kénhidrogénnél . 25 Aethilennél . . . . 280
Széndioxidnal . . 55 Hidrogénnél . . . 37'5

Oxigénnél . . . . .. 113°0.
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Ez adatok szerint tehdt a széndioxid sokkal gyorsabban
Omlik 4t, mint a hidrogén; Graham adatai értelmében pedig, me-
lyek likacsos anyagokra vonatkoznak, ennek épen megforditottja
all. Poggendorf ugyanegy tiineményt ladtvan a diffizié eme két
alakjaban, az egymdassal homlokegyenest ellenkezé adatokat nem
birta Osszeegyeztetni. De legaldbb megkisérlette, mint az a kovet-
kez8 magyarazatabdl kitlinik: »Hogy mi lehet az oka e teljesen
eliité eredményeknek, az csak a kisérletek gondos ismétlése utjan
donthetS el. Mégis nem szabad figyelmen kiviil hagynunk, hogy
Mitchell kisérleteinek a koriilményei egészen masok voltak, mint
Graham kisérleteiben, melyekben a nyoméas az elvalaszto fal
mindkét oldalan allandéan ugyanaz maradt. A nyomas egyenlétlen-
sége az elvalaszté fal két oldaldn, mint Graham bebizonyitotta,
akadalyozza a diffuzidt, s6t meg is szlinteti teljes befejezése eldtt.
Nagyon valészini — ugymond hogy az a legnagyobb nyomas,
mely a diffizi6 megakadalyozasara elégséges, az egyes gazoknal
— azok természete szerint — kiilonbézé. Mitchell kisérleteiben
a nyomaskiilonbség minden gazra nézve ugyanaz volt; kony-
nyen meglehet, hogy a hidrogén és széndioxidra nézve a Gra-
ham megfigyeléseité]l valé eltérés az atomlés gyorsasagat illetSleg
ebbdl ered.«

Lathat6 e sorokbdl, hogy Poggendorf elég logikusan igye-
kezett az eltéréseket megmagyarazni, &mbar kiilénds, hogy a valddi
okot azonnal nem latta 4t s nem tiint elétte fol, hogy Gra-
ham kisérleteit gipszlapokkal, Mitchell pedig kaucsuklemezzel
végezte, Mint lattuk, a likacsos gipszfalon egyes gézfnolekulék a
likacsokon hatolnak 4&t; a kaucsuknak ellenben aligha vannak
likacsai, hanem valdszinti, hogy a gézokat elnyeli, s azok ily alla-
potban hatolvan at a kaucsuk tomegén, a masik feliileten, ha ott
sajat nyomdsuk kisebb, vagy épen semmi, akadalytalantil omlenek
be a masik gézba.

A most ismertetett atomiést 1841-ben Peyron is észrevette,
még pedig Mitchell-tl fiiggetleniil. Ertekezése e targyrdl a
franczia tud. akadémia kiadvanyaban®* jelent meg.

Peyron azonban két nagy hibat kovetett el. Az egyike abban
all, hogy az irodalmat nem tanulmanyozta at, minek kovetkeztében
értekezése elején azt allitja, hogy a kaucsukot a fizikusok és chemi-
kusok ez ideig a leveg6t &t nem bocsaté anyagnak tekintették, s
hogy kisérleteivel ennek ellenkez6jét fogja bebizonyitani. Mondja
ezt pedig mintegy tiz évvel azutin, hogy Mitchell az egyes gazoknak

* Comptes Rendus, T. XIII. 820. 1.
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kaucsuklemezeken valé atomlésok viszonylagos sebességét is meg-
hatarozta.

Nagyobb hibaja azonban az, hogy hézagos, csupin qualitativ
és nagyrészt feliiletes kisérleteibll egy torvény érvényességét vezeti
le, midén értekezése végin a kovetkez6ket mondja: »Ha e kiilon-
b6z6 kisérleteim eredményeit gondosan megvizsgaljuk, benndk a
Graham-tol folallitott diffzié-térvény érvényességének tjabb bizo-
nyitékat talaljuk.« S itt a mar ismert torvényt idézi.

Igen egyszerii kisérletekkel bebizonyithatjuk, hogy Peyron-
nak nincs igaza. i

Jéforman érthetetlen, mikép juthatott Peyron kisérleteibdl a
tényekkel ily homlokegyenest ellenkez6 kévetkeztetésre, amennyiben
Mitchell adatai épen azt mutatjdk, hogy a kaucsukon &ltaldban
a slirbb gazok Omlenek at gyorsabban. Ha kisérleteit attekint-
jik, mindjart szembetlinik, hogy bar feliiletesek voltak, mégis, ha
targyilagosan figyeli meg, azonnal 4tlatja, hogy egyes tények fel-
allitott kovetkeztetésével ellenkeznek. Az ily ellenkezéseket azonban
nemhogy figyelembe vette volna, hanem inkabb elsimitani igyeke-
zett. Altalaban dolgozata azt a benyomast teszi, hogy 6 be akarta
a Graham-féle torvény érvényességét a kaucsukon keresztiil tor-
téndé 4tomlésre is bizonyitani, s ez okbdl csupédn csak azokat a
kériilményeket emliti meg, melyek véleménye mellett latszottak szé-
lani, az ellenkezéket pedig elhallgatja.

Ha Mitchell adatait a kaucsukon valé 4t6mlésre, s a Graham
torvényébdl folyé értékeket a porosus anyagokon valé atémlésre
vonatkozélag néhany géazra nézve qualitative Osszehasonlitjuk, a
kovetkezd eredményekre jutunk:

I. A hidrogén mind a porosus anyagokon, mind a kaucsukon
sokkal gyorsabban 6mlik at mint a levegé.

IL. A kéndioxid, széndioxid és nitrogenoxidul a porosus anya-
gokon lassabban, kaucsukon at sokkal gyorsabban diffundal a
levegénél.

Ezekb6l mar most kdvetkezik:

@) Minthogy a hidrogén atémlési gyorsasdga mindkét anyagon
it nagyobb a levegdjénél, ennek észlelése a kaucsuknadl nem lehet
bizonyitéka a Graha m-féle térvény érvényességének.

4) Ha a II. pont alatt Aillitott tény valo, gy a Graham-féle
térvény egyaltalin nem érvényes a gazoknak kaucsukon valdé &t-
Omlésére.

Ez pedig feltétlentil vals, mint azt Mitchell utan Graham
is tapasztalta, s mint kisérlettel magam is bemutathatom.
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Peyron lényegesebb kisérletei kiilonben a kovetkezdk:

1. Egy hidrogénnel felfjt kaucsukballont levegével telt harang
ala téve, azt vette észre, hogy a ballon egy id6 milva jéval kisebb
lett. Megvizsgalva most a ballonban ¢s harangban levé gazokat,
mindkettét hidrogén és levegd elegyének talalta.

2. Egy hidrogénnel megtoltott ballon a szabad levegdn foly-
vast Osszébb esett, s midén térfogata tobbé mir nem valtozott, a
benne levé gaz csupan levegbébnek bizonyult.

3. Hasonlé ballon levegével mintegy 3%/,-éig felftjva, hidrogén-
nel telt harang alatt folyton névekedett, s két nap muilva mind a
ballonban, mind a harangban hidrogén és levegd elegye volt.

4. A 3. alatt emlitett ballon a szabad levegdn eredeti tér-
fogatira esett vissza s ekkor csupan levegét tartalmazott.

5. Egy leveg6vel toltétt ballon nitrogénoxidul atmoszféraban
folyton kisebb térfogatu lett.

6. Egy tiszta széndioxidot tartalmazé ballon z4 drai levegdn
4llas utdn zo térfogat széndioxidra 100 leveg6t tartalmazott.

Mint kénnyen belathatd, az 1., 2, 3. és 4. alatt felsorolt észle-
letek a fontebb </ pont alatt emlitett oknal fogva nem képezhetik
a jelen esetre bizonyitékat a G raha m-féle torvény érvényességének.

Az 5.pont alatti allitds egyszerlien nem vald, miként arrél barki
is kénnyen meggy6z6dhetik. A levegével telt ballon nitrogénoxidul
atmoszféraban nem apad; ellenkezéleg folyvast ndvekszik, a nitrogén-
oxidul a kaucsukon sokkal gyorsabban 6mdlvén at a levegénél.

A 6-ik pont mutatja legjobban, mennyire igyekezett Peyron
észleleteit czéljara felhasznalni, midén a lényeges dolgot elhallgatva,
a lényegtelenb6l és bizonyité erdével nem birébol vonja kovetkez-
tetését. A széndioxiddal telt ballon, — tgymond — 24 déra mulva
20 térfogat széndioxidra 100 levegét tartalmazott. Ez lényegtelen
dolog s két ellentétes tény bizonyitasdra is felhasznalhaté. Azt is
allithatom ebbdl kifolydlag, hogy a széndioxid Omldtt ki gyorsab-
ban mint a levegl be, s viszont ennek ellenkez8jét is. O ez utébbit
allitotta, holott e tapasztalatbdl egyik sem kovetkezik. S6t allitasa
épen a téves volt.

Peyron tehat koriilményes s nem bizonyité adatbdl vonta
kovetkeztetését, az egyszerlibb, okvetetlentil szembet(ind és feltétlentil
bizonyité tényt pedig nem emliti. Annyival kiilonésebb ez, mivel
el6bbi kisérleteiben épen az ilynemt koriilményekre volt kivald
figyelemmel. Itt elhanyagolta, vagy legaldabb nem emliti, s épen
ez mutatja; hogy észleleteinél elfogult volt.

Kétségtelen, hogy kisérletei folyaman alkalma nyilt egy oly
egyszerli és szembestld megfigyelést tenni, mely kovetkeztetését rogton
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megddnti. Ha ugyanis a levegd omlik at gyorsabban a kaucsukon
mint a széndioxid, ugy ez utébbi gdazzal telt ballon térfogata a
levegdn ndvekedni, ellenkezd esetben pedig apadni fog. Véghez-
vive a kisérletet, azt fogjuk taldlni, hogy a ballon térfogata foly-
vast kisebbedik, még pedig szembeotld gyorsasaggal. Tehat a nehe-
zebb széndioxid hatol 4t gyorsabban mint a kénnyebb levegé, s ez
egyetlen észlelet mutatja, hogy a kaucsukon valé atémlésre a Gra-
h a m-féle torvény nem alkalmazhaté.

Az ilynemti téves megfigyelések épen nem alkalmasak arra,
hogy a tudomany fejlédését elémozditsak.

A kaucsuknak gazatbocsdtd képességét* 1866-ban Aronstein
és Sirks konstataltdk olyformén, hogy ismert térfogatu hidrogént
ivegedényben kaucsukcsével elzirvan, azt vették észre, hogy tér-
fogata csakhamar kisebbedett. A jelenség természetét azonban 8k
is félreismerték, azt — P ey ron-hoz hasonléan — egyszerti kapil-
laris diffdziénak tartvan. Vizsgélataiknak joéforman csak az volt a
praktikus eredménydk, hogy felismerték, hogy a kaucsukon a
gaz nem hatolhat &t, ha az aszfaltnak katradnyoldataval vonatik be.

Az abszorbealé anyagokon, kiilénésen pedig a kaucsukon tér-
ténd atomléssel Mitchell ota egészen a legujabb idSkig legbeha-
tébban Graham Tamas foglalkozott. Vizsgalatait a »Philosophi-
cal Transactions« 1866-ik évi folyamaban részletesen kozli®*

Vizsgélatait kétségkiviil Mitchell érdekes fdlfedezésének
hatdsa alatt végezte. Véleménye szerint a folyadékokban oldott
gazokat folyékony allapotiaknak kell tekinteni, melyeknek ez okbdl
az endozmozis és dializis jelenségeit épen ugy fel kell tintetnidk,
mint a tobbi folyadékoknak; vagyis, hogy a kolloidhartyaktdl ab-
szorbealt allapotban e hartydk tomegén endozmozis 1tjan képesek
athatolni.

Graham épen tigy mint Mitchell szintén vékony kaucsuk-
hartyat hasznalt vizsgalataihoz, s meghatdrozta azt a relativ sebes-
séget, melylyel az egyes gazok kaucsuklemezen &t az iires térbe
vagy mas gazba athatolnak. E czélra készitett diffuziométere 1 méter
hosszld, mintegy 22 milliméter széles iivegcsébdl Aallott, melynek
egyik végét gipszlemezzel, e felett pedig vékony kaucsuklemezzel
zarta el. Az lvegcsovet kénes8vel megtoltve és alil befogva, fel-
forditotta és kénes6be allitotta. Igy a cs6 felsé részében Torricelli-
féle iires tér keletkezett, melybe a nyomaskiiléonbség miatt a kiilsé
levegd a kaucsukon Kkeresztiil lassan bedmlott. A gipszlemez a

* Jahrésb. der Chemie. 1866. 52. 1.
** L. még Pogg. Ann. 129. két. 549. .
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kaucsukhartya alatt csupan arra szolgalt, hogy ez utdbbit a kiilsd
levegd nyomasa be ne szakitsa, masrészt pedig elég likacsos volt
arra, hogy a bedmlést észrevehet8en ne késleltesse.

Hogy egyéb gazok beémlésének sebességét is meghatarozhassa,
a diffuzidméter felsé végére vastagfali, vulkanizalt kaucsukbdl késziilt
kaucsuktéml6t erdsitett. Ez a tomlé két oldalan be- és kivezetd
csével volt elldtva, melyek segélyével folyvast megtSltve tarthatta
tiszta gézzal. Most megfigyelte, mennyi idére volt az egyes ga-
zoknak sziikségok, hogy a csében lev6 higanyoszlop meghatirozott
pontig alaszalljon, vagyis, hogy a kiilonbdzé gazokbdl a kaucsuk-
lemezen keresztlil egyenld térfogatok hatoljanak at.

Megfigyelései szerint egy térfogat &tomlésére sziikséges idé:

Széndioxidnal . . 17000 Mocsargéaznal . 6°326

Hidrogénnél . . . 2:470 Levegénél. . . 11850

Oxigénnél . ... 5316 Szénoxidn4l . . 12.203
Nitrogénnél . . .. 13'58s.

Egyenl$ idé alatt 4t6mldtt térfogatok, vagyis az 4tomlési gyor-
sasagok viszonya pedig:

Nitrogénnél . . . 1'000 Methannal . . . 2148

Szénoxidnal . . . 1°113 Oxigénnél. . . . 2'556

Levegénél . . . . 1149 Hidrogénnél . . 5°500
Széndioxidnal . . . 13°58s5.

Laithaté ez adatokbdl, hogy a gazok Aathatoldsa kaucsukon
keresztlil egészen mas viszonyok szerint megy végbe mint likacsos
anyagokon. A siir széndioxid a kaucsukon sokkal gyorsabban
hatol &t, mint a j6val ritkdbb nitrogén. Ebbél kévetkezik — mondja
Graham —, hogy a kaucsuk nem lehet likacsos mint az agyag,
a gipsz vagy a grafit; s ha nem bir likacsokkal, ugy a gaz-
molekuldk nem hatolhatnak rajta keresztiil igy a mint az a tulajdon-
képeni diffiziénal torténik. A kaucsuk tehat a gazokkal szemben,
ha gézallapotiak, teljesen athatolhatatlan. Gra ham felteszi, hogy
a kaucsuk a gazokat a folyadékok mddjara abszorbealja s ezek ily
abszorbealt, szerinte megfolydsodott allapotban szivarognak at rajta
olyforman, mint a viz vagy az oldott krisztalloid anyagok a kolloid
hartydkon. A lemez masik felliletén aztan, akar iires térrel, akar
pedig valamely méas gazzal érintkezzék, a folyos gaz ismét akadaly-
talanil elparolog, még pedig az utébbi esetben a Dalton-féle
térvény értelmében.

Hidrogénnel, széndioxiddal vagy oxigénnel megt5ltott kaucsuk-
ballonokon azt tapasztalta, hogy 6sszeesnek, ha egy-két napig a szabad
levegén allanak, mivel az eredetileg benndk volt gazok helyét kisebb
térfogatu levegd foglalja el. A nitrogénnel telt ballon ellenkezéleg
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megnovekedett. E tények a fentebb ko6z5lt adatokbdl onként kdvet-
keznek. Az ily balldnok falvastagsigdt Graham 1Y,,-ed iilli-
méterre becstili, s nézete szerint vékonysidguk daczira sem birnak
likacsokkal.

Graham-nek fentebbi magyarizatival elsé pillanatra ellen-
tétben latszik lenni az ugyancsak &ltala tapasztalt ama tény,hogy a
hémérséklet emelkedésével a kaucsuknak gazatbocsité képessége
novekszik, amennyiben kétségtelen, hogy a hémérséklet emelkedése
a gazoknak abszorbcziéjat s ennek kovetkeztében a folydsitasokat
is gatolja. Amde, mint Graham szellemesen megjegyzi, a hémér-
sé¢klet emelkedésével a kaucsuk meglagyul, s veszitve a szilard
testek sajitsigaibol, mindjobban a cseppfolyés testek tulajdon-
sagait veszi fel, s igy abszorbedldé és sliritd képessége is folyton
névekedik.

Hogy a kaucsuk csakugyan abszorbedlja a gazokat, azt Gr a-
ham egyenes vizsgalattal is kimutatta. 50 grmnyi kaucsukbol
ugyanis, miutdn néhany napig oxigénben allott, iires térben 6°z1
cm?® géz volt kivonhaté, melybél 367 cm?® oxigén, o'14 cm? szén-
dioxid, a t6bbi pedig nagyobbrészt nitrogén volt. Ez adatokbél
kidertil, hogy az elnyelt oxigén a kaucsuk térfogatinak 682 szhza-
1ékat tette, tehdt a kaucsuk koriilbeliil kétannyi oxigént nyel el
mint a viz.

Az A4tomlési sebességeknek fentebb kozlott értékeibdl kisza-
mithaté, hogy a kaucsukon &t szivargott levegének a kovetkezd
Osszetétellel kell birni: oxigén 40°46%,, nitrogén 59°54%.

Ez a viszony természetesen csak addig &ll, mig a gyorsabban
4tomlé oxigén sajit nyomdsa a valaszfalon beliill kisebb, mint a
leveg6ben, mert ez idépont elérése utan az oxigén ismét kifelé omlik,
mig végiil a hartydn beliil levé levegd Osszetétele is a szaba-
lyos lesz.

Emez elméleti feltevésének érvényességét Graham kisérleti-
leg is igazolta, akir iires térben, akir pedig valamely méasnemi
gézba Omlesztette a kozOnséges levegét. Szamos kisérlete kozép-
értékeiil a kozOnségesnél valamivel nagyobb hémérsékletnél (zo—:z5
Celsius:-fok) a kaucsukon atomlstt levegb 41'6 szazalék oxigént tar-
talmazott, ugy hogy a parazszsal ég6 gytjtészal liangra lobbant
benne. E neml vizsgalatait tobbféle kaucsukbél késziilt valasztéd
falakra kiterjesztette, de az &tomlott levegd kozelitbleg mindig
ugyanazon Osszetételli volt.

Egyittal az abszollit atémlési sebességre vonatkozdlag is tett
néhany kozelité mérést, melyekbdl kivilaglik, hogy ez a sebesség
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a kaucsukfal természete, kiilonbsen pedig vastagsaga szerint nagyon

kulonbozb Ennek felvilagositisira alljon itt néhany kisérleti adata :
Egy négyszégméter felilleten keresztil beomlik az ilires térbe

egy percz alatt:

Kett8s kartonlemez kdz6tt vulkanizalt kaucsukon 0'749 cm3 levegd.

2 milliméter falvastagsagh vulk. kaucsukcsdévén o'14 » >
Nem vulk. kaucsukballon falan (mintegy /;, mm.) 169 > >
I mm. vastag nem vulkanizilt kaucsuklapon . o032 » »
Selyemszéveten, mely kaucsukfirniszszel volt be-

VOV . . . . . e e e e ... 277 > »

Részint az emlitett, részint egyéb vizsgalataibol kideriil még,
hogy az 4thatolas a tiszta kaucsukon keresztlil gyorsabb mint a
vulkanizalt kaucsukon; hogy az athatolds sebessége a kaucsukfal
vastagodasaval apad; hogy a hémérséklet apadasdval az Athatolasi
sebesség is kisebbedik, de az atmend levegében viszonylag még
mindig t6bb az oxigén (4 Conal = 479%,).

Végiil kisérletet tett még allati hartyaval is, s némileg hasonlé
eredményre jott, amennyiben a nedves marhahdlyagon atomiGtt
levegd 24-65 szazalék oxigént tartalmazott. (Graham e munkalatat
részletesen ismertette Dr. Lengyel Béla a Tarsulat ko6zldnyének
1867-ik évfolyamaban.)

Payen, Graham ellenében hatirozottan azt allitja,* hogy a
kaucsuklemez likacsos, s hogy ennélfogva a Graham-tél meg-
figyelt tineményeknél a likacsossig is szerepet jatszik. Allitdsat
mikroszkdpi vizsgalataira alapitja, s a kovetkezd kisérlettel bizo--
nyitja. 1-—2z mm. falvastagsagl kaucsukballon nyomas &ltal vizzel
megtoltve, 24 Ora alatt egy négyszégméter .feliileten sulyabdl
23 grammot veszitett; ugyanolyan ballon vulkanizdlt kaucsukbél
pedig 4 grammot. Ez utébbi likacsossiga tehat csekélyebb.

Nem vizsgilva behatébban a tényt, nem merem Payen véle-
ményének helyességét feltétleniil kétségbe vonni. De megemlitem,
hogy részemrél a lehetd legvékonyabbra kifeszitett Raucsuklemezen
1300-szoros nagyitisnal még egyaltalin nem voltam képes likacso-
kat felfedezni. Ami pedig a fentebb emlitett megfigyelést illeti, az,
Graham magyarazatabdl kiindulva, épen nem bizonyit a kaucsuk
likacsos volta mellett.

Le Roux** jllitélag P ayen-éval megegyez6 eredményekre

jutott,

* Jahresb. d. Chemie, 1866. 45. 1.
** Ugyanott.
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Graham egy Gjabb keletli dolgozatiban, melyben a hidrogén-
nek fémeken valé atdmlésével foglalkozik,* néhany okadatolt meg-
jegyzést tesz a hidrogénnek kaucsukon tOrténé athatolasat illetbleg.
Azt allitja, hogy az athatolds sebessége nem csupan a nagy elnyelé
képesség folyomanya, hanem erre még mas okok is hatnak kozre.
Meghatarozta ugyanis a hidrogén és széndioxid elegyébél a kaucsuk-
t6l elnyelt viszonylagos mennyiségeket, s azt talalta, hogy a
hidrogénbdl elnyelt egy térfogatra 20 térfogat széndioxid esik.
A viszonylagos A4thatoldsi sebességek pedig ugyane két gézra
nézve ugy allanak egymdashoz, mint 1 a 2°5-hez. A hidrogén athato-
lasi sebessége a széndioxidhoz képest tehdt nyolczszor akkora,
mint azt az abszorbealt mennyiségek viszonyabol kovetkeztetni
lehetne.

Nézete szerint a hidrogén gyors athatoldsa kaucsukon részben
azon mohdsagbdél magyardzhaté, melylyel a valaszfal egyik feliilete
a hidrogént gyors molekulamozgasa folytan felveszi, a masik pedig az
idegen gazba tovaszallitja. Ha ezenfellil felveszsziik még azt is,
hogy a folyds hidrogén tovaszivirgasi sebessége a kaucsuk anya-
gaban ugyanoly mértékben milja f6lil a folyds szénsavét, mint
meghaladja ez utébbinak diffuzié sebességét gazalakban, ugy Gra-
ham véleménye szerint a hidrogén gyors athatoldsi képességének
a kaucsukon keresztlil eléggé vildgos magyarazatit adhatjuk.

1872-ben Zulkowsky a viligitégdz fényerOsségének meg-
hatarozasaval foglalkozvan, azt tapasztalta**, hogy a gaz vilagitd ereje
jelentékenyen cs6kken, ha hosszabb kaucsukcs6von vezetik keresztiil.

Behatobban megvizsgilandd ‘a jelenséget, a fotométerbe 4-26
méter hosszii u. n. dsvanyozott kaucsukcsdvet kapcsolt be, s Gssze-
hasonlitélag megmérte a fény erdsségét akkor, midén a kaucsuk-
vezetéken, és akkor is, midén kaucsuk-Osszekottetés nélkill aramlott
a fotométerbe. Méréseib6l kidertil, hogy mig a kézvetetlenlil veze-
tett gaz 12°06 gyertyanyi fényerdsségli volt, addig az emlitett veze-
téken atmend gdz mar csak ¢'35 gyertya fényerejével birt,- azaz
vilagité képességének tGbb mint 22 szdzalékat elvesztette,

A fényerbsség csokkenésének felismerésére kiilonben fotométer
sem volt sziikséges, mert szabad szemmel is igen j6l volt észlelhetd.

Eme tapasztalati tényb6l Zulkowsk y azt kovetkezteti, hogy
a kaucsukcsd a gaz vildgitd alkotdrészeit, nevezetesen a nehéz szén-
hidrogéneket elnyeli s ezutdn atbocsatja. Hogy elnyelés csakugyan
torténik, még pedig jelentékeny mértékben, azt gy mutatta ki, hogy

* Pogg. Ann. 134. két. 321. 1
** Berichte d. deutschen chem. Ges. 1872. 759. L



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A GAZOK ATHATOLASA ABSZORBEALO ANYAGOKON. 383

nedvességiikt6l megszabaditott kaucsukcsédarabokat iivegcsébe
zarva, hosszabb ideig vilagité gaztvezetett rajtuk keresztill, és meg-
mérte sulyszaporodasukat: 62 drai atvezetés utdn a kaucsukcsévek
stulya 864 szazalékkal novekedett.

A kaucsuk nagy elnyeld képességét a vilagité gazon kiviil
még aethilénre és benzolgdzre nézve is kimutatta, s észleletei alap-
jan a kovetkez6 tapasztalati szabalyokat Aallitja fel: 1. Fény-
erdsség-méréseknél a vilagitéo gazt soha sem szabad kaucsukcsévon
keresztl vezetnlink, ha szabatos eredményt akarunk elérni.
2. A fénycsékkenés oka az, hogy a nehéz szénhidrogéneket elnyeli
a kaucsuk. 3. A vildgitégdz s mas hasonld gazok elemzésénél tekin-
tettel kell lenni a kaucsuk eme sajatsigiéra.

A gézoknak kaucsukfalon valé athatolasdval Wroblewski
1876-ban bévebben foglalkozott.* Vizsgalatait f6kép arra iranyitotta,
hogy kideritse a nyomas befolyasdt a gazok athatoldsira. Eszksze,
melyet. vizsgalatainal hasznalt, Graham ismert diffizidéméterétsl
lényegében nem kiilonbozétt, csupan a kitliz6tt czélnak megfelelen
volt némikép atalakitva. ’

Eldrebocsatja, hogy a priori valdszinfinek hitte, hogy az
atdmlés e nemére a nyomas olyféle befolyassal van, mint az
abszorpcziéra. Hitte pedig azért, mert mar az eddig ismert tények-
bdl kitlinik, hogy a gézok athatoldsa kaucsukon nagy mértékben
figg a kaucsuknak az illetd gazzal szemben tanusitott elnyelési
képességétsl, Ugy, de azabszorpczidra a Henry-féle térvény érvényes,
mely szerint valamely folyadéktdl elnyelt giz mennyisége az illetd
géznak a folyadékra gyakorolt nyomasaval aranyos. S a tapasztalat
csakugyan igazolta foltevését, amennyiben kisérleteibél kideriilt, hogy
barmely gaznak 4thatoldsi sebessége aranyos a gaznak a valaszfalra
gyakorolt nyomasdval. Ha mar mostaz dthatolasi sebesség egységeiil
az iddegység alatt 4t6mldtt gaztérfogatot veszszitk, ugy ez a tér-
fogataz athatolé gaznak a valaszfalra gyakorolt nyomasaval aranyos.

Vizsgalatait 20 és 740 milliméternyi kéneséoszlopnak megfeleld
nyomasokra terjesztette ki s e hatarok ko6zott az emlitett tételt érvé-
nyesnek talalta.

Eszleleteib8] kiemelendd még, hogy a 0.034 milliméter vastag-
sagu kaucsukhartydn, melyet kisérleteinél alkalmazott, egy ora
alatt joforman semmi levegd sem hatolt 4it, ha a nyomaskiilonbség
a hartya két oldalan 23 milliméter kénesboszlop nyomésanal nem
volt nagyobb.

* Sigm. v, Wroblewski: Ueber die Diffusion der Gase durch absorbirende Sub-
stanzen. — Repert. fiir Exp.-Physik, XII. kot. 423. lap.
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E ténjr nézetem szerint azért fontos, mert bizonyitékail latszik
szolgalni Graham azon kétségbevont nézetének, hogy a kaucsuk
likacsokkal nem bir. Mert ha csakugyan vannak likacsai, 4gy
majdnem hibetetlen, hogy egy oly igen vékony hartydn 25 milli-
méter kénesSoszlop nyomasa egy ora alatt majdnem semmi levegét
sem képes atszoritani.

Wroblewsky még azt is bebizonyitotta, hogy a felallitotta
tétel nem csupan egyes gizok, hanem gazelegyek athatoldsara is
4ll. Természetes azonban, hogy ez esetben az egyes elegyrészekbél
athatolt térfogatok sajat részletes nyomasukkal ardnyosak.

J. Clerk-Maxwell Wroblewski-nek e munkaja fol6tt
tartott értekezésében* e tiinemények tulajdonképeni okat abban
latta, hogy a gazok abszorpczidja és athatoldsa egyszerien a kau-
csuk chemiai tevékenységéb6l magyarazhato.

Wroblewsky 1879-ben koézzétett Gjabb dolgozatiban** a
gazok elnyelésének, kiilonosen pedig a kaucsuktdl vald abszorpczisja-
nak természetével foglalkozott. Targyunkat e vizsgalatok kozelebbrdl
érintik, amennyiben a gazelnyelés természetét és jelenségeit féleg
kinematikai modszerekkel igyekezvén tisztaba hozni, a vizsgalt
gazoknak nem csupan elnyelési tényezéit, hanem a kaucsukon valo
athatolasuknak sebességét is meghatarozta.

Munk4ajat. részletesen ismertetnem e helyen nem lehet; csak
f6bb adatait kozlom. A kaucsuknak gazelnyelé képességét vizs-
galva, n¢hadny gazra elnyelési tényez6iil 0 foknal a kovetkezd érté-
keket kapta:

Nitrogénoxidul . 1°9561 Hidrogén . o.02050
Széndioxid . .. 12779 Levegd . . 0'06075.

A vizsgdlt gazok koziil e szerint legtobbet nyel el a kaucsuk
a nitrogénoxidulbdl; a fagypontnal sajat térfogatanak majdnem
kétszeresét. E szamok egyuttal azt is mutatjdk, hogy a kaucsuk a
levegébdl 3-szor, a széndioxidbdl 62-szer és a nitrogénoxidulbdl
pedig 9¢5-szOr annyit képes elnyelni mint a hidrogénbél.

Ami a gazoknak a kaucsuklemez anyagaban vald tovaterjedése
sebességét illeti, ez az egyes gdzok természete szerint kiilonféle, s
ezenkivill még a hémérséklettdl is fiigg. Ily értelemben tehat min-
den egyes ghzra nézve meghatarozhaté kisérleti uton bizonyos
allanddé szdmérték, az ugynevezett tovaterjedési alland6, mely a
héméréi fokokban kifejezett hémérséklettel, tovabba a feliilettel és

* Wiedemann’s Annalen, neue Folge, III. kot. 21. lap.
** S. v. Wroblewski, Ueber die Natur der Absorption der Gase. — Ugyanott

2g. lap.
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idéegységgel viszonyba hozva, az egyes géazok abszohit tovaterje-
dési sebességének mértékeiil szolgdl. Ez allanddk kisérleti meghata-
rozasa képezi Wroblewski munkijinak masodik f8részét, Ezeket
elérebocsatva, most mar idézhetjik Wroblewskinek kisérletei-
bé8l vont kovetkeztetéseit, melyeket munkaja végén 6 maga 12 pont-
ban foglalt Ossze.

E pontok igy hangzanak:

1. A Henry-Dalton-féle, folyadékokra és gazokra f6lallitott
abszorpczié-téorvény a kaucsukra és gizokra is érvényes.

2. A gézoknak vulkanizalt kaucsukra vonatkoztatott elnyelési
tényezdi a hdémérséklettel egyszerlien ardnyosak, s értékiik a nitrogén-
oxidulndl ¢és széndioxidndl a hémérséklet emelkedésével fogy, a
hidrogénnél ellenben névekedik.

3. A nitrogénoxidul, széndioxid és hidrogénnek kaucsuktol
valé abszorpczidja egyaltalan nem chemiai, hanem tisztin fizikai
folyamat.

4. Graham azon hipothézise, hogy a gazok a kaucsuktdl valé
elnyelésnél megfolydsodnak, tehat a kaucsuk anyagiban mint folya-
dékok vannak jelen, hamis.

5. A gazok az elnyeletds utin is megtartjak gazallapotukat, s
ez allapotbdl kifolyé minden jellemzd sajatsagaikat.

6. A gizok a kaucsukban az elnyel8 anyagokra altalinosan
érvényes modon, nevezetesen a szildrd testek hévezetésére vonat-
kozé torvények szerint terjednek el.

7. A tovaterjedési 4llandé a nitrogénoxidul, a széndioxid és a
hidrogénre nézve a gaz chemiai természetétél fiiggetlen, valamint az
elnyelési és telitési tényezétél is.

8. Ez az 4llanddé csupén a gaz fizikai sajitsdgaitél, nevezetesen
pedig a slrliségtél fliigg, s értéke kozelitbleg forditva ardnyos a
stirliség négyzetgyokével. Az eltérés e viszonytél oly irAnyn, hogy
a kisebb slirliségtti gazok 4llandédja, ép gy mint a grafitlemezen
vald 4témlésnél, jelentékenyen nagyobb mint az érintett Osszefliggés
megkivanna.

9. A nitrogénoxidul és széndioxid allandéja a hoOmérseklet
emelkedésével novekszik.

10. E gézokra 10 C%nal koériilbeliil 6tvenszerte kisebb, mint a
széndioxid tovaterjedési allanddja a vizben,

11. A kaucsuklemez ugy tekinthet8, mint gazslrits, illetve,
gazritkitéo erbkkel felruhazott likacsos lap, melynek likacsossaga
ugyanolyan rendd, mint a grafité. A gazok athatolasa a kaucsuk-
nak eme likacsain keresztlil torténik.

12. Graham vizsgalataibdl koévetkeztethetd, hogy az izz6
25

Természettudomanyi Kozlony. XVIII, kotet. 1886.
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fémekben is nagyobb arinylag a kdénnyebb gizok allandéjanak az
¢rtéke.

Ez idézetekbdl lathaté, hogy Wroblewski véleménye fbleg
két pontban merev ellentétben 411 Graham folfogasidval. Graham
szerint a kaucsuk a géazokat folyadékkd siiriti, s mint ilyenek ha-
ladnak benne tova, anélkiil, hogy a kaucsuk tulajdonképeni lika-
csokkal birna; Graham tehat valdszinlileg ugy képzeli a dolgot,
hogy a gaz a molekuldk kozein halad 4&t. Wroblewski az elsé
pontban tagadja a megfoly6sodast, ellenben felteszi, hogy likacsok

vannak a kaucsukban.

Kar, hogy Wroblewski vizsgilatait vulkénizilt kaucsuk-
kal végezte, a tiszta kaucsuk viselkedése a gazok iradnydban mind

elméleti, mind gyakorlati szempontbdl értékesebb leendett volna.
(Befejezése kovetkezik.)

K. Karrovszky GEza.

XXVIL. AZ ELVEZETI SZEREK HATASA AZ EMESZTESRE.

Mindnydjan tudjuk, mily fontos sze-
repet jdtszik életiinkben a mindennapi
taplalkozds, s mily kiilonb6z6 az a tdr-
sadalom kiilonboz6 rétegeiben. A mi-
sok asztaldrsl valé hulladékokon ten-
g6dé szegény ember vdgya ki van elé-
gitve, ha csak szdraz kenyérhez juthat,
holott a gazdagnak az ad gondot, hogy
mikép tehesse izletesebbé kiilonben is
pazar lakomidjit. Amannak jol esik a
legegyszertibben elkészitett tdpszer is,
emez nem elégszik meg csak magukkal
a tdpszerekkel, hanem kell6en elldtja
azokat a leginycsikland6bb fiiszerekkel
és ezenkivill még majdnem mindennap
asztaldn taldljuk ama felette csekély
t4pértékkel biré anyagokat is, melyeket
élvezeli szereknek neveziink.

A czivilizdczi6 terjedésével s a mii-
vel6dés haladdsdval 1épést tartott a tdp-
14lkoz4s fejlsdése is. A miiveltség leg-
als6 fokdn 4ll6 népek, majdnem mint
az 4llatok, oly alakban fogyasztjdk el
tdpszereiket, a mint azokat a nagy ter-
mészet dllat-, ndvény- és 4svanyvildgabsl
kapjdk ; mi azonban mdr alig lennénk
képesek magukat a nyers tdpszereket
felvenni, hanem csak akkor élvezhetjiik
az eledelt, ha a szakdcsmiivészet szerint

meg van adva sava, borsa. Mi nem
elégsziink meg csak azon anyagokkal,
melyekre szervezetiinknek elkeriilhe-
tetlen szitksége van, mint a milyenek
a viz, fehérjék, zsirok és kiilonbozé sok,
koztitk kevés vassé is, hanem még eze-
ken kiviil oly anyagokat is fogyasztunk,
melyek elenyész& csekély tdpértékitknél
fogva életfentartdsunkra nem feltétle-
ntil sziikségesek. Ez utébbi anyagok
a fliszerek és élpesets szerek. '

A flszereknek mindennapi tapldl-
kozdsunkban fontos szerepok van, mivel
legértékesebb tdpszereinket, melyek iz-
nélkiiliek vagy kellemetlen iziiek, kel-
lemes iztiekké s ez 4ltal nagyobb mennyi-
ségben élvezhetSkké teszik. A fliszerek
nem tilsigos mennyiségben hasznédlva,
az eddigi tapasztalatok szerint, tdpldl-
kozdsunkra nem hatnak kdrosan, s6t
mir annyira megszoktuk, hogy nél-
kiilok tdpldlkozdsunk, gy szélvdn, lehe-
tetlen volna.

A tdpldlkozdsra nem feltétlenil sziik-
séges anyagok mdsik csoportjdt az
élvezets szerek képezik, hova a szeszes
wtalok, kdvé, thea, dohdny stb. tartoznak,
a melyeknek, a mint 4ltaldnosan ismere-
tes, szintén igen nagy jelentdségok van
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