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XV. AZ ALLATI VEGLENYEKROL.*

Valamint azon csillagokon tul, melyek a mi egiinkén ragyog-
nak, vannak még vilagok — mas vildgok, mint a mienk : 4gy azon
szervezeteken til, melyeket szabad szemmel észrevehetiink, vannak
é16 1ények, melyeket szemeinknek szerkezete miatt kézvetetlentil meg-
kiilonboztetni képesek nem vagyunk. Amazokat a teleszkép, ezeket
a mikroszkép varadzsolja szemeink elé. Ezen paranyi 1ények, melye-
ket roviden ez alkalommal megismertetni dhajtok, bizonyos tekin-
tetben olyan viszonyban 4allanak a fels6bb é18 lényekhez, mint a
mithosz a torténelemhez. Valamint az emberiség tdrténete az idék
k6débél homalyosan kibontakozd, kétestermészetli alakokkal veszi
kezdetét: tigy az é18 lények is olyan, elsé hallisra talan mesések-
nek latszé alakokkal veszik kezdetOket, melyeknek természete szint-
oly kétes, s melyek — mint az Oskor héroszai az égi és f6ldi lények
kozott — az allat- és novényorszag elmosédott hatdran ingadoznak.

Legyen szabad el6addsomat ezen pardnyi vildgrdl valé ismere-
teinknek fejlédésére vetett rovid attekintéssel kezdenem.

Antonius van Leeuwenhoek, egy gazdag delfti ma-
ganzdé, ki életének javat maga készitette mikroszképokkal valéd
vizsgdlatoknak szentelte, 1675-ben azon meglepd felfedezést tette,
hogy a nehdny napig A4llé es6vizben paranyi, szabad szemmel
egészen lathatatlan Aallatocskdknak (animalcula) egész vilaga hem-
zseg. Véletleniil tett felfedezése tovabbi vizsgalatokra serkenté; —
ime, azon eredményre jutott, hogy &llatocskdi nem csupadn az allott
esbvizet népesitik, hanem hogy bizonyos 4allatoknak belsejében,
példaul a békaknak a belében, vagy az ember szijiban, még a leg-
tisztAbban tartott fogak ko6z6tt is dllandéan tanyat iitnek, s hogy
toméntelen mennyiségben nevelhet6k ontelékekben, vagy A&zalékok-
ban (infusio), azaz elhalt 4llati vagy noévényi részekre ontott vizben **

* Eléadatott az 1886. jan. 15-ikén tartott természettudomadnyi estélyen.
** T.eeuwenhoek vizsgilatait 1677-t31 1703-ig tette kozzé a londoni »Philoso-
phical Transactions« kéteteiben, Tekintetbe véve, hogy a Philos. Transact. régi évfolya-

Természettudomdnyi Koz1ony, XVIII. kdtet. 1886. 13
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Ez utébbi tenyészt6 mddnak készonik a paranyi allatocskak
elsé, s egyik koriilirt csoportjok megjelolésére mai nap is hasznalt
megnevezésbket. M. Fr. Ledermiiller »mikroszkopiai lélek- és
szemgyonyorkodtetések«-kel mulattaté tanulmanyaiban mar 1761-ben
hasznalta az »dzalékdllatka« (Infusionsthierlein) elnevezést,* mely H.
A. Wrisbergnek a gottingai tudds tarsasdgtél megkoszoruzott
értekezése ** féleg pedig 4zalékallatkik elsé nagy buvaranak s rend-
szeres feldolgozdjanak, az 4zalékillatkak Linn éjének, O.Fr. Miiller
dan tudésnak munkai*** révén csakhamar polgarjogot nyert a tudo-
manyban s F61di Janosunk az »animalculum infusorium« kifeje-
zést mar 18o1-ben »>dzalékféregre«-re magyarositotta.y

Hogy a régi tudosoknak az azalékéllatkak természetére vonat-
kozé felfogasat — melynek egy-egy tétele hosszasan és makacsan
megmaradt, s6t egész napjainkig veti arnyékdt — megérthessiik,
sziikséges leend azon kor ismeret- és eszmevilagaba, a mennyiben
azt targyunk megvildgitdsa kivanja, belepillantanunk,

Leeuwenhoek kortarsai koziil Marcello Malpighi-
nek, Nehemias Grew-nak ésRobert Hook nak mikroszkép-
pal tett felfedezéseiazon eredményre vezettek, hogy a névények igen

majhoz nehezen lehet hozzaférni, W, Saville Kent bizonyira igen jo szolgilatot tett
azaltal, hogy Leeuwenhoek Lkozleményeit sz6 szerint felvette nagy munkajiba: A
Manual of the Infusoria. London, 1880—1881, I. évf. 3—13. . — Leeuwenhoek
vizsgdlatai koziil egyesek a kdvetkezd gyljteményben is megvannak: Arcana Naturae
delecta ab Antonio van Leeuwenhoek. Delphis Batavoram. 1695.

* Martin Frobenius Ledermiillers Mikroskopische Gemiiths- und
Augen-Ergotzung. 1761. I, kot. 88. 1.

¥ Henrici Augusti Wrisberg Observationum de Animalculis Infuso-
riis Satura. Goettingae. 1765.

*** Otho Fridericus Miiller, Vermium terrestrium et fluviatilium, seu
Animalium Infusoriorum etc. succinta historia. I—II. Hauniae et Lipsiae. 1773—1774.
Tovabbi: Animalcula Infusoria fluviatilia et marina etc. Hauniae. 1786.

t+ Foldi Janos, Természeti Historia, A Linne Systemdija szerint. Elsd csomo.
Az illatok orszdga. Pozsonban. 1801. 425, L .

Grossinger Janos az Infusoria kifejezését shajszdlni vizi férgek« és »litha-
tatlan apré férgek« koriilirdssal magyarazta. — Helyén valénak vélem itt féljegyezni,
hogy Grossinger az zalékallatkdkat, mint nagy munkajinak »Chaotica, Cryptozoa,
-Infusoria« czimi fejezeteibdl kivehetd, maga is vizsgilgatta. Erre engednek kovetkeztetni
kovetkezd szavai (410. 1): »Micrographi eousque sunt progressi, ut asserere non dubi-
tent, in unica liquidi gutta 2.730,000 vermiculorum contineri; mei sane oculi, quibus
septuagesimus  annus adpropinquat, huic multitudini numerandae sunt incapaces.« Ezt
bizonyitja egészen hatirozottan a kovetkezd megjegyzése (412. 1.): »Inspexi vitrellorum
ope acetum, infusa, variaque liquida; sed mens semper dubiam in suspenso tenuit sen-
tentiam : utrum hae atomi vita potiantur?« — V. 6. Universa Historia Physica Regni
-Hungariae secundum tria regna Naturae digesta, Tomus IV. Auctore Joanne Bap-
tista Grossinger etc. Posonii et Comaromii. 1794.
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apro, csupan erds nagyitassal lathatd alaki egységekbdl, Malpighi
szerint »toml8cskék<-bdl (utriculi), vagy, mint H o o k nevezi, »sejteks-
bél (cells) van Osszetéve. Ezekhez jarult a tudomany tiszteletre
méltd bajnokanak s mély részvétre indité martirjanak, Jan Swam-
merdam-nak azon, fijdalom, kortarsaitdl kevéssé méltanyolt, nagy
fontossagt felfedezése, hogy a béka embridjanak teste a fejlédésnek
bizonyos korai szakdn nagy szamu, egymdssal egyenlé gombok-
bél (Kloetken), azaz, mint a mai miinyelvvel kifejeznék, baraz-
dalddasi gombokbdl, vagy bardzdalddasi sejtekbdl van Gsszetéve.
— Ime, igy sziilemlett meg mar ez elStt kétsziz évvel a fels6bb-
rendi szervezeteknek él6 alaki egységekbdl, sejtekbbl vald Gsszeté-
telének sejtelme, mely kétszaz évvel kés6bb a Schleiden és
Schwann langszellemétdl megalapitott sejtelméletben a szervezetek-
r8l vald Osszes felfogésunkat reformalé tanna fejlédott.

Ugyanezen idére esik, hogy Cartesius (Des Cartes)
némileg modositott alakban folelevenitette a régi gérég bolcselének,
az abderai Demo kritos-nak atémelméletét. Ezen elmélet szerint
az €16 lények atomokbol, azaz végtelen apré goémboceskékbél, 8s
részecskékbdl vannak Osszetéve, melyek szakadatlan mozgésban,
orvényzésben vannak; maga az €186 lény léleknélkiili gép, melyet a
halhatatlan atémok orvényzései mozgatnak.

A spekuldczidkra hajlandé kor tagadhatatlanil igen elmés Gssze-
kottetésbe hozta L eeuwenhoek-nak és kortdrsainak mikro-
szkoppal tett felfedezéseit Cartesius atémelméletével, s részben
igen szellemes hipothézisek, mint példatila Leibnitz-éésBuffon-é,
gombagyorsasaggal fejlédtek.

Ezen hipothézisekb6l csak annyit akarok itt roviden kiemelni,
hogy szerinték a Leeuwenho ek allatocskdi nem egyebek, mint
a szabad szemmel lathatatlan atémok, az &zalékokban vald gyors
megjelenésék pedig oly médon magyarazands, hogy a szétdzé
allati vagy n6vényi részek €16 atémjaikra, azaz dzalékallatkakra esnek
szét, melyek azutdn nemzedékeken keresztlil oOnalldan folytathatjak
életbket, hogy kedvezé koriilmények bekovetkeztével ismét vala-
mely fels6bbrendii allat vagy névény testévé egyesiiljenek.* E szerint

* Ez a hipothézis kilondsen a belférgek keletkezésére nézve uralkodott, bar
egyesek erélyesen tiltakoztak ellene. Ez utdbblak kozé tartozik egy, taldn szaktdr-
saim eldtt is kevéssé ismeretes mult szizadbeli hazinkfia, Cséri Verestéi S4-
muel, ki a tudomény akkori szinvonalin 4116, meglehets terjedelmes orvosdoktori
értekezésében (Specimen annotationum helmintologicarum, quae naturalem spectant histo-
riam Lumbricorum etc. A Samuele Verestdi de Csér, transsilvano-hungaro.
Franequerae. 1772.) a belférgeknek azalékillatkikbdl valé keletkezése ellen alapos tudo=-
ményos késziilltséggel szdllott sikra. Hogy hazinkfisnak ezen mai nap természetesen mir

i3*
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tehat az egész é16 vilagnak az azalékallatkdk képezik alapjat; ezeknek
csoportosuldsa hozza létre az 4j €16 lényt, mely elhaltival szétesik
tovabb é16 atdémjaira.

Hogy az utébbi felfogas mily altaldnosan el volt fogadva,
legjobban Kkitiinik Ovidius Metamorphosisai-bél valasztott azon
jeligébdl, melyet O. Fr. Miiller az azalékallatkakrdl irt s ezelbtt
szaz évvel megjelent nagy munkaja szamara valasztott:

Nonne vides, quaecunque mora fluidoque liquore
Corpora tabuerint in parva animalia verti.*

Ezen réviden korvonalozott hipothézis tarthatatlansagat mai
nap folosleges lenne bizonyitgatnom. Az egészben az igazsagnak
nagyon elburkolt, kisded magvit az képezi, hogy a tokéletesebb
szervezetek teste tényleg kis onallé alaki egységektdl, azaz sejtek-
bél van felépiilve, s hogy a Leeuwenho ek allatocskainak alaki
értéke egyetlen sejt; a sejteknek azonban, melyekrél az azon id6-
beli buvaroknak tiszta fogalmuk még nem lehetett, a Cartesius
atomjaihoz semmi koziik s a sejtek, melyekb6l a fels6bbrendi szer-
vezetek teste felépiil, soha sem viltoznak 4t 4zalékallatkakka, ameny-
nyiben ezek szintigy magukhoz hasonioktél szdrmaznak mint a fel-
s6bbrendli szervezetek ; az »ovum« (tojas, pete) kifejezést kissé tigabb
értelemben véve, ezekre is igaz tehat Harvey hires mondasa, hogy
Omne vivum ex ovo, — azaz, hogy minden €I5 petébil fejlodik.

Az azalékallatkak természetéhez fliz6d6 egyéb spekulaczidk kdziil
kiilondsen érdekelhet benniinket, hogy azt tartottak réluk, hogy kiilon-
b6z6 betegségeknek, valamint az erjedés és rothadas folyamatanak ezek
a tulajdonképi okozdi. Egy magat szerényen meg nem nevezé angol
emberbarat mar 1676-ban ajanlta, hogy jarvanyok idejében a betegség-
okozé apro allatocskdkat, mint a saskdk pusztité hadat, harang- vagy
trombitaszéval, 4gyudorgéssel és dobpergéssel riaszszak el a levegd-
bél. Lancisi a valtélaz, Vallisnieri, Griffon és Lebégne
pedig a pestis okozdill a lathatatlan allatocskakat tekinti; egy parisi
névtelen pedig 1726-ban leirta, s6t le is rajzolta azon gonosz allatocs-
kakat, melyek ajulast, fejfijast és sok mindenféle bajt és betegséget
okoznak. Mindezeknél kétség kiviil sokkal fontosabb I.inné véle-
kedése, melynek Systema Naturaejének XII, kiadidsdban adott

csupén histériai értékkel biré munkdja mily tekintélynek Srvendett, leginkabb kitetszik
abbél, hogy Gmelin, a Linné Systema Naturaejének XIII. kiadisiban (Tom. I.
Pars VI. 3023, 1) Veresto6it mint auctoritdst idézi: »De Intestinalium historia meruere
Pallas (1760), Verestoi de Czer (1772) — — — —«
* Nemde te is litod, hogy idSvel a vizben elizo
Testekbdl eleven, piczi allatkdk raja kel ki?



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

AZ ALLATI VEGLENYEKROL. 197

kifejezést s melyben azt &llitja, hogy a Chaos tnfusorium-on* kivil
valoszinlileg vannak még mas Allatocskak is, melyek a kidtéses beteg-
ségeknek ragdlyozd, a forrd ldzaknak pedig »gyujtds< anyagdf, végre
az er1edést és a rothaddst okozzdk** — Ime, Linn é geniusa t6bb mint
szaz évvel szarnyalta tul kordt! A vizsgdlatok ,s kisérletek utjan
szerzett tapasztalatokra tamaszkoddé mai tudomany ugyanezt vallja:
a ragalyos és fert6z6 betegségeket, az erjedést és rothadast tényleg
aprd, mikroszképi szervezetek (Micrococcus-ok, Bacterium-ok, Bacil-
lus-ok, Cryptococcus-ok stb.) okozzdk, csakhogy ezeket mai nap
nem tekintjiik t6bbé a szorosabb értelemben vett dzalékallatkdkhoz
tartozéknak. — Semmi sem 14j a Nap alatt!

Az azalékallatkdk szervezetének megérthetése elé egy tévedés,
mely kiilonben a biolégiai tudomanyok feléledésének kordban kénnyen
megbocsathatd, stulyos akadalyt gorditett, olyat, melyet csak hosszas
munka s az 4llatok és ndvények szervezetének s életének titkaiba
valé mélyebb behatolas volt képes véglegesen eltivolitani. Ertem
itt azon korilményt, hogy az elsé blvarok minden szabad szemmel
lathatatlan szervezetet, melyen a mozgas jelenségeit észlelték, azalék-
allatkanak tartottak. "

Ebbe a végzetes tévedésbe Leeuwenhoek-tél kezdve D u-
jardin fellépéseig tObbé-kevésbbé valamennyi bivar beleesett s
maga Ehrenberg sem ment ezen tévedéstdl, ki az dzalékallatkik
buvarlatinak tag mezején oly hervadhatatlan érdemeket szerzett.
Ehrenberg monumantilis munkajaban®*** kizdrta ugyan azon tarka
chaosbdl, melyre az azalékallatka kifejezés hasznaltatott, az Angvil-
Iuls-kat, Cercarid-kat stb., de meghagyta a sodréférgek (Rotatoria)
neve alatt ismeretes, igen csinos, apré férgeket, melyeknek arany-
lag magasfoku és bonyolédott szervezetével hasonlitotta Ossze az
azalékallatkdkét s rajtok is a sodréférgeknek megfeleld szerve-
zetet vélt felismerhetni. Ehrenberg szerint az 4azalékallatkak-
nak bonyolddott szerkezetli emésztbkésziilékok, edény-, ideg-, izom-
rendszerok, kiilsé érzEéklé és szaporodasra vald szerveik vannak s a
sodréférgekts], melyek szerinte az azalékillatkdk egyik f6 csoport-
jat képezik ([nfusoria 7rotatoria) kivaltképen szdmos, hélyagalaki
gyomorbdl Osszetett emészt8késziilékok 4ltal kiilonboznek s azért

* Ezen az idejebeli ismeretekre pompasan taldlé megnevezésen foglalta Ossze
Linné az dzalékokban él6 allatocskikat.

** V. 6. Des Ritters Carl von Linné, konigl. schwed. Leibarztes etc. voll-
stindiges Natursystem. Nach der zwdlften lateinischen Ausgabevon Philipp Ludwig
Statius Miller. VI. Th. II. Bd. Nurnberg, 1775. 928. L

** Christian Gottfried Ehrenberg, Die Infusionsthierchen als vollkom-
mene Organismen. Ein Blick in das tiefere organische Leben der Natur. Leipzig, 1838.
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sokgyomrii dzalékdllatkdknak (Infusoria polygastrica) nevezte Oket.
Ehrenberg-et bamulatra ragaddé szorgalommal és kitartassal
gyljtott észleleti adatainak hamis magyaradzata a tévedések
utveszt6jébe szoritotta, melyben ¢élte fogytdig nem akadt rd a
kivezetd fondlra. Hogy mily thlzdsokra vezették, mily Ilehetet-
lenségek Allitdsdra ragadtdk Ot téves magyardzatai, leginkdbb
kittinik abbdl, hogy azt hitte, hogy még a Volvocinedk-ban, Ba-
ctllariacedk-ban (Diatomedk-ban) és Desmidiacedk-ban is felismerte
a sokgyomrui emészté késziiléket, — oly szervezetekben, melyek-
r6l ma semmi kétségiink sem lehet, hogy egészen a névények
modjara tapldlkoznak. »Ha valaki csodalatos dolgok Aallitdsaba
mar egyszer belemelegedett, kénny(i minden nehézséget, ha mind-
jart az egészséges emberi ész rovasara is, legydézniec, — mondja
K. E. von Baer. — Ne feledjilk azonban, hogy ezen tévedések
az elémunkalatokra nem tdmaszkodhatd tttorének a tévedései s hogy
jelen szdzadunk elsd évtizedeib6l valék; oly iddbdl, melyben, kiils-
nésen Németorszagban, a tudominy egészséges fejlédésének utjat-
szegd természet-bolcseleti irany uralkodott, melynek zavaros eszme-
vilagdba az »semberiil a Monasig egyardnt magasfoki szervezeltség
tana teljesen beleillett; mar pedig, valamint a térténelmi tényeknek, gy
a tudomany minden termékének igazsdgos megitélésénél is okvetetle-
niil tekintetbe veendd azon kornak a szelleme is, mely azt létrehozta.

Ismereteink jelenlegi allasan mindenki tudhatja, hogy a kicsi-
ség a tigabb értelemben vett 4zalékallatkaknak se nem 4altaldnos,
se nem kizarélagos jellemok. A torpék vilagdban is vannak dridsok.
A mocsaraink iszapos. fenekén gyakran téméntelen mennyiségben
818  Pelomyxa palustris jél taplalt példinyai még gémbbé huzs-
dott allapotban is egész milliméternyi &tméréjliek. A féregalaku
Gregarind-k szabad szemmel tobbnyire jol kivehetSk, sét a tengeri
rakban él6 Porospora gigantea 1—1-5 cm.-nyi tekintélyes hosszasagot
ér el. A Noctilucd-k csaknem koélesszemnyiek, s a Radroldrid-k
kozott egész borsényi nagysaguak vannak. Az eoczén tengerekben
oly toméntelen mennyiségben é16 Nuwmmulitek (1-s6 &bra), melyek-
nek hatalmas rétegeket képezd mészhéjait népiink »>szent Ldszlo-
pénze» elnevezésen ismeri, lencse-, egész tallérnyi nagysiguak s a
kihalt Nummulitesekkel rokon Cycloclypens, mely Borneo koriil a
tenger nagy mélységeiben jelenleg is él, mintegy 65 cm. atméréjl,
bonyolédott szerkezetli kerek, lapos mészhéjat készit. — Ezen példik,
ugy hiszem, elégségesek annak bizonyitdséra, hogy a tdgabb értelem-
ben vett &zalékallatkdk nem valamennyien mikroszképi kicsisé-
gliek, Masfelél pedig szimos oly fels6bbrendt &llatkérbe tartozé
allatot ismeriink, mely paranyisagat tekintve, a kozepes nagysigt
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azalékallatkakéval versenyezhet: ilyen példaul szamos fonal- és
orvényléféreg (Nematoda és Turbellaria), valamint sodréféreg a férgek
korébél, szamos evezélabu (Copepoda), agastapogatéju (Cladocera)
és kagylorak (Ostracoda) a rakok (Crustacea), az atkak a pdkfélék
(Arachnida) osztalyabol, az aprébb levéltetvek, Podura-k, Tricho-
pteryx-ek s mas paranyi bogarak a rovarok nagy osztalyabol.

Valamint azonban tévedtek a korabbi buvarok, midén szamos
apré szervezetet testok paradnyisiga miatt azalékallatkanak tekin-
tettek ; ugy tévedtek akkor is, midén — az allati természet f6 bé-
lyegét a mozgasban s helyvaltoztaté képességben keresvén — oly
szervezeteket is az azalékallatkak kozé soroztak, melyek, daczara
annak, hogy helyoket valtoztathatjak, hatarozottan névényi termé-
szetliek.

Turbervill Needham, Buffon, Girod Chantrans s
mas buvarok mar a mult szazadban észlelték, hogy bizonyos mo-
szatfonalakban az azalékallatkaktol 1énye-
gesen nem kiilonboz6, eleven, mozgékony
nemzedék fejlédik, mely a fonal burkanak
felpukkantaval flirgén szerteszét rajzik.
Ungernek és Thuretnek a negyvenes
években tett uttérdé vizsgalatai utan ma
mar mindenki tudja, hogy szamos moszat
1-s6 dbra. Nummulites Puchi ;  €és gomba mozgékony szaporodasra valé
:f{\:;‘t:’f‘cz b #q r]elpejs‘:'z':; sejteket, Ugynevezett rajzdspordkal hoz
feltiintetésére, csiszolva van; létre, melyek, szervezetoket tekintve, sem-

e dlral teintre. miben sem térnek el az igynevezett osto-

ros azalékallatkaktol (Flagellata), méasok-
nak, nevezetesen a Vaucheriaknak rajzoéi pedig a csilldszérés azalék-
allatkakra emlékeztetnek. Ezen rajzéspérak egy ideig ¢élénken mo-
zognak, tuszkdlnak, hogy majdan pihenésre jutva ismét moszatokka
vagy gombakka fejlédjenek. A rajzas id6szaka némely moszatnal és
gombanal csak nehany perczig, vagy oraig tart, ellenben mas mosza-
tok, nevezetesen a Volvox-félék élet6k legnagyobb részében az
az.lékallatkak mdédjara ¢élénken mozognak. — A megegyezés a
rajzosporak ¢és bizonyos azalékallatkak ko6zott oly nagy, hogy
Unger, ki a Vancheria-k fejlédését legelészor tanulmanyozta be-
hatéan, ezen moszatok rajzésporait valdésagos azalékallatkaknak
tartotta, melyek egy ideig valé allati élet utan no6vényi életre
siilyednek s ezen felfogasanak értekezése czimében is (A zoviny
az dllattd vdlds pillanatdban) kifejezést adott.

A jelzettiranybanvalé jabb vizsgalatok egyfel6l azon eredményre
vezettek, hogy szamos paranyi szervezet az allatorszagbdl a névény-
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orszagba teendd at s igy az A&zalékdllatkdk korének tiszthzasat
vontdk maguk utidn, masfel6l pedig az &zalékallatkdk fogalmat
latszélag Osszebonyolitottdk., Oda vezettek ugyanis, hogy a tudo-
méanynak mai, ardnylag magas fejlettségei fokan sok esetben teljes
lehetetlenség azt eldonteniink, vajjon allattal, vagy névénynyel van-e
dolgunk. Ezen bonyodalom azonban csak latszélag az, amennyiben
tényleg azon igazsignak sziikségképi kovetkezménye, hogy az
él16 lények sorozata oly kétestermészetlt alakokkal veszi kezdetét,
melyek az allat- és novényorszagot szoros, szakadatlan kapcsolatba
hozzak.

Ezen igazsignak homalyos gyanitasa derengett J. C. Roos
elétt, midén a »ldthatatian vildg<-rél értekezve, mar 1767-ben fel-
vetette azon kérdést, vajjon nem volna-e sziikséges az allat- és novény-
orszagon kiviil még egy harmadik, k6z6nbds vagy chaotikus orszagot
(Regnum neutrum sew chaoticum) megkiilonboztetni* Ez inditotta
Bory de St. Vincent-et(1826) a kalandosan hangzé » Régne psy-
chodiatre«-nek felallitasdra. S ezen igazsagnak teljes felismerése
inditotta Ho g g-ot (1860) a kozvetité orszdgnak » Profoctistas, vagy
» Regnum  primigenium<, Owen-t (1862) »Profozoac, Wilsont és
Cassin-t (1863) » Primaliac, Haeckelt (1866) végre »Profista«
néven valé kiilon megjelSiésre®*,

A protisztak, vagy — mint én mar évek el6tt neveztem —
a véglények csoportjanak kiilon megjelSlése, mintaz eléadottakbdl is
lathatd, legkevésbbé sem akarja azt jelenteni, mintha az él6 iények
harom, egymassal Gsszefiiggésben nem 4llé kiilésn f6csoportra, or-
szagra szakadtak volna, melyek kozo6tt éles hatarvonalak vannak,
hanem épen az ellenkezét, vagyis azt, hogy a szervezetek legalsé 1ép-
cséjén az €16 lényeknek oly csoportja all, melyben az &llati és né-
vényi bélyegek, mint a szivirvény szinszalagjai, elmosédva, minden
¢les hatar nélkiill mennek 4t egymasba.

A veglények csoportjaban, ha alaki és szervezeti viszonyaikat egé-
szen szamon kiviil hagyjuk s kizarélag csak taplalkozadsuk médjat vesz-
sziik alapul, mely, mint mindenki elétt ismeretes, 1ényegesen kiilonbozik
az 4llat- ésnévényorszag képvisel6i kozott: kétféle természetli szerveze-
tekre akadunk: olyanokra, a melyek allati médon taplalkoznak, —
ezek az dllati véglények ( Profozoa), melyeket az eddig eléadottakban az
4zalékallatkdk (Infusoria) kollektiv elnevezése alatt foglaltunk Ossze;

* Joannes Carolus Roos, Dissertatio academica Mundum invisibilem bre-
viter delineatura etc. Upsalae, 1767, 12. L
** V. 6. E. Haeckel, Generelle Morphologie der Organismen. I. Bd. Berlin, 1866,
1gI. 1. Tovibba, Das Protistenreich. Leipzig, 1878.
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tovabba olyanokra, melyek a ndévények mddjara tdplilkoznak, —
ezek a novényr véglények (Profophyta). Az allati és novényi vég-
lények, valamint a szorosabb értelemben vett 4llatok (Mefazoa) és
novények (Metaphyta) kozotti szakadatlan Osszefiiggés érzékitésére
szolgaljon a 2-ik dbra, melyben 4. kor az Allatorszag, V. a névény-
orszag, V. pedig a véglények kozvetitd teriiletét jeloli.

Mindazok utdn,a miket eddig eléadtam, azon kérdés meriil fel,
hogy miben 411 a véglényeknek altaldban, s tovibbid — mivel kiva-
16lag az Allati véglényegekkel akarunk foglalkozni — miben 4ll az
allati véglényegnek tulajdonképeni jellemdk?

Az elsé kérdésre hatarozott s teljesen kielégit6 feleletet adott
Dujardin mar 1835-ben* midén kimutati, hogy az &zalékallatkak,

)b

2-ik 4bra. A szerves vilig kapcsolata vizlatosan eldtintetve. 4. az allatorszig; N. a nd-
vényorszdg; V. a véglények kore, mely egy részt (V) a ndvényorszigba, masrészt pedig
(4v.) az éllatorszigba csap 4t.-

azaz a véglények testén nem mutatkozik azon Gsszetétel, mint a fels6bb-
rendii 4llatokén — melyrél alabb még tiizetesebben fogok szélani, — ha-
nem testok alapjaban félfolyékony, nyalkas anyagbdl, a sarkode-bél 4ll,
mely idegek nélkiil érez, és izmok nélkiil Gsszehtzodik: azaz abbdl a
sajatsdgos él6allomanybdl, melyet mainap profoplazmd-nak neveziink.

E szerint tehat a véglények koziill mindazon apré szervezetek,
melyeknek teste tobb sejtbdl, -vagy sejtek alkotta szovetekbSl van
felépiilve, okvetetlentil kizaranddk. Ilyenek példaul a sodréférgek,
melyeknek a véglényekkel vald Osszeelegyitése Ehrenber g-et,
mint mar fentebb kiemeltiik, a tévedések egész labirinthusdba tévesz-

* Felix Dujardin az 4zalékallatkdk szervezetére vonatkozé vizsgilatait a pa-
risi akadémidtél kiadott tSbb értekezésében, Osszefoglalva pedig a kovetkezd czimid
nagy munkdban tette kozzé : Histoire naturelle des Zoophytes. Infusoires etc, Paris, 1841.
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tette. Dujardin jellemzését, a sejtelmélettel 6sszehangzasba hozva,
roviden ugy is formuldzhatjuk, hogy a véglényeck egysejtic szervezetek.
Igy allitotta fel ezen tételt von Siebold 1845-ben*; s barmily
heves ellenzésre talalt is ezen felfogés, helyességét az tjabb vizsga-
latok minden kétség f6lé¢ emelik.

Félreértések elkeriilése végett sziikségesnek tartom elére meg-
jegyezni, hogy az egysejtliség kordntsem jar okvetetlenlil egyiitt a
szervezet egyszerliségével; vannak véglények, melyek szervezetok
bonyolédottsagat tekintve, a metazoumokkal méltin versenyezhet-
nek, csakhogy valamennyi szervezeti elkiiloniilédéseik egyetlen sejt
keretén beliil fejlédnek ki. Valamint a nagyszamu sejtekbél, illeto-
leg a sejtek alkotta szévetekbdl Osszetett allatok kozott a szerve-
zettség fokat és fejlettségét tekintve igen nagyok a killonbségek:
hasonléképen nem kevésbbé nagyok azok a véglények kozott is.
Meg kell tovabba azt is jegyeznem, hogy azon egyetlen sejt, mely
a véglények testét képezi, azon egyszerli sejtt6l, melyet Max
Schultze szavaival ugy jellemezhetiink, hogy prolo/)lazmz;’bdl dilé
tomegecske, mely egy magot reji magdban, nemcsak aziltal tér el,
hogy szamos oly elkiilonilédés mutatkozhatik rajta, mely az ily
egyszerli sejtre nézve egészen idegenszerli, hanem azaltal is, hogy
egyetlen mag helyett gyakran kettét vagy tobbet, néha épen egész
sereg magot tartalmaz, — De hiszen kiilonféle, gyakran igen bo-
nyolédott elkiiloniilédések altal kitiing, valamint tobb magot rejtd
sejteket az allatok szoveteibdl is ismeriink.

A mi a mésodik kérdést illeti, erre nézve feleletiink abbol all,
hogy dllaty véglények, vagy protozoumok alatt mindazon nemzedéke-
ken keresztiil egysejtiichnek marads szervesctekel értiik, melyek a kiil-
vildgbdl szerves ervedetii, szildrd taplilékot vesznek fel, szdval esinek s
az elnyelt lesteket megemésstrk.

Mindenkinek, ki a szOvettan ujabb haladasat figyelemmel
kisérte, azonnal feltlinik, hogy ez a meghatarozas az allatok bizo-
nyos sejtjeire épen ugy raillik, mint az allati véglényekre. A meta-
zoumok szintelen vér- és nyirksejtjei, vagy, miként ezeket a szovetek
kozotti vandorlasaik alatt nevezik, a wvdndorsejtek ugyanis szintén
képesek szoveti darabkakat, vagy etetésGkre nyujtott szerves ere-
detli festékszemcséket elnyelni s azokat megemészteni; s6t Mecs-
nikoff vizsgalatai utjan** azt is tudjuk, hogy ezen »evdsejlefe«

¥ L. Th. von Siebold, Lehrbuch der vergleichenden Anatomie der wirbel-
losen Thiere. Berlin, 1845—1848.
* Elias Metschnikoff, Untersuchungen iiber die intracellulare Verdauung
der wirbellosen Thiere. Wien, 1883.
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(phagocyt-ek) a metazoumok életében is igen nagy é&s fontos sze-
repre hivatvak. Ugy vélem azonban, hogy ezen a metazoumok
szervezetéhez tartozé s azoknak testén kiviil 6nallé élet hosszabb
folytatasara képtelen sejtek valédi természetérdl nem leend nehéz a
szovetbuvarnak meggydz6dnie s nem egykonnyen fog oly tévedésbe
esni, mint egy amerikai orvos, J. H. Salisbury, ki 1873-ban-
Asthmaltos ciliaris elnevezés alatt sajatsdgos azalékallatkakat irt le,
melyek szerinte a nathinak s bizonyos katarrhdlis ldzaknak az
okozéi s melyekr8l azutan L eidy kimutatta, hogy nem egyebek,
mint az orriiregnek levedlett csillész6rds hamsejtjei.

Fentebbi meghatarozasunkban az allati véglények legf6bb jel-
lemét a taplalkozds mddjdban kerestiilk, mely hatirozottan allati.
Vannak azonban allati véglények, példaulaz Opalind-k a csillészéros
azalékallatkdk kozott, vagy a Gregarind-k egész osztalya, melyek
szilard tdpldlékot nem vesznek fel, hanem gazdijoknak, melyben
tanyat iitottek, athasonlitott anyagait egész testfeliiletdkkel szivijdk
fel. Hogy ezeket mindennek daczara az allati véglények kozé soroz-
zuk, ennek az a magyaradzata, hogy legkézelebbi rokonaik kétség
kiviil allati természetiiek s ennek koévetkeztében jogositottaknak
tarthatjuk magunkat arra, hogy a legtobb &llatétdl eliité taplalko
zésmoédjok az élésdiségnek a kovetkezménye. Hiszen szdmos él8sdi
metazoum is ily mdédon, egész testfeliiletével szivia fel a gazdajatol
athasonlitott nedveket; ilyenek példaul a galandférgek s bizonyos
szajnélkiili é18sdi rakok, az tigynevezett gyokérfejliek (Rhizocephala).

Miel6tt a protozoumok és metazoumok szervezete kozott levd
kiilonbségek tovabbi fejtegetésére térnék, kozbevetbleg beigtatom
az allati véglények négy f6 csoportjanak, osztilydnak rovid ismer-
tetését.

L. Gyékéridbiak (Rhizopoda, Sarcodinea).

Testok csupasz, azaz bérkével (cuticula) nem boritott pro-
toplazmabdl, szarkodébdl all, mely néha szemcsétlen, iivegtiszta,
tomottebb kéregrétegre (kéregplazma, cktoplasma) s szemcsézett,
higabb belsé allomanyra (éélplazma, entoplasma) van killoniilve.
Kiilonos jellemoket teszi lagy testéknek gyakran igen élénk
alakvaltoztatéd képessége. Némelyek testok barmely pontjan karé-
lyos kioblosodéseket duzzaszthatnak ki, melyekbe test6k allomanyat
mintegy beledntve, olvadé cseppként maszkdlnak (amoebaszerit
alakvaltoztatds és mozgas, 3-ik abra 4.); masok ujjalaki (3-ik 4bra B.
és 5-ik abra), vagy fonalalaku, sugaralaki (4-ik, 6-ik, 7-ik 4bra),
majd el nem agazd, majd ismét gydkerek mddjira elagazd (innét a
gyokérlabu elnevezés) nyulvanyokat, ugynevezett d//dbakat (pseudo-
podia) tolhatnak ki, melyek ismét visszahuzédhatnak s nyomtalanul
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beleolvadthatnak a test alapallomanyaba. Allandé szajnyilasuk
nincsen, hanem vagy mintegy raontik magukat taplalékokra, vagy
pedig oly médon veszik fel, hogy egy vagy tobb allab 4llomanya-
val koriilfolyjak taplalékokat; az emésztést, mint a véglényeknél
altalaban, a protoplazma végezi s az emészthetetlen taplalékalkat-
részek a testfeliilet barmely pontjan kihasadé ideiglenes nyilason

3-ik dbra. 4. Admoeba wverrucosa, 450-szer nagyitva; B. Amoeba Proteus 100-szor na-
gyitva. a. mag ; b. liktetd iiregcse.

urittetnek ki. Szervezetoket kiegésziti egy vagy tobb (4-ik abra)
— néha igen nagy szamui — sejtmag, melyek a Radiolaroknal kiilon
tokba vannak zarva; tovabba a gyakran el6fordulé egy, vagy tobb
liktetd lireg a protoplazmatest kéregrétegé-
ben, melyek szabalyos kozokben 6sszehuzdd-
nak s kitagulnak, mintegy sziv moédjara liik-
tetnek s tartalmukat, mely vizb6l s kétség-
kiviil az anyagforgalom oldott bomlasi termé-
keibé6l all, finom nyilason kiiiritik. A liktetd
iregeken kiviil gyakran tartalmaz még plaz-
majok nem-liktet6 iiregcséket is, melyek
L N e See vagy viztiszta folyadékkal telvék, vagy pe-
tula ; erdsen nagyitva, .mag, dig az elnyelt taplalékrészecskéket zarjak

b. liketd iregese. koril s gyakran az egész testet habossa val-

toztatjak (4-ik abra).

Igenjelentékeny részok chitinallomanybol, kovasavbol vagy szén-
savas mészb6l 4116 héjakat, hazakat valaszt ki (5-ik és 6-ik abra), melyek-
ben lagy, gyengéd testék épen igy el van rejtve s igy meg van védve,
mint a csigaké szilard hazukban. Ezen héjaknak alakjaban, véseté-
ben s finomabb szerkezetében a legnagyobb valtozatossag mutat-
kozik, mely a legmerészebb képzeletet is feliillmilja. Legyen itt elég
annyit megjegyeznem, hogy majd egyetlen, aranylag tagas frt
zarnak koril (egyrekesziiek, Monothalamza, 5-ik abra), majd ismét
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valaszfalak, melyeket finom likacscsatornak toérnek at ugy, hogy
az egyes rekeszek tartalma folytonos Osszefiiggésben all, tébb
rekeszre osztjak (sokrekesziiek, Polythalamia, 6-ik abra) s e rekeszek
gyakran igen bonyolédott szerkezetli és Osszefiiggésii folyosd-rend-
szereket képeznek (1-s6 abra). Az egyrekesziiek héja rendesen egy,
ritkabban két nagyobb nyilassal nyilik (Zzkacstalanok, Imperforata) s
finom likacsok csak ritkan torik at; a tobbrekesziiek héja ellen-
ben rendesen szita médjara likacsozott (lzkacsosok. Perforata, vagy
Foraminifera).

A pompas sugdrdllatkdk (Radiolaria), valamint a napdllatocs-
kak (Heltiozoa) egy része ritkdbban chitinb6l, gyakrabban iiveg-
szerli kovasavbol all6 sajatsagos vazakat valaszt ki, melyek majd

5-ik abra. 6-ik abra.

5-ik dbra. Quadrula symmetrica ; erGsen nagyitva, ujjszerd illibakkal. — 6-ik abra. Egy
Discorbina-fay, kinyujtott allibakkal ; erdsen nagyitva.

a legvaltozatosabb alaku, mintegy finom iivegfonalakbdl sz6tt
csipkeszerii héjakat képeznek, majd ismét egyszerii, vagy a legval-
tozatosabb czifrazati tlikb6l allanak, melyek vagy érintéi iranyban
vannak szétszérva a gombalakl testen, vagy egy pontbdl sugéroz-
nak ki, mint a kristdlymintak tengelyei s a lagy protoplazmatest-
nek mintegy tamaszil szolgalnak ; némely sugarallatkanal mindkétféle
vaz egyesitve fordul elé (7-ik abra). — A filigranmiivészetnek ezen
remekei a legdiszesebb természeti targyak koézé tartoznak. Viégig
lapozva Haeckelnek a sugarallatkakrdl irt nagy monografidja
pompas folio-tablait, blivos kaleidoszkdpba véliink tekintetni s minden
lapon elragadtatva gyonyorkodiink a diszes alakoknak kifogyha-
tatlan valtozatossagaban. A diszité rajzolassal foglalkozé mivészetnek
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a sugarallatkak vazai a legdiszesebb motivumokat szolgaltat-
hatnak.

A gyokérlabtiak egyénei tobbnyire maganosan élnek; ritkab-
ban képeznek fa- vagy bokoralaku telepeket. A sugarallatkak kozott
az Ugynevezett Sphaerozoum-ok viztiszta, kocsonyas alapallo-
manyba agyazott henger-, vagy olvasdalaku telepekbe vannak egye-
stilve, melyekben szazanként, ezrenként vannak az egyes egyének.

Legnagyobb részok egyszerii oszlas, ritkabban kiilsé, vagy
bels6 sarjadzas utjan szaporodik. A sugarallatkdk belsé sarjadzas
utjan nagy szamu, igen apré rajzokat hoznak létre, melyek egészen
a Monas-ok szervezetével birnak s két hosszii ostor segitségével
nagy gyorsasaggal uszkalnak, hogy bizonyos, eddigelé még ismeret-

U .\\\\ \

7-ik dbra. 8-ik 4bra.

7-ik dbra. Heliosphaera actinata. 83-szor nagyitva. — 8-ik dbra. Monocystis agilis, a foldi
gilisztib6l; erdsen nagyitva.

len atalakulas Wutjan a sugarallatkak jellemz6é szervezetét Oltsék
magukra, Szamos gyokérlabu képes magat betokozni; azaz gombbé
htzddva, chitinszerti vagy kovasavbdél allé héjjal zarja magat koriil,
melyet rovidebb-hosszabb idei pihenés utan egészben, vagy tébb
részre oszolva hagy el.

II. Gregarindk (Gregarinae, Sporozoa.)

To6bbnyire megnylt, féregalaki, ritkabban gémbdolyded testoket,
mely lomha féregszerli mozgéasokra, ritkdbban élénk amoebaszerii
alakvaltozasokra (8-ik abra) képes, finomabb szerkezetnélkiili hartya,
bérke (cuticula) zarja egészen koril. Testok vagy nem izelt
(Monocystidae, 8-ik abra), vagy pedig egy hartyas sovény kisebb,
fejszertt mells6é — (profomerit) és nagyobb hatsé izre (deutomer:t)
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osztja (Polycystidae, g-ik abra), melyek koziil a mellsé a fiatal egyének-
nél néha még egy ormanyszerii, majd sima, majd hatra felé irAnyult
horgokkal fegyverezett fliggeléket (epimerit) visel (g9-ik abra, B.).
A kéregplazma a bélplazmatdl élesen el van killonllve; az el6bbi
szemcsétlen, viztiszta s néha hossziranyu, maskor gyfiriisen futé
Osszehizédé savokat (igynevezett myophan-rostokat) tartalmaz, az
utébbi pedig erésen fénytord, durva szemcsékkel van telezsufolva.

9-ik dbra. A. Porospora (Gregarina) gigantea, a tengeri rik belébdl; erdsen nagyitva.
B. Stylorhynchus longicollis, a Blaps mortisaga belébél, kinyulé epimerittel; C. ugyanaz
epimerit nélkiil ; erésen nagyitva.

A szervezetet még egy nagy sejtmag egésziti ki, mely tébbnyire
a test kozepe tajan, a kétizlieknél mindig a hatulsé izben foglal
helyet.

Ezek mindnyajan ¢él6sdiek s a kiilonbo6z6, kivalt gerincztelen
allatok, leginkabb pedig a férgek és izeltlabliak bélcsatornajaban,
testiiregében, vagy kiilonb6z6 szerveiben tanyaznak s taplalékukat
gazdajok athasonlitott nedveibél testok egész feliiletével szivjak fel.

Szaporodasukat két (ritkdibban tobb) egyén egybekelése (con-
jugatio, syzygia) inditja meg (10-ik abra). Az egybekel6 parok hossz-
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tengelyok ellenkez6 végével kapcsolédnak egymashoz, majd szo-
rosan Osszeforranak s végre Osszehtizédnak, vastag, tobbnyire
rétegzett burkot valasztanak ki s ily betokozott allapotban szét-
esnek 4—8 anyagémbre, melyb6l fickgdmbdcskék, sarjadzanak ki
s ezek pseudonavicelldknak nevezett keményhaji, orséalaku sporakka
(innét a Sporozoum elnevezés) valtoznak, melyek az anyatok felpuk-
kantaval azutan szétszérédnak (ri1-ik abra). Kedvez6 koriilmények

10-ik abra. 11-ik abra.

10-ik 4bra. Clepsidrina Blattarum, a keleti cs6tin (svib-bogdr) belébdl, egybekelés alatt ;

erdsen nagyitva. — 11-ik dbra. A Monocystis agilis spoériinak képzddése. A. tok; B. a

tok tartalma 4 részre oszolva; C. tovabbi oszlds; az oszlisi gémbokon fidkgdombok sar-

jadzanak, melyek részben mar levdltak az anyagombokrdl; 2. a fiokgombok kezdenek

orsbalaku spérdkka fejlédni; £. kifejlddott spérdkat tartalmazé megrepedt tok, Vala-
mennyi erésen nagyitva.

kozott a spoérak tartalma 4—8 sarldalakiu sejtre oszlik, melyekb6l
teljesen kielégitbleg még nem ismert modon ismét gregarinak fej-
16dnek.

III. Ostoros dzalékdllatkdk (Flagellata, Mastigophora).

Testok igen valtozatos, leggyakrabban azonban gémb-, tojasdad-,
vagy orsoalaki, majd finom bérkével, majd vastag, kemény
panczéllal boritott; az el6bbi esetben hajlékony, s6t néha igen
élénk alakvaltoztatisokra alkalmas, az utébbiban egészen merev.
Tobbnyire mells6, azaz uUszas kozben elére iranytlt végokbél,
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maskor testok kozepébdl egy, két, ritkdbban tébb finom, plazma-
fonal, az tgynevezett ostor (flagellum) inddl ki (12-ik 4bra), me-
lyeknek Orvényelése a konnyli testet gyorsan mozditja tova. Az
ostor, vagy ostorok tovén kisded nyilas szolgal sz4j gyanant, mely
gyakran finom, hartyds garaton at (12-ik abra, B. ¢.) vezet a bél-
plazmaba, mely az emésztés munkéjat végezi; egy masik, csupan
uriiléskor észreveheté finom nyilas az emészthetetlen taplalékalkatrészek
kitakaritasira szolgal. A kéregplazma, mely néha hossziranyban futd
osszehlizédni képes szalagokat tartalmaz, tobbnyire igen vékony s
kevéssé van a bélplazmatél elkiiloniilve. Mint szamos "gydkérlabu-

12-ik dbra. A. Owomonas termo, 700-szor vagyitva; B. Peranema trichophorum, 400-szor
nagyitva ; a. ostor; &. szij; c. garat; d. liktetd iiregese; e. mag; C. Hexamitus influtus,
400-szor nagyitva,

nal, igy az ostorosoknal is meg lehet tébbnyire kiilonboztetni egy
vagy tobb liiktetd liregcsét. A sejtmag soha sem hianyzik.

Némely ostorosok kocsonyds hiivelyekben, masok kiilonb6z6
alaki s kiilonféle szerkezetli héjakban laknak. Tobbnyire egyénen-
ként, kiilon élnek ; némelyek azonban fa- vagy bokoralaki, masok
goémb- vagy hengeralakt telepekbe egyesiilnek.

Szaporodasuk oszlas, ritkabban sarjadzas uUtjan torténik; az
oszlast megel6zbleg szimosan betokozédnak. Roévidebb vagy hosz-
szabb pihenésre valdsziniileg valamennyi ostoros képes beto-
kozddni.

Természettudomanyi Kizlony. 1886. XVIIIL Kitet. i
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IV. Csillészéris, vagy szorosabb értelemben wvetl dzalékdllathkak
(Infusoria ciliata).

A véglények ezen legfels6 osztalydba tartozé szervezetek
annyira valtozatos alakuak, hogy alakjokat rdviden jellemezni alig
lehet. Legyen elég e részben annyit megjegyeznem, hogy mindazon
alakokra, melyek a férgeknek alakokban gazdag allatkérében el6-
fordilnak, valamint a kiilonb6z6 alsébb (kiilonésen tengeri) allatok
kalandos termet( larvaira talalunk emlékezteté alakokat a csilloszéros
azalékallatkak kozott. Mint kiillonosen jellemz6ét kiemelem tovabba,
hogy a legtobb azalékallatka testén (s ez az ostorosokra nézve is
all) hossztengelye irdnyaban sajatsagos gyengébb, vagy er6sebb
csavarodas mutatkozik, mely a szajperem csilloszérozetének lefu-
tasan tobbnyire legélesebben van kifejlédve. Egész testoket majd

13-ik dbra. 14-ik dbra.

13-ik dbra. Opalina dimidiata, 100-szor nagyitva. A test belsejében szimos kerek mag lit-
haté. — 14-ik dbra. Chilodon cucullulus, hasoldalrdl tekintve; 200-szor nagyitva. a.a szdj-
hoz vezetd csilloszér-sor ;8. szdj; ¢. garat; d. irito nyilds; e. mag; f. liktetd iiregesék.

merev, majd hajlékony, majd ismét a legtilsagosabb mértékben
Osszehuzékony s tobbnyire jol kivehet6, néha csinosan savolyozott
vagy reczézett cuticula hatarolja.

Legfontosabb s legszembetiinébb bélyegoket az ugynevezett
¢csilldszorok képezik, mely néven némileg a szempillikra emlékez-
tetd, viztiszta testfuggellékeket értiink, melyek majd az egész test
felszinét boritjak hosszsorokba rendezédve (Holotricha, 13-ik 4bra)
majd csupan a testnek lapos hasoldalat (Hypotricha, 14-ik és 15-ik
abra); majd csupan a szijhoz vezetnek egy csigajaratszeriileg csa-
vart koszoriban (Peritricha, 16-ik abra), vagy végre az egész test
felszinét hosszsorokba rendezett finom csillészér6khoéz még egy eré-
sebb sz6rokb6l allé iv, vagy csigavonali koszoru jartl, mely a
szajhoz vezet (Heterotricha, 17-ik 4bra). E csillész6rok, melyek

-
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Uszas kozben apré evezdk, szilard alzaton valé maszas kozben pe-
dig labak moédjara szerepelnek, a szaj koriiletében elhelyezettek
pedig a taplalékot a szajba habaré 6rvény sodrasara szolgalnak;
ezeknek mozgasa az allatkanak egészen hatalmaban 4ll, mintegy
akaratatél fiigg, s nagysag, alak és szerkezetre nézve rendkiviil
valtozatosak ; majd — erls nagyitds alatt is — finom sz6rdcskék-
nek latszanak (13-ik 4bra), majd ink4dbb vastag alapbdl kiindulé
sertékkel, tliskékkel, tompitott hegyfi palczikdkkal hasonlithaték
ossze (15-ik abra), vagy végre sarld-, késpenge- s lapatalakt lemez-
kékké vannak laptlva.

A tomorebb, vilagos kéregplazma a hig, szemcsézett bélplaz-

15-ik dbra. 16-ik dbra.

15-ik dbra. Euplotes Patella, hasoldalrél, 350-szer nagyitva. a. a szdjperem csilloszérive ;

b. mag; c. likteté iiregese ; 4. nagyobb csillé serték. — 16-ik dbra. Vorticella nebulifera,

600-szor nagyitva. a. szdjhoz vezetd csigavonul6 csillészérkoszorii; &. szdj; c. garat;
d. mag; e. liktetd iregese; f. az Osszehiz6dé kocsiny rovid részlete.

matol rendesen jol megkiilonboztethetd ; az el6bbiben igen gyakran
vannak elkiiloniilve hossziranyban lefutd, Osszehizédé myophan-
rostok ; maskor ismét apro, palczikaalakl testecskékkel (#7zciocystek)
van mintegy teleszurkalva, melyek izgatasra, nyilvan fegyveriil
szolgald, finom szalacskakat 16velnek ki s az iirbelliek (Coelen-
terata) csalanszerveivel hasonlithaték Ossze.

Az é16sdi Opalina-k (13-ik abra) meg a szivo azalékallatkak
(Suctoria), vagy Acineta-félék (18-ik abra) kivételével valamennyi
tobbi dzalékallatkanak van szdja, mely tobbnyire a test mells6 vé-
gén, vagy kissé hatrabb foglal helyet s vagy allandéan titong,
vagy valtozatos szerkezetli ajkakkal zarhaté el. A szaj keriiletén,

14*
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az ugynevezett szdjperemen (peristoma) a test egyéb részén elbfor-
duléktol kiilonbozé csillédsz8r6k s az ezekhez gyakran jarulé finom,
hullAmzé szalagok, vagy vitorlaszertileg kifeszitheté hartyak, nemek
s fajok szerint rendkiviil viltozé s gyakran igen bonyolddott beren-
dezés altal tlinnek ki, melyek, mint emlitém arra szolgalnak, hogy
a taplalékot a szajhoz tereljék (14-k, 15-ik, 16-ik és 17-ik 4bra).
A szdjnyilas ritkdn vezet kozvetetleniil a bélplazmaba, tébbnyire
cs6- vagy kiirtalaku garatba folytatddik, melynek gyakran igen
bonyoldédott szerkezete nemek s fajok szerint ismét nagyon val-
tozatos (14-ik és 16-ik 4bra); bélcsével soha sem 4&ll a garat
osszefiiggésben, hanem r6videbb vagy hosszabb lefutds utan bele-
szajadzik a bélplazmiba, mely az emésztéds munkajat végezi. A
testnek nemek s fajok szerint valtozé pontjan egy, mlikddésén kiviil
teljesen elzart, nyilds az emészthetetlen taplalékalkatrészek kitakari-
tasara szolgal (13-ik abra, 4.). Az elnyelt testek a pépszerli bélplaz-
maba vagy egyszerllen bedgyazddnak, vagy pedig a taiplalékkal
egyiitt behabart vizcseppekbe jutnak, melyek a bélplazmaban liregecs-
kéket vajnak ki, s ezekben foly le az emésztés. Ezek az igynevezett
emésztd tregesék, mint mas véglényeknél is, a bélplazmat gyakran
egészen habos szerkezetlivé valtoztatjak s ezek azok a hélyagok,
melyeket Ehrenberg gyomroknak tartott s azt hitte, hogy
valamelyes bélcsatornaval allandnak Gsszekottetésben s tigy képeznék
a sokgyomri emésatohésaiiléket.

A valtozé szamu s gyakran egészen hianyzo emésztbiiregeséktsl
megkiilonboztetend8k a litktetdiiregesék, melyek a kiilonbozé fajok
szerint egyenként, kettesével, vagy nagyobb szammal, de ugyanazon
fajnal Aallanddéan wugyanazon szidmmal, a test ugyanazon he-
lyén taldlhatdk, s szabalyos ritmusban, mint valamely allat szive,
Osszehlizédnak s ismét kitdgulnak s az A4zalékallatka testén Aatszl-
r8dott viznek s az anyagforgalom oldott bomlasi termékeinek kiiiri-
tésére szolgalnak.

A sejtmag majd egyenként, majd kettesével, vagy nagyobb
szamban fordil el§; alakja gomb-, tojis-, szalag-, patkd-, olvasdalakts
stb. s mellette rendesen még egy vagy tobb kisebb magszerti tes-
tecske, az ugynevezett magcsa (nucleolus) vagy mellékmag kiilon-
boztetheté meg.

A tObbi 4azalékallatkdkté]l sokban eltérnek a mar emlitett szivo
&zalékallatkdk (Suctoria), vagy Acineta-félék (18-ik &bra), melyek
csak fiatal korukban vannak kiilénb6z6 elhelyezéslt csillosz8rokkel
boritva, kifejlédott allapotban ellenben, melyben rendesen merev
kocsanynyal vannak valamely vizi névényre vagy Aallat testére
rogzitve, csillétlanok, Ezen kiviil, mint mar emlitém, szijok is
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egészen hianyzik; mindennek daczara azonban rendkiviil ragadozé
természetiiek s eledelokhoz a tobbi azalékallatkaétol egészben eltérd,
sajatsagos moédon jutnak. A szivé azalékallatkdk ugyanis tobbnyire
gomb-, bunké- vagy kortealaku testéknek vagy egész feliiletébol,
vagy 2—4, ritkdbban tébb, kiduzzadd szemolcsszerli dudorodasabol
hosszi, finom, csoves fonalakat, igynezezett szivdldbakat, vagy lapo-
galdkatl képesek kinyujtani, melyeknek mindegyike egy kis szivo-
korongocskaval végzédik. Ezen szivélabakkal megragadnak mas

17-ik @bra. 18-ik abra.

17-ik abra. Stentor polymorphus, 80-szor nagyitva. a. szdj; b. olvaséalaki mag; c. a szdj
melletti liiktetd iiregeséhez vezeté nedvjarat, — 18-ik dbra. Acineta mystacina, erdsen
nagyitva, a kinyujtott szivé libakkal,

azal¢kallatkakat s testtartalmukat a csoves fonalon végigvonuld
aramban mintegy magukba szivattyuzzak.

Szamos csillész6ros azalékallatka kocsonyas, vagy chitinszeri
anyagbol allo, rendkiviil valtozatos alaki hiivelyt, vagy héjat, hazat
valaszt ki (18-ik abra), mint szamos gyokérlabu és ostoros. Nagy
részok egész életén at szabadon kalandozik, masok ellenben vala-
mely alamertilt targyra telepednek s helyoket, ha csak nem zavar-
jak 6ket, nem hagyjak el. Ez utébbiaknak teste gyakran rovidebb-
hosszabb kocsanyon il (16-ik és 18-ik abra), mely vagy egészen
merev (18-ik abra), vagy pedig igen erbs s villamszerli gyorsasaggal
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6sszehtiz6dé myophanrostot rejt tengelyében (16-ik abra), melynek
Osszehtiz6dasa a kocsanyt siirli csigavonalil csavarulatokba perditi
Ossze. Egyéneik majd allanddan kiilon élnek, majd igen kiilonbozé
alaku telepekbe vannak egyesiilve.

Szaporodasuk legtobbszor oszlds, ritkdbban bels6 vagy kiilsé
sarjadzids utjAn torténik. Oszldsra szamos azalékallatka betoko-
z6dik, s6t némelyek zsdkmanyuk kényelmes megemésztésére is
vékony tokba burkoljik testdket. Pihenés czéljabdl valé betokozo-

dasra nyilvan valamennyi azalékallatka képes.*

Dr. EnTZz GEZA.

(Befejezése kovetkezik.)

* Az allati véglényekre vonatkozé fontosabb irodalmi forrisok, O. Fr. Miiller
Ehrenberg, Dujardin és Saville Kent mir emlitett munkdin kiviil, a kovet-

kezdk :

zig, 1854.

Fr. Stein, Die Infusionsthiere auf ihre Entwickelungsgeschichte untersucht. Leip-

_U. a. Der Organismus der Infusionsthiere. I, IL, III. Abth. Leipzig, 1859—83.

Ed. Claparéde et Joh. Lachmann, Etudes sur les Infusoires et les Rhi-
zopodes, I—II. Paris et Geneve, 1858—59. III. Genéve, 1861.

Max S. Schultze, Ueber den Organismus der Polythalamien. Leipzig, 1854.

Ernst Haeckel, Die Radiolarien. Berlin, 1862.

Jos. Leidy, Fresh-Water Rhizopods of North-Amerika. Washington, 1879.

O. Biitschli, Protozoa (Dr.

H. G. Bronn’s Klassen und Ordnungen des

Thierreichs, I. Bd. Neu bearbeitet). Leipzig, 1880-t6] kezdve folytatélagosan jelenik meg.

XVL. A MAGYAR ALLAM ERDOSEGEI,

Az erd6k fontossdgdnak méltatdss-
val szdmos jeles ir6 foglalkozott mdr;
mindamellett a nagy koz6nség, s6t a nagy
kozonségnek még miveltebb része is
csak az alig mult évtfzed 6ta fordiil figye-
lemmel a fold e szép és hasznos dfszei
felé. A mint terjedt azonban az erdsék
fontossdgdnak elismerése, oly mértékben
ébredt fel a vagy is, hogy az erd6t meg-
ismerjék. Es Srommel tapasztalhatjuk,
hogy hazdnkban is mindink4bb tért fog-
lal azon elismerés, mely az erd6t akdr a
tudomdny, akdr a koézgazdasdg, akdr pe-
dig a kozérdek szempontjdbsl megilleti.
Mindezideig azonban nem volt alkalma
kozonségiinknek hazdnk erd@ségeirsl
tiszta képet alkotni, mert hidnyoztak az
erd6k megismertetését tdrgyalé munkak
is. § ha voltak is egyes nagyobb birto-
kosok, kik erdeik szakszeri ismerteté-
sét kozrebocsdtottdk, — azok hazdnk

erddségeinek még mindig elenyészé
csekély részét ismertették; s6t Bed 6
Albert-nek a magyar dllami erdgkrol
1878-ban megjelent munkdja* is csak
egy részét olelte fel az orszdg erdésé-
geinek.

Nem is konnyti feladat hazdnk ki-
terjedt erdGségeinek lefrdsa; »egyes ma-
gdn ember munkdssdga valéban nem ké-
pes azt a megbizhatésdg azon mértéké-
vel felruhdzni, mely elegend6 lehetne
arra, hogy orszdgos szempontbdl elfogad-
tassék.«¥* Nem tekintve ugyanis az ily
munka elkészitésére sziikséges hosszi

*Bedd Albert, A magyar kirilyi
allamerdSk gazdasigi és kereskedelmi  le-
irdsa. Budapest, 1878.

** Bedb Albert, Magyarorszdg er-
ddségei. Ertek. a term. tud. korébsl. XV.
két. 17. sz. 1885, Székfoglald értekezés,
Kiadja a m. tud. Akadémia.
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