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Megjelenik min- E folyoiratot a tar-
den hénap 1o-ikén, ETT sulat tagjai az év-
legalabbis 2/, nagy dij fejében kapjik ;
nyolczadrét  ivnyi K OZLO N Y nem tagok részére
a

tartalommal; id6n- a 30—33 ivbdl all6
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_XVIIIKOTET - 1886, MARCZ]US 99 K FUZEF

VIII. A LEVEGO SZENSAVAROL.
(Befejezés.)

Két igen érdekes és fontos kérdés tarul elénk a levegd szénsav-
tartalma targyaldsandl; nevezetesen, hogy melyck a levegd szénsa-
vanak forrasai és mind tényezbk szabalyozzdk a szénsavtartalmat a
leveg6ben ?

HozzavetSleg kiszamitottdk, hogy a mi, kériilbelil 5 trillié kilo-
grammnyi légkoriinkben vagy 2353 billié kilogramm szénsav fog-
laltatik, ebben pedig koriilbelil 642 billié kilogramm szén, Kétség-
kiviil tetemes mennyiség, melynek valahonnan keriilnie kellett 1ég-
koriinkbe, de a mely még sokkal tobbre riigna, ha belble igen nagy
mennyiség’ folytonosan fel nem hasznaltatnék, azaz el nem fogyna.
Vajjon ez a mennyiség valamikor nem volt-e jelentékenyen tdébb, s
a levegd szénsavtartalma a f{6ldképzédés valamelyik stddiuma dta
nem csbékken-e, avagy nem szaporodik-e folyvast, azt cldonteni, ter-
mészetesen nem lehet. Tény, hogy a’ f6ldképzédés folyamata alatt
rengeteg mennyiségil szénsav hasznéltatott el, a mir6l némi fogalmat
alkothatunk magunknak, ha tekintetbe veszsziik Foéldiink dridsi ko-
szén-, barnaszén- és tdrfa-telepeit, melyek névényi maradvanyok
1évén, szenitket a levegd szénsavabol kellett venniok. De anndl
a szénsavmennyiségnél, mely ezek képzddéséhez sziikséges volt,
még sokkal tetemesebb a szénsavnak az a mennyisége, mely Féldiink
roppant terjedelmit mész- és dolomit-hegyeinek, valamint sok mas
szénsavas kdzeteinek alkoto része és a mihez az anyag alig keriilhe-
tett mashonnan, mint a levegd szénsavabdél. A légkoér mai szénsav-
tartalmaval egyenld silyt szénsavmennyiség oly 8—g méter vastag-
sagi mészrétegben is van, melybe a T6ldet beburkolva gondolndk.
Mar pedig a Foldon a szerves élet megjelenése 6ta tényleg lerako-
dott mész és dolomit bizonyara szizszorosa cnnek a tomegnek, az
osszes mész- és dolomitmennyiség pedig, mely Foldiinkdn talalhato,
legalabb is z200-szor nagyobb, tehat kétszidzszor tobb szénsavat
foglal magéban, mint légkdriink szénsavmennyisége.

1
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Hogy azonban a szénsav e roppant halmaza egyszerre egyitt
lett volna valaha légkériinkben, az alig gondolhatd, mert a szén-
savval ennyire bdvelkedé levegdben se a nodvények, se az allatok
fejlédése meg nem indulhatott volna, és élet oly koriilmények kozt
lehetséges nem lett volna. Sokkal valodsziniibb, hogy a szerves élet
kezdete Ota a levegd szénsavtartalméban valé fogyatkozast folytonos
szaporulat pdtolta, még pedig talan oly mértékben, hogy a fogyas
meg a szaporodas egymas kézt mindig egyensilyt tarthattak. A je-
lenleg véghezmené jelenségek legaldbb erre utalnak és semmi okunk
sincs el8bbi fdldtani korszakokban mdésnemfi viszonyokat feltéte-
lezni, noha valészinli, hogy a fogyads meg a szaporodds mértéke
korszakonként mas-mas lehetett.

A mi magukat a forrdsokat illeti, a melyek a levegd mostani
szénsavtartalmahoz az anyagot szolgaltatjdk, vagyis a honnan a
folytonos pétlas torténik, azok kiilonfélék. Taldlhatok részint a fol-
d6n, részint a 6ld alatt, de lehet, hogy van olyan a Fo6ldon kiviil is.
Sterry Hunt legalabb ugy vélekedik, hogy az egész viligegye-
temet levegénkkel azonos atmoszféra tolti ki, a melynek kifogyhatatlan
készletébdl fedeztetik diffuzié 1itjan az egyes) bolygok atmoszféraja-
nak minden vesztesége s kiegyenlitédik minden esetleges. valtozasa.
A szénsavra vonatkozdlag ezt a hipothézist tdmogatja némileg az
a koriilmény, hogy az 1875. februar hé 12-ikén Jowan (Egyesiilt-
Allamok) hullott meteorvasakban s a meteorkdvekben talalt géaz-
nemti anyagok Wright A. W. elemzései szerint nagy mennyiségi
szénsavat tartalmaztak; nevezetesen a meteorvasakban 1év8 gaz 20
szézaléka volt széndioxid, a meteorkévekében tébb mint 809,. S
minthogy az emlitett blivar pontos vizsgédlatai azt deritették ki, hogy
ez e széndioxid nem lehetett Foldiink légkorébdl vald, se nem
szarmazhatott a meteoritek szénvegyiileteinek bomlasabdl, igen va-
16szinlinek tartja, hogy az illetd meteoritek azt a szénsavat Fo5ldon
kiviili tadjakbdl hoztdk magukkal. Ennek daczara azonban a szén-
savnak ilyneml Foldon kiviili forrasa sokkal hipothetikusabb, sem-
hogy azt a Fold légkorében véghezmend tiinemények magyarazata
alapjail elfogadhatndék; annal kevésbbé, mivel ismeriink szénsavfor-
rasokat, melyek valddisdgdhoz kétség nem fér,

Legkozelebb esik arra a gazdag szénsavforrasra gondolnunk,
mely az emberek s az allatok anyagcseréjébsl fakad, tovibba az
allati s novényi anyagok rothadésa, illetbleg korhadasdbdl, a czu-
kortartalmil anyagok erjedésébél és a ftit6 meg a vilagité anya-
gok elégésébdl keletkez8 szénsavmennyiségre. A 1élekzés, a kor-
hadas és az égés mind oly folyamatok, a melyek altal az a szén-
mennyiség, mit a noévények a levegd szénsavabol levilasztanak és
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szerves anyagok képzésére dolgoznak f6l, megint szénsavva valto-
zik és visszaszdirmazik oda, a honnét keriilt. Ilyképen a levegd
megint visszakapja azt a szénsavmennyiséget, a mit belble a ndvé-
nyek életfolyamata elvon. Milyen nagymennyiségli szénsav keriil
ezen folyamatok utjan a levegbbe, annak érzékitésére szolgaljanak a
kovetkezé példak. '

50 ember egy o6ra alatt koriilbeliil 1 kobméter szénsavat lehel
ki. Budapest lakossaga (kerek szamban négyszizezret véve) egy
dven 4t tobb mint 50 millié kébmétert, Magyarorszag 16 millidnyi
lakossdga ugyanannyi id6 alatt 2824 millié koébmétert, a Fdldon
é16 1400 millié ember pedig - koriilbeliill 245,280 millié k6 bmétert,
vagy stly szerint (1 1. CO, == 1966 g.) koriilbeliil 482,520 millié ki-
logramm szénsavat lehel ki. — Természetesen ennél még sokkal
nagyobb az a szénsavmennyiség, a mi a Fo6ld egész allatvilaganak
lélekzése kozben jut a levegébe.

1 mazsa koszén (kOzepes értékben 829, széntartalmat véve)
elégésekor kerek szamban 76 kobméter szénsav keletkezik. Az évi
kdszénfogyasztast az egész I'6ldon 2000 millié mazsara téve, egy
éven at ezen mennyiségll készén koriilbeliil 152,000 millio kobméter,
vagyis 268,832 millié kilogramm szénsavval szaporitja a levegé
szénsavtartalmat. Minthogy tovabba 1 kobméter fa atlag vagy 480
kobméter, azaz Kkoriilbeliill 944 kg. szénsavat ad, elképzelhet§
az a szénsavmennyiség is, mely a faégetés 1itjan jut egy éven at a
leveg6be. '

A korhadasnal képzédé szénsavmennyiségrél fogalmat ad
Ebermayer szaimitdsa. Ebermayer azt taldlta, hogy a 6o—100
éves tolgyerdSk egy-egy hektarnyi terilletén az évenként lehulls leve-
lek mennyisége szaraz allapotban Aatlag 4000 kg. melyben koriil-
beliil 3320 kg. szaraz anyag, illetSleg 1500 kg. szén van, a mi a kor-
hadas kozben vagy 2797 kObméter, azaz 5500 kg. szénsavat ad. Mi-
vel azonban a tOkéletes korhadashoz 3-—4 év sziikséges, az évi szén-
savprodukczié hektaronként g3z kbm, vagyis 1833 kg. — A feny6-
erdkben lehulld tlilevelek mennyisége alig kevesebb, és szénmeny-
nyiségiik sem kisebb; de mivel tékéletes korhadasukhoz legalabb is
4 év kell, évi szénsavtermelésiik hektaronként az elébbinél valamivel
kevesebb, koriilbelill 679 k6bm., vagyis 1335 kgr. -—— Ezen adatokat
az egész Fold erdéteriiletére vonatkoztatva, bizonyara roppant nagy
szam volna az eredmény. Csak hazankra nézve, melynek erdd-terii-
lete Bed6 Albert* szerint 13.284,103 kat. hold, vagyis 7.675,770
hektar, ez a szénsavmennyiség (koézepes szamokat véve alapul) ko-

* L. Term. tud. Kozlony 1885. (XVIL k) 471. L
7Y *
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riilbelill 6179 kébmétert, illetéleg 12,158 millié kilogrammot tenne
egy éven at.

A rothadasnal és az erjedésnél is meg volna ugyan az alap
hasonlé szamitdshoz, de hidnyzik az, a mire vonatkoztatni lehetne;
nincsen ugyanis moédunkban fogalmat alkotni a szerves anyagok
azon mennyiségérél, mely bizonyos id8 alatt ¢ proczesszusokon ke-
resztiil megy. De hogy ily tton is roppant mennyiségl szénsav képz6-
dik, azt mar kevésbbé nehéz elképzelni.

Ezen most emlitett forrasok, bar szénsavprodukczidjukat tekin-
teten kiviil hagyni nem lehet, alig jéhetnek szamba azokkal szem-
ben, melyek cgyike a F6ld belseje, a masika pedig a talajlevegd.

riasi mennyiségekben 6mlik ki, mint ismeretes, a szénsav
a Fold mélyébsl oly helyeken, a hol mikéds, vagy mar kialudt
vulkanok vannak, részint kozvetetleniil gazalakban, részint pe-
dig a szénsavas forrasok alakjaban. Ilyen szénsavexhaladczidkkal
és szénsavas forrasokkal a Fo6ld minden részén talalkozunk; sok
szor csoportosan és vidékenként oly nagy mennyiségben, hogy
az ¢let kifejlédésére is gatldlag hatnak. Ezer szamra vannak
mindenfelé, kiilondsen pedig vulkani vidékeken az igazi szénsav-
forrasok, az ugynevezett mofettdk, a melyckbél repedéseken s
hasadékokon at tédul ki a gaz, néhol pedig nagyterjedelmil terii-
letek Orokosen czzel a gazzal boritvak (napolyi Kutyaj)arlang,
javai Halalvolgy stb.) Egy-egy jelentékenyebb szénsavas forras
62,000—240,000 kobméter és még tobb szénsavat szolgaltathat egy
éven 4at; egy-egy hasadékon keresztiill pedig tébb szazezer, sét
néhany millié liter szénsav tédulhat fel egy o6ra alatt. Ilosvay*
szerint nalunk a torjai biidésbarlangbdl egy éven at megkoze-
1itd értékben 723,000 kGbméter szénsav Oomlik ki, a mi sulyban ki-
fejezve 1.425,000 kg.-nak felel meg. Ez azonban tavoirél sem a leg-
nagyobb mennyiség, a mit egyes szénsavforrdsok produkalhatnak
és e példdkat csak azon roppant témeg illusztralasdil hoztam fel,
mely a Fold mélyébél ezen forrasok utjan keriil levegdnkbe ®*

* Dr. llosvay Lajos, A torjai biiddsbarlangrdl. Népszerd természettudoméinyi eld-
ad4sok gyiljteménye 1885. 2. fiizet,

** A Rajna mentén, nevezetesen Burgbrohl és Honningen mellett, egyes hasadé-
kokbol feltoduld szénsavgizt uajabb idé oOta ipari czélokra is alkalmazzak. Az el3bbi
helyen a giszt kozvetetlenl 6lomfehér gyartdsira haszndljdk, egy részét pedig 75 atmo-
szféra-nyomassal folyds szémsavvi, ezt azutdn szilard szénsavvad siiritik, mely utobbi becses
anyagoknak most mdr igen sokoldali alkalmazdsuk van az iparban, A kitédulé mennyiség
egyetlen egy helyen egy napon 4t 2.160,000 liter, melynek azonban nagy része haszna-
vehetetleniil tdvolodik el. Naponként 640 kg. folyds szénsavat dllitanak eld és ezen meny-
nyiségnek megfelelé térfogatot haszniljik fel az dlomfehér gydrtisidndl. Tobbet feldolgozni
most még nem képesek. — Honningen mellett a szénsavfejlédés csekélyebb és az Gsszes
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Vulkani mikodéskor egyéb gazokkal s gézokkel rendesen szin-
tén jelentékeny mennyiségli szénsav jut a levegébe, s6t a fumarolak
vizg6zét is tébbnyire nem csekély mennyiségii szénsav kiséri. Diego
Fran co* szerint, ki sok éven at észlelte tlizetesen az olaszorszagi
vulkdnok mikddése egyes fazisait, a lavdk is hoznak szénsavat
magukkal, ami kihiiléskor tavozik el beldliik.

Mindezek elég vilagos bizonyitékai annak, hogy Foldiink mé-
lyében van egyike a leghatalmasabb szénsavforrasoknak, amely anya-
gt az emlitett médon juttatja a felszinre, illet8leg a légkorbe. De
mibdl képzddik ez a kifogyhatatlan forras, vagyis mi megint ennek
a gazdag szénsavforradsnak a kutforrdsa ?

Kétségkiviil a Fold mélyében sziinteleniil véghez mendé che-
miai proczesszusokban keresendé az; eczek szolgaltathatjak csak
azt a rendkivil nagy mennyiségli szénsavat, melynek bizonyara
a vulkani miitkodés létrejotténél is van némi része. A Fold mélyé-
ben Oriasi szénsavas kézettomegek lehetnek, melyek folytonos at-
alakulasnak vannak alavetve, mi kozben szénsav valik mindig sza-
badda, mely 1tat tor maganak a felszinre. E kdzetek a kovasav hatasa
alatt részint kovasavas vegyiiletekké, szilikatkdzetekké alakulnak,
részint pedig mas, a szénsavnal er6sebb savak hatnak reajok, modositjak
Osszetételoket és mas-mas kézetté valtoztatjak. — Sok geoldgus azily-
féle metamorfizmusra vezeti vissza a szénsavképzddést a Fold mé-
lyében. Meunier S** jeles franczia geolégus azonban maskép ma-
gyardzza azt. Foldiink nagy fajstilya, tovabba az égi tajakbol hoz-
zank hull6é meteorvasak és meteorkdvek, valamint a F61d egyes helyein,
nevezetesen Gronland szigetén (Ovifak) taldlt termés vastomegek
arra a kovetkeztetésre szolgaltatnak alapot, hogy a Fo6ld mélyében
nagy fajsiulyt fémek, kivaléan pedig termés vas az uralkod6 kézet-
anyag. Meunier ezen vastomegeket széntartalmiuaknak tételezi fel,
és kiindulvan Clo &z chemikus azon vizsgalati eredményeibdl, melyek
szerint az 6ntdttvasbol nemcsak a savak, hanem magas héfoku viz-
g6z0k is képesek szénhidrogén-vegyiileteket fejleszteni, lgy véleke-
dik, hogy a Fold mélyébe hatolé viz az ott uralkodé nagy héfok
kovetkeztében szétbontja az izzén-folyé allapotban 1évé vastomege-

mennyiséget csoveken keresztil 1 kilométernyire a hdnningeni vaspalyaillomis mellett
1év3 szénsavsiirité gyarba vezetik, a hol egy részét folyos, illetleg szilard szémsavvd dol-
gozzik fel, midsik részét pedig kilon e czélra szerkesztett vasiti kocsikban Oberlahn-
steinbe szallitjik, ahol azt a Viktoria savanyaviz szénsavtartalmanak szaporitisira hasz-
naljak. )

* Annales de Chimie et Phys. 1873, XXX, k. 87. 1

** Annales agronomiques, V. kdtet (1879), 204. 1. — Naturforscher 12, k. (1879)

430. lap.
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ket és a szénnel szénhidrogénekké egyesiil. Ez utdbbi vegyiiletek
azonban nyomban elégnek és szénsavat meg vizgézt adnak. Az igy
képz6d6 szénsav volna szerinte a felszinre keriild szénsavmennyi-
ség legfébb forrasa.

De nemcsak a Fold mélye, hanem a Fold felszini rétege, vila-
gosabban szdlva, a benne 1évé szénsavval terhelt talajlevegd is foly-
tonosan roppant mennyiségekkel szaporitja a leveg8 szénsavat. Bar
kétségbevonhatatlan tény, hogy ez 6nallé forrasként szerepel, mégis
szénsava eredetében aligha nem a Fold mélyének is van része, a
mennyiben jorészt innen keriilhet a szénsav a talajlevegébe, mint
alabb latni fogjuk.

Dr. Fodor Jézsef* egyetemi tanaré az érdem, hogy e
sokaig tekintetbe nem vett forrasra ramutatott és megvilagitotta
azt a szerepet, mit e nevezetes tényez8, mint a légkori szénsav for-
rasa jatszik. Utana kiilondsen ujabban Wollny E* terjesztette ki
vizsgalatait e térre.

A talajlég szénsavban igen gazdag; tizszerte, szazszorta gazda-
gabb mint a korlég. Mi természetesebb, mint az, hogy ha a talaj-
iég barmi okbdl kisebb-nagyobb mennyiségben aramlik fel a talaj
felszinére, itt a levegd szénsavat jelentékenyen képes ndvelni. A
feliramlas rendesen diffuzié ttjan torténik, de idénként erds-kitoré-
sek utjan is keveredik a talajlég szénsava a légkoréével. A talajle-
vegé tehit sohasem nyugszik, hanem folytonos mozgasban, aram-
lasban és allandd csereviszonyban van a légkor levegdjével. Az
dramlasra kiilsé koriilmények is befolynak. Hémérsékletvaltozaskor,
valahanyszor a 1égkdri levegd hidegebb, tehat nehezebb mint a talaj-
levegd (pl. 8szkor s hiivés éjszakakon), behatol a talajba és kifizi onnan
a melegebb s kdnnyebb talajlevegét, mely a légkorbe jut. Erés
es6k alkalmaval a talajba szivargd viz szoritja ki a szénsavban dds
talajlevegét s kiviilr6l friss levegé jut a talajba. A szelek a mily
mértékben felkapjik a talaj feliiletén 1évé levegét, ép oly mérték-
ben segitik el8 a talajleveg§ aramlasat. Nem maradhat befolyas
nélkiil az dramlasra a légnyomas sem, mert erds légnyomasnal a
kiilsé levegé inkdbb a talaj likacsaiba szorittatik, semhogy onnan
talajlevegd elegend8képen tdédulhatna ki. Okvetetlentil befolyassal
kell lenni a talaj min6ségének is, mert vildgos, hogy az dramlas sok-
kal kdnnyebben s gyorsabban tdrténhetik kavicsos és homokos, mint
agyagos, margas és mas efféle tomottebb talajban. Hogy mily jelen-

* Idézett helyen, s még el8bb, 1875-ben »Orvosi Hetilap« az évi kotete, és Vier,
teljahrsschrift fiir 6ffentl. Gesundheitspflege. 1875.

* Landw. Versuchsstationen. XXV. k. (1882).
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tékeny szerepet jatszik ily koriilmények kozt a talaj, illetSleg a ta-
lajlevegé a levegé szénsavtartaltaima ingadozasanal, azt kiilon
kiemelni ezek utan feleslegesnek tartom.

Hogy ez az aramlas tényleg megtorténik s hogy a levegd
szénsavat a talajlevegd jelentékenyen szaporitja, miként azt Fodor
ki is mutatta, abbdl deriil ki, hogy a talaj ko6zvetetlen feliiletén
nyugvé levegd az év legnagyobb részén at sokkal t6bb szénsavat
tartalmaz, mint a magasabb rétegek levegéje, és hogy a szénsav
ingadozasa a f6ld feliiletén 1évé levegdben sokkal nagyobb mértékd,
mint a magasban.

A talajlevegé nagy mennyiségli szénsava részben a talajban
véghezmen6 korhadas és rothadds eredménye. Minél vastagabb a
termé talaj (humus) s minél gyorsabban mennek benne a rothadasi
s korhadasi folyamatok végbe, annil nagyobb a talajlevegd szénsav-
tartalma. A szénsav egy részét azonban, tgy latszik, mélyebb réte-
gekbdl is kaphatja a talajlég. Lehet, hogy a Fo6ld mélyébdl sziva-
rog az folfelé, mert minél mélyebben mentek lefelé a talajban,
annil nagyobbnak talaltdk a talajlég szénsavtartalmat, mar pedig
a termd talaj a mélységgel fogy, nem hogy szaporodnék. Még
inkabb latszik azt bizonyitani az a koriilmény, hogy a mély banyak,
barlangok, hasadékok stb. levegé6jében sok a szénsav; tovabba, hogy
nem termd talajban is diasabb szénsavban a talajlevegd, mint a lég-
kori levegd.

Szénsavforrasként tekinthet6 a tenger is; de minthogy a tenger
ép oly mértékben a levegd szénsavtartalma szabélyozdjaként is
szerepel, ezen tényezdk kozt fog targyaltatni.

Csekélyebb jelent8ségli szénsavforrast képeznek, melyet csak a
teljesség kedveért emlitlink, a foldben a szerves anyagok bomlasa
kozben képz6dé és onnan a feliiletre juté szénhidrogéngazok, melyek
elégésekor szintén szénsav jut a levegébe. Ilyen szénhidrogén a mo-
csargdz vagy banyagdz, tovdbba az oOrok tiizeket taplilé gazkeve-
rék, mely sokszor petrdleum-forrdsokbdl vagy kézelikkben szokott
feltédulni helylyel kézzel oly nagy mennyiségben, hogy varosok
vilagitdsdra hasznalhaté. Pennsylvaniaban, Pittsbourg varosaban
tényleg vilagité gaz gyanant értékesitik az ily gazt. Ujabban Miintz
¢s Aubin* kisérletileg puhatoltdk ki, mennyi szénsay juthat a szén-
hidrogén gazok elégésébdl Paris levegljébe, és azt taliltdk, hogy egy
millié térfogat levegdben 3—r1o0 térfogat szénsav felel meg a leve-
gbbe jutott szénhidrogének mennyiségének; a vincennesi vélgyben
ellenben ugyanannyi levegfben csak 2—4'7 térfogat. Természetesen

* Comptes Rendus IC. kdtet (1884), 871. 1. — Naturforscher 1884. 480. lap.
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a varosban (a vilagitégaz és mindenféle tékéletlen égési produktum
miatt) t6bb, mint a vidéken; habar ez nem mindeniitt 4ll, kivalt
nem ott, a hol szénhidrogén-exhalidczidk vannak. A szénhidrogé-
nek a levegében Ossze nem gyiilhetnek, mert igen gyorsan szén-
savva ¢és vizgbzz¢é égnek, a mihez, az emlitett chemikusok vizsga-
lata szerint, a légkordn atczikazé villam is elégséges.

Az eddig emlitett szénsaviorrdsok roppant nagy mennyiségti
szénsavtermelése ardnylag révid idé mulva e mérges gazzal toltené
be légkoriinket, ha ép oly mértékben fogyasztas nem kovetkeznék be
a minében a levegd szénsavtartalma szaporodik. Hogy a fogyasz-
tas, Ggyszolvan, mindig oly mértékben torténik, mint a szaporodas,
azt eléggé igazolja az a csekély mértékl ingadozas, mely a levegd
szénsavtartalmaban tapasztathatd. Ha a fogyds s a szaporodas
egyensilyt nem tartana, légkoriink szénsavtartalmat majd sokkal
nagyobbnak, majd sokkal csekélyebbnek, altaldban folytonosan
merében valtozénak kellene taldlnunk, nem pedig Ugy, a mint
azt az eddigi vizsgélatok konstataltak. A természet azon tényezéi
tehat, a melyek a levegd szénsavat fogyasztjak, egyszersmind tar-
talmat is szabalyozzak. Ennek koészonhetd, hogy 1égkoriink szénsav-
tartalma se nem szaporodik, se nem fogy annyira, hogy mennyi-
sége a természet hdztartdsidban zavardlag hatna s az élet fejlédését
gatolna, illét&leg megakasztanid. A szabalyozé tényezdk, .ép ugy
mint a forrasok, részben a szerves, részben a szervetlen vilagbdl
valdk, vildgos jeléiill annak, hogy a levegd szénsavtartalmanak sze-
repe a természet mindkét vilagara egyarant kiterjed.

A levegd szénsavtartalmat szabalyozé tényezék koziil legismere-
sebb a névényzet. Ennek a természetben az a fontos foladat jutott,
hogy a szervetlen anyagokbdl szerves, azaz széntartalmi vegyiile-
teket alkosson, melyeket részben az allatvilag taplalé anyagul, rész-
ben pedig az ember is tiplalékul, vagy pedig egyéb czéljaira hasz-
nal. Azon szervetlen vegyiiletek kozott, melyekbél a novény életfolya-
mata kozben a szerves anyagokat késziti, legfontosabbak egyike a
levegd szénsava. Kisérletileg bebizonyitott tény, hogy a novény
gyarapodni nem képes, s6t lassanként enyészetnek indul, ha 1égkdré-
b6l a szénsavat mesterségesen eltdvolitottuk, jéllehet egyéb koriil-
ményeken semminemt valtozas nem tdrtént. Az a szénmennyiség, mely
a nﬁvényzetberi felhalmozodik, kizdrdlag a levegd szénsavaboél keriil
oda, minélfogva a levegd szénsava a novényzetnek nélkiilézhetetlen
taplalé anyaga. A névények a szervezetiikbe felvett szénsavat elbont-
jak, a szenet mintegy visszatartjak, testitkké asszimilaljak, a fel nem
hasznalt oxigént pedig kilehelik. Nappal ezt a folyamatot, t. i. a
szénsav felvételét, oly gyorsnak taliltak, hogy a gyenge légaram,
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mely valamely erételjes fa sfirti lombja k6zo6tt elvonul, szénsavtar-
talmatol majdnem teljesen megfosztatik. .

Hogy a n6vényzet milyen mennyiség( szénsavat fogyaszt, vagyis
mennyit von el a 1égkérbdl, annak mértékéiil csakis az a szén-
mennyiség szolgdlhatna, mely egy év mindennem( termésében fel-
halmozédik. Ha ismerjiilk egy hektar erd6 fa- és levéltermésének
évi atlagos mennyiségét, 1 hektar szant6fold, rét, stb. termését, s
ha tudjuk, mennyi az aratott termékek szénmennyisége, akkor az
Osszes szénmennyiség konnyen kiszamithatd, ebbdl pedig a CO,-képlet
alapjan az is, hogy mennyi szénsav volt sziikséges az ismert meny-
nyiségli szén képzbdéséhez.

Ebermayer kiszimitotta, hogy a bajor erd8k egy-egy hek-
tarjAnak egy ¢évi fa- és levéltermésében kerekszimban koriilbeliil
3o0oo kg. szén van lerakva (1600 kg. a faban, 1400 kg. a leve-
lekben). Ezen szénmennyiség képzésére a erdének a vegetaczidé tar-
tama alatt (5 hd = 150 nap) hektaronként 11,000 kg. vagyis 5595
kébméter szénsavat kellett a 1égkorbél fogyasztani, naponként tehat
73 kg.-ot, vagyis 37 kobmétert.* — Egy hektar gabonaval bevetett
terilet kozépterméskor atlag 2320 kg. szemet és 2500 kg. szalmat,
vagyis Osszesen 5840 kg. termést 4d. Viztartalmat 15°,-nak véve, a
szaraz anyag 4964 kg. Ennek széntartalma 509, 1évén, az 1 hektar
osszes szénprodukczidja 2482 kg., a mihez gioo kg. szénsav volt
sziikséges, vagyis, ha a vegeticzié idejét 4 hdénapnak veszsziik, na-
ponként 758 kg., azaz 38'55 kébméter** — Ha az 1 hektar erdd
vagy a gabonafold azt a szénsavmennyiséget fogyasztani, mely az
ily nagysagu teriilet f5lott elteriilé levegd-oszlopban van (kériilbeliil
46,154 kg.), akkor 4, illetbleg 5 év alatt a fOlotte 1évd levegé-
oszlopban szénsav nem volna.

Ezen adatokat nagyobb teriiletekre alkalmazva, példaul hazink

* Ennek fejében ezen id3 alatt 8000 kg. azaz 5594 kbm., vagyis naponként
53 kgr. — 37 kbm. {tehdt ugyanannyi térfogat) oxigén jutott a levegdbe.

** Ebermayer azt is kiszdmitotta, hogy oly mennyiségd szénsavat, mit 1 hek-
tir erdSteriilet vagy gabonafSld egy év alatt fogyaszt, 32 ember produkil lehelés koz-
ben; vagy ha a fiitd és vildgité anyagokat is hozzdveszsziik, mire egy-egy embernek egy
éven it szilksége van, akkor 4 ember képes pétolni a névényzettdl fogyasztott szénsav
emlitett mennyiségét. Mas széval, ha az erdd kozepén allé valamely erdészhizat 4 ember
lakja, akkor ezek lehelés kdzben, tovidbba a ftés és vilagitiskor elhasznilt anyagok altal
oly mennyiségi szénsavat produkalnak, mint a mennyit 1 hektdr teriilet az egy évi fa- s
levélterméshez fogyaszt. Egytttal a 4 ember fel is haszndlja az oxigén Osszes mennyiségét,
melyet az erdd fii az I hektdr teriileten kileheltek. EbbGl azt kévetkesteti, hogy a kisebb
erddknek semminemd lényeges szerepiik sem lehet a levegd javitdsiban, és igy ligetek
vagy fikkal beiiltetett sétaterek, kertek stb. ily tekintetben a nagy varosok lakéira nézve

jelentdséggel nem birnak, barmily sok egyéb Lellemetességet nysjtsanak.
8

Természettudomdnyi Kozlony. 1886. XVIII. kotet.
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13.284,103 kat. hold = 7.675,770 hektdrnyi erdéteriiletére, kitlinik,
hogy ennek Osszes szénsavsziikséglete egy év alatt koriilbeliil 84,433
millié kg., azaz 42,945 kSbméter. — Ez azonban csakis az erdbteriilet
szénsavfogyasztisa volna; hogy képiink hazink vegeticzidjanak
szénsavsziikségletét egy éven at megkozelitse, hozz& kellene adnunk
még a mezbgazdasagilag felhasznalt teriiletet is. Ez a teriilet
Ujabb statisztikai Osszeallitds szerint 30.687,934 hektar.* Ko6zépter-
méskor 1 hektar termékeire Ebermayer szerint atlag 2000 kg.
széntartalom szamithaté, a melynek 7333 kgr. szénsavfogyasztis
felel meg. Ezt alapil véve, hazink mezdgazdasdgilag felhasznalt
teriiletén az Osszes novényzet koriilbeliil 225,035 millié kilogramm
szénsavat fogyaszt. Ehhez hozzivéve az erdbterillet szénsaviogyasz-
tasat, hazink Osszes novényzete egy éven at koriilbeliil 309,468
millié kg. szénsavat von el a levegébdl.

Az egész Fold novényzetének szénsavsziikségletérdl fogalmat
alkothatndnk magunknak, ha tudnék a novényzettel boritott teriilet
nagysagat. Erre nézve az adatok hidnyosak; de megkozelitéleg a
szarazfold feliiletének 3/, részét bizonyara névényzettel boritottnak
lehet venni, vagyis koriilbelill 10,159.875,000 hektart. Alapul véve
hazank vegetaczids teriiletének szénsavsziikségletét, az egész szaraz-
f6ld névényzete egy éven at koriilbeliil go billié kg. szénsavat fogyaszt.
Ha a levegd szénsavtartalma folytonosan nem szaporittatnék, akkor
az allandé szénsavtartalom (koriilbeliil 2353 billié kg.) vagy 26 év
alatt fogyna el; de talan még rovidebb idé alatt, minthogy a tengeri
névények fogyasztdsa nem jott szimba.

Nem csekély mennyiségben vonnak el a levegébél szénsavat a
légkori csapadékok is. Az es6, a hé, a dér esésiik kozben a levegd
alkoté részeit és ezekkel egyiitt szénsavat is abszorbedlnak, A
mennyiség Bunsen szerint 10° C.-nal az abszorbeilt levegétérfogat
(atlag 89,) 2°46 szazaléka. Ennek a szénsavas viznek nagyon fontos
szerepe van a természet haztartdsidban, kiilonosen az asvanyvilagban.
Egyrészt a forrasviznek frissességet kolcsénéz, ihatésagara kellemes
hatassal van, dtjdban egyszersmind feloldja a karbonatokat, vizben
oldhaté bikarbonatokka véaltoztatja s addig hurczolja magdval, mig
a viz elparolgasaval a félig kotott szénsav is eltdvolodik belble s
a karbonatok lerakddnak. Az ilyen viz szerepe tehat kettds: kézet-
pusztitd s kozetalkoto. — A szénsavas viz azonban nemcsak a
karbonat-kézeteket képes feloldani: megtimadja az a szilika-
tokat ¢és egyéb koézeteket is, karbonatokka alakitja és ez dton
igen nagy mennyiségli szénsavat kot meg. Ez utdbbi hatasiban

* Foldes Béla, Magyarorszag statisztikdja. Budapest, 1885.
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rejlik a szénsavtartalmi légkori csapadékoknak legf6bb szénsav-
szabalyozo erejok.

Ugyancsak geoldgiai szerep az, melynél fogva a tenger mint
hatalmas szévsavszabalyozé €s mint szénsavforras is szerepel, Sch16-
sing Th* utalt legeldszér a tenger ezen hatidsdra. A szénsav-
nak a karbonatokra haté diszszoczidczidjaval lévén sokaig elfog-
lalva rajott, hogy a levegdé szénsavtartalma szoros viszonyban
all a tengerben feloldott mészbikarbonathoz. Ha a levegd szénsav-
tartalma cs6kken, akkor a tengervizben oldva 1évé mészbikarbonat
megfelel6 mennyisége elbomlik, szénsavanak fele részét a levegdbe
juttatjia s a mészkarbonit a tengerben lerakédik. Ha ellenben a
levegd szénsavtartalma szaporodik, akkor a tengerviz szénsavat
abszorbedl és megint mészbikarbondtot alkot. Ekként folyik be a
tenger az egyensuly helyreallitdsira a szénsavszaporodas és a fogyéas
kozt s a levegd szénsavtartalmanak valédi szabilyozdjaként szere-
pel. Ezen tiinemény oka abban keresend§, hogy az oldatban 1évé
mészbikarbonat kotott szénsava é€s a levegd szabad szénsava kozott
bizonyos fesziilési viszony &ll fenn, mely a kett6t folytonos egyen-
silyban igyekszik tartani.

Nem tartom érdektelennek felemliteni még azt a kérdést,a mit
nem rég Lawes J. B** angol geolégus vetett fel. Szerinte a szén-
savszaporodas jelentékenyebb mint a fogyasztds. Minthogy pedig a
folosleges szénsav a Fo6ld szabad szenének rovasira képzddik, azt
kérdezi, honnan pdtolja a természet ezt a folytonos szénveszteséget,
O ennek forrasaul az oczeanok szerves szenét tekinti, &s véleményét
azon tengerviz-elemzésekkel tdAmogatja, melyek szerint a tenger igen
nagy mélységeiben is oly tetemes a szénsavtartalom, hogy egy
1000—1500 méter vastagsagl vizréteg legaldbb is haromszor annyi
szenet tartalmaz, mint ugyanoly nagysagu felszine f616tt 1€vé levegd-
oszlop szénsavmennyisége. Azt hiszi, hogy az oczeanban fethalmo-
zott rengeteg mennyiségill szén még hosszi ideig lesz képes a Foldon
a szénveszteséget potolni és igy az egyensuly ebben az irdnyban is
biztositva volna, Dr. Szrerényr Huagé.

* Comptes Rendus ¢6. k. (1880). I. k. 1410. L
** Philosophical Magazine. Ser. 5. XI. k, (1881). 206. 1.

8*
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