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" XVIIL KOTET. 1886. FEBRUARIUS 198-x FOZET.

V. A LEVEGO SZENSAVAROL.

A leveg6 szénsava felette fontos szerepet jatszik a természet
héztartasiban, még pedig mind a szerves, mind a szervetlen vilag-
ban. A szerves vilignak Ugyszdélvan tadrhdzit képezi, mert az a rop-
pant mennyiségli szén, a mi szerves vegyiiletek alakjaban az allatok
és a ndvények testét alkotja, a mi fiité és vilagité anyagainkban van
felhalmozva, a levegd szénsavabdl ered. A szervetlen vilagban mint
igen fontos geolégiai tényezé szerepel a szénsav; kézeteket pusztit
és alkot; a talajképzésre lényegesen befoly; az A4asvanyi taplaléd
anyagok felszivodasat el6késziti és az asvanyvilagban az anyag
czirkulacziéjat 1étesiti, mintegy életet kdlcsonbzve ez altal az élet-
telennek is. Mindenképen nagyszeri és jelentds a leveg® szénsavé:
nak hatdsa a szerves és a szervetlen viligra, s ha az ember mé-
lyebben beletekint a végbemené jelenségekbe, jo képet alkothat
magéanak arrdl, hogy a természet kis eszk6zokkel mily sokat és
nagyot mivelhet.

A levegd szénsava, roppant szerepe daczara, még nem igen
régéta ismeretes; részletes szerepére, eléfordulasi koriilményeire, va-
lamint egyéb viszonyara vonatkozé ismereteink az ujabb idébél
valok és még sokara lesz kimeritve minden irdnyban. Jelenleg
mindenfelé élénken foglalkoznak a levegd szénsavtartalmanak kér-
désével és az a sokoldald fontossag, mely pontos ismeretiinket a
leveg6 szénsavarol okvetetleniil sziilkségessé teszi, magyarazza meg
azt a lazas tevékenységet, mit kiilonféle nemzetek tudésai e kérdés
tisztazdsa koriil kifejtenek. Jeles chemikusok s a legjelesebb higieni-
kusok buvarkodnak e téren, hogy kozelebb vigyék az égetd kér-
dést a végleges megoldashoz. A vizsgalatokat a rendes vizsgald
helyeken (szob&ban és szabadban, varosokban és vidéken stb.) és a
kiilonbdz6 id8kon és évszakokon kiviil kiterjesztik hegyekre s vol-
gyekre, lapalyokra s fensikokra, a talaj s a tenger felszinére, mélysé-
gekre és a levegé magasabb téjaira, erd8kre €s pusztasagokra stb. A
kérdés még az egyik oldalrdl sincs elegend6képen megvilagitva, maris
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Gijabb meriil fel, mely abban az irdnyban is kivanatossa teszi a buvar-
kodést; széval a levegd szénsavtartalmanak kérdése oly messze elagazo,
hogy igen sok teendé var mindenkire, a ki a természettudomanyi
bavarkodas e terére lép.

Lassuk csak miné stadiumban van jelenleg e kérdés és e czél-
bél kovessiik fejlédését egészen a legujabb buvarlatokig.

A tudoméanyos vildgnak biztos tudomdasa arrél, hogy a leve-
gbben szénsav is foglaltatik, 1774 6ta van, a mikor Bergmann®
svéd természettudds azt egész hatarozottsiggal felfedezte. Egész
hatarozottsdggal mondom, mert elStte sejtették ugyan a szénsav
jelenlétét a levegében, de biztos tényként allitani nem merték, nem
lévén képesek azt kisérletileg kimutatni. Masodik foglalkozott ¢
kérdéssel 1778-ban H. B. de Saussure, ki mar azt is tudta hogy
a szénsav nemcsak a szirazfold f5lotti levegében van mindig jelen,
hanem talidlhaté a tengeri levegében, valamint a Montblanc 6rékos
havan tdl is.

A szénsav jelenlétérdl egyszerlien akként gy6z8dtek meg, hogy
mészvizet tettek ki a levegd behatasdnak és a viz feliiletén képzé-
dott szénsavas mészbdl 3116 finom fehéres hartya volt az ismertetd
jel. Saussure mar akként is jart el, hogy nagyobb mennyiségl
levegdt vezetett mész- vagy baritvizen keresztiil s a szénsavas mész,
illetSleg szénsavas barium képz8dése folytin bekévetkezett zavaro-
dason igazodott el. A levegd szénsavtartalma mennyiségének meg-
hatdrozasa azonban sokkal bajosabb, hogysem az akkori tokéletlen
mddszerekkel ez irdnyban is lehetett volna boldogulni. Oly kicsi
értékekrs] van itt sz6, hogy a legcsekélyebb észlelési hiba is jelen-
tékeny befolyassal lehet az Osszes tartalomra. Egy gramm vagy egy
liter levegénél egy milligramm, illetéleg egy kobczentiméter tort-
részeiben valé tévedés mar is oly hiba, mi az eredményt semmissé
teszi oly elegyrésznél, a mely tUgy is csak néhany tizezredrésze a
levegd Osszetételének. 10 liter levegdben kozonségesen Aitlag csak
3 kobcezentiméter, vagyis 6 gramm szénsav foglaltatik, tehat oly kis
mennyiség, hogy a végeredményben csekély hiba is sokra emel-
kedhetik.

A levegd szénsavinak legelsé mennyileges meghatdrozasat
Humboldt 1791-ben, Fourcroy pedig 18oi-ben kisérlették meg.

A meghatarozast &ltalaban akként végezik, hogy bizonyos
megmért térfogati levegét oly anyagokkal hoznak &ssze (mész-, barit-
viz, kaliumhidroxid, ndtronmész stb.), a melyek a levegd szénsavat
gyorsan és tSkéletesen elnyelik s az ekkor bedllé térfogatkisebbedés

* Opuscula: physica, chemica et mineralogica. Upsala 1779,
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vagy pedig az elnyelé anyagok stulyszaporodisinak pontos meg-
mérése adja a szénsavtartalom mennyileges értékét. Az emlitett
bivarok kezdetben az els6 modon hajtottdk végre méréseiket, de
meggy6z6dvén mérdeszkoziik tokéletlenségérsl, a melynek ily czé-
lokra legaldbb is 20,000-ed részekre kellene felosztva lenni, a masik
moédhoz fogtak. Velik majdnem egy idében Dalton is foglalkozott
e téren s kés6bb mind a hirman ugyanazt az eljirast kovették.*
Pontosan lemért - mennyiséglt mészvizzel raztdk Ossze a levegét,
mig az Osszes szénsavmennyiség elnyeletett. A képz6dott szénsavas
mész mennyiségébdl szamitottak ki a levegd szénsavtartalma meny-
nyiségét. 10,000 térfogatban 6'8 volt az eredmény. Ezen eljaras
megbizhatésdg s pontossdg tekintetében tavolrédl sem mondhatéd
kielégitének, valamint 4ltaldban a régebbi szénsavmeghatirozasra vald
moédszerek érzékenysége sem olyan, a melyekkel egészen szabatos
meghatarozasokat lehetett volna végezni. Ez magyardzza meg azokat
a lényeges eltéréseket, a miket a régebben kapott szimok (rendesen
nagyobbak) és az ujabban tokéletesebb késziilékekkel kipuhatoltak
kozt tapasztalunk.

Thénard (18:13—18), hogy kikeriilje azt a hibat, mit a szén-
savas mésznek oldhatésdga a szénsavas vizben okozhat, a mészviz
helyett baritvizet hasznalt és a kiszidmitott mennyiség 3'9 volt tizezer
térfogatban.** De voltak még ekkor is oly eljdrasbeli nehézségek,
melyek az eredményt megbizhatatlanna tették s csak kés6bb Th. de
Saussurenek*** (a fentemlitett fisnak) sikeriilt ugyanezen az uton,
de némileg javitott eljardssal hasznalhaté elemzéseket végezni, a
melyek az 8 iigyes és gondos kezében az eddigieknél megbizhatébb
adatokat szolgaltattak. 1809 d6ta foglalkozott 6 a levegd szénsavaval,
probalgatott mindent s a sok évigyakorlat keltette fel vizsgdlatai irant
a bizalmat. 1827-t81 1829-ig Genf kérnyékén végzett 104 elemzésé-
nél a vizsgilandd levegét 4o literes légiires, tokéletesen szaraz pa-
laczkba bocsatotta csap segélyével és azt néhdny napon A&t 100
gramm Dbaritvizzel ismételve Osszerdzta. A képz6dott szénsavas
bariumot lesziirte, j61 kimosta és sdsavban feloldotta; az oldathoz
kénsavas natriumot ontott s a keletkezett kénsavas bariumbdl sza-
mitotta ki a levegd szénsavtartalma mennyiségét. A kozepes ered-
mény 4'15 volt, a maximum 5'j4, a minimum 3°15. Kiilonb6z6 idé-
tijban hajtvan végre a vizsgalatokat, majd 1/, al t6bb szénsavat
talalt az éjjeli, mint a nappali levegbben, tébbet a varosban mint a

* Gilbert: Annalen der Physik. 3. kdtet. =
** Ezentul a levegd szénsavira vonatkozé szimoknil mindig 10,000 térfogat ér-
tendd, mit rovidség okdért nem fogunk mindig ki irni.
*** Ann. de Chim. et de Phys. 1830. 44. kotet.
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vidéken; amott atlag 4'78 volt a tartalom, itt (egy negyed mérfold-
nyire a varostdl szaraz réten) 4°37. Tartos fagy és erSs szélnél sza-
porodést, hosszabb es6é utdn csGkkenést tapasztalt. O volt az elsé,
a ki a koriilményeket is figyelemre méltatta, a melyek a levegé szén-
savtartalmanak ingadozasara befolynak.

A kovetkez8 30 év alatt végzett szamos vizsgalat keveset
valtoztatott ez eredményeken. '

Brunner 1832-ben j meghatirozasi modszert ajanlott, mely-
nél a szénsavas viz oldoképessége kovetkeztében beadllhaté hibat
akként vélte megsziintetni, hogy az egész késziilék sulyszaporodasat
vette szamitdsa alapjail, nem pedig csupan a szénsav elnyelésébdl
képz6dé csapadékét (szénsavas vegyiiletét). Elnyel$ anyagiul mész-
vizet hasznalt, a mivel egy golydskésziiléket toltott meg és ezen
vezette keresztiil aspirator segélyével az elbre lemért (korilbelill 50 1.)
és a vizg6zt8l megszabaditott levegét. Ezt az eljarast kovették Bo us-
singault,Léwy és Schlagintweit testvérek is, csakhogy czél-
szerlibbnek tartottdk a mészhidratot kaliumhidroxiddal helyettesiteni.

Boussingault* (1839—40) Parisban és Elszaszban végezett
142 elemzést, melyeknél a szénsavtartalmat &tlag 4-oo-nek taldlta
és konstatilta az ingadozast a nappal és az éjjel, valamint a varos
és a vidék kozt. L éw y** ugyanazon idStajban, dgyszintén kés6bb
1847-ben Délamerikdban szarazon s tengeren vizsgilta a levegd
szénsavat. A szarazra nézve eredményeiben alig van eltérés az el6bbi
buvarétél; az Atlanti-oczein foldtt 463 részt tesz atlag a szén-
savmennyiség, erés nappali és éjjeli ingadozassal. Az éjjeli kbzepes
mennyiség 5°29, a nappali 3°46, a mi joval tobb, mint azt 1820-ban és
1822-ben Vogel az Eszaki-tenger folott talalta, ki ugyanekkor
eredményei alapjan azt is kimondotta, hogy a leveg$ szénsavtartalma
altaldban csekélyebb a tenger, mint a sziarazfold f616tt. — Schla g-
intweit testvérek** (1849—1852) kiilonésen az Alpok magasla-
tain (Rachern 3366 m., Matterjoch 3353 m., Monte Rosa 3162 m,,
Zermatt 1652 m.) mérték a levegd szénsavit és a kapott ma-
gas értékeik (4°47—9°16) sokkal inkdbb tanuskodnak eljarasi méd-
juk megbizhatatlansagardl, semhogy a valésdgnak felelnének meg.
Ugyancsak magas hegyekre (Montblanc 5246 m., Grand Mulets 3666
m., Chamouny 1000 m.) vonatkoznak Frankland-nakt 1861-b6l
valé értékei (6'30—r11'10), a melyek szintén a vizsgalati mod tékélet-

* Ann. de Chimie et de Physik 1844.
** Comptes Rendus 1850, IL. k., és 1851, II. kotet.
*** Poggendorff Annalen 76. és 87. kotet.
+ Quarterly Journal of the chem. Society London 1861. — Chemisches Central-
Blatt 1861. ‘ '
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lenségei miatt oly magasak. — Gilm* (1856) Innsbruckban a
most emlitett buvarok (Brunner-féle) moédszerétél eltéré mddot, a
Mo hr-félét hasznalta vizsgalataihoz. Aspirdtor segélyével barit-
vizen szivatta keresztiil a vizsgalandé leveg6t, s a képz6dott szénsavas
bariumot sésavval kezelve chlérbariumma valtoztatta és ennek lemé-
rése altal hatdrozta meg a szénsav mennyiségét, a miatlag 4°20 volt.
— De Luna** Madridban 1860-ban Aatlagosan 5'05-nek hatirozta
meg a levegd szénsavat. O volt az utolsé, a ki a régi tokéletlen
és megbizhatatlan mdédszerek segélyével tette meg észleleteit, vagyis
oly mdédszerekkel, melyek ma mar csak tdrténelmi jelentdségiiek, a
talalt eredmények pedig csak a levegé szénsavtartalma kérdésének
fejlddésére nézve fontosak, és kovetkeztetések alapjaul a birtokunk-
ban 1év6 pontosakkal szemben nem szolgalhatnak.

Megbizhaté adataink a levegd szénsavtartalmardl csak azéta
vannak, a midta Pettenkofer M.** Miinchenben megallapitotta-
az egyszerliség €s pontossag tekintetében egyarant kivalé moddsze-
rét, melyet az Wjabb vizsgaldk kevés kivétellel mind kovetnek.
1858-ban vetette 6 meg alapjit e moédszerének; 1862-ben lényegesen
javitotta, kés6bb pedig 6 maga, valamint masok egyes finomitaso-
kat tettek rajta. A Pettenkofer elve roviden kovetkezd :

Ismert térfogatu leveg6hdz (6—r10 1) lemért mennyiségti (50
kcm.) normalis baritvizet vagy mészvizet adunk (azaz olyant, a mely-
ben a barium- illetéleg a mészhidroxidtartalom normalis oxalsavval
valé titralas 1dtjan pontosan meg van hatarozva), a levegd szénsavat
elnyeletjiik, a képz8dd szénsavas barium-, illetSleg a szénsavas cal-
ciumcsapadékot leililepedni engedjiik, és a tiszta folyadék egy részé-
ben normal oxalsavoldattal meghatirozzuk a fennmaradt barium-
illetleg mészhidroxidot. Az els6 és masodik titrdlds eredménye
kozt mutatkozd killonbség adja a baritviz, illetéleg a mészviz el-
nyelte szénsav mennyiségét milligrammokban.¥ Az eredmény pon-
tossiga megkivanja még, hogy a hémérsékletet s a légnyomast is
tekintetbe vegyiik, a hasznaltlevegd térfogatat tehat normalis légnyo-
masra (760 mm.) és normalis hémérsékletre (0° redukaljuk, mire
nézve j6l hasznilhaté tablazatok vannak.tt

* Sitzungsbericht der Wiener Akad. d. Wiss. 1857, 24-ik kotet.
** Estudios chemicos sobre et aire atmosferico Madrid 1860.
*** Abhandlungen der naturwiss.-technischen Commission. Miinchen 1858. 2. kotet.
— Sitzungsberichte der bayerischen Akademie der Wissenschaften (Naturw. Section) 1862.
T Az eljirds bdven és gyakorlati Gtmutatisokkal egyiitt e Kozlény 1881, évfo-
lyama (XIII. k.) 39—41I. lapjain olvashaté.
1 Bunsen: Gasometrische Methoden. II-ik s III-ik tibla; de még czélszeriibb
Dr. A. Baumann: Tafeln zur Gasometrie. Miinchen 1885., a honnan a redukilt levegd
térfogat kozvetetleniil leolvashaté.
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A véghezvitelben kétféle médot szoktak alkalmazni: a palaczk-
és a szivé-methodust. Az els6 méd szerint a helyszinén, a hol a leveg6
szénsavtartalmat ismerni kivanjuk, tSltiink meg egy pontosan meghata-
rozott tartalmi s gondosan megszaritott palaczkot alkalmas fuvé
segélyével a vizsgalandé levegdvel, s ebben végezziik a tovabbi
eljardst. A masodik esetben a vizsgalandd levegdt nem szaraz
palaczkba hozzuk, hanem beléle bizonyos ismert térfogatot (koriil-
beliil 10 1.) aspiratorral vagy 1 méter hosszti és lemért mennyiségtli
(kéritlbelil 100 kem.) titrdlt baritvizet vagy mészvizet tartalmazé
iivegcsovon szivunk lassan és 6vatosan keresztiil, mely alkalommal
a levegd Osszes szénsavtartalma elnyeletik.

Az elsé, ki a Pettenkofer-féle szénsavmeghatarozasi methodussal
végezte terjedelmes vizsgalatait Smith A.* angol buvar volt, a ki
1864-ben Manchesterben (3°69) és Londonban (3°39) — (Themse folott :
3°43; parkokban 3-01; utczdkon 3-80), valamint tobb hegy tetején
(3-32) és aljan (3°41) vizsgdlta a levegd szénsavtartalmat s a zarjelbe
foglalt atlagos eredményekre jutott, a melyek mar kézeledtek az igazi
értékek felé, de még mindig nem voltak azoknak tekinthet6k. Némi
feltinést keltettek, még mielétt Smith az 6 eredményeit publikalta
volna, Thorpe T. E** vizsgalati eredményei a tengeri levegd
szénsavtartalmaarol, a mennyiben azok az eddig ismert adatoktdl
jelentékenyen eltértek. 1865. augusztus havaban az Ir-tengeren egy
haj6é fedélzetén végzett 26 levegé-elemzést, melyeknek atlagos érté-
keiil a szénsavtartalomra nézve 3-68-at kapott. A kdvetkez6 évben
pedig februar hétoél julius héig terjedd braziliai utazdsa alkalmdaval
az Atlanti-dczedn levegéjében 51 elemzés kizepes eredménye csak
2-g5 volt. Brazilia trépusi éghajlata alatt az Amazon folyam torko-
latanal (Para mellett) egy nagyterjedelmt Oserdé szélén mar 3728
szénsavat taldlt, a mi azonban még mindig elég csekély volt a régebbi
eredményekhez képest. S habar az utdbbi adatot akként igyekezett
megokolni s magyaradzni, hogy a leveg6bdl a szénsavat a tropusi
es6 és a dus novényzet gyorsan eltavolitja, mégis megingatta
de Saussure adatai irdnt a bizalmat. Ez ideig ugyanis ezeket
tartottdk a legelfogadhatdbbnak, a miként a legismertebbek is voltak.

Ily koriilmények koézt nagy Orémmel fogadtdk mindenfelé
Schultze F. rostocki tanar tjabb vizsgalatait, a melyek Rostock-
ben mar 1863-ban kezdddtek ugyan és 1864-ik év végeig folytatédtak,
de mivel a régitél eltéré kisebb szamadatokat, jollehet elemzéseit Pet-
tenkofer moédszerével végezte, eljarasi hibaknak volt hajlandé tulajdoni-

* Air aind Rain, London 1872.
** Annalen d. Chemie u. Pharmacie 145. kétet. — Jahresbericht iiber die Fort-
schritte der Chemie 1867.
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tani, a kapott értékeknek jelentSséget nem tulajdonitott* és csak
Thorpe észleleteinek kozzététele utin, 1868-ban hatdrozta el
magat wjabb kisérletek végrehajtasira. El6késziiletel koézben a
Pettenkofer-féle modszer érzékenységét annyira finomitvadn, hogy
10,000 rész levegbben a szénsavtartalom a masodik tizedig pon-
tosan meg volt vele hatdrozhatd, hozzafogott a munkdhoz. Az
elemzés 1868. oktéber hétol szakadatlanil folyt 1871 julius hé
végeig; Osszes szamuk 1600, melyekhez kezdetben tobb mint egy
évig 25 liter levegdt vett naponként, kés6bb pedig kétszer nap.
jaban g4—4 litert. Az eredmény nala is a levegd szénsavtartalma
kozepes értékének jelentékeny leszallitasa lett. Az Osszes elem-
zések kozépértékeiil 2-g1-et fogadott el. A majd 3 évig folytono-
san tartott vizsgalatok maximuma 3°44, a minimum 2°25 volt.**
Egyazon a helyen akkordig Schulze végezte a legszdmosabb szén-
savmeghatarozasokat, a melyek tokéletesen megingattdk a Té-
gebbi adatokat, habar még akadtak egyesek, kik az 6 eredmé-
nyeit kifogasoltdk, minthogy e vizsgalati hely (Rostock) kozel
van a tengerhez s az ott talalt adatok nem lehetnek altalanos érvé-
nyliek. E mellett még az adatok csekély értékeit egy masik koriil-
mény is befolyasolhatta, az tudniillik, hogy Schulze a szénsav
elnyeletése utan képz6dd szénsavas bariumot sok esetben nem
engedte tokéletesen lelilepedni, hanem a még megmaradt barium-
hidroxid titraldsat a zavaros folyadékban végezte, mely alkalommal
az oxalsavoldat a folyadékban lebegd szénsavas bariumrészecskéket
megtamadhatta és igy a titrdlds pontossagat megzavarhatta. Nagyon
kivanatos volt ezek miatt masoktdl, mas helyek levegdjének vizs-
galata. Erre nem is kellett sokdig varni, mert 1872-ben tette kozzé
Henneberg W.** ugyanazon évben Gottinga koril végzett
elemzéseit, melyek kozepes értéke 3'20 volt. Ugyancsak 1872-ben
foglalkoztak a levegd szénsavtartalmanak meghatdrozdsival Ris-
lert Svajczban Caléves kornyékén (Nyon mellett), ki majd egy
egész évi vizsgalatok eredményeiill 303-at kapott, és Reiset
G.++ Francziaorszag északi részében Dieppe vidékén, valamint
magaban Paris varosaban. Utdébbi az Osszes buvarok kozt a leg-
nagyobb mennyiségii levegdvel dolgozott. 6oo liter levegét sziva-

* Nobbe: Landwirthschaftliche Versuchstation 1867. IX. k.
** Festschrift fir die 44. Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte zu
Rostock. — Landw. Versuchst. 1871. XIV. k.
*** Tournal fiir Landwirthschaft 1872. — Landwirth. Versuchsstationen 1872.
16-ik kotet.
t Comptes Rendus XCIV. 138¢.
1 Comptes Rendus, LXXXVIII. (1879) 1007—1011. 1. és XC. 1287—128¢9. 1L
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tott pontosan titralt baritvizen keresztiil és a 92 meghatarozas kozepes
értéke 2'g94 volt a vidéken, 3‘02z Paris varosiban. Noha eljarasa-
nak pontossiga minden tekintetben kifogastalan volt, 6 az eredmé-
nyekben meg nem nyugodott, hanem 1875-ben, és harmadszor 1879-
ben ismételte kisérleteit, de az elsé izben kapott eredmények gy
Dieppe kornyékén, mint Parisban mind a két esetben egészen he-
lyeseknek bizonyiltak; akdrmind korlilmények kozt (szabadban,
nappal, éjjel, mezén, réten, erdében stb.) ismételte azokat, a régi
értékek ismétlédtek; az eltérés egyes eseteknél legfeljebb o0z volt,
1873. julius és augusztus hoénapokban naponként vizsgilta a
levegé szénsavit Truchot P.* Clermont-Ferrandban és az Gjabban
talalt értékeknél nagyobb, tehit a régiekhez koézelebb 4ll6 értéket
talalt: 3-78. Tetemesek nila a nappali (3°53) és az éjjeli (4'03) elté-
rések a varosban, nemkiildnben a vidéken, a hol novényzet koézelé-
ben nappal 3-84-nek, éjjel 6-49-nek hatdrozta meg a szénsavtartalmat ;
a Puy de Déme 1446 m.nyi magaslatdn 203, a Pic-Sancy-n csak
1"72-nek taldlta. — Taldn kevés jelentdséget tulajdonitottak volna az
el8bbiekkel szemben Truchot vizsgalatainak, ha nemsokara ra 1874-
ben Pettenkofer* nem teszi k6zz¢é azon elemzéseit, miket a Zit-
tel-téla Libyai sivatagbdl Miinchenbe hozott levegén végzett. A talalt
szénsavmennyiség igen nagy volt: a Farafreh oazisb6l valéban 4°47,
a Dachelbdl valéban 4'94 és 4°73. Természetes, hogy ezen adatok
ismét kétséget tamasztottak a levegd szénsavtartalmanak valédi értéke
irAnt s mig az ujabb buvarlatok alapjan mar &ltaldnos kezdett
lenni a régibbnél csekélyebb érték, most megint nem tudtdk tulaj-
donképen hinyadin vannak e fontos kérdéssel. Megint csak ujabb
kisérletektSl varhattak valami kedvez8bb fordulatot. Meg is indul-
tak azok tomegesen; jeles buvarok karoltik fel e kérdést és fara-
doztak megbizhaté megoldisa koriill. — 1874. szeptember havatol
1875. augusztus hé végéig Fittbogen és Hisselbarth*** Bran-
denburg tartominyban Dahme kisérleti 4llomason firadoztak vizs-
galataikkal és 347 meghatadrozasuk (mindenkor 3o 1. levegében) ko-
zepes eredménye 3°43. Egy s ugyanazon idében Csehorszigban
Tabor véarosa koriill Farsky F.t 295 meghatarozids Atlagos meny-

* Comptes Rendus. LXXVIL. (1873), 675. L
** Sitzungsber. d. math. phys. Kl. d. Akad. zu Miinchen 1874. — Zeitschrift fir
Biologie 11. k. 1873.
**¥* Chemisches Centralbl. 1875. 694. 1. — Die landwirthsch. Versuchstationen
19. k. 1876. 32. 1.
t Sitzungsberichte d. k. k. Akademie der Wissenschaften (Math. naturw. Kl.)
74. k. IL. rész.
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nyiségeiil 343 szénsavtartalmat kapott, Wolffhigel G.* pedig
Miinchenben naponként végzett elemzései kdzben 3°4i-et. Tissan-
dier G.** kétszeri léghajézisa alkalmaval (1875. marczius 23. és
24-ikén) a levegd szénsavtartalmara is kiterjesztette figyelmét és
8go m. magassagban 2:40, 1000 méternyiben 3-oo-at taldlt. 1875-ben
még Claesson®™* foglalkozott Lundban szénsavmeghatirozisok-
kal és 31 kisérlet alapjan a szénsav atlagat 2-g-re teszi. Egészen 1j
médszerrel végezte nagyszamu meghatarozasait Lévy A.f a mont-
souris-i obszervatérium parkjdban Paris mellett 1876-t6l szakadat-
lanil 1881-ig s az egész id6 alatt hénaprél hénapra feltinSen majd-
nem teljesen azonos eredményekre jutott. Kozepes mennyisége 3-o02.
Moddszere abbdl allott, hogy 3°5 kobméter levegét szivatott napon-
ként kaliligon keresztill, az abszorbedlt szénsavat sésavval tavoli-
totta el és annak térfogatat mérte le. Kétségkiviil nem a legpon-
tosabb eljards, mivel, nem tekintve az abszorbeilds esetleges hianyos-
shgat, a lemérés ily kozvetetlen mddja nem elég megbizhatd,
nevezetesen ott, a hol méar csekély kiilonbségek is szerepet jat-
szanak,

Nalunk Dr. Fodor Jézsef egyetemi tanar foglalkozik mar
évek ota szénsavmeghatdrozasokkal és kisérleteinek eredményeit
»Egészségtani kutatdsok« stb. czimli nagybecsli munkajiban tette
kézzé 4+ MAr 1874-ben végzett Kolozsvarott szénsavmeghatiroza-
sokat és 7 elemzésének atlaga 3-80 volt. 1877. marczius hé ota
Budapesten végez rendszeres és Allandd légkdri szénsavelemzéseket
és kisérleteit kiterjesztette mindazon természeti okok kutatdsara is,
a melyek a szénsavtartalom ingadozdsira befolyassal vannak. E
czélbdl kétféle légrétegbdl vett levegét vizsgalt: kozvetetlen a talaj
feliletén nyugvo levegdét é€s tSbb méternyi magassagbdl szirmazot.
Az emlitett id6té]l fogva 1879. végéig a véghezvitt elemzések szama
1200, a melyek koézépértéke a szénsav mennyiségére 3-8g.

1879-ben Macagnofft Palermoban 3'60-nak, Moss E. Z.
az északi sarkvidékeken 5-53-nak§, Armstrong G. F. West-

* Zeitschrift fir Biologie 15. k. ¢8. 1.
** Compt. Rend. LXXX. k. g76. 1. Naturforscher 1875. 223. L.
**+¥ Bericht. d. deutschen Chem. Gesellsch. 1876.
T Annaire de I’Observatoire de Montsouris 1878 —188i. — Biedermann’s Cen-
tralbl. f. Agrik. Chemie. II. k. 1882. 209. L
1 Egészségtani kutatdsok a levegdt, talajt és vizet illetSleg. 1. rész Magyar tud.
Akad. Math. és Természett. Koézlemények XVI. k. 1881. — Term. tud. Kézlony XIL
kotet 1880.
+tt Chem. Centralbl. 1880. 225. 1.
§ Zeitschr. d. Osterr. Ges. f. Meteorologie 1880, XV. k. 492. L
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morelandban, Grasmere koérnyékén pedig nappal z'g6 nak, éjjel 3-30-
nak talallta a levegd szénsavsartalmat®.

Igen becses és nagyszdmi adatokat koszoniink néhany év ota
Mintz A. és Aubin E. franczia chemikusoknak, kik sajit mod-
szeritkkel dolgoznak**, melynek pontossagat és megbizhatdsagat
szerz8k kiilonféle kisérletekkel bizonyitottdk be***, dgy hogy moéd-
szeriik e tekintetben, sajat A&llitdsuk szerint, a Pettenkofer-félével
vetekedhetik. Kettds aspirdtorral vagy 200 liter levegét szivnak egy
finoman kihlzott végl iivegcsévon keresztill, melyben tiszta kali-
lugban aztatott horzsakédarabok vannak. Midén a levegének Osszes
mennyisége 4athaladt a cs6von és a szénsavat a kalilig elnyelte, a
cso6vet mindkét végén beforrasztjak, hogy a laboratoriumba vive elem-
zésnek vessék ald. Ezt akként eszkozlik, hogy az tivegesd egyik végét
légszivattytval kapcsoljdk Ossze, a masik végén pedig higitott kén-
savat bocsitanak a légiires cs6be, a mely a szénsavat szabadda teszi;
a szénsav igy Osszegyljthetd és megmérhetd. 1880. végén kezdték meg
vizsgéalataikat Parisban, azutan a vinceness-i lapalyon folytattak és 1881.
junius hoig folythtott méréseik a franczia f6varos levegéjében 285, a
vidékén pedig 284 (nappal 288, éjjel 3'00) szénsavat eredményeztek.
Harom hénappal késébb a Pirenaeusokban a Pic du Midi 2877 m.
magaslatan vizsgaltdk haromszor napjiban a levegd szénsavmennyisé-
gét s az eredmény 2°86 volt; ugyanakkor a hegység egyik 507 méter
magasan fekvé volgyében csak 2°69. 1882-ben igen érdekes szénsav-
meghatarozasi sorozatra nyilt alkalmuk. A franczia akadémia
ugyanis Dumas inditvanyara a Vénusz atvonulasanak megfigyelé-
sére kikiildott hét expedicziét azzal is ‘megbizta, gyljtenének meg-
figyelé allomasaikroél kiilonb6z8 idSben levegét, hogy a probakat
Péarisba hozva elemezni lehessen. E czélbdl felszerelték Oket a sziik-
séges eszkozokkel és Miintz s Aubin utasitdsai szerint egy gazo-
méterben pontosan lemért térfogati levegdt kellett nekik kalilug-
ban 4aztatott horzsakdédarabokkal megt6ltott i{ivegesovon keresztiil
vezetni, az ivegcsévet aztan beforrasztani és 1igy visszahozni Parisba.
Habar a csovekbdl 1utkozben sok eltért, meég mindig igen nagy
mennyiségben keriiltek azok megtdltve vissza a két jeles chemikus
kezébe, kik az abszorbealt szénsavmennyiséget pontosan meghataroz-
tak. A talalt értékek a legtobbnél valamivel kisebbek az eurdpaiak-
nal, de az egyes eredmények kozel egyenlék valdnak. A nappali
levegd szénsavtartalmanak koézepes értéke az Osszes dllomasrdl 2778, az
¢éjjelié 2°82. Az egyes allomasok atlaga : Haitiban nappal 2°70, éjjel 2°g2;

* Naturforscher 1880. 282. 1.
** Ann. de Chimie et de Phys. 26. k. 222. L.
#+* Compt. Rend. XCII. 247. L
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Floriddban nappal 2-'go, éjjel 2°g5; Martiniqueben nappal 274, éjjel
2'85; Mexikéban nappal 2°66, éjjel 2'86; Santa Cruzban (Patagonia) nap-
pal 2°66, éjjel 267 ; Chubutban (Patagonia)nappal 2°79, éjjel 3-12 ; Chili-
ben nappal 2:66, éjjel 2'82*. Az északi félgdmb allomésainak kézepes
értéke tehat 2-82, a délié 2'71, a mib6l ugy latszik, mintha a déli
félgdmb levegdjének szénsavtartalma csekélyebb volna, mint az
északié, mely nézetet még egy masik djabb észlelet is igazolja. A
nemzetkozi meteorologiai sarki expediczidk kikiildése alkalmaval
Hyades franczia meteoroléogus gyiijtétt a jelzett moédon 1882.
oktéber 31-ikétdl 1883. jilius 1-jéig Délamerikdban a Horn-fok allo-
méason (Tizfoldi szigetek déli pontja) 39 levegdprobat, melyeknek
kézepes szénsavtartalmdt Mintz és Aubin 2'56-nak talaltdk;
csupan a nappalit ugyanennyinek s az éjjelit 2-55-nek**

Legutébb, az 1885-ik év folyamdn hdrom buvar tette kozzé
(kettd egyiittesen) idevdgd vizsgalatainak eredményeit.

Dr. Ebermayer E** miincheni egyetemi tanir kilondsen
az erdei levegd szénsavtartalméat kutatta, de kiterjesztette kisérleteit
a szabad légkori levegd szénsavtartalmanak kipuhatolasara is. Kuta-
tasai 1877-ben kezdédtek és 1878-ig tartottak ; késébb 1882-ben megint
megindultak és folytatédtak 1884 végéig. A bajor fensikon Planegg
koriil és-a bajor hegységben végezett meghatarozasokat a szabad
levegdében ¢és az el6bbi helyen az eredmény koézépértékben 3°20, az
utébbi helyen 316 volt, tehat egymastél igen kevéssé kiilonbo6z6.
Nem nagyon eltér6k ezen eredményekt8l azon kozepes értékek
sem, a miket az erdei levegd kozepes szénsavmennyiségeiil talalt,
pedig a legkiilonfélébb koriilmények kozt s mas-mas helyeken vizs-
galta azt; az Osszes kapott értékek kozepes eredménye 3°29. — A
legtijabb adatokat Spring W. és Roland L. belga buvaroktol
birjuk, kik 1884-ben Liittich varosdban vizsgaltdk a levegé szén-
savtartalmat és azon koriilményeket, a melyek arra befolyassal lehet-
nek. 266 elemzés kozepes eredményeill 3'35-et kaptak, mely értéket a
kisérletez6k maguk is sokaljak és annak hajlanddk tulajdonitani,
hogy Liittich igen ¢lénk iparvaros levén, gyarainak kéményeibél, a
kohdékbdl stb. rengeteg mennyiségll szénsav keriil folyvast a leve-
gbbe, azonfeliil a mi ennél nyomdsabb érv, Liittich virosanak talaja
rendkiviil sok szénsavat produkal, a mit kisérletileg mutattak ki.

* Comptes Rendus XCIV. k. 1793—17¢6. 1. — Centralbl. f. Agrik. Chemie.
1883. 649. 1.
** Compt. Rend. XCVIIL k. 487—494. 1. — Naturforscher 1884. 150. L.
***¥ Die Beschaffenheit der Waldluft und die Bedeutung der athmosphirischen
Kohlensiure fiir die 'Waldvegetation. Stuttgart (Ferdinand Enke) 1885.
¥ Mémoires couronués par I’Academie royal de Belgique. XXXVII. k. 1885. —
Naturforscher 1885.
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Végig tekintve a chronoldgiai sorrendben 6&sszeallitott buvar-
latokon, Osszehasonlitva a ko6zolt adatokat s mérlegelve mindazokat
az eredményeket, miket az egyes buvarok azon koriillményekre nézve
talaltak, melyek a levegd szénsavtartalmara befolyhatnak, a levegé
szénsavtartalmianak kérdésér8l ez id6 szerint a koévetkezd képet
alkothatjuk magunknak.

Meglehetds biztonsdggal 4allithaté, hogy 10,000 térfogatrész
szabad légkori levegbben a szénsavmennyiseg altag 3 rész, vagyis,
speczialis példaval illusztrdlva, 10 liter levegdében van 3 kobcenti-
méter, azaz stily szerint 6 milligramm szénsav. Vajjon ezen kézép-
értéktSl mind eltérések lehetségesek, arra nézve még mindig ke-
vés az adat, Tény, hogy az ingadozisok még mdis-mas korilmé-
nyek kozt sem oly jelentékenyek, mint azt régebben gondoltik és ez
utébbi 20 év eredményei inkdbb a szénsavtartalom mennyiségének
allanddsaga mellett, mint ellene bizonyitanak. A helyi és idéjarasi
viszonyok szerint az értékek rendesen 2'5 és 3'6 koézt valtoznak
10,000 térfogat részben, ha egyaltalaban valtoznak; nagyobb valto-
zasok csakis rendkiviili esetekben tapasztalhatok. Minél érzékenyebb
moédszerrel végezik e meghatirozisokat s minél nagyobb mennyi-
ségli levegd szolgal a vizsgalat alapjaul, annal csekélyebb ingado-
zas az eredmény. Ha, nem tekintve a mindig zavardélag haté ese-
teket, (nagy szénsavexhaldczié stb.), csakis az altalanosabb befo-
lydsokat, a nappali s az éjjeli, a nyari s a téli valtozast, a vege-
tadczidi s a magassagi viszonyokat, a varos s a vidék kozti kolonb-
séget ¢és mindenekfelett a ki{ilonb6z6 meteoroldgiai tényezbket vesz-
sziik tekintetbe: az Gjabb vizsgilatok a legtdbb esetben nem igazol-
jak azokat a messzeterjedd kovetkeztetéseket, miket ezekbél a régiek
a levegd szénsavtartalmara vonatkozdlag levontak; minél fogva az
Gjabb vizsgalatok természetesen semmissé tették azokat a magyaréaza-
tokat is, miket ama kovetkeztetések megvildgitisira segitségiil hivtak.

Kiilonben a levegdnek az imént emlitett kiildnféle koriilmény
koézt valé szénsavtartalmarol és ezen korulményeknek a szénsav
ingadozdsara vald befolyasarél az tGjabb bivarlati eredményeket
egybevetve, roviden a kovetkezd mondhatd.

Biztosan megallapitott tény, hogy az ¢jjeli levegd valamivel
tobb szénsavat tartalmaz mint a nappali. Az emelkedés mar az esteli
drakban kezdédik és napfelkeltéig tart, a mikor a legtdbb kisérlet
rogtoni csokkenést konstatdlt. Okat ezen nappali és éjjeli valto-
zds abban az ismert természeti tlineményben leli, hogy a nové-
nyek éjnek idején szénsavat valasztanak ki, ellenben nappal a nap-
sugarak befolydsa mellett a szénsavat nagy mértékben elbontjik.
De sokkal nagyobb szerepe van az éjjeli szaporulatban a talajnak,
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a honnan a meleg és szénsavban dus levegd sokkal konnyebben ara-
molhat a f6l6tte 1év6 hidegebb levegébe éjjel, mint nappal. Hogy ez
a valtozads, mint fontebb emlitve volt, a déli félgdmboén, a Horn-fok
koriill nem észlelhetd, annak magyarizatat Mintz és Aubin, az
onnan hozott levegéprébdk elemz6i, abban vélik feltalalhatni, hogy
ezen vidékeken a ndvények miikédése nem elég erds és aranylag
kevés teriiletet borit dis névényzet.

Az évszakokban szintén mutatkoznak némi eltérések; még pedig
a szénsavtartalom Aaltaldban legalacsonyabb télen és legmagasabb
8szkor, kevesebb tavaszkor, mint nydron. Befolynak erre a valtozasra
a rothadasi és a korhadéasi folyamatok, mint fontos szénsavforrasok,
melyek télen lassabban és kisebb mértékben térténnek, mint meleg
évszakokban, nyaron és 8szkor; de szerepelnek itt még mas fontos
tényez8k is, melyekrdl aldbb, a meteoroldgiai tényez6k méltatisanal
lesz szo.

Az ember azt hinné, hogy varosokban, nevezetesen pedig na-
gyobbakban, a hol a kémények ezrei tomérdek szénsavat bocsata-
nak szakadatlanil a levegébe, a hol a sok lélekzé ember s &llat,
azutdn meg a rothadé s korhadé anyagok tomege roppant gazdag
szénsavforras, és ndévényzet, mely a produkéalt szénsavat felhasz-
nalna, alig van, sokkal t6bb a levegdében a szénsavtartalom,
mint a vidéken. Az észleletek ezt a hiedelmet helyben nem hagyjak,
mert nagyobb varosok (Paris, London, Genf, Manchester, Palermo stb.)
levegéjének vizsgélata arra a feltiing eredményre vezetett, hogy az, a
rengeteg szénsavszaporulat* daczara, nem tartalmaz sokkal tSbb szén-
savat, mint a levegd a vidéken. Ritka esetben nagyobb a kiilonbség
0'5-nél és tébb mint 35 szénsav a legnagyobb varosokban sincs,
hacsak rendkiviili okok nem miik6dnek kézre. A légaramok, ugy lat-
szik, roppant erével ragadjak magukkal a szénsavat, mely diffuzié ttjan
eloszlik a légtenger végtelen tomegébe és sokkal gyorsabban ttinik
el a varos zart leveg6jébdl, semhogy a vizsgalo késziilékére hatast
gyakorolhatna. Hogy azonban bizonyos koériilmények koézt az em-
berek s az 4llatok 1élekzésébdl, valamint esetleg mashonnan eredd
szénsavmennyiség a szomszédsagban még a levegd szénsavtartalmara
is gyakorolhat érzékeny hatast,azt R eiset* azzal a kisérlettel bizo-
nyitatta be, hogy 306 darab juhbdl allé6 nyaj kozelében a levegét
ver6fényes napokon ismételve jéval dusabbnak talalta szénsavban, mint

* Kiszdmitottdk, hogy Parisban a fiitd anyagok elégetésével, az emberek s az
illatok lélekzésével és a szerves testek rothadasa altal naponként legkevesebb 2g44 milli6
liter szénsav keletkezik.

** Idézett helyen,
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ugyanazon a helyen akkor, midén a nyaj ott egyaltaldban nem,
vagy pedig joval tadvolabb legelt.

Az imént a varosi s a vidéki levegd szénsavtartalmara vonat-
kozdlag mondottakat tekintetbe véve, nem fog meglepni ez a kiilon-
ben mar fontebb érintett tény, hogy a vegeticzionak kozvetetlen
befolyasa alig van a levegl szénsavtartalmara nézve, a mennyiben
a kiildnbség a dis novényzettel boritott helyek folott elteriils levegd
és mas levegd szénsavtartalma kozt igen csekély. Valamint a
varosokban a kiilonféle forrasbdl eredd szénsavszaporulat nem képes
a varos zart levegéjének szénsavmennyiségét jelentékenyen szapori-
tani, gy nincs a vegetidczio életfolyamata kGzben folytonosan sze-
repld szénsav sem a kozvetetlen kornyezetre hatassal; a diffuzio itt is
oly gyors, hogy az egész levegbtomegben nyilvanulhatna csak a
hatds, a mint éjjel mindenfelé nyilvanil is. — R eiset volt az elsé,
ki ezt 1873-ban felismerte, a mint szénsavmeghatarozasi kisérleteit
Francziaorszag északi részén Dieppe kornyékén virdgzé mezbkre,
z0ld rétekre s slirli erdSkre is kiterjesztette. De kiilondsen érdekesen
s meggy6zben 4ll eléttiink e kérdés Ebermayer* wjabb buvar-
latai alapjan. O az erdSk levegéjének specziilis vizsgalatival éve-
ken 4t foglalkozott és legkimerit6bbek ez irdnyban az észleletei,
Mig az erd6k levegdje szénsavtartalmanak Aatlagadl 3-zg-et talalt,
addig a szabad levegdében az atlag 3°18. Az ingadozas kiilénben itt
is koriilbeliil olyan mérték(, mint a szabad leveg6é, 2:6 és 3:6 kozt
van. Eszreveheté kiildnbség az egészséges fakkal beiltetett s jol
mivelt erd0k és az elhanyagolt s torpe novésl fakkal boritott erdSk
levegéje kozt sehol sem volt konstatalhatd, a mib6l kovetkezik, hogy
a fatermelésre semmiképen sincs befolyassal az erdé levegéjének
szénsavtartalma. A mily kevéssé 4ll osszefiiggésben a trépusi vege-
taczié rendkiviili bujasdga, avagy nalunk valamely szintéfold dids
termése a levegé nagyobb szénsavtartalméval, ép oly kevéssé tulaj-
donithaté Ebermayer szerint jé talajban a gazdag fatermelés na-
gyobb szénsavtartalomnak, valanint megforditva rossz talajban a
silany kifejlédés a levegd csekély szénsavtartalmanak.

A levegd szénsavtartalmarél magasabban fekvé helyeken,
nem tekintve a régebbi buvarok kevéssé¢ megbizhatd, tobbnyire nagy
értékeits]l, az adatok merdben eltér6k. Smith és Truchot keve-
sebbet taladltak magas hegyek tetején, mint alant; Tissandier a
magassag szerint egymastol eléggé eltérd értékeket kapott; Miintz
s Aubin a magasban ugyanannyit, mint alacsony helyeken ; ugy-
szintén Ebermayer sem konstatalhatott kiilonbségeket a magas

* Idézett helyen.
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helyek és az alacsonyan fekvd teriiletek levegéjének szénsavtar:
talma koézt. Tekintetbe véve, hogy Miintz s Aubin, valamint
Ebermayer adatai hosszabb idei alapos vizsgilat eredménye,
inkabb elfogadhaté az a feltevés, hogy a levegdben a szénsav. a
hegyek hatirain innen meglehetésen egyenletesen van elosztva, még
magasabb tdjakban azonban valdsziniileg inkabb kevesebb mint t6bb
a szénsavtartalom. Kiilonben a mostaniaknal nagyobb szadmu kisér-
letekre van sziikség, hogy ez irdnyban a valdsagnak megfelel§,
vagy a valot megkézelité véleményt alkothassunk magunknak.

A tenger szine f5l6tt a levegd szénsavtartalmara vonatkozo
elemzések is sokkal csekélyebb szamuak, semhogy hatarozott ered-
ményre vezethettek volna. Muir®* szerint az éczednok levegéjében
csak annyi a szénsav, mint a tengerparttol tivol fekvé helyeken;
masok szerint ellenben majd tobbet, majd kevesebbet tartalmaz,
Igen valészintinek latszik, hogy a tenger levegéjének szénsavtar-
talma sokkal nagyobb ingadozidsnak van aldvetve, mint a szdraz-
foldié, annal is inkabb, mert, mint latni fogjuk, a tenger szénsav-
forrasként és szénsavszabalyozoként szerepel.

A sivatagok levegéjében okunk van tobb szénsavat tételezni
fel, mint a névényzettel boritott teriileteken. Ezen feltételiink némi
timaszpontot kapott azon elemzési eredményben, melyet Petten-
kofer a Libyai sivatagnak Zittel-t8lhozott levegéjében talalt, t. i.
494 és 4'74-et. Tobb meghatarozast sivatagok levegdjével még nem
végeztek, nem is ismerni tehit a hatart, a mely kozt ott a szénsav-
tartalom esetleg-ingadozik.

Az id8 és hely szerinti kiilonbségek, mint lattuk, kevéssé van-
nak befolyassal a levegé szénsavanak ingadozdsara. Mas okoknak
kell tehat lennidk, a melyek azt a, bir nem jelentékeny, de mégis
szimba jov6 ingadozast eléidézik. Ezek az okok a légkorben
véghezmend jelenségek, a meteorolégiai tényezék. Vegyiik sor-
ban &ket.

Az es8zés kiilonféle befolyassal lehet. I.anyha, rovid ideig tarté es6
tobbnyire noveli a szénsav tartalmat, az erds. hosszan tartd esé pedig
rendesen csOkkenti azt. A befolyds kevésbbé fiigg az esé erdsségétdl,
mint inkdbb tartamatél. Fodor szerint a csokkenés tartés a hideg
id6ben, nyaron ellenben csakhamar er6sebb szénsavemelkedés all
be utina. A cs6kkenés abban leli magyarazatdt, hogy egyrészt az
erds, tartos esé a légkori szénsav egy részét abszorbedlja, masrészt
az atnedvesedett, likacsos talaj szivja magaba a légkor szénsavat.

* Chemical News 33. k. 16. 1, — Jahresbericht der Fortschr. d. Chemie 1876,
213. lapon.
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Hogy meleg idében az esé utadn gyors szaporodas all be, az onnan
van, mert a nedves talajpban a rothadads és igy a szénsavképzdédés
is sokkal gyorsabb, mint a szirazéban ebbdl tehdt nagymennyiségt
szénsav a légkorbe juthat. Ugyanez a koriilmény magyarazhatja
meg azt, miért szaporitja a lanyha esé a szénsavtartalmat. Ekozben
ugyanis sokkal kevesebb szénsavtartalmat abszorbedl az esdviz,
mint a mennyit a talajban a rothadas és korhadis gyorsitasaval
produkal. Altaldban ugy latszik, hogy az es6zés befolydsa fbleg attol
fiigg, mennyire kedvezék a koriilmények arra, hogy a talaj &ltala
a leveg6bdl szénsavat abszorbedljon, vagy pedig a talajbdl a szén-
sav a levegébe juthasson.

Erés havazds a szénsavtartalom emelkedését okozza, mint azt
mas buvarokon kiviil legujabban Spring és Roland* is konsta-
taljak, kik azonban ugy taldltdk, hogy az emelkedés a havazas elsd
idejében tapasztalhaté és megszlinik, vagy pedig csak igen csekélylyé
lesz akkor, ha a talajt vastag héréteg boritja. Utébbi koriilmény
arra mutat, hogy a talajban véghezmené folyamatok a havazasnal
is lényeges szerepet jatszanak; de az emelkedésre nyilvan befo-
lyassal lehet az a korilmény is, hogy a hépelyhek el6bbi vizcsepp
alakjukban szénsavat abszorbealtak, a mi a cseppek megfagyasakor
megint szabadda lesz és szaporitja az alanti levegérétegek szénsav-
tartalmat.

Hasonloképen magyardzhatdé a szénsav emelkedése fagykor és
csokkenése az olvadaskor. A fagy Fodor szerint a vizekb6l kihajtja
a gazokat, koztilk a szénsavat is, a fagy altal gézaitél megszabadi-
tott viz pedig mohdn nyeli el olvadaskor a felette 1év6 légrétegek
gazait, koztilk a szénsavat is.

A kod szintén szaporitja a szénsavtartalmat; valoszintileg ugyan-
azon okbdl, mint a ho.

Fodor vizsgalatait kiterjesztette a légnyomas befolyasara is a
levegd szénsavtartalmara s azt taldlta, hogy a szénsav mennyisége

* a hideg évszakban a légnyomas ndvekedésével né s fogyasaval
csbkken; a meleg évszakokban ellenben a légnyoméas csokkenésé-
-vel né, novekedésével pedig siilyed. Az ok abban keresend6, hogy
télen a légnyomas novekedése rendesen fagygyal, a csokkenés pedig
olvadassal jar; a nyari valtozast a talajlevegd szabalyozza, ameny-
nyiben a légnyomas csokkenésekor nagyobb mennyiségben &ramlik
a levegbbe s noveli a szénsavtartalmat.

Mindezen helyi jelent8ségti tényezéknél azonban joval jelenté-
kenyebb a szelek befolydsa, a melyek a levegl Osszetételére 4ltala-

* Idézett helyen.
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ban is befolynak, nemcsak a szénsavtartalmara. Még eltérék ugyan
az egyes buvarok nézetei a fol6tt, vajjon mily irdnyu szelek szapo-
ritjak, illet6leg csékkentik a szénsavtartalmat, mert némileg ellen-
monddk az idevonatkozé vizsgalati eredmények; mindamellett a leg-
tobb észlelet, kdztiik kiillénésen Fodor-i és Marié-Davy (C.Rend.
1880.) vizsgalatai Parisban, mégis a mellett sz6l, hogy szeles idében
a szénsav altaldban csekélyebb, mint csendes idében; tovabba hogy
a déli vidékekrSl érkezd szél szénsavtartalma tébb, mint az északrol
érkezd szélé. Ez tOkéletes egyhangzasban van Jolly azon vizsgélati
eredményeivel, melyek szerint a leveg$ oxigéntartalma szintén a szél-
irAnyok szerint ingadozik, még pedig, a szénsavtartalommal meg-
forditva, a legnagyobb oxigéntartalom északi és északkeleti szeleknél,
a legkisebb déli és délnyugati szeleknél mutatkozik. (Term. tud.
Kozl. 1885. 461. 1) Egyhangzadsban azért, mert a szénsav- és az oxi-
géntartalomnak, ' szerepiiknél fogva, megforditott viszonyban kell
allniok egymashoz. — Hogy a szeles id6 csGkkenti a szénsavtartal-
mat, Springer s Roland legtjabb vizsgalatai is igazoljak.

A szélnek' az irdnyok szerint valtozé befolydsa tehit onnan
van, hogy a déli és délnyugati szeleket a légnyomas minimuma
okozza; ekkor pedig a levegd aramléasa folfelé erdsebb és tébb szén-
savban dus talajlevegd jut magasabb rétegekbe, masneml szeleknél
pedig az uralkodé légnyomés-maximum épen megforditott hatassal
van. De a déli és délnyugati szél azért is gazdagabb lehet szénsav-
ban az északi és északkeleti szeleknél, mert oly vidékekrsl érkezik,
a hol a nagyobb melegség, a bdségesebb nedvesség s a gazdagabb
vegetaczié miatt a talajban a korhadas s rothadas, széval a szén-
savtermelés nagyobb szokott lenni, mint az északi tijakon.

(Befejezése kovetkezik.)

Dr. SzTeErEnyl Hucé.

VL A KOLFOLDI MUZEUMOKROL ES KIALLITASOKROL.*

A mult év nyardn két és fél hénapot
toltottem  kiilfoldon, idémet Hollandia,
Belgium és Anglia kozott osztva meg.

Elhatdrozdsomat, hogy a mizeumok
és kiallitdsok megldtogatdsakor bennem
timadt észrevételeket nyilvdnossigra
bocsdssam, megokolja eldszoér az a ko-
riilmény, hogy a miizeumok ndlunk is

* Eléadatott az 1885. decz. g-iki szak-
ilésen. i

Természettudomanyi Kozlony. XVIII. kotet. 1886.

tobb-t6bb  méltdnyldsban részesiilnek,
miésodszor az, hogy orszdgos killitdsunk
elég érdekeltséget keltett kozonségiink-
ben a kidllitdsok irdnt.

A beutaztam orszdgok gazdagok
muzeumokban; s ez az esztends szer-
felett bovolkodott kidllitasokban.

Sokat l4ttam, a mi engemet szak-
szeriileg érdekelt, még tobbet, a mi-
ket csak a tanulni akaré dilletdns sze-
meivel nézhettem meg. A meglevok-

5



This work is licensed under a Attr_ibution-ShareAIike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
Creative Commons

Creative Commons License Deed

Nevezd meg! - igy add tovabb! 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





