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I. A FOJTO LEVEGORGL.*

A mult tavaszon, marczius 3o-ikdn, megrendité szerencsétlen-
ség tortént Budapest kiils6é varosdban, K6banyan: Egy nagy kutba
Ot ember szallott ald egymasutdn, s mind az 6t haldlat lelte.

A szerencsétlenség hirére mindenki azt kérdezte el8szor is,
hogy mi 6lte meg az embereket a kutban? A felelet sokféle
volt: kiutméreg, monda az egyik; mérges gazok magyarazi a
masik; fojté levegé gondolta a harmadik. A természettudoma-
nyokban jaratos nem kételkedett, hogy ama szerencsétlenek ha-
lalat a katban meggylilemlett valami fojté vagy mérgezé gaz
okozta; csupdn arra nézve foroghatott fenn kérdés, hogy miné gaz
volt az?

Kiutakban, pinczékben, godrokben, barlangokban kiilonféle
természetli gazok gyiilhetnek meg, a melyek az ember életét vesze-
delembe ejtik. MielStt vizsgalataimat a kébanyai kut levegdjére
nézve elbadndm, rovid és altaldnos pillantdst kivanok vetni a ve-
szedelmes gazgyiilemlésekre,

Ismeretes, hogy némely helyen gazokat lehel ki a f6ld, a me-
lyekben ember és allat meghal. Ilyen halalt okoz6 gazok dramolnak
ki a foldbél a torjai Buados-barlangban, melyet nem régen Ilosvay
Lajos tanar, tagtarsunk ismertetett igen szép és tanulsdgos el6-
adasban.** Halaltokozé gazokat lehel ki a fold — &mbar sokkal
kisebb mennyiségben mint a Biidos-barlangban — a napolyi Ku#ya-
barlangban, Ugyszintén a javai Haldlvilgyben, a Korinthus melletti
Szuszak-barlangban és sok mas helyen.®**

A torjai valamint a ndpolyi barlang levegéjének elemzését e
kovetkez6kben ismerteti Ilosvay:

* Eldadatott a Tarsulat szakiilésén, 1885. november 18-ikén.
** A torjai biidés barlangrél. Népszeri természettudomdnyi eldadisok gyfijte-

ménye.
*** E Reclus, A fold és életjelenségei. I. k. 531. L

_ Természettudomanyi Kozlony. XVIIL. kitet. 1886.
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Van a levegében
A torjai barlang mélyében A napolyi kutya-barlangban,

a talaj felszinén F. G. Young szerint (maximumban)
Széndioxid. . . 9549 térfogat-szdzalék 71'00 térfogat-szdzalék
Hidrogénszulfid . o°56 » » — » »
Oxigén . . . . o001 » » 587 » »
Nitrogén . . . 364 » » 23°13 » »

A torjai barlang levegébje chemiai szempontbdl sokkal érdeke-
sebb tehat, mint a napolyié, mert nemcsak hogy sokkal t6bb szén-
savat tartalmaz, hanem egyszersmind hidrogénszulfid is van benne,
egy szerfolott mérges gaz, a mely, ha csak 0'037%, mennyiségben
van is a levegében, a belélekzé nyulat megmérgezi*

Mind a két barlang géza, a fo6ld szinéhez kozel, rendkiviil
gyorsan 6l; a véletleniil belélekz6 ember vagy 4llat, mintegy villam-
csapastol érve, Osszerogy, képtelen a legcsekélyebb menekiild moz-
dulatra; ha azonban gyorsan levegére jut, ha a veszedelmes leve-
g6bdl gyorsan kiragadjak, magihoz térhet.

Mi okozza azt a villdmcsapashoz hasonlé gyors eszméletveszi-
tést s a haladlt?

A felelet nem oly biztos és hatarozott, mint a milyennek
kivannok. Azt tudjuk, hogy a szénsav mérges giz, és hogy ha
mintegy 209%;-ot tesz a belélekzett levegdben, akkor megmérgez-
het. Ennélfogva azt gondolhatjuk, hogy a torjai barlang levegéje
gy okozhat halalt, hogy szénsava megmérgezi az embert. Eppen
igy gyanuba vehetjik a hidrogénszulfidot is a torjai barlang leve-
g6jében, mert mint lattuk, oly mennyiségben van meg benne, hogy
belélekezve, kétségen kiviil képes volna az embert megmérgezni.

Es.mégis nagyon is kételkedhetiink abban, hogy ama régtoén
tdmadoé eszméletlenséget és a haldlt a szénsavnak, vagy a hidrogén-
szulfidnak mérgezé hatdsa okozza. )

Sokkal gyorsabban roskad O6ssze ugyanis az ember a torjai
barlangban, mintsem a belélekzett levegd gazal a vérbe folvétet-
hettek s a vérkeringésbe juthattak — és igy az agyveldre s ide-
gekre mérgezd hatast gyakorolhattak volna; tovibba gyors segit-
ség esetén ép gy megmentheté az ember élete, utdbajok bekdovet-
kezése nélkill, mint pl. a vizbe fulsé, a kinek a vérébe nem jutott
mérgezé gaz, hanem csupadn az életfenntartdsira nélkiilézhetetlen
oxigén vonatott meg téle; végre tudjuk, hogy a barlangban fen-
allva lélekz8k ugyanazon mérges levegét szivjdk be, csakhogy
higitottabb alakban, és e lélekzés kozben sokkal t6bb szénsavat és
hidrogénszulfidot kapnak tiid6jiikbe és vériikbe, mint a ki lehajolva

* Biefel és Poleck, Zeitschr. f. Biol. XVI. két. 299. L
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egyet lélekzik s azonnal eszméletleniil sszerogy, és amazokon még
sem mutatkozik mérgezés nyoma. ‘

Ezeknél fogva sokkal valdszinlibb, hogy a torjai barlang aldo-
zata, a szokatlan levegdt belélekezvén, ideges béntilas kovetkezté-
ben vesziti el eszméletét ; annalfogva Osszeroskad, megakad lélekzete,
elajul s a kevés oxigént tartalmazé levegdében megfulad, mielbtt a
szénsav és a hidrogénszulfid vérét mérgezhették volna. — A halalt
tehat fuladas és nem mérgezés okozza. A torjai barlang levegéje
megfojlja az embert. Nem szenved azonban kétséget, hogy ha az a
barlangi levegd tobb oxigént tartalmazna, s ennélfogva nem veszi-
tené el az ember benne oly gyorsan eszméletét s nem fuladna meg
oly gyorsan, hanem inkabb sokdig lélekezhetné be, akkor ama bar-
langi levegd wmegmérgezné az embert, sok szénsavanal s hidrogén-
szulfid tartalménal fogva, épen 1Ugy, a mint a szénoxidos levegd
— mint latni fogjuk — megmérgezi a 1élekzét.

Azokat a geoldgiai erbket s viszonyokat, a mik a szénsavas
s kénhidrogénes barlangok gazait szolgaltatjdk, nem ismerjiik kell6-
képen, azonban nem kételkediink abban, hogy azok a gazok a
fold mélyebb részeibsl térnek elé s vulkani eredetiek (Reclus).

Egészen masféle gazok gyiilnek meg bdnydkbarn, kiilonesen a
szénbanyakban.

A banyagiz legnagyobb részében tigynevezett mocsirgaz,
vagyis szénhidrogén; ezen kiviill van benne szénsav, kevés szénoxid
és még kevesebb hidrogénszulfid.

Néha a banyagaz egészen eltSlti a banya egyes szakaszait, s
ilyenkor (a robbandst nem szamitva) kénnyen halilt okoz. A banya-
gaz nem mérges, és ha elegend6 oxigénnel keverik, az ember be-
lehelheti. Minthogy azonban a banyalégben néha nincsen elég oxi-
gén, azért az ember ebben a levegbben is gyorsan eszméletét vesziti,
elajul, megakad a lélekzete s oxigén hidnydban megfulad.

Csodalatos dolog, hogy a banyalégben &sszeroskadot igen
gyakran meg lehet menteni, ellenben a szénsavas barlangokban
elbukdt csak ritkdn. Ennek igen természetes oka van: a bényalég
konnytl leveg8, a mely féképen a banyaiireg tetejét tolti el, a hol
a fendllé munkas feje van és a hol lélekzik; ha a munkas oxigén-
hidny miatt elbédul és Osszeroskad, a fold szinére esik, a hol keve-
sebb a banyalég s tdbb a lélekzésre alkalmas levegd; itt, habar el
van ajulva, nem fulad meg az ember s a hosszi id6 mulva érkezé
segitség is rﬁegmentheti; s6t a banyalégben néha magahoz tér On-
magatdl is a fuldokld s térdein cstszva menekiil; ellenben a szénsavas
barlangban a stlyos szénsav gaz épen a f6ldon teriil el, s a ki itt

elbukik, az egészen elmerill a belélekzésre alkalmatlan lévegdben.
1*
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Ha a banyalég felrobban, akkor az oxigén megég és nagy meny-
nyiségll szénsav képzddik. Ez a levegé is szerf6lott gyilkos; oxigén
hidnyéanal fogva gyorsan megfojtja a banyabeli munkasokat.

A banyalég is a f6ldb6l dramol eld, s ugy latszik, hogy fékeé-
pen a folyton chemiai valtozasban levd szénbél sz&rmazik.

Ismét mas természetli gyilkos levegd az, a mi az 7y borral telt
prnczébern gyill meg. A mustban erjedé czukor nagy mennyiségi
szénsavat fejleszt, a mi sulyandl fogva elboritja a pincze fenekét, s
ha a pincze nincsen kelloképen szelldzve, s az ember meggondolat-
lanul lemegy a 1épcsékon, nevezetesen pedig ha lehajol a foldre, vagy
pedig valami okbdl elesik : konnyen odafulad. Egy lélekzet abbdl a
szénsavas leveg6bdl elég, hogy minta villimcsapas rabolja el a leg-
erdsebb ember eszméletét s ha nincs gyors segitség, menthetetleniil
megfo;t]a

Es milyen 4lnok és roszakarati ez a fo;to szénsav. A mentésre
sietd gyakran 4ldozata lesz jé szivének. A mint t. i. lehajol a foldre,
hogy szerencsétleniil jart tadrsat kivonszolja, akar véletleniil is 1élek-
zik egyet az alant elteriild szénsavas leveglbdl, e 1lélekzet elég
arra, hogy 6 is oda roskadjon a haldl karjai ko6zé. Ily médon fula-
dott meg a pinczében épen e napokban harom ember Miskolczon.

Halalos gazok gyiilnek meg néha csalorndkbar, szennygodrik-
ber, ha nagyon el vannak zarva a szabad levegét6l. A benniik
levd rothadé anyagok hamar elfogyasztjdk a levegd oxigénjét, és
szénsavat, tovadbbid mocsargazt, hidrogénszulfidot, ammonidkot, s
ammoniumszulfidot fejlesztenek.

Ebben a gazban is gyorsan, Ugyszolvan roégton eszméletét ve-
sziti az ember s allat, és gyorsan meghal, ha belélekzi. A halalt itt
is rendszerint fuladds okozza, a mi gyorsabban koévetkezik be, mint
a mennyi idé arra kell, hogy a hidrogén- és ammoniumszulfid, va-
lamint a szénsav mérgez6 hatasat gyakorolhatta volna.

Az az ember, a ki ilyen levegében elbukott, csak ritkdn ment-
het6 meg, mert a f6ldon elteriilve épen a legveszedelmesebb leve-
gb6be keriil; s6t maga a mentd is életveszedelemben forog, ha nem
tudja, hogy mennyire kell évakodni mentés, lehajolds kézben a
lélekzetvételtsl, :

Ismét mas mddon O6lt meg 1884. telén a {6ld lehellete tobb
embert Budapesten. A  szerencsétlenséget Dr. Dumitreanu
Agoston renddri orvos irta le igen alaposan ¢és tanulsdgosan
a »KoOzegészségiigy és torvényszéki orvostan« 1884-iki 1-s86 szama-
ban. Az esemény réviden e kdvetkezd volt: O-Budan, a szent-Endrei-
utcza egy Kkicsiny hadzdban, f6ldszinten, egy térfi és né 1884-iki
januar 3o0-ikdn féfajassal ébredt fel. Egész nap roszil voltak. Ro-
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konok, ismerésdk jottek mentek ndluk s két latogatd roszil lett szo-
bajukban; senki se gondolt azonban arra, hogy a haldl keriilgeti
8ket. Este lefekszik az egész csaldd, abban a reményben hogy az
éjjeli pihenés javuldst hoz; becsukjak jol az ajtékat, ablakokat.
Reggelre halva talaljdAk a szomszédok a nét az dgyaban; mellette
halva fekszik 6reganyja, a ki az este az agy labahoz iilt, hogy
leanya f{6lott virraszszon; halva taldltdk a cselédlednyt is, a ki
mellettiik a f6ldon fekiidt, — mig egy 3%, gyermek a bdlcsSben,
tovabba a férfi s &polasra jott anyja eszmélet nélkiil taldltattak
nyugvo helyiikon. E gyadszos hdzzal szemkozt, egy mas kis foldszintes
hazban halva taldltak az agyban egy Oreg hazaspart; cselédjiik
a foldon elteriilve, eszméletleniil fekiidt. Ezeken kiviil még. masok
is panaszoltak ugyanazon hazban, hogy roszil vannak. Ezek, vala-
mint az eszméletleniil taldlt egyének orvosi apolasra magukhoz tér-
tek s meggyodgyultak; Oten azonban a gondatlansignak s részben
tudatlansagnak aldozatiul estek.

Mi okozta haldlukat? A hazak talajan keresztiil a meleg szo-
bakba beidramld wvildg:fd gdz, a mely az utczan, egy megrepedt gaz-
vezetd csébdl Smldtt szerte a talajba.

Ilynemti gézbeidramlas lakasokba nem ritka; Budapesten is
mar tobb eset fordult eld; épen gy Bécsben és mas gazzal vilagi-
tott varosokban.

A gaz f6képen a pincze nélkiil épiilt hizak foldszintes szobait
s a pinczeszobakat fenyegeti. A vildgité gz szerfolott mérges, s a
halalt oly médon okozza, hogy a gézban levé s mintegy 6%, tér-
fogatot tevdé szénoxid a vért megmérgezi. Az 6budai szerencsétlenség
alkalméaval, a mint Dumitreanu kimutatta, a giz legfélebb 59%,-ot
tett a szobdk levegéjében, s igy a levegé legfolebb 0°29%, szénoxidot
tartalmazott s mégis, hosszii idén keresztlil belélekezve, 6t ember
életét olthatta ki.

A vilagité gaznak a talajon keresztiil a lakasokba dramlisa
annal veszedelmesebb, mert a mérgezés nagyon alattomosan torté-
nik. A gaznak ugyanis tudomas szerint igen erds szaga van., De
ha a gaz foldrétegeken sziiremkedik keresztil s igy jut a lakédsba, a
t6ld a szag nagy részét elveszi, ugy hogy csak alig lehet szagot
érezni és maris mérgez6 lehet miatta a levegd.

A gazszag, még ha csak gyengén érezhetd is, mindenkor figyel-
meztetd legyen, mint a haldlharang, hogy veszedelem lappang ké-
riilottiink.

A kébanyai szerencsétlenséget mas okozta, mint a mit eddig
lefrtam. Kébanyan a falajlég Olte meg az embereket.

A talaj belsejében, a mint jél tudjuk, levegd van. Ez a levegé
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a szabad levegdbdl dramol a talajba, és ha a talaj organikus anyago-
kat tartalmaz, arra hasznaltatik, hogy oxigénjével emez organikus
anyagokat oxidalja,latatlantl elégesse, a mi kdzben a talajbeli levegd
szegényebb lesz oxigénben, ellenben gazdagabb szénsavban.

Talajlég elemzéseim, miket Kolozsvarott és Budapesten végez-
tem, épen gy mint masok analizisei bebizonyitottdk,* hogy a talaj-
beli levegdé épen oly mértékben szegényedik oxigénben, a mily
mértékben szaporodik szénsava. Kolozsvari talajokban foglalt leve-
goének elemzése alkalmaval tapasztaltam, hogy ez a talajlég szer-
folott megtelt szénsavval, és ugyanoly ardnyban elszegényedett oxi-
génben. Igy pl. 4 méter mélységben e kovetkezd Gsszetételll talaj-
leveg6t taldltam: 100 rész levegében volt 7:46 (210 helyett) oxigén
és 13°85 szénsav (004 helyett).

Mar ezen vizsgalataim alkalméval kifejeztem abbeli aggodal-
mamat, hogy, ha ez a talajlég valami helyiséget, pl. pinczét, kitat
megtolt, az ember nem birna benne élni, megfuladna. Azéta meg-
értilkk, hogy mar tobb ember fuladott meg talajlégben®*; azéta
tudjuk, hogy a szemnyes talaj levegdje az embert megfojthatia.

Az irodalomban tobdb ilyen talajlégben valé fuladas esete van
mar foljegyezve®*** azonban olyan valéban szomoru katasztréfa, a
miné a kdbanyai volt, nem ismeretes.

Kérésemre egy hivatott szakérté, Dr. Bereczky Endre,
kébanyai keriileti' orvos, leirta gy a szerencsétlenség szinhelyét,
mint az eseményt magat. Minden idSkre nézve tanulsidgos levele
kivonatban kovetkezdképen szdl:

»A szallds, a hol a szerencsétlenség t6rtént, koribban legeld
volt, melynek kézelében teriilt el (ezelbtt 7—8 évvel) a sertéstrigya-
lerakdhely. Megtortént, hogy a fuvarosok lopva a mostani szallas-
teriiletre is leraktdk terhiiket. A kérdéses teriilet igen hdpa-hupas
volt, gy hogy esbézések alkalmaval nagy vizallasok képzédtek rajta.
E miatt a tulajdonos ezen telket mintegy egy méternyi homok-
réteggel toltette fel. — A szalldsban 1800—2000 drb. sertés szokott
allani. Ezeknek itatdsira, az aklok naponként kétszeri felmosasara,
az 4rpa s kukoriczadara aztatasara, végiil az usztatéknak vizzel valé
taplalasdra naponként mintegy 600 hektoliter viz kell. Ezen napi
vizsziikségletet két — a szillds egyik aklaban asott kut fedezi. E

* L. Term. tud. Kdzlony 1875. 340. 1.

** 1885, szept. 7-rdl-irjak a budapesti napilapok, hogy egy szobafestd a Csalogany-
utcziban hirom év 6ta bezart pinczébe bemenvén, szénsavmérgezés kovetkeztében elszédiilt,
s a Rokus-kérhizba vitetvén ott méasnapon meghalt. Nyilvin talajlég altal valé fojtis volt
a stilyos sériilésnek s a halilnak az oka,

**+%x 1, Annales d’hygiéne publique, 1884. méjus.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A FOJTO LEVEGOROL. 7

két kit egymastoél mintegy 2 méternyire van, s két év el6tt vol-
tak megasva; az A-kit 8 méter, a B-kut tbb mint g méter mély;
mindketté belvilaganak atmérdje 4—4 méter; falzatukat mészkdkocz-
kék képezik. — Az A-kttnak feddje két év 6ta nem volt felnyitva.
Megjegyzends, hogy az A-kut felett fél méter {Gldréteg van, s ez
végiil téglakkal van még kirakva.

A mostani szdraz tavaszi hédnapokban a kutak gyengén advan
a vizet, f. év marcz. 3o-ikdn a szillasnak ispanja Pap Istvan (30
éves) meg akarta vizsgdlni a két év 6ta ki nem nyitott A4-kutnak
viztartalmat. E czélbdl d. e. 11 drakor a téglaburkolatot s a f6ld-
réteget elhdnyatvan, a vasfedSt kiemeltette, s a kitba egy méré-
6nt bocsatott le; ezt visszahuzvan megjegyezte, hogy a kitban 160
centiméter mély a viz. E koézben a kabatzsebbdl mérépalczaja a
kutba esett s hogy ezt kivétesse, odaszdlitotta Oroszki Lajos és
Pajkos Pal napszamosait, hogy a kutba létrat eresztve le, egyikok
a viz szinén usz6 (1o kros) palczat kihozza. Oroszki Lajos ment
le, s kezében egy seprét vitt, hogy ezzel a palczdt maga felé
hajtsa. Alig ért azonban a létranak a vizb8l ki4llé mintegy
alsé mdsodik fokéara, teste hatra kezdett hanyatlani, s a vizbe zu-
hant, -Ezt latva az ispan, gyorsan sietett le a létrdn kimentésére.
Ugyanazon magassdgbol & is lezuhant minden hang nélkiil. A
zajra odasietd napszdmosok koéziil most Balogh Jozsef akarta a
»fuldokldkat« kisegiteni; gyorsan lement s a 1étrdrél hasonléan
lezuhant. Ekkor érkezett oda az ispadnnak 18 éves fiatal neje,
és kétségbe esve ereszkedett-le férje kimentése végett a kutba;
midén a 1étra koézepén alul volt, elkezdett egész testében resz-
ketni s a létra fogat kezeib8l kieresztve, sz6 nélkiil esett ald. Janko
Mihaly kocsis, gazddja s asszonya kimentése végett lépett most a
végzetes létrara, s 6t is hasonld sors érte. — A kint levék fokon-
ként noveked$ kétséghbeesett zajira a magyar allamvasitak egyik
kozelben elfuté vagadnyan rendesen Ort 4llo valtd-6r, Vastag Mihaly
figyelmessé tétetvén, a végzetes kuthoz szaladt, s bele nézvén, a
vizet er6sen hulldmzani latta; ezen hullamzasbdél azt kovetkeztette,
hogy a vizben levék még élnek, s kapkodasuk okozza a mozgast,
tehat 6 is leakart a létrdn menni, de az e kozben (a koézeli vastti
dllomasrél) oda hozott kotelet kototték el6bb derekara, nehogy
mentés kbzben 8 is »lecsuszszék«. Mig a kdtelet raerésitették, az
elészerzett csaklyaval kihtuztak Pap Istvannét, ki mar meg volt halva.
Vastag Mihaly a létran leereszkedvén, egy masodik kotél végét vitte
magaval, hogy a legkéozelebb ért testre kosse, a mi sikeriilt is neki;
azonban egyszerre csak lehanyatlott. A fent levék a kotélnél fogva
felhuztdk, — valamint a kotelére kotott egyik napszamost is.
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Ez utébbi meg volt halva. Vastag Mihdly némi lélekzési mozgasokat
tett, s ezért elkezdték 6t hideg vizzel locsolni; mintegy 15—20 percz
mulva magahoz jott.

E koézben oda érkezett Pap Istvannak Jézsef nevli Ocscse, és
Kovacs Joézsef dcsmester, kik a csaklydkkal valé tovabbi mentést
vezették. Egyik hulldt a masik utdin huztak fel; a legutolsé volt
az ispan hulldja.

En — irja tovabb Dr. Bereczky — a szerencsétlenségrél érte-
sittetvén, a helyszinére siettem. A midén oda érkeztem, hdrom hulla
volt mar a kitbdl kiemelve. .

A hulldkon életmentési kisérleteket tettem, de, természetesen,
siker nélkiil.

Az egész szerencsétlenség, illetéleg 6t embernek a halala alig
10 percznyi id8 alatt tortént.

A magdhoz tért Vastag Mihdly valtédrt megvizsgdlvan, 6t
igen sapadtnak, rendkiviil gyengének, egész testén (még egy dra
mulva is) hideg izzadtsiggal boritottnak taldltam. Féfajasrdl, szédii-
1ésr6l s émelygésrdl panaszkodott; hanyt. Estvére e tiinetek meg-
szlintek, csak a szédiilést érezte még harom napig. — Allitja, hogy
a midén a kiutba lement, igen nehéz, dohos »pincze-szagot« érzett,
melyben nem tudott »j6l lakni levegével«; mellét nehéznek érezte.
Magankiviili 4llapota rogtén &llhatott be, mert 6 annak semmi
eléjeleit nem érezte. — Pap Istvannak az Scscse azt allitja, hogy
8 a kut szajanal, fejével belehajolvan, mar ott fenn nehéz »szagotc
érzett, s ezért akadalyozta meg, hogy tobben is leszalljanak, mert azok
az emberek sorba ereszkedtek volna le tarsaik kimentése végett.«

Eddig van Dr. Bereczky Endre leirdsa. Az esemény maga
elég fontos volt s a kiséré koriilmények elég tanulsigosaknak lat-
szottak arra, hogy a gyilkos kutat és kérnyékét megvizsgaljam.

A hizlalé felvilAgosodott tulajdonosa készségesen megengedte,
hogy udvaran és kutjdAban mindazon vizsgilédasokat végezhessem, a
melyek a talajnak, a talajlégnek, a kutnak, a kit levegéjének s
vizének megismerésére sziikségesek voltak.

Mindenek el6tt ismerni kivantam a levegbt, a mely a kit-
ban volt. E végbdl a szerencsétlenség utin harmadnapra felbonttat-
tam a kutat, a melyet elStte valé napon vaslappal, e f6l6tt pedig
folddel és téglaval elzirtak volt, s felaspirdltam a kit mélyébdl a
leveg6t. Keresztlil vezettem tiszta, hig kénsavon, eczetsavas dlom-
oldaton, pallddium-chloriiron. E folyadékok az ammoniik, kénhidro-
gén, szénhidrogén és szénoxid jelenlétére jellemzé tiineményt nem
mutattak; e gazok tehat nem voltak a kut levegéjében. Keresz-
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tlilszivtam azutdn a levegdét baritvizen; ebben erds zavarodas tamadt,
jeléil, hogy a levegd szerf6lstt sok szénsavat tartalmaz.

Ezutan a kut megint befédetett. Majus 27-ikén, — tehat a sze-
rencsétlenség utan 357-ik napra — megnyitottam ismét a kutat s
megelemeztem levegdje szénsavat. o

E levegét a kut szajitél 2z méter mélységbdl, tovabba a viz
feliiletéhez kozelrdl (a viz 563 cm. mélységben volt a talaj szine alatt)
aspiraltam. Az el6bbi légrétegekben a szénsav mennyisége 13°0 tér-
fogat-szazalék, az utébbiban kozel ugyanannyi, t. i. 1389, volt.

Lathato, hogy szerfolott sok szénsavat tartalmazott a kit
levegbje. S ha tekintetbe veszszitk, hogy a kit a szerencsétlenség
utan felbontatott s sokaig nyitva allott, 1gy hogy némileg kiszells-
z8dhetett, foltehetjiik, hogy a szerencsétlenség napjan a kit levegé-
jének szénsava valamivel még tSbb volt, mint a mennyit elemzésem-
mel taldltam.

Képes a levegd, a mely 13°8%, szénsavat tartalmaz fojtani?
Ha az a levegé a talajbdl szdrmazik s ennélfogva ugyanoly ardny-
ban fogyott benne az oxigén a mint szaporodott a szénsav, akkor
igenis képes. '

A tapasztalds bizonyitja ugyanis, hogy ember és allat meg-
fulad olyan levegében, a melyben az oxigén annyira fogyott, hogy
a lang benne elalszik. Olyan &sszetételli levegdében pedig, a minét
a kut tartalmazott, a lang rogton elalszik.

Megvizsgaltam a kut oizéf is. E viz egy litere tartalmazott:

110 C%nal besziritva, maradékot 1242 milligrammot.

Szerves anyagot = 7I'§ »
Chlért . = 1455 >
Salétromsavat = 38 »
Salétromossavat == ) »
Ammonidkot . = alig nyomokban.

Szabad és félig kotdtt szénsavat = 1482 kdbcentimétert.

- Az a viz tehat igen szennyes volt, ambar tavolrdl sem annyira,
mint a legtobb budapesti kutviz.

Latva a kutviz nagy szénsavtartalmat, azt a kérdést vethetné
fel valaki, vajjon nem szirmazott-e a kit levegéjének szénsava talan
a vizb6l? Ha azonban tekintetbe veszsziik a kut levegdjének szén-
savat (13'8%,) valamint a viz hémérsékletét (koriilbeliil 10 C9) azt
fogjuk talalni, hogy az a viz 163 kbc. szabad szénsavat volt képes
1 literben elnyelni, és nem csupan 148-at. Ennélfogva még abszor-
bedlt az a viz szénsavat, nem hogy a kut levegéjébe kidrasztott
volna.

Megvizsgdltam a kit kdzvetetlen kozelében a talajt is. Furdval
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megfurtam 4 méter mélységig, s minden méternyi mélybdi f6ldprobat
vettem. '

Egy méter mélységben a fold s6tét, finomszemli homok volt;
2 méter mélységben még sbététebb, 3 méter mélységben egészen
fekete, finom szemii honiok talaltatott, ellenben 4 méter mélységben
tiszta fehér, igen finom szemii agyagos homok teriilt el. A prébak
chemiai elemzése kovetkezd eredményt adott; 1 kilo levegén szari-

tott f6ld tartalmazott:
1 2 3 4
méter mélységben, milligrammot
Nitrogéntartalmi szerves anyagot

(VX 3-8)* - 4'355 4630 4864 1083
Széntartalmi szerves anyagot (CX

72 . . . . . . . . . . 534000 61400 81870 10°320
Salétromsavat . . . . . . . 181 142 108 334
Ammonidkot . . . . . . . . 20061 1275 11°05 4°25

Ezek szerint a talaj igen szennyes volt; és kiilonbsen sok szer-
ves szenet tartalmazott; e mellett rothadott is, mert ammonidkja
igen sok volt. A szennyezés legnagyobb volt 3 méter mélységben;
a szennyezd anyagoknak elbomlésa ellenben legerésebb volt a felsd
rétegben s lefelé fokozatosan csbkkent.

Igen kivancsiak lehetiink ezek utdn arra, hogy miné volt a
szennyes talajban a talajlég szénsava?

Az elemzés (Pettenkofer médszerével) e kovetkezd eredményt

adta :
100 térfogat talajlég tartalmazott szénsavat:
1 méter mélységben. . o'125 térfogatot.
4 > > . . 77210 »

Ez az eredmény megfelel annak, a mit Pest talajiban tobb
helyiitt tapasztaltam; hogy t.i.a feliiletes talajrétegben — a homok-
talaj erés ventilacziéjdnal fogva — aranylag kevés a szénsav: a mély-
séggel azonban sebesen megszaporodik viszonylagos mennyisége.
Es ha latjuk, hogy 1 méterrél 4 méterre a szénsav o-1-r8l 7°2-re
szaporodott, bizvast kovetkeztethetjiik, hogy ismét lejebb még sok-
kal tobb volt a talaj szénsava, mert a szénsav mennyisége sokkal
gyorsabban szaporodik, mint a miné ardnyban a talaj mélysége
novekedik. Ennélfogva a talajviz titkre kozelében, vagyis 5%/, méter
mélységben, a talajlég legalabb is ugyanannyi szénsavat tartalma-
zott, mint a mennyi a kut levegéjében taldltatott, a mibdl még

* E szamités indokolisat ldsd: »Egészségtani kutatisok a levegdt, talajt és vizet
illetélege« czim@i munkam, II. része, 316. 1. — Igen szennyes talajprébdk, miket csatorndk
alél astak ki, Budapesten, egész 46°9 gramm NV tartalmu és 80 gramm széntartalmi szer-
ves anyaggal voltak szennyezve.
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inkdbb kovetkeztethetjiik, hogy a kut szénsavdus levegédje a talajbol
szdrmazott s igy, hogy a szerencsétlen dldozatokal valdban tdlajléy
fojtotta meg.

A kébanyai esetbdl tanulsdgos kovetkeztetést vonhatunk. Nyil-
vanvalé ugyanis, hogy valamint a kébanyai kutba, gy mas fold-
ben fekvd helyekbe, pinczékbe, pinczeszobakba stb. is beadramol
a szénsavas talajlég a szennyes talajbél. Tudva pedig azt, hogy mind
szennyes Budapest talaja, elgondolhatjuk, hogy mind artalmas levegd
adramol ebbdl varosszerte az tgynevezett pinczelakdsokba. Valéban,
az a meggybz6désem, hogy gyakori volna a megfuladas ezekben
a pinczeszobdkban, ha — szerencsére — ki-be nem jarnanak az
emberek s ily médon ki nem szelléznék onnét némileg a rothadé
talajleveg6t. Nem csodalkozhatunk ennélfogva, ha latjuk, hogy a
pinczelakasok milyen egészségtelenek, hogy mily gyakoriak benniik a
tifusz, kolera s mas fert6z8 betegségek.

A kébanyai kut fojto talaj-levegédjében is — Ugy mint a mar
elébb leirt masnemti fojté levegbben — szerf6lott gyorsan elveszi-
tették az emberek eszméletbket és menekvésre térekvés, segitség
hivasa nélkill egymasutan hullottak als a kit mélyébe. Alig kétséges,
hogy nem a vér mérgezése Olte meg az embereket, mert a kutban
a szénsavon kivill nem volt mérges gaz. Nem is voltak azok meg-
mérgezve vagy megfuladva, a mikor a 1étrarol lehullottak, mert az
a nehany méasodpercz nem elég se a vér mérgezésére, se a meg-
fuladadsra. Azok a szerencsétlenek a rémiiletnek estek aldozatul. A
lélekzet elszoruldsa e fojté levegében haldlos ijedelemmel megder-
mesztette Oket; elakadt sziviikk verése s &jultan a vizbe zuhantak.
Itt, ugy latszik, némileg magukhoz tértek s vergddtek, — a vizet
ugyanis erds hulldmzasban lattdk — azonban nem volt tdbbé erejitk
és elég vilagos eszméletiik a szabaduldsra s lassan megfuladtak.
Ebbél kévetkezik, hogy ha a szerencsétleneket elég gyorsan kihtz-
zak a kutbél, s czélszerlien, az egészségtan elvei szerint Aapoljak
vala, még magukhoz térhettek volna, mert a 1étrardl leesve nem
voltak megmeérgezve vagy meghalva, hanem csupan elajulva.

Szerencsétleniil jart embereknek fojtd levegdbdl valo kimentése
— mint az elmondottakbdl lathatjuk — nagy eldvigyazatot kivan,
Ezen elévigyazat szabilyait az egészségtan tanitja. Epen igy a ki-
mentetteknek életre ébresztése is egészségtani ismereteket tételez
fel, a miket hasonldképen meg kell tanulni.

Ha az egészségtan ismerete legaldbb {6bb részeiben el volna ter-
jedve a nép koz6tt, nem torténhetett volna meg, hogy 6t ember rohant
egymasutan, elévigyazat nélkill a kutba, a biztos haldlba, —meg nem
torténhetett volna, hogy szemiik lattara hagytdk az emberek oda-
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fuladni s lassan megdermedni vizb§l kihtzott tarsaikat, a nélkiil
hogy mentésiikre azonnal, a messze laké orvos megérkezése elétt,
megtették volna a legsziikségesebbet, hogy végezték volna rajtok a

mesterséges lélekzést.

A kébanyai szerencsétlenségnek tehat az volt a f6 oka, hogy
az emberek jaratlanok, tudatlanok az egészség oltalmazidsdban és

az élet mentésében.

Fopor J6zskr.

II. A HIMEK ES NOSTENYEK SZAMARANYA A ROVAROK KOZOTT.*

Minden entomolégus tudja, milyen
foltiing kiilonbség van némely rovarfaj-
ndl a himek és ndstények szdma kozott;
némelyeknél a himek, mdsokndl a nés-
tények vannak tobbségben.

Ismeriink olyan rovarfajokat is, kii-
lonésen a gubacsdarazsak (Cynipidae)
koéz6tt, melyeknek egydltaldn nincsenek
(vagy legaldbb ismeretlenek) himjeik, és
csakis ivartalantl, parthenogenesis ttjan
szaporodnak, s az ivadék minden egyes
egyéne ismét ndstény. A levéldarazsak
(Tenthredinidae) kozott is vannak egyes
fajok, melyeknél himpélddnyt eddig még
sohasem sikeriilt folfedezni; ilyenek
pl. az Eriocampa ovata és.a Poectloso-
ma pulveratum fajok. Hogy ezeknél a
himek egészen hidnyzanak, abbdl is k-
vetkeztethetd, hogy a fogsdgban tenyész-
tett, és himekt6l nem termékenyitett
petékbél ismét csak néstények kelet-
keztek.

A parthenogenesisnek (szifznemzés-
nek) és a vele Osszefliggd koriilmények-
nek, tovdbbd a himek és ndstények mi-
ként val6 kifejlédésének tanulmdnyozdsa
egyik djabb és legérdekesebb része az
4lattannak ; be kell azonban vallanunk,
hogy a munkdnak még csak a legesleg-
elején vagyunk, mert a rendelkezésre
ill6 tények és adatok még oly csekély
szimiak, hogy azokbél érvényes kovet-
keztetéseket vonni még alig lehet.

Hogy a méheknél a sejtek nagysd-
gdtol és a tdpldlkozds boségétsl fiigg,
vajjon néstények vagy munkdsok kelet-

* Kivonat az 1884. nov. 1g-iki szak-
iilésen tartott eldaddsbdl.

keznek-e az dlczakbdl, azt biztosan tud-
juk. Mert ha a munkdssejtbél kiveszik
a petét és dthelyezik egy kirdlynd sz4-
méra éplilt sejtbe, akkor a kifejlsds
egyen nem dolgozé méh, hanem ki-
rilyné lesz. Mds kerdés azonban, van-e
a rovarvildgban a tdpldlkozdsnak arra is
befolydsa, hogy a petékbdl kimek vagy
nostények fejlédjenek, vagy 4ltaldn ming
koritlmények hatdrozék e tekintetben.
Erre a kérdésre a tudomdny mostani
sllapotdban biztos feleletet adni még
nem lehet, mert a korilmények és az
adatok nagyon bonyolulttd teszik a kér-
dést, és az igenlS, valamint a tagadé
érvek egyardnt gyarapithaték.

" Hogy a megoldds nehézségeirdl
némi fogalmat nydjtsak, csak egy érde-
kes tényt emlitek f6l. A levéldarazsak
némely fajandl, mint pl. a Nematus pai-
liatus Dib. és Strongylogaster cingulatus
neviieknél, a szabadban majdnem csupa
nésténypélddny van, s a himek a leg-
nagyobb ritkasigok kozé tartoznak. Fol-
tehet6 tehdt, hogy a ndstények leg-
nagyobb része himektSl nem terméke-
nyittetve tojja petéit, és az igy szdrma-
zott ivadék megint legnagyobb részt
csupa ndstényekbdl 4ll. Es ime! midén
az egyiket Fletscher, mdsikat Ca-
meron fogsigban nevelte himek jelen-
léte nélkiil, a parthenogenetice keletke-
zett petékbdl majdnem kizdrolag himek
fejlédtek. Itt onkénteleniil is azon gon-
dolat meriil 6], hogy taldn a fogsdgban
gyérebben nyujtott tapldlék, a kevésbbé
j6, elzdrt levegs lehettek részben okal
annak, hogy csupa him keletkezett.



This work is licensed under a Attr_ibution-ShareAIike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
Creative Commons

Creative Commons License Deed

Nevezd meg! - igy add tovabb! 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





