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XXVIII AZ UVEGKESZITESROL ES AZ UVEGFUVASROL.
(Befejezés.)

Uvegfivds a fiwdasztalndl. A kiilfold minden nagyobb varosa-
ban, s6t Thiiringia majdnem minden falueskdjiban van iivegfivé-
mihely, magaban, vagy hutaval egyitt. Ezek, a legkiilonb6z6bb
iparagak gyamolitasa mellett, leginkdbb tudoményos eszk6z6k ké-
szitésében faradoznak.

Ilyen helyen, hol a munkésok iigyes keze ebben is rendelkezé-
sére 4ll a tuddsnak, nem sziikséges, hogy maga is id6t vesztegessen
az »fivegfivissal« de nalunk, kik egyediil a kilféldre vagyunk
utalva, ez is fontos dolog. Példaval kivanom allitasomat indokolni.
Tudvalevéleg a chemikus, mint a fizikus kisérleteit gyakran kolt-
séges iivegkésziilékekkel végezi. Ha ezeknek legkisebb része
letdrik, be kell a késziiléket gondosan csomagolni, levelet irni, varni
2—3 hénapig, mig valahol Németorszigban Ugy ahogy megcsinal-
jak. Gyakran hagyjuk inkdbb késziilékiinket Ggy a mint van és nél-
kiildozziik. De mondjuk, hogy kikildjik; hanyszor esik meg rajtunk,
hogy visszaérkezett késziilékiink a hosszi 1ton ujra hasznavehetet-
lenné valik.

Maskor valami Gjabb kisérlethez médositani kellene késziilékiinket,
avagy eszméink megtestesitésére 4j késziilékre volna sziikségiink.
Lerajzoljuk, irunk hozza hosszi levelet s kikiildjiik kiilféldre. Megint
varunk nehany hénapig, mig végre 1 késziilékiink megérkezik. De
midén kibontjuk, elkedvetlenediink, mert hiszen ez a késziilék min-
den méasra alkalmas, csak kisérletiinkhéz nem. Nem csoda! Az iiveg-
fivé nem tanult chemiat, se fizikat, s ha a legaprébb részletekig
nem figyelmeztettiik, késziilékiinket mégis csak rosszul szerkeszti.
Legjobban magunk segithetiink magunkon.

Ilyen tapasztalatoktdl inditva és Than tanar urtél Sszténdz-
tetve indultam az 1883. évi iskolai szlinet alatt kiilfoldi Gtamra, azon

elhatirozassal, hogy az livegfivds mesterségét megtanulom.

Természettudomanyi Kozlony. XVIL kdtet. 1885. 28
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Mielétt kimentem volna, magdanszorgalommal, részben pedig
Lengyel Béla tanar 4r itmutatasai mellett a konnyebb kézfogéso-
kat elsajatitottam. A kontinensen ez id6 szerint Dr. H. Geissler
(ma mar Fr. Miiller) mfihelye a leghiresebb, Bonnban, a Rajna
mellett. Itt toltéttem egy honapot. Ez alatt Miillert6l érékat vettem,
s egész napi ottlétem alatt sikeriilt a legtobb kézfogast, és alaki-
tasi médokat megismernem, részben gyakorolnom is. A bejutads nem
volt kdnnyti dolog. Uzletemberek soha sem veszik jé néven, ha
idegen az iizletiilk bensébb titkaiba akar bepillantani. Tandrom ajan-
latdra azonban sikertlt bejutnom. E miihely nagynevii alapitdja,
H. Geissler* tudomanyosan képezett iivegfivé volt, ki a tudo-
manynak tett nagy szolgalataiért tiszteletbeli doktorsigot nyert.
Utddja, iigyes mester és lizletember, de Geissler-rel egy sorba nem allit-
haté, Geissler a tudomanyért buzgé, folyton gondolkodd tehetség volt.

Bonnt elhagyva, Stifzerbach-ot kerestem fel. Stiitzerbach egy
kis falu, vasuti allomas nélkiil a Thiringi erdS mélyében, ott,
hol egész Németorszaghban legszebben kifejlett livegindusztria van.
Stiitzerbachban a Greiner és Fridrichs gyar a leghiresebb. Mivel
a budapesti egyetem chemiai intézete tSbb szaz forint értékit iiveg-
anyagat évenként tdbbnyire innen rendeli, reméltem, hogy itt is el-
fogadnak. Ebben nem is csalédtam. O nekik nincs okuk a félté-
kenykedésre, hiszen annyi a megrendelésiik, hogy szadznil tobb
munkas segélyével is alig képesek teljesiteni. E gyar Swan-féle
elektromos lampédk készitésére is be van rendezve. Van iiveghuta-
juk, sajat készitésti vilagité gazuk és vizimalmuk. Géz, gaz, viz és
elektromossag segélyével meglepd indusztriat létesitettek. A munka-
sok nem hajtanak ldbukkal fujtatét, hanem ko&z8s csévon jon be a
stiritett levegd, csak a csapot kell szabalyozni. A munkésok esteli
munkajukat elektromos lampak fényénél végezik. Itt tudtam meg,
hogy mennyire kapoésak az ilivegfiivé-segédek, bar az iivegfuvas
Ugyszolvan egész faluknak kenyérkeresete. A tulajdonos ingyen
telek adasaval, lakohadzak épitésével igyekszik Sket megkdtni s az
eldlegeket éveken &t munkajuk bérébdl csekély részletekben vonja le.

Az iivegflivoasztalnal zvegesivekbs! dolgoznak. Ezeket, ha a

gyar vagy mithely hutdval van Osszekétve, otthon készitik, ellen-
kezé esetben hozatjik.

Az iivegfivashoz alkalmas #vegcsovek, j6 ldmpa és hosszi
gyakorlattal fejlesztett kéz: zigyesség sziikséges. Bar a kézi ligyesség
lassan jon meg, mar rovidebb gyakorlat utdn is hasznira lehetiink
magunknak chemiai vagy fizikai dolgozatainkban.

* V. 6. Term. tud. Kozl XTI, k. 118, lap.
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Az iivegcsoveket, kezdve a hajszal vékony csé6tél egészen a
6—8 centiméter Aatmérdjli csovekig, a legkiilonboz6bb méretekben
‘hasznaljak. Ezen hatarok kozott a falvastagsig nagyon sokféle
lehet. Az iivegfuvé leggyakrabban konnyen olvadé natroniivegbél
dolgozik; csakis ritka -esetben hasznil nehezen olvadé kali- (cseh)
iveget. Igy a nehezen olvadé tekék, lombikok, égeté csdvek stb.
készitéséhez, Nem mindegy, hogy honnan szerezziik be ilivegcséve-
inket. A budapesti chemiai intézet métermazsa szamra Stifzer-
back-bbl, a mar emlitett »>Greiner- és Fridrichs«-té]l hozatja. Ugyan-
ilyen cs6vek kaphaték helyben a Calderoni és tarsa czégnél is. Ez
az liveg konnyen olvadé, jol alakithaté; de minden esetben ez sem
hasznalhats. Igy iivegcsapok készitésére lassan olvaddé és hossza-
sabban tésztas dllapotban tarthaté {ivegcsoveket hasznalnak.

Fédolog a jé iivegcs6veknél, hogy er8sebb és hosszabb ideig
tarté hevitésnél se legyenek homadlyos, kristdlyos feliiletiek; hdgy
egyforma mértékben tartsak meg lagysdgukat, hogy falaik egészen
parhuzamosak és, ami f6, egyenlé vastagsigtiak legyenek. A jo
csévek j6l és tobbszér vannak hitve; ekkor, ha gyorsan viszszik
is be a langba nem pattanak el. Nincsenek benne gorcsok, me-
lyek a rosszil olvasztott liveget jellemzik; nincsenek szepl8k és ki-
16n6sen’ levegdszalak, melyek hevitésnél felpuffadnak és az iiveget
at is lyukaszthatjak. X

Feldolgozas el6tt a csoveket mindig czélszerl tisztira mosni,
kitOriilni, és megszaritani; ellenkezé esetben a piszok beleég s a
csOvet foltossd teszi.

Az olyan iiveget, mely konnyen homalyossd valik a hevités-
nél, kevés konyhasd-porral szoktdk izzé allapotban behinteni, mi-
4ltal elvesztett natronjat Wwjra visszanyeri, s a csé elveszti érdes
feliiletét.

Laboratdériumokban rendesen kisebb fujtatékat hasznalnak,
Fédolog ezeknél, hogy kevés munkaval tartés és egyenletes levegé-
4ramot hajtsanak,

A lampak berendezése szintén jelentékenyen befolydsolja a
koénnyl dolgozast. Ezek rendesen két egymadsba illesztett csébél
allanak s talpra vannak erfsitve. A kiils8 bdvebb csévén vilagitéd
gazt, a belsé vékonyabb és czentrikusan beillesztett csdvon levegdt fuj-
tatunk be. A csapok kellé szabalyozasaval alkalmas langot allithatunk
el6, olyat melyben épen annyi levegd van, a mennyi a vilagité gaz
teljes elégetésére szitkséges. A lang ilyenkor, nyugodt és egyenletes
fujtatasnal, gyenge suhogassal ég. Ha a levegd sok, lehiiti és egye-
netlenné teszi a langot, ha pedig a vildgité gaz sok, a lang kor-

28*
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moz ¢s nem szintelen. F6dolog, hogy a lampa legkiilsé borité csove,
de kiilondsen a bels6 hegyes cs6é nagyon czentrikusan legyen firva
és beillesztve, kiilonben ferde és egyenl6tleniil hevit langot kapunk.
A csapok furasa lehetbleg b6 legyen, hogy a gaz és levegd na-
gyobb mértékben is 6mdlhessen at rajtuk. A belsé kis csé végéhez
rendesen 2—3 hegy van készitve, hogy a nyilast tetszésszerinti
furassal alkalmazhassuk.

Térjink at most az livegcsovek alakitasaira.

Az zivegesovek metszése reszelbvel, késsel, vagy repeszté szén-
nel torténik. Finom, haromszogili reszelével, ha kissé nyallal meg-
nedvesitjiik, konnyen vaghatjuk az iliveget. Az livegvagd kés finom
aczélbdl késziilt és élesre van koszoriilve. Ha ezek barmelyikével par
milliméter hosszan nehany kézvonassal bevagjuk az iiveget, és a
bevagott részszel ellenkez6 oldalon két hiivelykujjunkat alitamasztva,
kis széjjelhtizassal lenyomjuk, a csé eltorik a bemetszésnél. (5-ik és
6-ik abra.)

5-ik és 6-ik dbra. Az iivegesd metszése.

Ha a cs6 eléggé egyenletes falli, a csé mindig siman és egy
sikban torik.

Repesztent tobbféleképen lehet az iiveget. Mint leghasznalha-
tébb mddot, kettét fogok felemliteni. Az egyik mdd szerint a repesz-
tés tlizes iivegszallal, vagy repeszté szénnel torténik s abban all,
hogy a nagyobb atméréjli iivegesdvet nehany milliméternyire finom
reszel6vel bereszeljik s aztan a megreszelt helyenegy hegyesre
kihtuzott izz6 livegcs6vel megérintjiik. A csé ezdltal megpattan és a
repedés folytatédni fog arra, merre az izzé repeszté csovecskét
vezetjiik, A masik mdéd, amelyet kiilonésen nagyobb atméréjti csévek
elrepesztésénél hasznalnak, abban all, hogy a csévet, ahol le akarjuk
repeszteni, koriil ragasztjuk vékony, enyves papirossal és a cs6 leg-
végét egy ponton erbsen felhevitjik. Ha a tfizes iiveget nedves
ujunkkal megérintjiik, megreped, s ezen repedést egy kis 3—z
milliméteres gazlanggal — mely kapillaris csé végén ég — tetszés
szerinti irdnyban vezethetjiik, épen 1ugy mint a tlizes végl iiveg-
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szilankkal. Stufzerbachban az tvegfuvok a csé vastagsigahoz haj-
litott, 3—4 mm. vastag tlizes vasdrottal repesztik el a vastagabb
iivegcesoveket. Ha a csé kissé egyenetleniil tort volna, lapos csip-
tetével egyenesre tordelhetjiik, avagy smirgel-papirral lecsiszol-
hatjuk. Repesztés utan a cs6 éles végét gombolylire olvasztjuk a
favélampanal.

Az wvegesovek hajlitdsdra sok esetben van sziikségiink dolgo-
zataink kozben. Jol és szépen hajlitani nem konnyti dolog.

Vékony gazvezetd csoveket, s6t még 1 centiméter atméréjiit is
kozonséges vilagité gazlangon szokas hajlitani. E czélbdl a gaz-
lampa langjat olyan szélesre csinaljuk, amilyen nagy ivben a csévet
meg akarjuk hajlitani. Az livegcsovet a lang fels6é harmadaba visz-
sziik, hol a hémérséklet egyenletes (7-ik abra) és vizszintes tengelye
koriil egyenletesen forgatjuk, anélkiill, hogy red hajlit6 nyomast
gyakorolnank. Ha az ilivegcs6 eléggé felheviilt, hajlani fog ma-

7-ik és 8-ik dbra, Az iivegcesovek hajlitdsa.

gatol is és pedig szép ivalakban. Ha annyira meglagyult az iiveg,
hogy mar hajlik, akkor a forgatast abbahagyjuk. Ha a hajlitas
Bunsen-féle lampan torténik, avagy hajlitds kozben a csévet erdl-
tetjiik, akkor szegletesen hajlik, mialtal egyenlStlen lesz és kony-
nyen torik.

Vastagabb csoveket a fuvélampan, nagy langgal, gyors moz-
gatas mellett hajlitunk, avagy szaraz homokkal megtoltve egy szé-
les hevit6lampa folébe ugy helyezziik el, mint azt a 8-ik 4bra
mutatja.

A csoveket csak hosszabb gyakorlat utin vagyunk képesek
czentrikusan kihizni. A csévet a lang fels6 harmadaba tartjuk s
mindkét keziinkkel egy iranyban egyenletesen és gyorsan forgatjuk.
Ha az iiveg annyira meglagyult, hogy a kihlzasra alkalmas, Ki-
emeljiik a langbd6l és egyiranyu egyenletes kézforgatassal lassan
széthizzuk.
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Ha e szabdlyokat elmulasztjuk, a kihizids exczentrikusan fog
torténni, s ilyen alakban a csé legtdbbszor nem hasznélhaté.

Az dvegeso beforrasstdsa és kiftvdsa majdnem minden alkalom-
mal eléfordul. Ha az elébb leirt médon czentrikusan hiztuk ki a
csévet, vékonyabb szirdt vizszintes forgatds mellett leveszsziik, a
visszamaradt kis lencsenagysagti dudorodast (koldok), hogy a csé
alsé fala egyenld vastagga legyen, felhevitéssel és kifuvassal kell
eloszlatni. Ujra valé Osszeeresztés utan szép egyenletesen gombdlyfi
feneket kapunk. Az iivegcsé végének felnyitdsa, vagyis a ~Aifrvds
hasonlé modon torténik. E czélbdl a csé beforrasztott részét gyors
forgatas mellett olyan nagysagu langgal hewvitjitk, mint a leend$ lyuk,
s ha eléggé meglagyult, forgatas mellett kifujuk. A kifivasnak lassan
czélszerli torténni, mivel kiildnben egyenetlen élekét kapunk. A ki-
flivasnal szarmazé hartyavékonysagu ivegrongyot reszel6éllel lecsap-
juk és a széleket gombolylire olvasztjuk., E két miitét begyakorlisa
utdn méar egészen j6 ¢€s hasznéilhaté kémlécsoveket készithetiink.

Az aprébb miiveletek kozbtt a forraszids is felette fontos.

Szépen forrasztani csak az tud, ki a kelld kézfogasra hosz-
szabb prébalgatis, vagy pedig figyelmeztetés utjdn rajott. Pedig a
forrasztds mddja egyszeri. Ha a Lkét Osszeforrasztandd iiveg.
csé egyenesre van vagva, vagy kiftva, egyenletes és vizszintes for-
gatassal a langban mindkett6t annyira olvasztjuk, hogy falaik kissé
Osszeessenek. Ha ez megtortént egy pillanatra eltavolitjuk dket a
langbél és czentrikusan egymashoz nyomjuk ugy, hogy falaik kell§
helyre jussanak, e mellett gyengén belefuvunk, addig, mig a cs6é épen
a kells vastagsagot érte el. A csé egyik végét természetesen mar
a forrasztas el6tt be kellett dugni, vagy leolvasztani, kiilonben fel
nem fihatjuk.

Ha vékonyabd csovel vastagabbal akarunk osszeforrasstant, akkor
mindkét csévet kiftjuk, és kifivdis utdn annyira eresztjiik Ossze, hogy
nyildsa a vékonyabb cs6 atmérdjénél ne legyen nagyobb. Ha
ez megtortént, gy mint az el6bbi esetben, mindkettét izzasig hevit-
jik s forgatds mellett pillanat alatt Gsszeragasztjuk (9-ik dbra). Ha
az Osszeragasztds czentrikusan tOrtént, akkor par belefuvas és tjra
Osszeeresztés altal a forrasztasi vonal eltlinik s olyan alakot nyeriink,
a milyet a gik & dbra mutat. Az 1gynevezett részletes forrasztas,
mit a kezdé uvegfliivék szeretnek hasznalni, csak ritka esetben sikertil
jol. Részletes forrasztdsndl* az iivegcsd fala rendesen egyenetlenné
valik és a forrasztadsi helyek fénytorése egészen mas.

* A részletes forrasztds abban 4ll, hogy az Osszeragasztott két tivegcsdvet nem
egész keriilletén eresztjiik Ossze, hanem aprénként tovibb menve. Ezt csak olyan esetben
haszndljuk, ha a csé forgatisa péld. az edény alakja miatt gatolva van.
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7 csovet gy lehet késziteni, ha a csovek egyikét egyik vé-
gén bezarjuk, azutdn kozépsé részén kis hegyes langgal meg-
lagyitjuk; t6bbszori gyenge befuvas altal elébb dudorodast, majd
kis nyilast kapunk, melyet, ha szélérél az iivegrongyot eltavolitot-
tuk, gombolyiire olvaszthatunk. Ha ezen kell6 nagysagt nyilast ki-

9-ik dbra. Kiilonboz6 vastagsigi csovek oOsszeforrasztisa.

fijtuk, a cs6 masik végét is bedugjuk, és a kifivott végli masik
csovet jo tiizesen a lyuk kialld széléhez forrasztjuk. Ha a csévek

10-ik és 11-ik dbra. 7' csé készitése.

nem képeznének egymassal derékszoget, gyenge hajlitassal igazit-
hatjuk 6ket egymashoz.

Ezen forrasztasnal mar czélszerii lassan hiiteni le a forrasztas
helyét, azaltal, hogy kormozé langba tartva forgatjuk és kisebb-
kisebb langot alkalmazunk. Ha jo6l és egyenletesen bekormoztuk,
a j6 forrasztas kihiilésnél sohasem pattan el.
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A fekék favdsa mar nagy kézi ligyességet kovetel. Leirasa csak
segitség. Latas és hosszas gyakorlat az, mely ehhez a kell6 iigyes-
séget megadja. Vannak iivegfivé tanuldk, kik 3 év mulva sem képe-
sek nagyobb czentrikus tekét fujni. Ez az iivegfivas egyik proba-
kove. Megprébalom a teke-készités fogasait leirni.

A csOvet, melybél tekét akarunk késziteni két végén lehetd
czentrikusan htizzuk ki. A kihuzott két vég egyikét felnyitjuk. Az
iivegcsovet kihuzott szaranal fogva a lang fels6 harmadaban czen-
trikusan forgatjuk s ha mar eléggé Osszeesett, a langbdl kiveszsziik,
fiiggélyes 4lldsba hozzuk, czentrikus forgdassal, lassan, de anélkiil,
hogy 1jbdl fel kellene heviteniink, felfijjuk. A fiivasnal vizszintesen

is tarthatjuk a csovet.

12-ik dbra. a, b rosszil ¢ jol sikeriilt teke.

Ha a forgatas vagy fuvas nem igy torténik, avagy az iiveg-
cs6 nem egyenl6 vastagsagl s végre ha nem volt eléggé meg-
lagyitva, akkor rosz, exczentrikus tekét kapunk. (12-ik dbra.)

Nagyobb és vastagabb falii tekék készitésénél a vastagfalii cso-
vet két ldmpa egyiittes alkalmazasa mellett fijuk fel. E ezélbdl a
két fuvolampat 1gy alkalmazzuk, hogy az egyikbe fuvunk csak
leveg6t és a masik langjat ebbe iranyozzuk, mialtal nagy és erlsen
hevité langot kapunk. Czélszerli az izzé iivegcsomé hata mogé egy
nagyobb faszénlapot is tartani, mialtal a meleg vissza verddik és
igy a hémérséklet emeltetik.

Ha vékonyabb wvegesére kell vastagabb falii tekél figni, akkor
elébb tobb aprd tekét készitlink egymas mellé, s ezeket nagy lang
alkalmazasa mellett egygyé eresztjiik 6ssze és felftjuk.
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Ha a fekét a csé végére akarjuk fujni, a leforrasztasnil kelet-
kez8 iivegcsomét (koldokot) gyenge befiivassal elébb eloszlatjuk s
aztan tekévé fiajjuk.

A tekéb6l konnyen készithetiink retortat. E czélbdl a teke
szarat ott a hol a tekébdl kijon, par centiméter hosszasdgban fel-
hevitjiik és gyenge beflivids mellett meghajlitjuk. Ha az iiveg eléggé
meg van lagyitva, a retorta hasa sajit sulyanalfogva le fog hajlani.

Lombikot szintén tekébdl készithetiink, ha feneket csindlunk neki.
A feneket minden alkalommal ugy készitjiik, hogy a teke alsé
részét, — miutan réla a szirat és koldokot czentrikus forgatdssal
eltdvolitottuk — a langban meglagyitjuk és pedig olyan feliileten,
mint a min6 feneket akarunk késziteni. Az iiveg lassanként magatol
beesik. Ha az iiveg fala vastagabb, gyenge szivassal segithetd els
a fenék képzédése. Ha a fenék kész, czélszertt lassi bekormozas
utan lehtiteni. .

Gyakran eléjon, hogy vastagabb cssbe vékonyabbat kell belefor-
rasztani. Ilyenkor el6szor mindkét csovet czentrikusan kihtzzuk,

S ~

13-ik dbra. Vékonyabb csbének beleforrasztdsa vastagabb csdbe.

aztdin a vastagabb egyik szarit levéve, helyére ismeretes mddon
lyukat favunk, aztin gombolylre olvasztva, bekormozzuk. Most
a vékonyabb ilvegcsére, ott, hol be akarjuk forrasztani, egy kissé
vastagabb fali, laposan 6sszenyomott tekét készitiink (3). Hogy a
forrasztds jol sikeriiljon és hamar készen legyen, a lapos tekének
csak hajszalnyival szabad nagyobbnak lenni a vastagabb csb nyi-
lasanal, emellett gy kell felfini, mintha két kupalak talpaval
volna O&sszenyomva. Ha mindkét cs8 el6 van készitve, a forrasz-
tasi helyeket 6vatosan annyira melegitjiik, hogy az liveg fesse a lan-
got, aztdn a két csovet ligyes Osszenyomdassal egymasba ragaszt-
juk. Jo6l Osszeolvasztva s parszor egész terliletén kifuva és Ossze-
eresztve a forrasztdsi hely ‘teljesen egyenld lesz. Vigyaznunk kell
ezen forrasztidsnal, hogy a bels6 vékony csé a forrasztis alkalmi-
val el ne gorbiiljon, ezért czélszert a belsé csd szardt a forrasz-
tds helyé¢hez kozel Osszeeresztéssel megvastagitani. Ha a forrasztds
kész, lehttjik és bekormozzuk.

Platin-beforrasztds tvegbe. Hogy a beforrasztis jél sikeriiljon,
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mindenekelStt a kelld vastagsagu — Y;—?, mm.€s — platindrot
feliiletérdl erds izzitissal és sésavba aztatdssal minden tisztatalan-
sagot eltavolitunk. Azutan a csbvet, a hol a beforrasztast akarjuk
végezni, 3—4 centiméter feliilleten addig hevitjik mig a langot
egyenletesen sargara festi. Ha ez bekodvetkezett, a csap szabdlyozi-
sdval hegyes langot &llitunk elé és ezen hegyes langgal egy pon-
ton- hevitjik az iiveget, addig, mig kellSleg megligyult; a meg-
lagyult — mintegy kis lencse nagysdgu — helyre azutan hirtelen egy
vastagabb egyenes platindrétot nyomunk be és kihtGzzuk, Eziltal
az tiveg faldbdl egy kis szildnkot, illetve kapillaris csévecskét huz-
tunk ki, melyet reszeld élével koézel a csé faldhoz letérvén, tli vékony-
sagu nyilast kapunk, melybe most mar az elére kelléleg megtiszti-
tott és meggdrbitett- vékony platinadrétot bedugjuk és 6vatos tar-

\

()

14-ik abra. A 'gézfejleszté tolcsér alakitdsa.

tds mellett, hegyes langgal a kell6 helyre beforrasztjuk. Ezen for-
rasztasnal vigyaznunk kell, hogy a drdét a csé bels6 falira ra ne
tapadjon, s hogy a falak még a forrasztis helyein is leheléleg parhu-
zamosak maradjanak s a drét koriil kivill legfeljebb egy makszem-
nél nagyobb domb ne maradjon. Kihiilés el6tt az egész forrasztasi
kornyéket 3—4 cm.-nyire Gjra felhevitjiik és aztan kormozé langgal
— kiilonOsen a forrasztas helyére iigyelve — oOvatosan lehitjiik.

A gdafejleszto tolcsér készitését az elébb leirt fogasok ismerése
utdn koénnyen megérthetjiik. A tolcsér rendesen két darab cs6bél
késziil: egy vastagabbdl és egy vékonyabbdl. A vastagabb csébél
a szaj, a vékonyabbodl a szar késziil. A kett6t mindenekeltt Ossze
kell forrasztanunk. Ezutdn a vastagabb részre, igy hogy a forrasz-
tdsi hely a vastagabb részre menjen at, hosszukas tekét fuvunk,
melyet azutdn feliil kifivunk és gombolylre olvasztunk,
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A legnehezebben elsajatithatdé iivegalakitast a csapok, kiilono-
sen, a (Geissler-féle csapok készitésénél latjuk. Ez'csak nagyon
tigyes munkas kezében sikeriil szépen. Meglehetésen prébara teszi
kézi ligyességiinket s azonkiviil egész tervezetet kell késziteniink,
melyet a munka koézben minden gondolkozas nélkiil gyors egymaés-
utanban kell végrehajtanunk.

Le fogom irni, amint a boldogult Geissler miihelyében lattam
és tanultam.

Legel6bb a csap kiils6é részét, az anya-kénuszt (15-ik abra ¢)
készitik el. E czélbdl az tivegesovet, melynek vastagsaga és olvadé-
konysaga gondosan megvalasztatik két felol kell6 hosszusagban ki-
hiuzzak (a). Azutan egyik végén kifujak, s a széleket szénlappal

15-ik dbra. A Geissler-féle csap alakitisa.

leegyengetve megvastagitjak (4). A hozzaforrasztandé egyik szarhoz a
nyilast ugy készitik, hogy az egy ponton hevitett részen egy kis
vaskampdval dudorodast csindlnaks ezt egy reszel6 élével leiitik. Ha
a nyilas kész, mit még reszel6hegygyel kibévitenek, felforrasztjak
az egyik szarat (¢). Ez a forrasztas gy torténik, hogy mind a csap
kiilsejét a nyilds koriil, mind a csapszar végét meglagyitjak és
igyes kézmozdulattal a kell6 helyre — a lyukra — nyomjak, kissé
széthizzak és benyomjak. Ha ez kész, a masik szarat forrasztjak
fel, de elébb a cs6 vastag részét alul leveszik és szénkonuszszal
kib6vitik (¢). A szar felforrasztasa Ugy torténik, mint elébb. Ezutan
az egész csaptestet jol fellagyitjak s ha a nyilasok kissé Ossze
estek volna, egy vasdrét-kampdval benytlva kibovitik és végre szén-
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kdnuszszal teljesen alakitva és a szarakat megegyenesitve, lehetd
Ovatossaggal lehiitik. A lehtités vagy aziltal torténik, hogy mintegy
féléra hosszaig kisebb-kisebb langgal egyenletesen kormozzak, vagy
pedig azéltal, hogy rogtén forré hamuba dugjdk s itt hagyjak
lehiilni. fgy késziil az anya (c), melyet aztdin a koszorlis durvan
koszoril és visszaadja a fuvénak, hogy a Aimkdnusit készithesse
hozza,

A lemkénusz olyan nagy, hogy csak par milliméternyire
megy be az anyakénuszba. Ez a koszoriilésnél fog beesni gy,
hogy ennek a nyildsa és az anyakdnuszé Osszeesnek. Készitése ko-
vetkez8: A valasztott csdvet mindkét végén kihuzzdk, félreteszik
s megkészitik a kalapot, melyet azutan felragasztanak a gyengén
kénikussa alakitott csére (&); kis szaranal fogva folyton forgatjik
és oldalan az egyik nyilast, igy mint a platin beforrasztasnal lattuk,
elkészitik. Most beleforrasztjdk a méar készen 1év8 és piczi tolcsér-
szer(i nyilassal ellatott keresztcs6vet. Ha ez meg van, a kis cs6von
4t vékony dréttal kidofik a masik nyilast is. Gombolyfire olvasztva,
szénlappal kissé koriil igazgatva, leveszik az alsé részét is. Ha ez
is megvan, jol lehiitik és kis hegyes langgal a kalap szarat leol-
vasztjak (e). Ha mindkét rész elkésziilt, elébb kiilon, aztin egyiitt gép
segélyével Osszekoszoriilik (7). _

Ezekbdl latjuk, hogy az iivegcsap egészen gondosan attanul-
manyozott terv szerint késziil. A ki tanulja, sokat eltér, mig egyet
sikeriil készitenie.

Nagyon sokféle fogas ismerete szitkséges az iivegeszkdzok ké-
szitéséhez, amelyeket, ha a laikus szemléld lit, iigyesnek de egy-
szerinek fog mondani; csak az tudja, aki kézzel is megproébalja,
hogy nem olyan koénnyti az, mint elsé pillanatra latszik.

Nem fejezhetem be czikkemet anélkiil, hogy kazdnk wvegipardril
meg ne emlékezzem.*

Hazdnk {ivegiparinak torténelmi fejlédésérdl nagyon keveset
mondhatunk. Az iivegipar hozzank Csehorszagbdl jutott be, még a
mult szdzad kdzepén. Azdta uszunk az arral, anélkiil hogy ez ellen
6nallésdgot fejtenénk ki, vagyis, hogy 1gy mint némely mas ipar-
adgra, erre is rea nyomndk a magyar bélyeget. A mit a kiilfsld
készit, azt mi is megproébaljuk s eld is allitjuk jol és csinosan akkor,
midén mar masok red untak.

Nalunk az iivegipar csak az utobbi évtizedek alatt vett kivald

* Az itt k62561t adatokat sajat tapasztalataimon kiviil L. Lobmeyer »Die Glas-
industrie 1874¢«, J. Fahde »Die Glasindustrie Oesterreich-Ungarnse (1884, II. kiadds)
czimi milvekbdl s 2 »Wiener Finanz- und Handelsblatt« 1883. évi oktéber 22-iki szdmd-

b6l meritettem.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

AZ UVEGKESZITESROL ES UVEGFUVASROL. 445

lendiiletet. A fejlédés nagy karara szolgal, hogy hutatulajdonosaink-
nak nagy része nem szakember, hogy tiizelanyagunk arinylag
dragabb mint a kiilf6ldé; e mellett kozlekedési utaink, kiiléndsen a
‘hegyek kozd6tt — hol iiveghutdink nagy része all — rosszak, s
igy a nyers es kész anyag szallitasa sokba keriil. Munkésaink az
észak és délnyugoti hatirok kozelében tébbnyire bevandorolt cse-
‘hek és morvik; a tobbiek jelentékeny része, kiillonosen a felss-
magyarorszagiak, bennsziilsttek s ép oly iigyesek, mint az idegenek.
Tablaiiveg fivassal foglalkozo munkasaink kozott sok Bajororszag-
bol vald.

Az lvegkészitéshez hasznalt anyagok, mint homok, agyag,
chemiai szerek nagy részét még mindig kiilf6ldrél hozatjuk, pedig
bizonyara vannak nekiink is hasonlé j6 vagy jobb anyagaink is,
de mincs aki felkutassa, megvizsgdlia, kiprobdlja és dveggydrosaink-
nak ajdnija. Ilyen czélokra a kiilfold sokat aldoz.

Hutaink berendezése, hasonlitva a kiilféldi nagyobb hutdkhoz,
szegényes. A technika 1jabb vivmé.nyait nem igyekeznek érté-
kesiteni; kiilfoldre ritkAn mennek s igy miikédésével meg nem
ismerkedhetnek. Legtébb hutinkban még ma is a régi médu fatii-
zelést hasznaljak akkor, midén a Siemens- és Siebert-féle regenerativ
gaztlizeléssel 30—50%, megtakaritdst érhetnének el. Irtéznak na-
gyobb befektetésekt8l. Az iiveggyartds legkiilonboz6bb agai kdziil
csakis nehanyat miivelnek, mint a favott és metszett kristalyiiveg, a
zOldesszinli dsvanyvizes palaczkok s tdbla- vagyis ablakiivegek ké-
szitése. Ujabb idében kezdették a sajtolt iiveget, a vilagité czikkeket
és fényilizési Arukat gyartani. Nem készitenek tiikoriiveget, iiveg-
rudakat és gyongyoket, nem dragaké-utdnzatokat, chemiai és fizikai
tivegnemiieket. Nézetem szerint taldn az sem lenne j6 hatadssal hu-
taink lételére, ha az allam kiilf6ldrél segitené be a Siemens-féle gyarat,
hogy szép palaczkjait itt allitsa elé. ElSallitjAk azt a mi hutdsaink
is ép olyan szépen, csak kozlekedési és egyéb viszonyaink legyenek
rendezve, hogy 6k is olyan olcsén adhassik, mint Siemens. Lehet
azonban, hogy ha nalunk modern berendezésli s a technika udjabb
eszkozeivel felszerelt gyar létestilne, elpusztithatna egy-két iiveghu-
tankat, mig a tobbieket utdnzasra serkentve, gyorsabb haladasra
6szt6nozné.

Siemens palaczkjainak el6allitasara, melyet a vildg minden
részére vaggon szamra szallit, nem tiszta kvarczot, de a legkiilén-
b6z8bb kézeteket: foldpatot, szienitet, granitot stb. hasznil. S eze-
ket, a technika 1jabb vivméanyainak alkalmazasaval kiégetve, zuzva,
szitalva, barnakével, készénnel és calcinalt glauberséval keverve,
oly gyorsan és konnyen  dolgozza fel, hogy gyartmanyat mas or-
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szagokba szallitva, ott sokkal olcsébban adhatja, mint azok, akik
azt helyben készitik.

Ausztridban kiildn ipariskolak vannak felallitva, hol az iiveg-
gyartas terjedelmesen és gyakorlatilag is tanittatik. Igy Reichen-
bergben, Steinschdnauban stb. Nalunk az iivegtechnolégia mostoha-
gyermek volt eddig. Ideje hogy ezzel is torédjiink akkor, midén a
kiilfoldi {ivegnemtiiekre olyan nagy vamot vetiink., Kiilfoldi iiveg-
hutdkban rendesen chemikus is van alkalmazva, kinek feladata
az iiveg anyagahoz sziikséges alkotd részek tisztasdgéardl meggy6z6-
dést szerezni, az liveg-elegyet megkésziteni, s ha az anyag joésdga
valtozott volna, azt ismét mas Osszetétel szerint szerkesztve haszndl-
hatéva tenni. Ezenkivill a legkiilonbdz6bb szinarnyalatokra 1j Ossze-
tételtt elegyeket készit. S e chemikusokat jol is dijazzak.

Hazank legrégibb iiveghutdja a szzhlar (Zélyomm.) Kuhinka
Gyula-féle, mely 1764-ben alapittatott és 1864-ben javittatott; tovabba
a paradi (Hevesm.) gr. Kdrolyi-féle 1778-bdl, a beéli Bischof-féle
1793, a zlatnéi (Négradm.) Zahn-Bolvari-féle 1807-b8l, az Uj-Antal-
volgyi (GOmdérm.) 1827-bél Kuhinka Géza-féle, a szinébanyai Kos-
such Janos-féle tarsasczég hutdja 1836-bol.

Magyarorszag 40 miikédésben levd iiveghutdja koziil hat alkal-
maz Siemens-, Siebert- vagy Nehse-féle gazregeneratorral ella-
tott tiizel6-moédszert; a tobbiek a régi, direkt fiitérendszert hasz-
naljak s rendesen faval tiizelnek. Az emlitett hat iiveggyar, a
Neuman-féle roézsavolgyi; Porsche-féle frecki (Erdélyben), a zay-
ugréczi Schreiber-féle; a fekete erdei, mely a f6ldhitelintézet tulajdo-
nat képezi, a Kossuch J.-féle szinébanyai, s a beéli

Az iiveghutdk koz6tt egészen 1j taldlmanynyal dicsekedhetik
a zlatnéi. E gyar nagytudoméanyu orvosa, Dr. Pantocsek Jdzsef,
teljes odaadassal szentelte magit az iivegtechnika buvarldsidra. A
természettudomanyokban kivalé képzettségével, de kiilondsen szen-
vedélyes munkalkodasdval érdekes ujitdsokat produkalt. Igy a huta
volt tulajdonosaval egylitt & készitette eldszOr az 2772dld #wvegef. Ki
ne ismerné az iiveg e nemét, mely a szivarvany minden szinében
pompazik ? Ez évi orszagos kiallitdsunkon mindenki gyonyorkddhetett
benne, ki az iparcsarnok iivegipari osztalyat megtekintette. Ezen-
kiviil itt készitik a még eddig utdnzdsra nem taldlt poharakat és
palaczkokat, melyeknek oldalira egész mondatok vannak csinos és
az edény falatol messze kiemelkedd betlikbél csiszolva. Ennek készi-
tése felette faradsagos és oly iigyességet kivan, melyet mas hutakban
eddig elérni nem tudtak. Ugyancsak itt készitették a legszebb régi
érem- és pénzutdnzatokat. Ha ezeket latjuk, elsé pillanatra ked-
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vink lenne 6ket bevaltani, s csak midén keziinkbe veszsziik, ismer-
jik fel, hogy az tulajdonképen iiveg. Ezen taldlmany titkaért mar
sok ezer forintot igértek kiilf6ldon; Dr. Pantocsek azonban hajtha-
tatlan. Ugyancsak 6 készitette elészOr azon nevezetes iivegpoharakat
is, melyeknek fenekében vagy oldaldban, de egészen az {iveg testébe
olvasztva Kossuth Lajos fotografidja vagy hasonld diszitések lat-
hatdk.

A ki szerencsés lehet ez oOreg tudds szobajit egyszer meg-
latni, annak legelsé pillanatra Géthe »Faust<-ja jut eszébe. Kol-
t8i, illetve tuddés rendetlenségben Ilatjuk itt a szoba minden zugat
bet6ltd tudomanyos dolgokat a Comptes rendus-tél, melyben az Oreg
ur a chemia legtjabb haladisat kiséri figyelemmel, a foraminiferak
legtjabban felfedezett fajainak mikroszkoépos csiszolatdig; egy-egy
laposra és fényesre csiszolt livegmasszat, mely talan valami draga-
kéhoz hasonlit, Mikroszkdp, messzelatd, koviiletek, régi, elfakult
konyvek, kovek, teljesen Kkiszivott tajték-pipak és elszivott cziga-
rettavégek, s a legkiilonb6z6bb targyak hevernek mindenfelé. Ha
érdeklédiink a dolgok irdnt, az oreg tudés a legszivesebben muto-
gat meg mindent »a mi kész¢, kivévén laboratdériumat, hova még
idegen, s6t ismer6s sem tehette be 14bat. Vildglatott, tapasztalt em-
ber, ki 8o éve daczira is rajong a tudomanyért, a melynek miive-
1ésében — fajdalom! — akadalyozza 6t szeme, melynek miikddését
a szemiiveg nem képes tobbé pdtolni.

Hazankban kétségen kivill legnagyobb és legjobban berende-
zett fiveggyar a Kossuch J.-féle tirsas czégé Szendbdrnydn. Harom
Siebertféle rendszerli gazregeneratorral ellatott kemenczével, 380
munkéssegélyével dolgozik. Egy kemenczében 1o fazék van elhelyezve.
Készit favott kristdly és zold iiveget, igen szép csiszolasokat; tart
két fest8t és aranyozét. Kiildn orvosa, iskolaja és tanitéja van. A
gyartelepen betegsegélyzé egylet is van, hol a munkdban megore-
gedett vagy elbetegesedett munkisok vonhatjAk meg magukat.
Helyben szerezhetik be a munkdsok minden sziikségletiiket, s ezal
tal meg vannak 6va a kicsapongasoktdl. Két hatalmas gdézgéppel
s ezenkiviil vizer6vel is dolgozik. Sajat birtokan, sajat fajaval tiizel
Finomabb iivegnemfieket is készit, melyeket Torokorszagba és Szer-
bidba is kiild. Legnagyobb mennyiségben késziti az orszagos minta-
pincze részére sziikséges boros palaczkokat, melyek a Siemens-féle
drezdai gyartmanynyal kialljdk a versenyt, de annél valamivel dra-
gabbak. A Brazay-féle sésborszesz-iivegeket és a honveédség tvegkula-
csait vaggonszamra szallitja. Evi forgalma 250,000 frt. Tobb kialli-
tason érte kitlintetés.

Igen szépen berendezett gyar az Uj-Antalvilgyr Kuhinka
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Géza-féle. Rovid idén Siebert-féle gazregeneratorra épiti kemen-
czéit. Ez a gyar készité ndlunk elész6r a sajtolt liveget. Jelenben
harom amerikai sajtéval dolgozik s 8o-nal t6bb fémmintaja van.
Evi forgalma kériilbeliil 300,000 frt. — 250 munkéssal dolgozik.
Betegsegélyz6 egylete itt is van, s a munkasok a hutatél kapott
hazakban és foldeken laknak.

A legtébb tablaiiveggyar a felvidéken van. Igy a »Magyar
iivegtarsulat hutadi«, a Arinyovar és a skaliskér, hol most mar szines
tiblaiiveget is készitenek. A Kuhinka Gyula-é Sskldrn djabb
berendezésli belga kiteritd kemenczével van felszerelve. 56 munkassal
évi 75,000 frt forgalmat csinal s ablakiivegeit itthon és Szerbidban
értékesiti.

Alljanak még itt hazink i{ivegiparianak megitélésére és a kiil-
folddel vald Gsszehasonlitdsdra a kovetkezd statisztikai adatok:

Angolorszdg 232 tveggyarban 21,170 munkas dolgozik s e
mellett mintegy 4000 1der8t meghaladd gézerét alkalmaz®.

Francziaorszdg 200 iiveggyardban 150 helyen évenként koril-
beliil 257 és fél millid kilogramm iiveget allitanak el6, mintegy
100 millié frank értékkel. S mivel az 1874. évi statisztikai adatok
nyoman az egész vilagon 500 millié6 frank értéki fiveget készitettek,
kitlinik, hogy ennek !/, részét Francziaorszag produkalja. Ezen rop-
pant mennyiségli {ivegbdl kivittek 350 millié frank értéket, és
beszallitottak 5 millié frank értékli idegen gyartmanyt. - Az iiveg-
munkdsok szdma 19,120.

Németorszdg 250 liveghutajdban és az ide nem vett nagyszami
tivegsajtold, simité, chemiai és fizikai eszk6z6ket gyarté miihelyek-
ben, az iivegiparnak minden kigondolhatdé aga miveltetik. A kivitel,
valamint a helybeli fogyasztds roppant méreteket tlintet eld.

Olaszorszdgban (1870. év). 46 iveggyarban 5000 munkas dol-
gozik; az évi produktum koézel 1o millié lirdt tesz, melyb6l a mura-
noi livegindusztria 3000 munkassal 5 millié lira értéket szolgaltat.

Belgium 68 iiveggyadra koziil 51 tdblaiiveget, 4 pedig tiikor-
iiveget készit. A benniik eléallitott tdblaiiveg 21 millid négyszog-
méter teriiletfl, 120,000 kgr. silyu és 40 millié frank értékd. Belgium
tablaiiveg-kivitele felette nagy.

Spanyolorszdgban 23, Svdjczban csak 8 Uveggyar van s utdbbi
2 millié fr. értéket allit eld.

Auwusztria — az 1870-ik évi adatok szerint — 147 liveggyaraban
23,825 egyént foglalkoztat. Csekorszdgbar 82 iiveghuta mitkddik 115
olvaszté-kemenczével. A cseh iivegipar a legrégibb keletliek kozé

* 1872. évi adatok.
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tartozik s az livegipar minden 4agat feloleli, Szakiskoldi igen nagy
mértékben befolynak ipardnak folytonos fejlédésére. Egyes, el6t-
tiink nem is ismert agai az iivegiparnak, mint a sajtolt utidnzott
dragakovek készitése, a fényfizési czikkek legkiilonboz8bb fajai,
az iliveggombok és gydngyok készitése s az ezekhez sziikséges
ivegrudak el6allitasa, a kész {ivegtargyak finomitdsa egész vidéke-
ket foglalkoztat; sok helyt, igy Gabloncz vidékén igen nagy mér-
tékben kifejlett haziipart képez. S itt nem hagyhatjuk emlités nélkiil,
hogy Ausztria hasonlé ipari czélokra az 1885-iki évben 1.474,000
forintot vett fel koltségvetésébe.

Ezen szimadatok utdn Osszehasonlitast tehetiink a kiilfold és
hazadnk iivegipara kozott:

Magyarorszdgnak ez id6 szerint 40 mlkoédésben levd iiveghutaja
van s ezekben koriilbeliil 3000 munkéast foglalkoztat. Evi gyart-
manya az 1874. évben 1.500,000 forint volt, s ha az olvaszté-
kemenczék szadmait is beveszszitk szdmadasaink ko6zé, igy nalunk
egy kemenczével az 1874. évben atlag 20,000 frt &ru iiveget allitot-
tak el8. Kivitetett téliink déli Oroszorszagba 20,000 frt, s a Duna
mentén 1évd orszagokba valami 150,000 forint értékl uiveg.

Meg kell itt egyszersmind azt is jegyeznem, hogy egyes liveg-
iparagak, melyek eddig nalunk egyaltaldban nem voltak, lassanként
kezdenek honosakka lenni; igy az iivegfestészet, melyet nagy kitar-
tdssal Kratzman Ede honositott meg Budapesten, valamint az
iivegcsiszolas és koszoriilés. Es valészinl, hogy Trefort buzgé
miniszterliink partfogasa mellett nemsokara egy annyira nélkiil6zott
taneszk6zkészité-muiihely is 1étrejom, hol iivegb6l készithetd chemiai
és fizikai eszkdzeinket barmikor megrendelhetjiik s ebben sem fogunk
a kiilféldre szorulni. Dr. Kiss KAroLY.

XXIX. KET DIVATOS MEREG.

A MORFIUM ES AZ ETHER.
(Befejezés.)

Nevezetes dolog, hogy 100 morfino-
m4n kozott 51 van olyan, kinek foglal-
kozdsa az orvosl szakmdval rokon: ma-
guk orvosok, orvosnévendékek, beteg-
4pol6k, apdczdk. Ez a tény magyardzatat
leli azon konnyliségben, melylyel ezek
a morfium-befecskendezéshez sziikséges
késziilékekhez hozzdférhetnek.

Mégis nagyon kellemes lehet hit e
méreg hatdsa alatt ¢lni, hogy ennek

Természettudomanyi Kozlony XVII. kotet. 1885,

kedveért annyira kiteszik magukat az
emberek a legnagyobb veszedelemnek !
Erre azt mondom, hogy nem; legaldbb
eleinte nem. Evvel a biinnel is gy 4lla
dolog, mint méssal ; a kezdete kinos. Ki
ne emlékeznék arra, milyen keserii volt
az els6 szivarja? Melyik iszdkos ne un-
dorodott volna az elsé pohdr abszint
ivdsakor, a ki azéta Ldm, uraim !
a morfiummal épen igy 4ll a dolog; az
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