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Miként a kis gyermekeknek az iskoldkban elbeszélik, és ami-
ként sokszor a nagyobb gyermekek is megtorténhetd dolognak
gondolJé.k az liveget fenicziai keresked8k taldltik fel véletleniil.

Plinius meséli, hogy fenicziai kereskedék egy utazdsuk
alkalmaval folyam partjdn akartak elkolteni ebédjiiket s f6z8edé-
nyiik feltimasztdsara seholsem taladltak kédarabot, mig egyikéknek
az az Otlete tamadt, hogy par nagyobb darab szédaval — mely-
lyel hajojuk rakva volt — tadmasztd ald edényét. A tliz nemsokara
baratsdgosan pattogott s 6k beszédbe elmeriilve heverésztek. Kis
id6 mulva azt vették észre, hogy iistjok a foldon iil, mert a tdmasz-
téka eltlint, a szoda beolvadt a homokba, s vele atlatszé tomeggé
folyt Ossze, mely kihiilése utdn kemény lett. Ezzel az iiveg fel volt
talalva. Az ebédrél a fenicziaiaknak nemes onmegadassal le kellett
mondaniok. Vajjon e fontos f{olfedezésitk miatt sietve hagytdk-e el
a puszta helyet, arrél Plinius hallgat,

Plinius szerény meséjét még ma is sokan elhiszik, pedig csak
nagyon kevés meggondolas kell hozzd, hogy belble a valdt kiha-
laszhassuk. Az lehet, hogy abban az idében fenicziai kereskedk egy
folyam partjan akartak ebédelni, de, hogy az &8 szerény tiizék a
kovat a szédaval liveggé olvasztotta volna Ossze, azt, aki csak egy-
szer tette is be labat {iveghutdba, s latta az ott uralkod$ borzasztd
izzést, merSben lehetetlennek fogja tartani.

Ennek a taldlmanynak is s6tét lepel takarja eredetét, épen ugy
mint sok masét. A torténelem még akkor bélcsbjében aludt. Valé-
szinli, hogy az iiveg t6bb mint 1000 évvel Kr. e. volt mar hasznira
az emberiségnek s hogy sok massal egyiitt az egyiplomiak taldlmd-
nya. De sok, nagyon sok idé kellett arra, hogy olyan allapotba és
olyan olcsén legyen eléallithatd, mint amilyenben azt a mai mfiive-
16dés koraban €186 ember hasznilja, s taldn még sok id6 telik el,
mig az iiveget, mint »hialichort« allitjak elé.

* Referilo eldadas 188s. febr. 18-ikdn.
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Eurépadban mar meglehet6s régen vannak iiveghutak s kiils-
nosen Németorszigban a kozépkorban, sét azeldétt is kifejlett iiveg-
indusztria volt,

Németorszag egyes fejedelmei kiilonds partfogasukban részesi-
tették az ivegipart és fejlesztésére sokat aldoztak. Kiilondsen hires
volt a Potsdami iiveghuta, hol mar a XVII-dik szdzadban a rubin-
nak csalédasig hii utinzatat készitették. Ennek volt feliigyelbje és
vezetSje a hirneves Kunkeli Janos, kit6l a még mai nap is
érdekes és tanulsigos »Ars vitraria« czimli kézikonyv jelent meg
1689-ben.

Francziaorszigba 4llitélag német munkéasok vitték be eldszor
az liveggyartas elemeit; de az Ont6tt iiveg franczia talalmény.

Az iliveg ma mar annyira mindennapi anyaggd lett, hogy
szémtalan j6 oldaldt nem is tudjuk eléggé méltanyolni. Ma a leg-
szegényebb ember is livegtabldkkal védi ablakat az id6 viszontag-
sagai ellen, s nagyobb épiiletek ablakai kristalytiszta, teljesen atlat-
szé tiikdriiveggel vannak berakva. Pedig még nem is olyan régen
lett az ablakiiveg az emberiség koz0s kincsévé. A 14. és 15. szdzad-
ban még igen nagy ritkasag volt iiveges ablakot latni.

Akkori torténetirék mint valami kiilénés nagyszerliséget
emlitik, hogy Bazelben nehdny hiz ablaka olajozott papir vagy
szarulemez helyett liveglapokkal volt berakva. A ziirichi varoshaz
ablakai 1402-ben még csupan kenddkkel voltak beaggatva. Nort-
humberland herczegérdl, ki a 17-ik szizad kozepén Angolorszag
leggazdagabb féldesura volt, azt mondjdk, hogy valahinyszor el-
utazott, kastélya ablaktablait mindannyiszor kiszedte és gondosan
elpakolta. Masok szerint e kincsnek tartott livegtiblakat oly gond-
dal Orizte, hogy utazdsaiban folyton magéval vitte. A XVIILik
szhzad vége felé az angol kirdlyi paloténak csak f6bb termei vol-
tak szintelen ablakiiveggel ellitva. Szegényebb nemesek, elékeld
polgarok megelégedtek viladgos és atlatszo {ivegtablak helyett fiizfa-
vessz8b6l font reddzettel is. Bécsben 1458-ban lehetett el8szor iive-
ges ablakot latni. Milano és Florencz palotiiban még 1750-ben is
lehetett olajozott papirral beragasztott ablakokat talalni, Akkor
még nem élvezhették oly kényelemmel a Nap sugarait. Pedig a
napfény és az élet egymastdl elvidlaszthatatlanok!

Az iivegr6l mint fénylizési czikkrdél nem szélok. Micsoda az
azon megbecsiilhetetlen szolgalatokhoz keépest, melyet az iveg, mint
a legkiilsnbdz6bb tudomanyos eszkzdk féalkatrésze, a tudomany-
nak s vele egyiitt az emberiségnek nyujt? A mit az emberiség az
utébbi hadrom évszizadban a természettudomanyok fejlesztésére tett,
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azt a legnagyobb részben csakis iiveggel tehette. S ha mindazon
felfedezéseket fel akarnok sorolni, melyeket az ember iiveggel kezé-
ben véghez vitt, a természettudomanyok torténetét kellene el6-
adnunk a kozépkortol mostandig. Nincs egyetlen 4ga sem a természet-
tudomanyoknak, mely az {iveg nélkiil mai fejlédésének magaslatira
juthatott volna.

Hogyan ismerhetné a fizikus a napfény csodas tiineményeit
lencsék, prizmak és tiikrok nélkiil? Nem az iiveg volt-e az, mely
nekiink a nagy mindenséget feltarta s a csillagokig emelt, hogy
azok palyajat, keringésiik idejét s a tavolsagot, melyben mozog-
nak, meghatarozhassuk? Nem az iiveg érdeme-e, hogy az ember a
nagy mindenség vildgaban ép tgy otthon érzi magat, mint a f6l-
don? A messzelato az ég csillagain enged vizsgdlédni, a mikro-
szkép pedig a kis vilagok ezer csodait tirja fel s megismerteti alko-
tasunkat, szervezetiink legaprébb részeit. Mit tehetne a chemikus
retortaja, lombikja é€s csovei nélkiil? Talin ép oly abrandozéva lenne,
mint volt a kézépkor sotét szdzadaiban., Az iiveg a chemikus nél-
kiilézhetetlen anyaga, ép gy mint a viz. Nélkiile a maré anya-
gokkal nem tehetne kisérleteket s nem figyelhetné meg a tiinemé-
nyek lasst lefolyasat.

De’ hagyjuk az iiveg dics6itését s térjink az ttra, melylyel
készitéséhez juthatunk. Ismerjilk meg az anyagot, a miihelyt, mely-
bél ez a csillogd, fényverd hideg anyag, a melegség 6lén elStlinik.

Kevesen vannak olvaséink kozott, kiknek legalibb egyszer
ne lett volna alkalmuk egy iiveghuta szikrazé miihelyébe bepillan-
tani, s megnézni mint metszik, fujjak és préselik szorpsirliségl
folyéiivegb6l a legiigyesebb alakokat; ahol mindenki verejtéké-
vel keresi kenyerét a sz6é legszorosabb értelmében; a hol mindenki
siet, és sapadt vagy kipirult arczczal fijja a maga buborékat. —
Beszélni keveset hallunk. A munka siirgés, az id6 telik s a tiizeld
draga. Itt még izz6 iiveggomboczot latunk, amint markoslegény cso-
valja a leveg8ben, s ott mar az izzé tdmeg, mint sorosiiveg all
eléttiink. Itt lapos iiveghenger, amott mar tablaiiveg ! S mindez nehany
pillanat mtive. Mintha nem is emberi kéz, hanem valami lathatatlan
eré hozna létre a formakat. Valdsdgos blivés mesterség. . .! ,

Mtbol és hogyan késziil az uveg s mik sajdtsdgar? Az iiveg
— mint tudjuk — alaktalan anyag, mely koz6nséges hémérsék-
letnél szilard, de a hémérséklet emelkedésével striin, s6t higan
folyéva valik. G6zok és folyadékok elzirhaték benne, mert az iiveg
athatatlan. Chemiai Osszetételét vizsgalva, kiillonboz6 szilikdtok elegye.
Nagyobb mennyiségben alkali-szilikatok, (kali, natron), kisebb meny-
nyiségben egyéb fémszilikitok képezik alkatrészeit. S ezen alkat-

25 1/2*
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részek tekintetbe vételével kiilondsen négy fajat szoktak megkiilon-
boztetni, . m,

1.4 cseh vagy komzyu kristdlyiveget, mely kalium-calciumszi-
likst. Ez nehezen olvad és chemiai anyagok hatasdnak legjobban
ellenall. Egeté csdveket chemiai czélokra ebbél készitenek.

2. A kozonséges vagy francsia tvegef, mely natrium-calcium-szili-
kat. Ebbol készitik kozonségesen a chemiai edényeket, valamint az
optikai eszkdézok készitésénél fontos crown-ivegef. Konnyen olvad
és kékeszold arnyalata van.

3. A koézénséges palaczkiveget, mely vasoxidultél zoldszintire
van festve, s alkalidkon kiviill mész-, magnéza- és timf6ld-szilikatok-
bél all

4. Az blom vagy nehéz kristdlynvegel, mely kiilonosen kalium-
és olomszilikatokat tartalmaz. Ilyenb6l késziil az optikai czélokra
hasznalt flinf-uveg, valamint az utdnzott dragakoévek anyaga is.

A kovetkezd tabla a fontosabb iivegnemek chemiai elemzésé-
nek eredményét szazalékos Osszeallitdsban tiinteti eld:

]
Az itveg faja || Si0, | K,0 | Na,0 | CaO | MgO | PbO | ALO, | Fe,0, 4% clem-
Cseh iiveg (égetc’S .
cs@). ... . ... ]| 7313 1I'49| 307 | 10°43| o©026| — 089 Rowney
Kozonséges —mn,
ablakiiveg._ __. 7166 | — 12797 | 1327 — — I-29 Benrath
Olom (flint) iiveg) || 44'30] 11°75] — — — | 43°05| o50| o'12| Faraday

Ezen kiilénb6z8 alkatrészeket, természetesen, alkalmas, olcsé
vegyiiletekben alkalmazzik. Igy a kovasavat mint porratért kovat,
homokot vagy tlizkévet, a kalit mint tisztitott hamuzsirt, a natront
mint kalczinalt (vizét8l megfosztott) szédat, vagy szén hozzadadasnal,
mint natriumszulfitot. A meszet égeteit alakban, vagy mint mar-
vanyt, mészkdvet, krétdt alkalmazzdk. Az OSlomtartalmi iiveget
Slomoxiddal, vagy finomabb i{ivegnemilieknél szénsavas o6lommal
(Cerussa) készitik.

Ezeken az alkotdrészeken kiviil mindig adnak az iiveg anyaga-
hoz, Osszes stulydnak mintegy harmadrészéig, iivegcserepet, mely
a killonb6z6 anyagok — 4. n. adalék — gyorsabb megolvadasat
segiti el6.

Ha a fentebbi anyagok tisztdk és vastél mentesek, teljesen
szintelen iiveget kapnak. Ez azonban csak igen ritkan érheté el.

Az iiveghutikra felette fontos a jo és vastél mentes homok,
valamint az olcsé tiizels. Utdbbit hutdink a hegyes vidékek erdei-
ben bdéven taldljak, a homokot azonban sokszor Kkiviilr8l, nagy
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koltséggel szallittatjak. Ugy latszik, hogy eddig nalunk alkalmas
homokot vagy nem talaltak, vagy nem is kerestek. Petrik Lajos,
az allami kozép-ipariskola chemikusa, az esztergom-vidéki duna-
menti homokot vizsgalta meg s Ggy taldlta,* hogy ezen igen nagy
teriileten eléfordulé szintelen homok iiveggé olvasztva, szintelen
iveget ad, a vasnak nyomait se tartalmazza; az a kevés timfold
pedig ami benne van, kiiszapolds utadn mint kitiné agyag is érté-
kesithet6. Ez a homok a Aockenbockar homokkal, melyet hutdink
egy része hasznil, teljesen egy sorba allithaté.

Ha az iliveg szines, chemiai anyagok hozzdadasaval foszthatjuk
meg festé anyagatol. Vannak szerek, melyeknek kis mennyisége
elégséges, hogy az iiveget chemiai vagy fizikai hatas &ltal szinte-
lenné tegye. .

Tudva 1évé dolog ugyanis, hogy a vasoxidulnak igen kis
mennyisége elégséges, hogy az liveget z61d szintire fesse. Ez a vegyii-
lete pedig a vasnak csak a legritkabb esetekben hianyzik az iiveg-
hez hasznalt anyagokbol. Masrészt ismeretes, hogy a vasnak oxid-
vegyiilete, még ha nagyobb mennyiségben van is jelen, alig észre-
vehetSleg festi — sargdra — az lveget. Konnyl tehit modot
taldlni arra, hogy a vasoxidul fest§ hatasat és igy az iiveg zold
szinét rhegsemmisitsiik. E czélbdl csupan az iiveg adalékahoz hasz-
nalt anyagok vasoxidul-tartalmat kell vasoxidda alakitani. Ez pedig
oxidalé anyagokkal torténhetik.

A gyakorlatban oxidalé anyagul a barnaké (manganhiperoxid)
arzénessav, salétrom, és Slomiivegeknél az Slomoxid hasznaltatik.

Ezen anyagokat a német hutdkban — épen szinfoszté sajat-
saguktél — »Glasmacherseife« névvel jelslik. Meg kell azonban
jegyezni, hogy kiilonosen a mangan nem csupan chemiai, hanem
fizikai tGton is hat, minthogy vegyililetei mar kis mennyiségben is
violaszinlire festenek, a vasoxidul pedig z6ldre, s minthogy e két
szin egymasnak »kiegészitd szine«, a ketté egyiitt szintelenné teheti az
iveget.

Az iiveggyartasnal az iiveghez tartozd anyagokat, az tigyneve-
zett »adalékot« tlizallé agyagbdl késziilt fazekakbarn olvasztjak Osz-
sze. E fazekak gaztiizelésnél nyitottak, koészéntiizelésnél pedig zar-
tak. Ez iivegolvaszté fazekak 50—70 centiméter magassagu és
8—r10 centiméter falvastagsigu agyagedények. Ezeket, valamint az
olvaszté kemenczéket a legjobban megvalasztott agyagbol a legna-
gyobb gonddal készitik, kiilonésen a szaritasuk és kihevitésiik, t6bb
hénapon it tarté lassti elémunkalat utin torténik meg.

* Ertekezése megjelent a kereskedelmi miniszterium mult évi értesitdjében.
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Az uvegolvaszté kemenczék a tiizel6 helyiségen kiviil két
kiillon részt tartalmaznak, az olvaszté ¢és hité kamarat.

Ma az iiveggyartasnal gaz regeneratokkal ellatott Siemens-
féle kemenczéket alkalmaznak. Ezeknél a tiizel§ anyag megtakaritasa
30 — 50 szazalék. Ilyen haszon mellett a régibb berendezési kemen-
czék mindinkabb kimennek a hasznalatbdl, tigy, hogy példaul Német-
orszagban az lveghutak ',-da mar Siemens-féle gaz-regenera-
torokkal dolgozik.

A kemenczék szerkezetét illetbleg az 1-s6 és 2-ik dbra ad magyara-
zatot. Az 1-s6 abra a gdzregencralort mutatja, azon késziléket, mely
a kemenczét6l kissé tavolabb szokott elhelyezve lenni, mely csupan
egy cs6vezetékkel all a generatorral kapcsolatban. Ebben fejlesztik az

-

A\

1-s0 dbra. Siemens-féle giz-regeneritor.

iiveg megolvasztasara sziikséges vilagitogazt készénbél, vagy egyes
helyeken fabol.

A készenet g nyilason 2 —4 drai id6kozokben ontik be, s a nyi-
last minden bedntés utan vizes vajulati fed6vel zarjak el. A beszort
tiizelbanyag a lejtés & talapzaton lefelé gordiil, s részben mar itt,
részben pedig a c¢c rostélyzaton vastag rétegben gyfil Ossze, Itt
csekély levegd hozzajarulasa mellett a koészén egy része elég,
nagyobb része pedig szaraz leparolast szenvedvén, vilagité gazza
alakul. Az ilyen médon fejléds gaz C és D nyilasokon at az olvaszto
kemenczébe jut,

A kemencze (2-ik abra) ¢ nyildsdn a vilagité gaz, ¢ nyilasan
pedig levegé hajtatik be.
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Mind a leveg6, mind a vilagité gaz, miel6tt még egymassal talal-
koznanak, 20 és d' izzova tett téglarakdsokon omlik at s igy igen
magas héfokra heviil. A kemenczék ezen része ugy van felszerelve,
hogy ezen el6bb emlitett két téglarakason kiviil még mas két tégla-
rakas is van, melyek alkalmas beosztasnal szelep segélyével egy-

2-ik 4bra. Siemens-féle tivegolvaszto-kemencze.

massal ¢és a kéménynyel hozhatok kapcsolatba, melyen az égési
termékek elvezettetnek. Ha az 1zz6 4llapotba hozott két elsd
téglarakas lehiilt, a szelep elforditasival az égés termékei vezet-
tetnek rajtuk at, mig Gjra felheviilnek s igy az égési termékek ma-
gas hOmérséklete a hevitd gazok felhevitésére szolgal. A szelepet
kiilon feliigyelé minden 15—20 perczben elforditja.
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Ha a vilagitdgaz ésa levegd felhevittetett, az égb gaz £ és ¢
valaszfalakon F és f' nyiladson keresztiill a kemenczébe jut s itt igen
magas hoémérsékletével (1z00—i1300° C.) a fazekak oldalait
koriil jarva ég el. Az 4bradn az » 7’ munka-nyilasokat jelol, melye-
ken 4t a munkas pipdja segélyével a feldolgozasra alkalmas iiveg-
csomét kiemeli a fazékbdl.

. Ma mar ezen kemenczéket is médositotta Siemens, és pedig
ugy, hogy az olvadt iiveget nagy kadakbol fokozatosan fel lehet dol-
gozni. Ilyen berendezésnél a munkabeosztas, feldolgozas, és az anyag
tokéletessége — kiilonGsen az Osszeolvasztasnal — sikeresebben tor-
ténik, mint az el6bb leirt kemenczében.

Ha az iivegképz86dés megtortént, amire a viszonyokhoz képest
10—12 Ora sziikséges, a kemencze atlagos 1200° C. hOmérséklete
gyorsan emelkedik; ilyen hémérsékletnél hagyjak az iiveget 4—6
6ra hosszaig, mialatt egészen higfoly6 lesz s majdnem forrasba jon ;
ekkor a még belsejében levé csomds részeket a belble fejlédé gazok
egészen szétoszlatjdAk. Ez a mfiivelet az, melyet a német hutdkban
»Leuterung« névvel jel6lnek.

Ha az {iveg ilyen médon kiforrta magat és kelléleg megtisz-
tult, aldbb szallitjAk a kemencze hémérsékletét (Kaltschiiren), mint-
egy 7—800%ra, s ekkor az iiveg slirlin-folyé lesz. Ilyen alakban
alkalmas a feldolgozasra, mely 10-—12 6rdig tarthat, s igy heten-
ként 5—6 olvasztast végezhetnek.

Az iiveg feldolgozasa iivegfuvd-pipaval, avagy Ontéssel, pré-
seléssel torténik.

Az itvegfuvé-pipa masfél méter hosszi, kovacsolt vasbol késziilt
cs6, két végén simara csiszolt kis gémbds részszel. A cs6 felsd
negyede faboritékkal van ellitva, hogy nagyon fel ne melegedjék,
vagyis, hogy a munkas kezével meleg allapotban is tarthassa. A
pipa atmérbje 3—4, nyilasa 1 cm. Evvel a csével térténik minden-
féle fuvott iivegnek az elsé formalasa.

"Ismerkedjiink meg nehany kozonségesebb példan a fuvott {ive-
gek készitésmodjaval:

A kozonséges tdblativeg készitésénél két f6 alakitast kiilonboz-
tethetiink meg, a Aengerré fivdst és a kiteritést.

Ha az iiveg a feldolgozaisra alkalmas folyékonysagot felvette,
az ilivegflivo pipaja egyik végét megmelegiti, s vele a munkanyila-
son 4t kivesz egy csomé iliveget. Rafekteti a pipat egy villaalaku
vizszintesen helyezett vasra s id6nként gyengén belefiva czentri-
kusan forgatja. Ez altal az iivegcsomé belsejében kis iireg keletke-
zik, s az egész a forgatas altal kissé lapitott golydalakot olt. (3-ik
dbra a).
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A kihiiit iveggombdczot tijra benyujtja a kemenczébe és tjra
red vesz egy csomo liveget; czentrikus forgatassal kiemeli és az el6bbi
eljarast addig ismétli, mig a képezendS alakhoz elegendd iiveget
vett pipajara; ezutan megkezdi a /hengerré alakitdst. legelbszor
fuvas és csovalas altal a ¢ alakot allitja el6, ezutan egy goémbolyl
mélyedéssel ellatott és vizzel megnedvesitett formalo lapon (Marbel)
megforgatja, mialtal az livegcsomo egyes tajakon lehiil, s gyors for-
gatas, erOs belefivas és fliggélyes tartas mellett kapja a & alakot.

R g

3-ik dbra. Fuvott tiblaiiveg készitése.

Most pipajat ujra a munkanyilasba viszi, hol a mar megkeménye-
dett iiveget fellagyitja; természetesen, vizszintes tengelye koriil gyor-
san forgatja, hogy a nyaka el ne gorbiiljon és hogy az iiveg egyen-
letesen oszlodjék el. Ha az iiveg (&) jol meglagyult, hirtelen kiemeli,
egy arok folé helyezett deszkara all, pipajat a mélyedésbe nyujtja
¢és az iivegcsomot ingaszerli mozgasban tartja; e mellett idénként
gyenge beflivassal boviti; igy kapja az liveg a megnyult ¢ alakot.

Kovetkezik a hengernek a két végén és hosszaban valé felnyitasa.

Természettudomanyi Kozlony, XVII. 1885. kotet. 26
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E czélbdl a munkéas erésen belefi pipajaba, s szajat elvéve
a nyilastél, ujjaval a befuvott levegét elzarja. Ha most a henger
végét a munkanyilasba tartja, a meglagyult iiveget a Kiterjedt
levegé magatdl felnyitja. Ha végre ilyen tartdsban gyorsan forgatja,
a harangalak keletkezik. A nyak felnyitasa ugy torténik, hogy egy
csepp vizet ont rajta koriil, vagy hideg vassal keriti korill. A nyak
levalik és a kész hengert egy alatartott fartidra veszik. Hogy a
mindkét végén nyilt hengerbdl tablaiiveg legyen, fel kell azt rzpesz-
tent és kiteriteni. A felrepesztés éles, hideg vaseszkozzel torténik. A
munkas a repesztévasat végig huzza a henger belsején, a szélét
pedig egy hegyes kével megkarczolja és az elébbi vonal mentén
végig nedvesiti, mire a henger (%) egész hosszaban felreped. Az
ilyen médon felrepesztett hengereket Ugynevezett kiferits kemen-
czékbe adjak, hol fokozatos mele-
gités utdn a meglagyult iveget
fartddal teritik széjjel (z). A tabla-
uveg kész.

Mint e leirasbol is lathatni,
a tablaiiveg készitésnek ez a médja
meglehetés faradsagos és hossza-
dalmas. Epen ezért ma mAar mas-
képpen is készitenek tablaiiveget.
A legszebb tiikor és tablaiivege-
ket ma mar Ontéssel és henge-
rezéssel készitik. E czélra kiilon
gyarak vannak berendezve, 6nt6

4-ik 4bra. Favott palaczk készitése. és hengerez6 .gépekkel, hol az-

tan igen nagy vastalczakra ontve

készitik azon tabla-iivegeket, melyek a nagyvarosi fényes kirakatok
ablakait képezik.

Palaczkok gydrtdsdra szintén kiilon gyarak vannak berendezve.
A palaczkkészités fuvassal, vagy formaba sajtolassal torténik.

A fivott palaczkok készitése a kdvetkezé: A munkas elég iive-
get véve pipajara s a gomboélyité formaban (Marbel) megforgatva,
a ¢-ik abran lathaté o alakot kapja. Ezutan fiiggélyes és idénkénti
ingaszerli mozgassal és belefiivassal megnytjtja az iiveget s a 4
alakot kapja; ezt formaba fijva, a ¢Z alak jon létre. Ekkor mar a
palaczk nagysaga és alakja legnagyobbrészt kész, csak szajat és
fenekét kell elkésziteni. E czélbdl a format kinyitja s kivévén az
iiveget, Ujra a munkanyilasba tartja, mi altal a fenék meglagyul
Ez alatt a munkas egy masik pipara kis livegcsomot vesz és ligyesen
forgatva, gyenge doféssel a vizszintesen tforgatott palaczk fenekéhez
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ragasztja; igy jon létre az ¢ alak. Az el8bbi munkas, most mar a
tartdsra feleslegessé valt pipajat azaltal valasztja el az iivegtSl, hogy
az Uveg nyakat hideg vassal megérinti és pipajat kissé megkoczintja.
Igy a masik munkis a most mar nyitott, de még formatlan nyaku
palaczkot a kemenczébe tartja, gomboélytlire olvasztja, vagy a lagy
liveget olloval lemetszve, red egy kis livegszalagot ragaszt, és igy
készen van a nyaka is.

Hogy az iiveget pipajarél levehesse, ugy jir el mint el6bb,
A pipatdl elvalt iiveget faridra véve, a hiit6kemenczébe teszi.
Ilyen készités mellett, feltéve hogy a palaczk aljat nem kdszoriilik,
mindig taldlunk egy kis éles iivegcsomdt a palaczk fenekén.

Hasonlé eljarassal készitenek mas iivegnemiieket is.

A metszett és préselt {ivegeket iigyesen készitett, kétfelé nyild
formaba fujjak, vagy préselik. Ezeket a formakat fabdl, wvasbdl
vagy zinkb8l készitik s a beléjiik fiivott vagy préselt iiveg a leg-
hibben viseli alakjukat. A pokarak legnagyobb részét szintén for-
maba fujjdk. A poharakhoz olyan fogdék hasznaltatnak, melyek
egyszersmind alakot is adnak az livegnek. A szij kibOvitése nedves
fadarabbal torténik.

Igen fontos, kiiléndsen a tudomany és az ipar szempontjabdl
az dvegess. Epen azért érdekes lesz ennek a készitésével is megis-
merkedniink.

Hogy iivegcsdvet készithessenek, mindenekelétt egy nagyon
vastagfali iiveggolyét funak s erre a pipdval szemben egy segit§
vasriudat ragasztanak. Most mar két munkds tarthatja az {ivegcso-
mét. Hogy belSle csovet készithessenek, a pipanal levé részeket
gyors hfitéssel keményebbé teszik, nehogy kihlzasnidl az iiveg
a piparol leszakadjon. Ha azutdn az iiveggolyot kellbleg meg-
lagyitottdk, az egyik munkas hatrafelé lépkedve megindul és az
iivegcsomo6bbl 10—15 méter hosszi csovet hiz ki, A kihdazisnal a
munkasok egyike id6nként be-be fi a pipaba, hogy a csd egyenle-
tes vastag legyen; e mellett mindketten egy irdnyban vizszintesen
forgatjak. A forgatassal megakadilyozzak, hogy a csé sajat stlya
miatt elgdrbiiljdbn. Ha a kihtzads megtdrtént, az livegcsovet lefek-
tetik a folyosé padldjara és még meleg 4allapotban hideg vassal
érintve, kell6 hossziisagi darabokra vagjak.

Az divegbolok készitésénél a belefivas elmarad.

Az iivegesovek készitésénél nagyon kell vigyazni arra, hogy
a cs6 fala egyenletes legyen, gdrcsoket és levegdszilakat ne tar-
talmazzon. Ha az iliveget igen vékony szdlakka huzzak ki, zveg-
gyapot keletkezik, a mit kiiléondsen chemiai czélokra hasznalnak. E

mellett, mivel ezen hajszilvékony kis tivegszilak felette hajléko-
26%
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nyak és rugalmasak ruhaszvetek és egyéb targyak készitésére is
felhaszn4ljak. Nagyobb mennyiségben motdélaval készitik és huzzak
ki egy folyton izzasban levd ilivegcsomérol. Az iiveggyapot ara,
minthogy készitése roppant id6trablo, meglehets nagy: kilogrammja
1o—i12 frt.

Ha az iivegcsOveket és mas edényeket elkészitették, nagyon
fontos dolog a pontos lehiités is.

A hités killdon kemenczékben, az uUgynevezett /Ai#tdkemencsék-
ben torténik. Ezen hiité kemenczék hdémérséklete alantabb fekszik
azon foknal, mint a melynél az iliveg meglagyul; aljukon homok
van, mely a meleget egyenletesen terjeszti. A lehiités 1—2 napig tart
s ezalatt a kemencze nyilasat elzidrjdk. Jobb berendezéseknél a hi-
tendé targyakat kis kocsikon sineken toljak be és ki.

Hogy mennyire fontos az tiiveg hiitése, azt egy altalanosan
ismeretes példan, a bolognai livegen tapasztaljuk. Az Ugynevezett
wvegeseppek vastagabb résziilkon gyengébb kalapacsiitést is elbirnak,
de ha megkarczoljuk, avagy tfivékonysagu hegyét letérjitk, részecs-
kéinek feszitd ereje miatt az egész porrd zuzddik.

Hogy az erd, mely ezen részecskék megsértése altal szabadda
lesz, milyen jelentékeny, egy egyszerl kisérlettel tehetjiik szemlél-
hetévé., Ha ugyanis az livegcsepp szarat csipteté segélyével vizzel
telt vastagabb fali lombik belsejében torjik le, egy pillanat alatt
nemcsak a cseppecske zuzddik porra, hanem a vizzel telt lombik is
eltérik, melyben a cseppecske szirat letortiik. Hogy mily apré
részekre hull szét a gyorsan hitdtt iiveg, az is mutatja, hogy e
részek nem is élesek, hanem egészen lisztszerli port képeznek. Ez
iivegcseppeket ugy készitik, hogy a folyd iiveget ligyes kézmozdu-
lattal nagyobb mennyiségli hideg vizbe csepegtetik. Ugy kell az
tiveget becseppenteni, hogy révid szira maradjon, kiilonben még
a vizben széjjelpattan. A fentebbi tiinemény abban leli magyaréaza-
tat, hogy az izzé uvegcsepp kiilsé része pillanat alatt hiil le és
lesz szilarda, mig a csepp belseje csak lassan 6lt szilard allapotot
és lassan huzddik Ossze. A bels§ részek Osszehtizodasat a kiilsé ré-
szek nem kovethetik, s igy felette nagy fesziiltség all el a részecs-
kék kozott. E fesziiltség mindaddig tart, mig a kills6é vagy belss
részek hatdrvonalai valamiképen meg nem sértetnek, helyzetiikben
meg nem ingattatnak, ennek megsziintével a feszitd eré a részecs-
kék szétropitésében nyilvanul.

Ujabban ilyen gyorsan’ hiittt iivegbdl is készitenek edénye-
ket, melyek sok esetben erdsebb iitésre, leejtésre vagy dobalasra
sem tornek el; mihelyest azonban megkarczoljuk, vagy egy kis
tvegszilankot leiitiink bel6liik, ép ugy porrid ztzédnak, mint a bo-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

AZ UVEGKESZITESROL ES UVEGFUVASROL. 405

lognai Gvegcseppek. Ezek az 4. n. de la Bastie-fele torhetetien, rugal-
mas dvegek. Az liveg azonban itt sem tagadja meg természetét, s6t
megesik, hogy poharunk vagy palaczkunk néha minden kilsé ok
nélkiil leugrik a poharszékrél és szétesik. Az ilyen livegtargyak ké-
szitése ugy torténik, hogy a mar kész, de még izzé livegtargyakat
olajfiirdébe martjdk, midltal gyorsan hiilnek le.

Luynes gyorsan hiitott iiveggel a kdovetkezd kisérléteket
végezte: Egy 10 cm. hosszl, 1z cm. széles és 5 mm. vastag iveg-
lapra 4—s5 méter magassaghbodl Y, kgr.-nyi sulyt ejtett le, anélkiil,
hogy az iiveglap eltért volna. Hasonlé méretli és jol hiitétt iiveg
mar 100 grm. suly raejtésénél darabokra torik, bar csak 30—4qo0
cm. magasbodl torténik is a leejtés. Hasonldan all ellent a gyorsan
hiitott iiveg a hirteleni hémérséklet-valtozasnak is. Olajfiirdében
keményitett 20 cm. hosszli, 3-—4 cm. széles iiveglapot széntiizon
er6sen felmelegitettek és aztin hideg vizbe dobtak és az liveglap épen
maradt. Ezek a jo tulajdonsagok azonban — mint el8bb kifejtet-
tem — olyanok, a ‘melyekért jétadllani nem lehet. Ezzel egyszersmind
nem kivanom azt mondani, hogy a legjobban hitétt Giveg is, tébb
évi allds utdn, nem szenvedhetne hasonlé valtozast, hiszen minden
tvegfive tudja, hogy keriiltek légyen bar {ivegcsovel egyugyan-
azon hutabol, néha még is minden észrevehet6 ok nélkiil szétpat-
tannak, elrepednek az allasban. '

Az lvegnek még altalanos sajatsagairél kivanok valamit rovi-
den elmondani, hogy aztan attérjek azon alakitdsok ismertetésére,
melyeket fuvélampa segélyével végezhetiink.

Az uveg rugalmassdgdt az iveggyapoton is észlelhetjiik, de sokkal
feltin6bben nyilvanul ez egy késziiléken, az tgynevezett #vegtrom-
bitdn, Ez trombitaalakra fuivott, vékonyfali palaczk. Feneke nagyon
vékony és kissé ki vagy befelé domborods. Mivel a fenék eléggé
terjedelmes, befuvassal vagy szivdssal ki- vagy benyomhatd, s ha
ilyenkor szanktol elveszsziik, rugalmassagédnal fogva ujra visszapat-
tan, s ezalatt flilsért§ recsegd vagy pattogdé hangot ad. -

Fontos sajatsaga az {ivegnek, hogy a chemziar szerek majdnen:
mindentkének nagy mériékben ellent dil. Mivel a chemikus legtébb
munkalatat iivegedényekben kénytelen végezni, nem lesz érdekte-
len az dveg oldhatisdgr viszonydval is megismerkedniink.

Mar Lavoisier kimutatta, hogy a viz is képes az liveget
oldani és pedig alkalmas feltételek mellett nem is jelenhtéktelen
mennyiségben. O 101 napig hevitett vizet zirt és elére megmért
iivegedényben, 1or nap mulva a vizzel egyiitt djra megmérve edé-
nyét, silyit valtozatlannak talalta. Felnyitotta, kioblitette, stulyat a
kiszaritas utdn tdjra megmérte, s ekkor azt taldlta, hogy edénye



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

406 Az UVEGKESZITESROL ES UVEGFUVASROL.

silydbdél 17°4 grén hidnyzik, mig az O6vatosan bepérolt viz z0'4
gran szilaird maradékot hagy. A 3 gran mérési hiba volt. O elétte
tébben ismerték ezt a tényt, de azt allitottdk, hogy a viz fbzés-
nél lassanként f6lddé valtozik at, mig 6 ezen kisérletével* azt bizo-
nyitd, hogy a viz maradéka az liveg oldhatdsagatol van. A dolog
tehat gy &ll, hogy hosszabb -idei f6zésnél a viz kioldja az iivegben
foglalt alkaliszilikitok egy részét.

Stass klasszikus kisérletei szerint az délom- és aluminium-tar-
talmd iiveget mar higitott savak is kdnnyen megtidmadjik, mig a cseh
— kalium-calcium — iiveg igen nagy mértékben képes nekik ellent-
4llani. A konnyen olvadoé nétroniiveg tomény sdésavban és salétrom-
savban alig oldédik.

Emmerling szerint a forré folyadékok oldhatésdga bizonyos
hatarok kozo6tt a forralds tartamaval aranyos, de 1j edények az
elsé éraban valamivel erésebben tdmadtatnak meg. Nagyobb feli-
letek ¢érintkezésénél az oldodas is nagyobb. Alkalikus folyadékok
az Uveget erdsen megtimadjik. Higitott savak, a kénsav kivételé-
vel, erb8sebben hatnak az tivegre, mint a viz. Oldédasnal az tveg
alkatrészei koriilbeliil olyan viszony szerint oldédnak ki, mint a
milyenben azokat az iliveg anyaga tartalmazza.

Ezen tapasztalati adatok alapjan tehit mennyiségi elemzések-
nél kiilénds gondot kell forditani az edények anyagéra és a bepa-
rolanddé folyadék minéségére, feltéve, hogy a hibaforrasokat ezen
esetben is ki akarjuk zarni. A bepdarolds inkdbb savanyitott olda-
tokkal és haszniltabb iivegedényekben torténjék.

Egy kiilonds sajatsaga az iivegnek, mely kiilondsen régi iiveg-
tabldkon észlelheté, abban all, hogy hosszabb idé mulva Aomdlyossd
vdltk, megvakul és szivdrvdnyszinecket vess fel.

Tobbek, kiilonésen Benrath vizsgdlatai azt bizonyitjdk, hogy
roszil készitett iivegtdblak, a melyek egyszersmind sok alkalidt is
tartalmaznak, a levegd, szénsav, viz, — széval — az atmoszfe-
rilidk behatisa alatt meghomalyosodnak, fényiiket elvesztik s felii-
letiik érdessé valik.

Az ilyen iivegtablak feliiletér6l az emlitett behatisok az alka-
lidkat oldjak ki és vékony hartya alakjaban kalium-calciumszilikat
marad rajtok vissza, mely a fizikdban ismetetes vékony lemezek szi-

nében jatszik. Dr. Kiss K4rovy.
(Befejezése kovetkezik.)

* Ouvre de Lavoisier II. 22.
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