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Vagy pedig hozzd adjdk még a ko-
vetkezoket :

Czukor._. ... .. __. ... 50 kilo

Fehér bor._._ ___ ... ... 20 liter

Cognac... -.. ... ... ... 15 » { 87 liter
Cseresnyeszesz._. _.. __. I »
Mailnaszesz... ... ... ... 02 »

Mi osszesen ad _.. ___ 200 litert

A midsik, hasonléképen az angolok
szdmdra készitett Aideg ligueur Ossze-
tétele a kovetkezs :

Az el6bbi f6tt liqueurb8L .. ___ 100 liter
A liqueur ordinairebdl.. ... ... 20 »
Portdi borbél __. ... ... ... ... 30 »
Madeirai borbél.. ... ... ... ... 8 »
Fehér borbol ... ... ... ... ... I0 »
Cognac-szeszb8l __ ... ... _._ ... I2 »
Cognacbdl ... ... .. .. ... .. 12 »
Barna cognacbdl ... ... ... ... ¢ »
Fismer-féle festéanyagbol .. ___ 2 »

Mi ad oOsszesen... ... __. __. ... 200 litert.
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Ezen egészen tapasztalati dsszetételi
folyadékokat természetesen sokféleképen

_véaltoztatjdk ¢és igen kiilonb6z6 mennyi-

ségben is adjak a borokhoz, a szerint,
a mint a divat és a fogyaszt6k izlése
kivdnja. .
Mindezen folyadékoknak, midén a
borba toltik, természetesen tisztdknak
és tiikorfényiieknek kell lennick, s ezért
azokat mindig megsziirik, ép gy, a mint
megsziirik az erjedés elidézése végett

-hozzdadott czukorszirupot. Maumené

azt 4llitja, hogy a borhoz csakis czukor-
nddbé6l késziilt czukrot szabad adni,
minthogy minden egyéb czukoroldat
szagot 4d a bornak. Mdsok adatai sze-
rint azonban a legfinomabb répaczukor
ép oly szagtalan és ép gy haszndlhaté.

XXV. A TERMESZET EROKESZLETEIROL S ERTEKESITESOKROL.

A torekvés a természet erdit az em-
ber czéljaira forditani djabb idSkben
oly megleps sikereket mutat fel s ezek-
nek Gsszehasonlitdsa a- régibb ez irdnyd
er6kodésekkel oly sajdtszeri eredmé-
nyekkel kecsegtet, hogy valéban egé-
szen megokoltnak tiinik fel, ha e torek-
véseknek mdr meglevé és a jovben
még vdrhaté eredményeirdl réviden be-
szélgetiink.

Az emberek az élettelen természet
erdi koziil hosszi id6kon keresztiil csak
azokat forditottdk hasznukra, melyek e
czélra némileg onként kindlkoztak ; igy
pl. a foly6viznek vagy a szélnek erejét
malomkerekek forgatdsdra s hajék haj-
tdsdra, vagy pedig a rugalmas erdket
nagy sebességek elGidézésére és mds
hasonlé czélokra. Csak ujabb id6ben

fogtak az ilyen er8knek mesterséges iton |

val¢ felébresztéséhez, nevezetesen mid6n
a meleg segélyével giézerit fejlesztve, azt
mechanikai munkdlatok végzésére for-
ditottdk.

E mellett azt a sajatszerd, érdekes
tapasztalatot teszsziik, hogy igen-igen
sok idonek kellett elmilnia, mig az
elss, elméletileg helyes eszmék annyira

alakot oltottek, hogy az els, gyakor-
latilag haszndlhaté gépek létrejohettek
s tokéletesedésok tovabbi ttjdra léphet-
tek. Nem tekintve az egyes, kis mére-
tekben végrehajtott kisérleteket, az ez-
irdnyu els6 nagyobb szabdsid véllalkozd-
sokkal a bédnydszat terén taldlkozunk,
hol az volt a feladat, hogy a bdnydkbdl
a viz eltdvolittass¢k. A tizenhetedik
évszdzad elején tették meg elsd izben a
javaslatokat, hogy a viz a tiznek koz-
benjdrdsdval a g&z nyomdsa utj4n ma-
gasra emeltessék, s e javaslatokat ama
szdzad folyamdban sokféleképen meg-
beszélték, s kisérletképen valdsitottdk
is, de a berendezések olyannyira toké-
letlenek voltak, hogy gyakorlati fontos-
sigra nem verg&dhettek. A tizenhete-
dik szdzad vége felé a franczia Papin,
kit a nantesi edictum felfiiggesztése
Francziaorszagbél kitizétt s a ki ezutdn
Marburgban tandrr4 lett, hesseni K4roly
tartomdnygroftél djra azt a megbizdst
kapta, hogy a viznek tiizzel val6é emelé-
sé€re 1j kisérleteket tegyen. Papin a vizs-
gdlatokat mds irdnyba terelte s az elsé
hengeres gézgépet sikeriilt megszerkesz-
tenie.
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Ugyanis hengeralaki edényt készi-
tett, mely alsé részén kevés vizet tar-
talmazott, s folotte mozoghaté dugaty-
tytval volt elldtva. Ha mdr most a vizet
melegitette, géz fejlédott beléle ; ez pe-
dig a dugattyut feltolta. A hengert ijra
lehiitvén, a g&z lecsapddott s a kiilsé
leveg6 nyomdsa a hengert ismét le-
nyomta. Amde a dugattyit felmelegftése
és lehfitése sok id6t vett igénybe. Az 6
kis mintdjindl egy percznyi idére volt
szitksége, hogy a dugattyt utjit egy-
szer folfelé és lefelé megtehesse s na-
gyobb gépnél ez az idé bizonyosan
még hosszabb lett volna. Gépének gya-
korlati alkalmazdsa ezen az akadédlyon
szenvedett hajotorést.

Mintegy tiz évvel kés6bb két angol,
Newcomen és Cawley, a kérdést
Ujra felvette; a gépet azaltal javitottdk,
hogy a g&zt nem magdban a hengerben,
hanem kiilon g6zkazdnban fejlesztették,
s ebbdl csévon vezették a hengerbe.
A g6z lecsapéddsa a hengerben most
mir sokkal gyorsabban ment s ennek
kovetkeztében a dugattyd jdrdsa gyor-
sult. Ily médon 1712-ben két gyakorla-
tilag haszndlhat6 gépet dllitottak dssze.
Az ilyen gépek azutdn a bdnydkban a
vizet kiemel6 szivattyik hajtdsdra csak-
ugyan alkalmazdsba jutottak.

E siker utdn vidrhaté volt, hogy
a tovdbbi fejlédés majd gyorsabb ttra
fog térni. E helyett azonban, minthogy
csak a vdltészerkezet tokéletesbiilt, is-
mét hosszi sziinet dllott be, amennyi-
ben a gépek a leirt médon egy fél év--
szdzadon keresztiil miikodtek, a nélkiil,
hogy valami lényegesebb javitdson men-
tek volna keresztiil. Mindig csak a mar
megszokott alakban szerkesztgették s
kiilonben a bdnydszaton kiviil mdsutt
nem is alkalmaztdk. E mellett annyi
szenet emésztettek fel, hogy csakis oly
banyikban dolgoztak haszonnal, me-
lyekben szenet fejtettek, s ennélfogva a
szén €rtéke csekély volt.

Csak az 1764-ikk évben tortént
nagyobb haladds. James Watt,
akkoriban aldrendelt 4llast betolts fia-
tal mechanikus, ki a glasgow-1 egyetem

fizikai szertdra részére dolgozott, egy
Newcomen-féle g8zgép-mint4t kapott ja-
vitds végett. Eme munkdja kozben egy
gondolata tdmadt, mely oly egyszerii és
kozelfekvs volt, hogy valéban majdnem
érthetetlen, hogy a gépet egy fél évsz4-
zadon keresztiil mitkGdni lattdk, anélkiil,
hogy erre a gondolatra rdjéttek volna.
Mint mdr mondtuk, a Newcomen-féle
gépben a g6zt nem a hengerben, hanem
evvel id6kozonként csé ttjdn kozlekedd
kiilon gézkazdnban fejlesztették. A géz
dsszestiridését, a lecsapdddst azonban
hideg viz befecskendezésével magiban
a hengerben eszkozolték. Watt felis-
merte, hogy a g6z lecsapdddsa a henge-
ren kiviil is eszkozolhetd, ha a henger
cs6 utjan rovid idoére hideg, levegé-
mentes térrel jut kozlekedésbe. Ekként
lett Watt a gOzgép siritdjének, a kon-
denzdtornak felfedez6jévé. Ennél a be-
rendezésnél a henger t6bbé nem hiitte-
tett le minden egyes dugattyd-jdrat al-
kalmdval s ez okbdl nem is volt sziiksé-
ges ujra folmelegiteni, mi a tiizel6anyag-
ban jelentékeny megtakaritist hozott
magaval. A megtakaritds nagysdgarol a
kovetkez6k alapjan alkothatunk ma-
gunknak fogalmat. W a tt-nak tokélete-
sitett gépére szabadalma volt s e szaba-
dalmat Boulton nevii tdrsival oly
médon haszndlta fel, hogy az & gépjok
tulajdonosaitél azt kototték ki maguk-
nak, hogy a szénsziikséglet kisebbedésé-
vel megtakaritott pénznek egy harmad-
részét nekik fizessék. E szerz8dés alapjan
egyetlenegy bdnydtdl, melyben hdrom
szivattyt miikédott, évenként 48,000
mérk4t kaptak.*

Ezen a f6 javitdson kivil Watt
még sok mds javitdst tett a gdzgépen,
ugy hogy most mdr nemcsak bdanydkban,
hanem mds czélokra is kezdték haszndlni.
Miutdn mintegy harmincz éven keresz-
tiil a legkiilonb6z6bb munk4latokra hasz-
néltdk s még sokféleképen tokéletesitet-
ték, e szdzad elején haj6k hajtdsdra is
sikeriilt czélszerien alkalmazni. S ismét

* L. Arago, Notices biographiques
T. 1. g422. 1.
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mintegy husz évvel késsbb, mikor ma-
gas nyomdsu gézgépeket is sikeriilt osz-
szedllitani, az els6 haszndlhaté lokomotiv
is elkésziilt.

Azt nem sziikséges e helyen bé-
vebben fejtegetni, hogy milyen gyokeres
valtozdst vontak maguk utdn e taldlmi-
nyok az emberi forgalomban.

Miutdn ekként a g6znek munkakore,
assan bar és nagy id6kozokben, de an-
ndl biztosabban terjedt és fokozédott,
s ez uton nagyszer(ien 4talakité hata-
lomm4 fejlédott, ugy hogy a Watt
taldimadnyai 6ta lefolyt szdzadot joggal
a g6z évszdzaddnak nevezték el, djabb
id6ben 1j versenytdrsa, az elekiromossdg
kezdi mellette fejét felemelni.

Az elektromossignak egyik tulaj-
donsdga, t. 1. az a nagy sebesség, mely-
lyel hatdsai tetszés szerint elGirt utakon
szétterjednek, a telegrafidban mdr rég-
6ta nagyon fontos alkalmaztatdsra tal4lt,
mely a g6z alkalmazdsival semmiféle
kozelebb viszonyban nem 4ll. Egy masik
tulajdonsdga azonban, mely a gé&zzel
valé versenyzésre képesiti, az a képes-
sége t. i., hogy nagy és gyorsan viltozé
eréhatdsokat bir kifejteni, csak a leg-
ujabb id6ben kezd nagy mértékben
alkalmaztatni.

Igaz ugyan, hogy a kisérletek, me-
lyek czélja elektromossdggal hajthaté
gépeket szerkeszteni s melyek Kicsiben
néhdny figyelemremélté sikerre is vezet-
tek, tobb évtizedre vihetSk vissza.

" Olyan gépeket szerkesztettek, me-
lyekben szildrdul 4116 v4ltozatlan médgne-
sekkel szemben mozgé elektromdgnesek
voltak, mely utébbiakban a drétteker-
cseiken dtvezetett elektromos dram ird-
ny4nak megforditdsa utjin a mignessé-
get is lehetett megforditani, gy hogy
északi sarkok déli sarkokkd, ezek pedig
¢szaki sarkokkd viltak. Az ily médon
1étrejovo valtozé erdk a gépeket forgdsba
hoztdk. Az e nem, kis méretekben Gsz-
szeallitott gépek kitiinGen jdrtak, a
gbzgépekkel jaré veszedelmekkel nem
fenyegettek s kezelésok kényelmes-
sége semmi kivdnni val6t sem hagyott
fonnp. Igaz ugyan, hogy midén nagyban
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valé szerkesztésokrsl volt sz6, midén pl.
lokomotivokat, vagy pedig hajégépeket
akartak Osszedllitani, ismét némi nehéz-
ségek meriiltek fel, melyek azt okoztdk,
hogy a gép jdrdsdra a kell6 sebességet
elérni nem birta. Mindamellett el6re
volt ldthatd, hogy ezeket a nehézségeket
a szerkezet tOkéletesitése utjin fokoza-
tosan sikeriil legy6zni. Egy mdsik baj
azonban elvi természetdi volt, melynek
csupdn csak a szerkezet tokéletesitésével
val6 elhdritdsa lehetetlen volt.

Ha valami hatdst akarunk elidézni,
mely erSkifejléssel, vagy pedig techni-
kai névvel élve: mechanikai energia
fejlesztésével jdr, szintén mechanikail

-energidt kell alkalmaznunk, melyet az-

utén elfogyasztott energisnak Kell tekin-
teniink.

A megei6z6 1d6kben tudvalevéleg
igen sokat és igen sokan elmélkedtek a
felett és gyakorlatilag is igen sokféle-
képen megkisérlették, vajjon nem lehet-
ne-e¢ olyan gépeket dsszedllitani, melyek
eré felhaszndldsa nélkiil sziinet nélkiil
mozogndnak s ezdltal mdsféle mozgéso-
kat is létesitve mechanikai munkdt vé-
gezuének, mely gépeket a perpetuum
mobile* nevével jeloltek meg. Az ilyen
gép hasznot hozo hatdsai kovetkeztében
természetesen a gazdagsdg kiapadhatat-
lan forrdsa volna s azért nem kell cso-
ddlni, hogy minduntalan akadtak to-
rekvd, de dbrandos egyének, kik avval
a reménynyel kecsegtették magukat,
hogy valamelyes 1j felfedezéssel ezt a
czélt el fogjak érni s dsszes szellemi s
minden rendelkezésckre 4ll6 anyagi
segédeszkozokkel addig dolgoztak e
terven, mig végre anyagilag tonkre men-
tek s gyakran szellemileg is megtor-

" tek. Ujabb idében végre eljutottunk

oddig, hogy a perpetuum mobile lehe-
tetlenségét egyenesen a mechanika alap-
elvéiil 4llitidk fel s az er6 megmara-
ddsdnak elvét vonjik le beldle, mely azt
mondja, hogy a mechanikai energidnak
valamely alakja egy mdsikk4 dtalakul-

* V. 6. Term. tud. Kézl. 1. kot. 117.
lap, Helmholtz »A4 perpetuum mobile«
czim@ czikkel.
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hat ugyan, de hogy erét semmibél te-
remteni, vagy pedig a meglevs erét meg-
semmisiteni lehetetlen.

M4r most az a kérdés, az erének
micsoda nemei 4dllanak rendelkezésiink-
re, melyeket a czélbavett mechanikai
hatdsok létesitésére felhasznglhatunk ?

Itt els6 sorban a chemiai erét em-
lithetjiik fel. Midén két anyag chemiar
rokonsdgban van egymdssal, amennyiben
atémjaik egymdst kolcséndsen vonzzdk
s ennélfogva egyesiilni torekednek, ak-
kor egyesiilésck el6tt bizonyos rejtett
erével birnak, vagyis ugyanazt mdskép
fejezve ki, bizonyos potentidlis — hely-
zeti — energidjok van, mely az egye-
siilés megtorténtekor #nyleges — aktud-
lis — energidba megyen 4t.

Hozzunk pl. szenet oxigénnel érint-
kezésbe s valamelyik rész felmelegitésé-
vel inditsuk meg koztiik az egyesiilést :
az egyesiilés tovabb fog folytatédni s az
elégés folyamatdt nyerjiik, melyben a
potentidlis energia a tényleges, miikodé
energidnak ama nemébe alakil 4t, me-
lyet melegnek neveziink s mely m4r most
kiilonféle erokifejtésre fordithats. Az
Osszes U. n. tiizel anyagok épen ugy
viselkednek mint a szén. Lényegében
m4s anyagok is ugyanazt a viselkedést
mutatjik, jéHehetaz okozott kiilss jelen-
ségek kiilonfélék lehetnek. gy pl. a fé-
meknek is van chemiai rokonsdguk az
oxigénnel s mds megfelel6 anyagokkal
s az ezekkel valo egyesiilésok szintén
helyzeti eréfogyasztdst von maga utdn,
mely ekozben tényleges er6be mehet 4t.

Ha mir most a médgneselektromos
gépeket az er§ megmaraddsa elvének
szemmeltartisa mellett gyakorlati alkal-
mazhdtésdgukat illetSleg a g6zgépekkel
hasonlitjuk Ossze, a fGsulyt arra a kér-
désre kell fektetniink, hogy milyen forrds-
b6l meritjiik a benndk érvényre juté erst?

A g06zgépeknél a tlizel6 anyagul fel-
haszn4lt szén az, melynek elégése a gép
hajtasdhoz szifkséges g6z fejlesztésére
megkivantato hét szolgsltatja. Az elektro-
migneses gépeknél pedig az elektro-
mégnességet gerjesztd elektromos dram
galvantelepekben fejlédik, melyekben

egy fémnek, a czinknek oxid4ldsa s egy
midsiknak kivdldsa szerepel haté gya-
nént. A gépek e két fajanal tehdt egy-
részt a szénnek, mdsrészt pedig a czink-
nek s a telepekben levs mdsféle anya-
goknak fogyasztdsa 41l egymdssal szem-
ben s evvel a két gépnek viszonylagos
értéke a gyakorlati alkalmazhat6sdg
szempontjdb6l mdris el van dontve,
amennyiben a czink s a vele egyiitt
alkalmazandd anyagok dra a szén 4rdndl
annyival magasabb, hogy az elektromag-
neses gépeknek versenyére a gézgépek-
kel szemben még az esetben sem lehetne
gondolni, ha mindama mechanikai ne-
hézségek, melyek az el6bb emlitett
gépek szerkesztésénél felmeriiltek, toké-

‘letesen elhdritottaknak volndnak tekint-

hetsk. Ez okbdl eme gépek tokéletesi-
tésére irdnyulé kisérleteket csak lany-
hdn folytattdk s mindinkdbb fenakadtak.

Most azonban az ligy 4j tények fol-
fedezése folytdn 1j lendiiletet vett, mely
hatalmasan ei6mozditotta, de a kisérle-
teket az elérendd czélt illetSleg egyut-
tal mds irdnyba is terelé.

Faraday, az elektromossdg terén
sok tekintetben wtt6r5 angol fizikus,

_m4r a harminczas evekben felfedezte,

hogy vezet6drétban ugy is lehet elek-
tromos 4ramot ébreszteni, hogy mdg-
nessark kozelében mozgatjuk. Az ilyen
dramof Faraday indukdli dramnak
nevezte el. Egyuttal arra is rdjott, hogy
ez az 4ram még erdsebbé vilik, ha a
vezet6 dr6t puhavas magra van csa-
varva, mely a mozgdsban részt vesz s €
kozben a mé4gnessark hatdsa kovetkez-
tében mdgnessllapotdt véltoztatja.

Ezt a felfedezést arra haszndltdk
fel, hogy elektromos 4ramokat galvdn-
telepek nélkiil is hozhattak létre. E vég-
b&l olyan gépeket szerkesztettek, me-
lyek lényegokben a mdr el6bb emlitett
elektromdgneses gépekkel megegyeztek,
forditott értelemben hasznditattak, a
mennyiben nem mozgdst kellett 1étesi-
teni elektromos dram 4rdn, hanem meg-
forditva, elektromos 4ramot mozgis 4ltal.

Erés dramok létesitésére azonban
ezek a gépek nem alkalmasak, mivel a
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bennék alkalmazott aczélmigneseknek
nem lehet a kell6 erésséget kdlesonozni.
Az clektromdgnesek, melyeket az aczél-
mdgneseknél sokkal erSsebbeknek lehet
késziteni, ebbsl a szempontbdl czélsze-
riibbek lennének ; mivel azonban ezek
csak egy mdr meglevs elektromos 4ram-
mal gerjeszthet6k, alkalmazdsukat az
olyan gépben, melynek & rendeltetése
épen elektromos dramot fejleszteni, ki-
zdrtnak tekintettek.

Amde most Werner Siemens-
nek zsenidlis gondolata tdmadt, mely
a bajon sajdtsigos moédon segit.

Ugyanis, ha a gépben oly elektro-
mégnest alkalmaznak, melyben mdr
eleve némi, bdrcsak igen csekély mdg-
nesség rejlik, konnyen ugy rendezhetjiik
el a dolgot, hogy a gép fejlesztette
elektromos 4ram ne csak a kiils§ veze-
téken haladjon 4t, hanem az elektro-
mégnesnek tekercsein is, s ily médon
mégnességoket Oregbitse. Az erdsebb
mignesség erdsebb dramot fejleszt, mi
ismét a magnesség  tovdbbi erdsbo-
dését vonja maga utdin. Az dramnak és
a mégnességnek eme kélcsonos és foly-
tonos fokozéddsa ttjin végre is rend-
kiviil erés 4ramot kapunk.

Az e fajta gépnél a tulajdonképeni
eréforrds, melyb6l ugy a miikodésbe
1ép6 mdgnesség, mint az ennek segélyé-
vel fejlesztett elektromos dram ered,
nem egyéb, mint amaz erd, mely a gép
hajtdsdra fordittatik, s ez okbdl dinamo-
elektromos gépnek, elekromos erdgépmek
nevezték el. Miikodéséhez mindig
még egy miasik gép, egy erdgép — pl.
g6zgép — sziikséges, mely a forgatdsi-
hoz megkivdntat6 munkaerét szolgdl-
tatja, de az ez uton tdmadé koltségek
joval csekélyebbek azoknal, melyekbe
hasonlé erdsségli dram keriilne akkor,
ha galvdn-telepekbél, tehdt czink és
savak felhaszndldsa 4rdn akarnék fejlesz-
teni.

Ezek az dramok sokféle alkalmazds-
nak orvendenek. Sokat beszélnek itjabb
id6ben az elektromos fényrél, mely csak
az dramtermelés eme gyakorlati és gaz-
dasdgos médjanak alkalmazdsa 6ta emel-
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kedhetett gyakorlati fontossigra. To-

‘'vdbb4 jutalmasan haszndlhaték ez 4ra-

mok a galvanoplasztikdban és még mds-
féle chemiai munkdlatokra. De a jovére
nézve egy mdsnemii alkalmaz4s bir fon-
tossdggal. Ugyanis a dinamo-elektromos
géppel fejlesztett 4ram arra is felhasz-
nédlhat6, hogy egy misik dinamo-elek-
tromos gépet hozzon mozgidsba s a
munkaer&t, mely eme mozgdssal keletke-
zik, most mechanikai munk4k végzésére
lehet forditani.

A mechanikai munkaer§ termelésé-
nek eme modja azonban nagyon eliit
attél, mely a g6zgépnél fordil els. Ez
utébbindl ugyanis a mechanikailag md-
kodé mozgatd erd a szénben és az oxi-
génben tétlentl rejls helyzeti energidbdl
ered. A dinamo-elektromos gép — ro-
viden a dinamogép — alkalmazdsindl
ellenben mdr az els6 gép hajtdsdra me-
chanikailag mtik6d6 mozgat6 erst kell
igénybe venni s a mdsik gép megfor-
ditva ismét mozgaté erdt ad vissza. A
helyzeti energidbdl tehdt a mozgaté erd
nem szdrmazzk, hanem a mozgaté eré
egyik helyr6l a mdsikra, t. 1. az els§ gép
helyét6l a mdsik gép helyére csak dtsé-
ltetik.

M4r most az a kérdés, vajjon az
eritvitel eme médja kivdls jelentSsé-
glvé vidlhatik-e, s ha igen mily koriil-
mények kozott?

A vasttakndl nem lehet a lokomo-
tivot egyszerfien dinamogépekkel he-
lyettesiteni, hanem csak mdsnemd pl.
all6 gozgépeket lehet alkalmazdsba
hozni, melyek ereje a sineken mozgé
kocsikra dinamogépek ttjdn vitetnék
4t. Rendes koriilmények kozott ez aligha
lenne kedvezs. Igaz ugyan, hogy a nagy
4ll6 gbzgépek takarékosabban dolgoz-
nak, mint a lokomotivok ; de viszont az
dtvitelnél bizonyos munkamennyiség fol-
emésztédik, mi az elébbi hasznot ismét
eloszlatja. Vannak azonban kiilénds ese-
tek, melyekben a lokomotivok alkalma-
zdsa meglehetds bajjal jar, pl. a hosszi
alagutakban, hol a lokomotivban fejlesz-
tett fiistnek és géznek csekély huzdsa 1é-
vén, kellemetlenné vilik, valamint a vé-
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rosi vaspalydkon, melyek hosszd vonala-
lakon lakéhdzak kozvetetlen kozelében'
vonulnak el. Emez esetekben az 4ll6
gOzgépektsl hajtott dinamogépek kitii-
ndéen bevdlhatnak.

Egy mis fajta alkalmazdsuk még ered-
ményesebb lehet. Ugyanis a mint van-
nak a nagyobb varosokban gizgydrak,
melyek a gdzt nagyban gydrtjik és veze-
tékekben az egyes hdztartdsoknak szdl-
litjdk, hol az sziikség szerint felhaszn4l-
hat6; a mint tovdbbd nagy viztartokat
gllitanak fel, melyek a hdztartdsokat viz-
zel latjak el: épen ugy lehet nagy gé-
pekkel nagy kozponti dllomdsokon erét
is termelni, s azt elektromos vezetékeken
és dinamogépek utjin egyes hdztartd-
sokba 4tvinni, hol azutdn a sziikségnek
megfelel6en felhasznalhatjik. Mily hasz-
not hajthat a kisiparnak az, ha a mun-
kdhoz sziikséges szerszdmot, legyen az
esztergapad, szovoszék, fujtats, vagy
akdrmi mds, minden munkds minden
pillanatban ¢s oly hosszi id6ére hoz-
hatja mozgdsba, amennyire csak tet-
szik, anélkiil, hogy g&zgép, vagy mds
eréfejleszté motor volna a hdzdban.
Még a kozénséges hdztartdsban is rend-
kiviil kényelmesnek fogjdk taldlni, ha
kis gépeket, pl. varrégépeket testi meg-
erStetés nélkiil tudnak majd hajtani
$ tdn nincs mdr messze az 1d6, midén
ép oly sziikségesnek fogjdk taldlni, hogy
mozgat6 eré felett lehessen rendelkezni,
amint ez 1d6 szerint gdz és viz 4ll ren-
delkezésiinkre.

Azonban mindezek aldrendelt ter-
mészetliek egy mdsféle haszon mellett,
melyet az erGatvitelisl varhatunk s mely-
nek lehet6leg tokéletes értékesitése az
1dék folyamdn mindink4bb sziikséges-
nek bizonyul.

Tekintve a mechanikai erd felhasz-
naldsat, csodalatos egy korban éliink.
Nemzetgazdasdgi szempontbél 4ltaldnos
szabdlyul van elfogadva, hogy minden
tdrgybol csak annyit szabad fogyasztani,
a mennyi bel6le ugyanazon id& alatt
termelhets. E szerint tiizelSanyagnak
csak annyit volna szabad elhaszndini, a
mennyi a fdban évenként djra n6. A

R. CLAUSIUS

valésdgban azonban egészen mdskép
jarunk el.

Felfedeztiik, hogy a fold gyomrdban
régi id6kbsl, nagy szénkészletek hever-
nek, melyek oly hosszd id6kézben,
melyhez képest minden histérial idékor
elenyészéleg csekély, a Fold felile-
tén €t novényzet folytonos novésébsl
képzodtek és- tomegesen rakédtak le.
Ezeket fogyasztjuk mostan és egészen
a jékedvi  orokosok moédjdra jarunk
el, kik a gazdag orokségbsl kolte-
keznek. Annyit vonszolunk eld a fold
mélyébsl, a mennyit embererdvel és
technikai segédeszkozzel napfényre hozni
egydltaldban lehetséges s est tgy fo-
gyasztjuk el, mintha készletiink kimerit-
hetetlen lenne. E mellett a szenet fo-
gyaszté vasitak, gbzhajok s g6zgépek-
kel hajtott gydri telepek bamulatot kelt§
médon szaporodnak, tigy, hogy a jovdbe |
pillantva, onkénteleniil felmeriil a kér-
dés, hogy mi lesz mindebbdl, ha majd
egyszer a széntelepek kimeriilnek *

Nem szabad mondani, hogy ez a
kérdés, a széntelepek gazdagsigit figye-
lembe véve, felesleges volna. Bizonyos,
hogy az egész f6ldon még igen nagy
készletek vannak, melyek nagysdgdt ez
idgszerint még nem lehet megbecsiilni,
de egyes orszdgokra nézve mégis lehet
a készleteket s az id6t, a meddig eltarta-
nak, némi kozelitéssel eltaldlni. Wil
liam Siemens Angolorszdgra nézve
kiszdmitja, hogy ha az évenkénti szén-
fejtés jelenlegi mennyiségét 4llanddan
megtartja, a telepek még 1100 évnek
sziikségletét fedezik; de ha a szénbd-
nyészds ugyanabban az ardnyban nove-
kedik, mint az utolsé 20 évben, ugy a
széntelepek 250 év mulva ki lesznek
meritve. Ha eme szdmoknak nem is
lehet nagy pontossdgot tulajdonitani,
annyit mégis be lehet ldtni, hogy az
efféle krizisnek bekovetkezése nem fek-
szik beldthatatlan messzeségben, hanem
hogy itt olyan id6kézrsl van sz6, melyet
a népek életének szempontjdbol kicsiny-
nek kell tekintetiink.

* V. 6. Term. tud. Kozl XII k. 24.1
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Az ilyen eshetségekrsl szolvan,
olykor azt a kifogdst halljuk, hogy még
‘miel6tt a széntelepek kimeriilnének, ré-
gen j melegforrdsokat fognak feltaldlni,
gy hogy e miatt aggédnunk épen nem
kell. De ha kérdezziik, vajjon miféle
taldlmidnyok lehetnek azok, akkor oly-
nemfi nézetek keriilnek els, melyek fol-
teszik, hogy majd taldn sikeriilni fog a
vizet erdfelhaszndlés nélkill alkot ré-
szeire, hidrogénre és oxigénre bontani
s hogy evvel a hidrogén elégési mele-
gében kimerithetetlen melegforrds fog
megnyilni.

Amde az efféle nézetek a fizika alap-
elveivel homlokegyenest ellenkeznek.
Itt mdr t6bbé nem valésziniségi adatok
latolgatdsdr6l van sz6, hanem teljes
biztossdggal lehet a lehet6t a lehetet-
lentél megkiilonboztetni. Barmiféle erst
teremteni megfelels erd elhaszndldsa
nélkiil teljes lehetetlen. A helyzeti ener-
gia ama készlete, mely a széntelepekben
rejlik, keletkezését annak az energidnak
koszoni, melyet a Nap a Féldnek a né-
vények névéséhez sziikséges sugdrzé
meleg alakjdban hosszd, az emberi nem
€letét megel6z6 idskben juttatott. Ha
ez a készlet elfogyott, a még annyira
elérehaladt tudomdnynak semmiféle esz-
koze sem lesz képes tj erdforrdst fel-
tarni, hanem az emberek tényleg arra
lesznek kényszeritve, hogy avval az
erével érjék be, melyet nekik a Nap a
tovdbbi id6k folyaman sugaraival még
mindig széllitani fog.

Ez az er6 egyrészt a novények
folytonos névésében ujrakeletkezs, oxi-
déldsra képes — éghet6 — anyagok
keletkezésében, mdsrészt pedig az oly-
féle mozgdsokban 41l rendelkezésiinkre,
a mindk a szelekben, a foly6é és zuhané
viztomegekben rejlenek, s melyeket szin-
tén a napsugarak hatdsa hoz létre. Kii-
lénosen a vizmozgdsok annyi értékesit-
hetd er6t szolgdltathatnak, hogy egy
nagy vizesés e tekintetben jékora terje-
delmi szénbédny4t pétolhat, s hasonléan
viselkedik valamennyi sebes folydsu pa-
tak, foly6 és folyam.

A mozgé viznek ezt az erejét a

“czélszeri modon értékesiteni.
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jelenleg létezs malmok és vizmiivek csak
igen csekély mértékben haszndljak ki.
Ennek azer6nek tilnyoméan legnagyobb
részét haszon nélkiil engedjiik elveszni.
Igaz ugyan, hogy nagy nehézségekbe
iitkoznénk, ha csak némileg nagyobb
vizesésnek, vagy pedig erdsen ragadé
foly6nak erejét a helyszinén akarndk
De ha
lehetséges volna ezt az er6t mds, td-
volabb fekvd helyekre 4tvinni, haszno-
sitdsa is jelentékeny megkonnyebbittet-
nék. Erre pedig igen alkalmas eszkoz
a dinamo-elektromos gép, s jovobeli {6
szerepe valésziniileg ebben rejlik.

Ezt az alkalmazdsdt mdris kezdik
foganatositani. Igy pl. arrél tudésitanak,
hogy Baselben egy technikai vallalat
abban firadozik, hogy a Rajna folyé
vizerejének legaldbb egy fészét a vdros
szolgdlatdba hajtsa. Eme terv szerint

‘a viz alkalmas csatorndkba vezettetvén,

turbindkat hajtva 3—4000 l16erejii mun-
kat fogna szolgdltatni, mely munkaerd
elektromos 4ramok 1tjdn a vdrosba
vitetvén, a szénsziikségletet csokkentent
fogja. Hasonl6 berendezés bizonynyal
nemsokdra mdsutt is létestithet s kivélt
a vizesések, melyeknél nem is sziikséges
terjedelmes s ennélfogva koltséges csa-
torndkrél gondoskodni, mir nem is
messze jovében fognak e mdédon mind-
inkdbb kihaszndltatni.

A természet bardtja el6tt ugyan nem
épen vonzé a kép, ha elgondolja, hogy
a vizesések, melyek tajtékzé vadsdguk-
ban a hegyi t4jék f6diszét képezik, szé-
pen megfékezve és gépek elé fogva
munkdra kényszerittetnek, de ezt a
sorsukat nem fogjak kikeriilni s az el-
tlint terinészeti szépséget majd annak az
élénk ipari életnek kell feledtetni, mely
minden egyes nagyobb vizesés koriil
keletkezhetik.

Az emberiség érdekében igen kiva-
natos, hogy az eddig haszon nélkiil
kdrbamen& természeti er6k ilynemii
felhaszndldsa mennél el6bb nagy mére-
tekben foganatosittassék s ezdltal a
foldben felhalmozott szénkészlet, mely
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hosszabb fekvésben nem romlik, a korai
elfogyasztdst6l megévanék.
© Mig a legutébb lefolyt évszdzad
avval tlintette ki magdt, hogy gépek
feltaldldsa és tokéletesitése dltal, melyek
élén a gbzgép 4ll, a természeti erSket
sohasem gyanitott médon az emberiség
szolgslataba hajtotta: a jov6 szdzadok-
nak az lesz a feladatuk, hogy a termé-
szet nytjtotta erdforrdsok kihaszn4l4-
sdba bolcs gazddlkozdst hozzanak be s
kiilonosen arra térekedjenek, hogy az,a
mit a Fold régi idgszakokbél hagyomd-
nyakép méhében rejt s a mi soha semmi-
vel sem poétolhats, pazar médon el ne
pocsékoltassék. Mennél elgbb kovetkezik
be ez a fordulat, a jové érdekében an-
ndl jobb. A czivilizdczi6é élén 4116 né-
peknek idejekordn meg kellene egyez-
nick az irdnt, hogy a széntelepek ki-
akndzdsa oly médon ellenériztessék, a
mint a jol szervezett 4llamokban az erdé-
ségek kihaszndldsa ellendriztetik.

Igaz ugyan, hogy az efféle rendsza-
bdly eredményes foganatositdsa annyi

APRO KOZLEMENYEK.

nemzetnek kozremiikodését tételezi fel,
hogy elérése, tekintettel a kiilonbsz6 né-
peknek egymdssal versenyz§ érdekeire,
szinte lehetetlennek ttinik fel. Amde
nem kell az ennek utjiba est akaddlyok
sulydt tilsigos sokra becsiilni. A nem-
zetkozi szerzGdések terén djabb id6ben
sok olyan dolog létesiilt, minek lehetd-
ségére ezel6tt alig gondoltak volna. Csak
a vildgp6sta-szévetkezet nagyszerd alko-
tdsdra kell rdmutatnom, melyhez lassan-
ként csaknem az Gsszes czivilizdlt népek
csatlakoztak, valamint a nagy, semleges
Congo-dllam alapitdsdra s az evvel jiré
nemzetjogli megdllapoddsokra, melyek-
nek a mivel6dés fejlédésére igen nagy
teriileteken gyokeres és iidvds hatdsuk
leend. S mindennél oly eldgazé kiilon-
féle érdekek jutottak megegyezésre, hogy
taldn remélhetd, hogy az emberiség jové-
beli jolétére nézve olyannyira fontos
kérdés legaldbb lépésben az egységes
megoldds ttjdra lesz terelhet6.

B. G.

APRO KOZLEMENYEK.

ASVANYTAN, FOLDTAN.

(3)- VULKANI MUKODES ES FOLD-
RENGESEK 1884-BEN. Tobb  évi
sziinet utdn, a mely id6kézben foldink
vulkdni tevékenysége a minimumra re-
dukslédott, az 1883-ikk év vilt me-
gint kezdetévé nagyobb vualkdni mi-
kodéseknek. Emlékezziink csak az
Etna, az Omotepec, a Kotopaxi &s az
Alaszka hatalmas kitoréseire, oly esemé-
nyekre, a melyeknek szinhelye a Fold
legkiilonboz6bb része volt. Mindenek
folott azonban a Szunda-szorosban di-
hongé rendkiviil heves kitorés volt az
a tiinemény, a mely a nagyobb wvul-
kdni miikodés ujjd ébredését latszott hir-
detni* A fokozédott vulkdni tevékeny-
ség irant tdpldlt remény azonban be

* Term. tud. Kozl. XVI k. 111, lap.

nem teljestilt. Az 1884-iki év a legnyu-
godtabb évek kozé sorolhats, a mely
vulkdni tevékenység tekintetében hosz-
szabb id6 6ta lefolyt. A Vezuv ésaz Etna
nem sziintették ugyan teljesen be miko-
désiiket, de az igen jelentéktelen voit.
Eurépdn kiviili vulkdnokrdl sem jegyez-
heté fel mds, csak a megel6z év két
f6bb vulkdni teriiletén, a Szunda-szoros-
ban és Alaszka koriil mutatkozé ki-
sebb mérvii mikodés.

A foldrengésekrél, amennyire fel
voltak jegyezhet6k, tobb mondhatd.
Osszes szdmuk 122 volt; koziillok ardny-
lag sok tetemes pusztitdst okozott. Mind-
jart az év kezdetén tobb hétig tarts
rdzkoddsnak volt szinhelye Kaladjik
(Kostambul tartomdny, Térokorszag),
a hol magas épiiletek déltek be fold-
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