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XXIIl. KOPONYA ES LELEKTAN.
(Befejezés.)

Fritsch és Hitzig fiatal német tuddsok 1870-ben kozzétet-
ték nagyszerli és korszakot alkotdé vizsgalataik eredményét. Meg-
dontotték elszor is azt a felfogast, hogy az agy feliiletének bantal-
mazésa nem jar meghatdrozott érzetekkel vagy meghatirozott moz-
gasokkal. Kimutattdk, hogy az agy felszinének bizonyos pontjai
igenis birnak meghatarozott funkcziéval s ezt kisérletekben is
demonstraltak. fgy az agyveld felszine egy részének elektromos
drammal vald ingerlése a bantalmazott agyfélnek atellenében fekvé
elsé 14b Osszehuzddasaval jart, egy masiké a hatsé 1ab, egy harma-
diké az arczizmok, egy negyediké pedig a nyakizmok &sszehtizédasat
vonta maga utadn, mindig csak az atellenben fekvd testfél izmait értve.
— E kisérletek ellenprébédja abban 4ll, hogy az el6bb mikodésre
ingerelt agyteriileteket milikodésen kiviil helyezték, — egyszeriien
kivagtdk, s az ekként operalt Allatot most szabadjara eresztették. S
mit lattak ekkor! Azt, hogy életnyilvanuldsainak totalitisabdl kiesett
az a mozdulat, mely az illetd teriilet ingerlése altal mathematikai
precziziéval kivaltatott. Jaraskozben pl. nem lépett talpra, hanem
laba csticsara, vagy egyszer befelé, maskor kifelé. Ez els$ kisérletekre
egész sor vizsgalat kovetkezett az agykéreg funkeczidinak kiismerésé-
rél s e kisérleteknek rank, pszichopathdkra az a megbecsiilhetetlen
érték6k van, hogy végkép kijézanodtunk azon eszmébdl, hogy a
lélektan fogalmait atvigyiik a boncztanba; megtanultuk, hogy az
é16 egyed a kiilvilag behatasait érzékei altal felveszi s azokra moz-
dulatokkal visszahat. Minden egyéb, a mit az allat életnyilvanula-
saiban még észlelliink, csak ez egyetlen tiinemény komplikalédasa,
E mozdulatok mindig a lény létakardsa értelmében valtatnak ki
vagyis czélszerlien; s hogy ez leheté legyen, egy Onszabalyzé készi-
1ék fejlett ki, egy oly kozpont, a hol a kiilvilagi behatds megfeleld
(czélszert) életnyilvdnulast valt ki. Barmilyen életnyilvanulas szin-
leges megfontoltsiga nem egyéb, mint a felizzo szervi Osszérzet
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altal valé6 moddositgatasa a motérikus visszahatdsnak. Az értelem, a
kedély, az akarat székhelye a boncztanban ¢és élettanban nincs, nem
jelentvén e pszicholdgiai fogalmak itt egyebet, mint az 6nszabalyzé
kozpont totalitdsdnak Allapotait vagy mikodésnyilvanuldsait.

Hanem héat, a midén gépként lattdk funkczionidlni az embert,
a legvaskosabban mechanisztikus értelemben annak is tekintették s a
pszicholégia koOrébdsl Atvett etiquetteket egyszeriien raillesztették e
gépalkatrészekre. Az egész agyra az egész lélek-fogalom etiquette-
jét, az agy egyes részeire kovetkezésszerlileg a lélek pszicholdgiai
alkatrészeit. Arra pedig nem is gondoltak, hogy a mi a lelket
befogja, a koponya szintén azon lény »én«-jének alkatrészét képezi;
ezt csak mechanikus buroknak vették, mely az agyra railleszkedik,
s csak gatjiul van a materializalt 1élek kényelmesebb kitapogatasanak.

Amde a koponya, legyen az bir megmerevedett csonthiz,
nem vehetS oly értelemben mint valami holt burok, melynek anya-
gaban élet nincs. ‘

A midén a magunkba szedett tdpladlék anyaga csonttd diffe-
renczialédik, teszi ezt azon eszme értelmében, melynek az egész lény
objektivitdsa, s mint ilyen képzédmény, természetesen, bir szimbo-
likus értékkel s tanulmanyaink targyat is képezheti.

Hogy milyen munka veszett kdrba a koponyacsont fizolégiaja-
nak elhanyagolasaval, élénken illusztrdlja a koévetkezd példa:

Gall az agy azon részét, mely a haldntékcsont alatt fekszik, a
rombolé hajlam szervének vagy székhelyének mondotta; a kinél
tehdt az ezen agyrészt befedd csont erésen ki van domborodva,
annak hajlama van a romboldsra. Gall hivatkozott az Gsszehason-
lité boncztan azon adataira, melyek szerint a ragadozd allatoknak
ez a koponyarészok ardnytalanul kifejlett. Ez utébbi adat megfelel
a valésdgnak. A ragadozdé Aallatoknak hatalmasan kifejlett rago-
izmokra volt sziikségdk, mely izmok a halantéktajon vannak meg-
erdsitve, kovetkezésképen e tajnak erdsebben kellett kifejlédnie.
Ezért van tehidt a halantéktdj kidudorodva, nem pedig azért mert
alatta a rombolé 6szton van elszalladsolva az agyveldben.

A halantéktdj aranytalan kidudorodasanak tehat mindenesetre
van szimbolikus értéke, de csak annyiban, mert arra az irdnyra en-
ged kovetkeztetést, melyben az allat létakarata nyilvanult. Amit
itt egy szembeszok6é példaban lattunk, ugyanaz 4ll a lélekélet tGbbi
tulajdonsagaira. A magas homloknak tagadhatatlanul van bizonyos
szimbolikus értéke, de csupin csak a csont fizioldgidjanak szem-
pontjabdl és sohasem azért, mert az értelem allitélagos székhelye
f61é domborul.

Hiszen épen az, hogy a homlok annyira kifejez8, mutatja, hogy a
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homlok maga, t. i. a csont- és felette az izom- és bd&rréteg
az, mely rank a szellemi fels6bbség benyomasit gyakorolja, nem
azért, mert alakjiban mintegy lenyomatit képezi annak,a mi alatta
elrejtve fekszik. Hiszen ha ez igy volna, akkor a homlok sokkal
kifejez6bb volna, ha lehiiznék réla a bért meg az izomréteget, mert
hiszen kozvetetlenebb kovetkeztetést engedne az anyagiasult lélek
vagyis az agyveld alakjara, — de leghatirozottabb volna e benyomas,
ha hullanadl magit az agyat néznék meg s nem a csontburkot,
mely befedi. En sok szaz agyvelt vizsgaltam mér, hanem valami
kifejezést sohasem taldltam benne. Gondolbattam ugyan magamnak,
hogy ez vagy amaz az agyveld okos emberé lehetett, mert szimos
finom tekervénye volt felszinén, vagy mert silyban a normalisnal
joval nagyobb volt; de valami kifejezést oly értelemben mint annak
csont- és bérburkolatin, sohasem birtam leolvasni; legfeljebb, hogy
kovetkeztetést vontam az agyveld alakjabol a homlokra s udgy
nagyjabdl kiegészitettem magamnak a fejet és kifejezését.

A koponyaalkat szimbolikus értékének magyardzatit, tisztdn
csak a csont fizioldgidjanak az alapjan legujabban Rieger kisér-
lette meg. Okoskoddsa a kovetkezf:

A miéta az ember van, a midta egymasra utalva, fiirkészd
szemmel keresi mi jot, mi rosszat rejthet magédban szamara egy faj-
tarsanak -alakja, az egész alak eszméjét, az egész lényt az arcz vona-
laiban s valtozé kifejezésében keressiik. Mi okozza a valtozé kife-
jezést? Alakja vagy korvonala csak mozoghaté részei altal valtoz-
hatik meg. Mozoghaté rész az arczon csak az izomzat, a his. Ez
izmok fesziiltségének kiilonb6z8 volta ezer meg ezer kombinaczidban
képezi pillanatrél pillanatra a tiikorképét azon Osszérzetnek, mely
benniinket eltdlt. De minden érzet nyomot is hagy az arczon; az
arczunkon atczikdzé mosoly ott hagyja emlékét. Tudjuk, hogy az
izomszalak egyik vagy masik vagy mindkét végiikkel a csonthoz
vannak odaforrasztva; a forradashely a csont sima feliiletén kidu-
dorodast képez, mely természetesen annal jelentékenyebb, minél
erb6sebb az izom s minél gyakrabban és er8sebben megfesziilt az
végpontjai kozott. Es igy, ha egy allat csontvazarél lekaparjuk a
lagyrészeket s az egész csontalkatot kipreparaljuk, megmondhatjuk,
hol voltak erés izomszalak kifeszitve, melyek voltak leggyakrabban
hasznalva, s legaldbb hozzavetdleg képet alkothatunk magunknak
az illetd allat életmddjardl olyformdn, mintha {ires lakasban, mely-
nek falairél mindent leszedtek, a szogekbél, lesurolt helyekbél stb,
az egykori berendezésre kovetkeztethetiink. Igy 41 a dolog az
arcz csontvazaval is, a melyrdl ha mindent lekaparunk, mindazon
husszalakat, melyek az életben annyira megfesziiltek, kévetkeztetést
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vonhatunk az ott lefolyt életre. Igy a fiirkész8, a dolgok mélyét
keresé gondolkozasnal a szem feletti lagyrészek kidudorodnak mint-
egy arra torekedve, hogy minden felesleges kiilbehatastdl a szem-
1616 érzéket elhatiroljdk. Ez a torekvés — ha a gondolkodas emli-
tett iranya szokassd valik — a lagyrészek alatt fekvd csontalka-
ton is megérzik s ekként ha koponyat latunk, melynél a szemgdd-
rok f6l6tti csontlécz erésen kidudorodd, ha nem is mondhatjuk
épen, hogy mélyen gondokozé ember koponyéja, annyit azonban
hatarozottan allithatunk, hogy az e csontot fed8 ladgyrészekben
bizonyos tdrekvés volt. jelen itten kiemelkedni, a mi a fiirkész8
szemlélésre enged kovetkeztetést, lett légyen a koponya egy zerge-
vadaszé vagy filozofusé.

Erdekes, hogy Gall épen az e koponyarész alatt fekv8 agyteri-
letbe szallasolta el azon lelki képességeket, melyek a szemléld erdre
vonatkoznak s a szem felett levé dudorokbdl ezen szemlélé képes-
ségek erbs kifejlésére kovetkeztetett az agyvelében. Azonban neve-
zetes, hogy a koponya felillete semmi Osszefliiggésben sincs az agy
konfiguraczidjaval s a koponya kiilsé felillete tényleg legkevésbbé
sem képezi kinyomatit az agy felilletének.

E dudor tisztdn csontképz6dmény s csakis mint ilyen birhat
szimbolikus értékkel s nem mintha az agy a szemlélSteriilet erés
kifejlése altal beliilrél nyomta volna ki a koponyat.

Mondottuk, hogy a ragadozé allatok rdgoizmai hatalmasan
kifejlédottek. Természetes, mert hiszen a mit érzékeikkel benyomast
felvesznek, mely bensejokben vagyat kelt azon anyag utin, melyre
szervezetOknek szliksége van, — s az ennek kapcsan felizzd szervi
vagyérzetek legott innervaczidkat valtanak ki épen azon testrészek-
hez, melyekkel vagyanak targyat elérheti, s ha péld. egy 4&llat ez
éhezb vagyanak targyat hozzaférhetetlennek latja, kiilonféle mozdula-
tokkal iparkodik elérni, mindenféleképen er6lkédik elannyira, hogy
az illetd &llatfaj bizonyos izmai-jobban fejlédnek, a mit — per-
sze itt mindig nemzedékekrdl van szé, — utébb a kemény részek is
kdvetnek. Tudvalevéleg ekként keletkeznek az allatoknal a csérok,
karmok, orrmanyok stb. A ragadozé allat egész iparkodadsa azon szer-
vekbe pontosul Ossze, melyekkel vagyvanak targyait elérheti, szétmar-
czangolhatja, asszimil&dladsra alkalmassa teheti. Ezért van a ragoizmok-
nak s ennek megfeleléleg a halantékdudoroknak erds kifejlédése telje-
sen fiiggetleniil az alattuk fekvé agyrész funkezidjatol.

Azizmok ezen alakmddosito képességére nézve Nathusius kisér-
letei érdekes adatokat szolgaltatnak. Nathusius ugyanis a mid6n kisér-
leti érveket keresett azon allitdsdhoz, hogy a vad- és a hazidiszné ko-
ponyaalkatanak kiilonb6zé volta az életmdd kiilonféleségén alapszik,
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indirekte ravezeti az olvasét az izommilkodés fontossagara a kopo-
nyaalkatra nézve, barha érvelésével nem erre czéloz. Nathusius
ugyanis azt 4allitja, hogy »tapasztalatai és kisérletei szerint a disz-
ndéknak jéltartidsa rovid és széles, szegényes taplalasa ellenben, hosz-
szi ¢és keskeny koponyat eredményez. Ezen eredményt — melyet
ismételt kisérletekkel mutatott ki Nathusius a - koponyacsontnak
a taplalék szerint valtozd szilardsdganak tudja be, de hozzateszi,
— mire nézetem szerint a f8silyt kellett volna fektetni — hogy
valésziniileg azon koriilmény is nagy befolydssal bir, hogy a jdltar-
tott disznék meg voltak kimélve attol, hogy orrukat turdsra és
véjasra hasznaljak, a minthogy azon angol sertések koponyajanak,
melyeknek karikat fliznek orrukba, hogy a turast lehetetlenné
tegyék, egészen mas profiljok van mint a melyeknél ezt elmulaszt-
jak.« E koponyak atmetszetét Nathusius szdmos rajzban kozli, me-
lyek kiilonésen azért tanulsigosak, hogy a valtozé koponyafeliilet
a koponyalirnek, tehat az agyvelének alakjat legkevésbbé sem
modositja. .

Iehetetlen a koponyaalkat szimbolikus értékére nézve az ember-
nél is mas térvényt alkalmazni, mint a mely a csont fiziologidjaban
birja magyarazatat.

Van egy sz6g a koponyan, melyet gy alkotunk, hogy a fiil
nyildsatél az orr alapjdhoz vonalat huzunk, s erre egy masikat a
homloktdl az orr alapjdhoz. Cam p er szerint valamely emberfaj annal
magasabb értelmi szinvonalon &ll, minél inkdbb megkdzeliti nala a
sz0g a go fokot. »Ez a sz6g — tligymond Camper — az embernél
70—80 fok k&z6tt ingadozik. Mindazon eset, mely e széghatdron feliil-
emelkedik, a miivészet szabdlyaira tartozik s a mely e hatdron aldl
esik, a majomhoz valé hasonlatossigra vezetendd vissza. Ha az arcz-
vonalat elére horgasztom, antikfejet, ha hatrafelé hajlitom, néger-
fejet kapok, ha még hatrabb eresztem, a majomfaj jellemére jutok,
ha ezutdn még lejebb hajlitom hatrafelé, kutyafejet, végiill akar egy
szalonka fejének jellemét kapom.«

Az ember arczvonala azonban csak azért kozeliti meg a fiig-
gélyest mert két kezli 4llat; persze, hogy ugyanez a koriilmény,
kardltve a lény védtelenségével érlelte meg értelmi fens6bbségét is
a tobbi allatok felett. ‘

A fiiggélyes arczvonal tehat és pedig tisztAn a koponya-
csont fiziolégidjanak alapjan bizonyos értelemben igenis lehet a
magasabb értelmiség szimboluma, s ezt a benyomast gyakorolhatja is
a szemlél6re, a ki mintegy Ontudatlan koévetkeztetést von ama lény
alapeszméjére és alldsara a szerves-lények kozott. Az ily koponya-
csont kinyomata az illetd 1ény természetrajzi allasanak a kiilvi-
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laggal vivott harczban; kifejez6je annak, mennyire hattérben maradt
itt a legprimitivebb kivanalmaink targyat keresé szervek fejlett-
sége; kinyomata annak, hogy eme lénynek maés szervek allanak
rendelkezésére, melyekkel konny@ uton beszerzi vagyadnak targyait
s melyek 4ltal emanczipalja magit a szimatolé és ragd szervek
domin4lasatdl, melyekbe mas 4allatoknal, hogy 1gy mondjam, az
allat egész pszichéje, egész létakardsa Osszesugarzik. S nem az agy-
veld alkatdban, hanem a csont fiziolégiajdban van az ok, hogy az
embernél a Camper-féle arczsz6g minden emlds allat koz6tt legin-
kabb megkozeliti a go fokot s rendesen 72—76 koz6tt ingadozik.
Jellemz8, hogy a régi gorégbk félisteneik szobrainak go foknyi
arczszOget csinaltak, a mi az akkor €18 embereknél sem fordult eld,
a mint azt az Jkori 4satisok bizonyitjak. go foknyi jellem altal
nyilvin az emberfolottiséget, az eszményit akartdk kifejezni, a teljes
hattérben maradéisat a szimatold és ragd szerveknek.

Ezen tapasztalatoknak megbecsiilhetetlen értéke épen azon
oridsi, egész konyvtadrakat képezé elmélethalmaz kikiiszobolésében
all, mely teljesen elzdrta az egyediili utat, melyen haladnunk
kell. Ha csak annak a tudatdra jutottunk is, hogy a koponya
alkatabdl egyeldre mitsem tudhatunk meg az illeté egyén elme-életé-
b6l, mair e nagativ felfedezés is igen nagy értékll. De e negativ
vivmany egyuttal kijel6lte az irdnyt, melyben haladnunk kell. Ez
irany a koponyacsont fiziolégidjanak behatdé tanulminyozisa ethno-
grafiai, boncztani és elmekértani megviladgitasban.

Ez irdnyban megtev6k az elsé 1épéseket. Lassuk, hova vezettek.

Szem eldtt tartando itt, hogy az agy heves, hirtelen fellépd
megbetegedései a koponyanak, mint az agyvelé megmerevedett
csonthazanak alakjan mitsem valtoztathatnak. Itt tehat csak oly
elmebajokrél lehet sz6, melyek csirdjat az ember magaval hozza
mint altalanos organikus terheltséget. Egy ilyen altalanos, mélyre-
haté terheltség nyilatkozik az ugynevezett angolkérban, mely koros
hajlamositdsra vall az egész szervezetben. S maga Meynert, az
agyvelS legjobb ismerdje, leggenidlisabb tanulmanyozdja, azt mondja:
»Az angol kérral sz6v8d6 elmebetegségek oda vezetnek benniinket,
hogy az elmekdrtan legmélyebb, legvégs6é kérdéseinek megoldasat
nem annyira az agyveldben, mint az egész szervezet patholdgiaja-
ban kell keresniink.«

Nem okvetetleniil kévetkezik azonban, hogy az angolkdér min-
denkor elmebetegséggel jarjon. A tébolyodottak lipétmezei hazaban
szerzett adataim erre nézve kovetkezé eredményre vezettek:

a) Angolkéros koponyaalkat a beteg elméjlieknél gyakoribb
mint épelméjli embereknél.
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b) Az elmebetegségek koziil leggyakrabban eléfordul a gyenge-
elméjliségnél, azutdn masodsorban a tébolyodottsagnal.

c) A tébolyodottsig azon eseteiben, melyekhez angolkéros
koponyaalkat jarul, a kdrjéslat mindig kedvezétlenebb.

Mellesleg megjegyzem, hogy igen fontos diagnostikai segéd-
érvet birunk e tekintetben a kemény szijpad boltozatdban. Azon
szamtalan t6rvényszéki esetiinknél, melyben borongds ontudattal
véghezvitt bfintények elmekértani meérlegelésével van dolgunk, a
hol tehat tdbbnyire velesziiletett koéros hajlamositasrél van szé,
ha a bantalom angolkdrral szo6védott, a rachitikus koponyaalkat
kevésbbé szembestls tiinetei mellett tobbnyire ott talaljuk a lécz-
szerlien kiugrd csontszéleket a kemény szdjpadon. Nem akarom
ezzel azt mondani, hogy e kiugré csontlécz mindenkor pszi-
chikus terheltség jele s valami végzetes szimbolum, csak arra a
tényre utalok, hogy beteg elméjlieknél, nevezetesen a lény alapszer-
vezetében, koéros szellemi individualitisiban gydkerezd gydgyitha-
tatlan elmebajosoknal ardnytalanul gyakoribb mint épelméjlieknél;
hiszen az angolkdros koponyaalkat nem fejezi ki azt, hogy a kopo-
nya szabalytalan alkatinak megfelelbleg szabélytalan lesz az azt
kitdlté agyveld alakja s hogy ennek alapjan az egész lélekélet abnor-
mis és talan anndl inkdbb, minél szabilytalanabb a koponyaalkat.
Ez nem igaz; mert az angolkér Aaltaldban csak a test haztartisaban
bealld szitkolkodésnek, elszegényedésnek a jele, s annal inkdbb fog
elmebetegséggel jarni, minél inkdbb particzipdl az agyvelé az alta-
linos organikus bantalomban. Az angolkér eleinte lassitja és meg-
akasztja a csontosodas folyamatat, kés6bb pedig annal inkabb gyor-
sitvan, hibas irdnyba tereli azt. Innen van a két egészen ellenkezd ered-
mény, melyet az angolkér a koponyan létrehoz, t. i. egyfelsl a
csontvarratok fejlddésének lasstiididsa, masfelél a mar képzddott
varratok idéelStti Osszeforradasa. Megjegyzem itt, hogy a legtjabb
id6ben K assovitz kisérletek alapjan kimutatta, hogy az angol-
ké6r nem azon anyag hidnya a szervezet haztartdsiban, melybél a
csontok felépiilnek, hanem mechanikus akadalyok keletkezésében
41, melyek amaz anyag organizalédasdt meggétoljak. E mechani-
kus akadaly szamtalan véredény burjdnzé elszaporodasa, mely a
fokozott vérkeringés altal a csontanyag lerakodasat gatolja. S igy
hidbavalénak bizonyult angolkdéros gyermekeket mésztartalmi s
egyaltalan olyan taplalékkal tartani, melylyel a csontanyag hianyat
vélték poétolni.

Vannak azonban a koponyanak egyéb szabalytalansagai,
melyek semmiképen sem vezethet6k angolkérra. Lattak a kalapo-
soknal dgynevezett »conformateur«-Sket, melyek a koponya keriile-
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tét lerajzoljak s tapasztalhattdk, hogy alig van 100 kozt 10, mely-
nek teljesen szabalyos rajza volna. Masrészt az elmekértani tapasz-
talat azt mutatja, hogy szabalytalan koponyak kiilondsen gyako-
riak az elmebajosoknil. A legnagyobb varidcziéban latunk itt jobb-
vagy balfelé elferdiilt, csavar irdnyban elforditott, balfelsl ellapult,
jobbfelé kidudorodé koponyakat, olyanokat, melyeknél az arczvonal
ivet képez, masokat, melyeknél a hosszatmérd képez gdrbe vona-
lat. Ily szabalytalan koponyanal szinte felerészakoldédik a gondolat,
hogy itt az agyfunkczié sem lehet teljesen normdalis s e feltevés
bizonyossagot és igazolast latszik nyerni azon tényben, hogy beteg-
elméjlieknél gyakoriabbak a szabalytalan koponyak, mint épelmé-
jlieknél,

A koponyat megint az egyediil helyes szempontbdl t. i. a
csont fiziolégiadjanak szempontjabdl kell tekinteniink, melynek értel-
mében a koponya alakja nem egyéb, mint sajit névési él8erejének
s a reahaté erdmiivi behatdsok produktuma, mely utébbiak részint
beliilrél, részint kiviilr6l hatnak red. A legkisebb ardnytalansag ezen
er6kben, ha huzamosabb ideig tart, a koponya névésének hibés ira-
nyokba valé terelését vonja maga utan.

Meyer egy elmekértani kozleményében® erre nézve igen érde-
kes adatra bukkanunk: »Oly embereknél, beszéli Meyer, kik foglal-
kozasuknal fogva a torzs és a nyak allandd ferde tartisidra kény-
szeritvék, mint asztalosoknal stb. tobbnyire meghatarozott szabaly-
talansagot észleltem a koponyaalkatban. Miutan az illetd munkasok
mindannyian a goéttingai 6riiltek hdza A&poltjai voltak, azt hivém,
hogy a koponyaalkat e szabdlytalansaga valami Gsszefiiggésben
van elmebetegségiikkel. Azonban utdnajarvan a dolognak azt
tapasztaltam, hogy az ilynemfii koponyaalkati elmebajos munkdasok
kiilénféle kéralakokban szenvedtek, olyanokban is, melyek mulé-
kony természetiiek, vagy a melyek masnemil kéros hatidsok kovet-
kezményeként szoktak fellépni, mint pl. az iszdkossdg, a melyek
tehat az emlitett koponyaalkattal semmiképen sem hozhaték kap-
csolatba. Késébb arrél is meggy6zédtem, hogy ugyanaz a sza-
balytalan koponyaalkat épelméjli munkdsoknal is eléfordul.« Ezen
tapasztalatok arra vezették Meyer-t, hogy »g6rbe munkaskoponyd«-
rél beszéljen.

Lathatjuk ebb6l miné mddosité hatdsa van az izmoknak ha
egyoldalilag miikédnek. Egyes nagyobb izomcsoportok gyakori
hasznalata évtizedeken keresztiil az egyoldalt fesziilési viszonyok
kovetkeztében szabalytalan irdnyba tereli a koponya fejlédését, anél-

* Ueber Hemmungsdifformititen bei Idioten. (Archiv f. Psych. V. kétet.)
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kiill hogy a koponya szabalytalansiga legkevésbbé alteridlnd az
agy miikodését, vagy hogy a koponya kiilalkata szimbolice kife-
jezné az illeté ember lelki individualitisat.

De hogyan van mégis az, hogy a betegelméjlieknél oly gya-
koriak a koponya-asszimmetridk ? Honnan ez a tébblet? S honnan
az, hogy a mit egyes munkisoknal az izmok egyenetlen miiko-
désének kovetkezményeként mint koponyaskoliosist lattunk, ugyanaz
betegelméjlieknél, vagy legaldbb fbleg ilyeneknél magatél — minden
kiils6leg fellelhet6 ok nélkiil latszik keletkezni. Ugy latszik, hogy
még mas pszichikus oka vagy hatdsa van az ily koponyaskoliosisnak.
Felfogasom szerint a betegelméjiieknél eléfordulé koponyaskoliosis
oka igen sok esetben csakugyan ott keresendd, a hol a munkdasok-
nal, vagyis az izmoknak egyenetlen fesziiltségi viszonyaiban, a mit
a munkasoknal mint egyoldalt megerdltetés kovetkezményét lattuk,
de a mi egyes zzomesoportok hidnyos berdcgzésének credményeként 1s
mutatkoshatrk, melynek kovetkeztében egyes izmok huzamosabban
vagy allandéan nagyobb fesziiltségben vannak mint a tobbiek s ez
egyoldalti hatds id8vel megérzik a koponya alkatan is. Nem ért-
het$ azonban, hogy miért okoznak épen azon koponyaelferdiilések
elmebetegségre valé hajlamositast, melyekaz izmok spontan fesziiltségi
zavaraibol keletkeznek s miért hagyjak mas, gyakran jelentékenyebb
elferditései a koponyacsontnak az agyat érintetleniil, a minék pl.
egyes munkéasoknal el6fordulnak. Tudjuk mindazaltal, hogy az izmok
fesziiltsége a kozponti idegrendszerbfl ered$ innervacziétdl fiigg s
tudjuk, hogy ezen kézponti idegrendszer bantalmai innervacziézava-
rokkal jarnak, a mint azt majdnem minden elmekdralaknal tapasztal-
hatjuk. Erthetévé valik ekként, miért taldlunk oly gyakran kopo-
nya-ferdiiléseket elmekdrosaknal s miért leggyakrabban épen azon
kéralakoknal, melyek a gyermekévektdl fejléds s pszichikus korben
is fokozatosan mindinkabb szembe6tld diszharméniaval jarnak. A
dolog tehat ugy all, hogy a koponya ferde ndvése igenis lehet
kovetkezménye az agybantalomnak, de keriil tton az izommuko-
désen 4t s nem mintha a koponya szabalytalansaga mintegy kinyo-
mata lenne az agymiikddés szabalytalansdganak. A koponya rend-
ellenességének ftehdt csak szimptomatikus és nem ssimbolikus értéke
van. Az agybantalom igen stlyos pszichikus tiinetekben nyilatkoz-
hatik, anélkiil hogy innervaczio-zavarok mutatkoznidnak épen azon
izmokhoz, melyek a koponyat fejlédés iranyabdl elterelhetik s viszont
lehetnek és vannak igen szabilytalan koponyak, melyek semmiféle
elmezavarral nem jarnak.

Egy tovabbi tipikus koponyarendellenesség az agyviznek tul-
sdgos képz8désétsl van feltételezve, a mit vizfejiiségnek, hydro-
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kephalidAnak neveznek, s a melynek targyaldsiba, nem tartozvan az
a koponyaalkat szimbolikus, 1élektani értékérd]l felvetett kérdéshez,
e, helyen beleereszkedni f6loslegesnek tartok.

Hydrokephalia el6fordulhat épelméjli embereknél és kéros elmé-
jtieknél ; ez utébbiaknal ugy latszik, mégis nagyobb szamban, a minek
Meynert szerint abban van magyarazata, hogy némely hydro-
kephalnal a koponyafalak nem tagulnak eléggé s a vizmennyiség
nyomast gyakorol az agyvelére s ezért Meynert a monstruézus
nagysagu hidrokefalt pszichikus szempontbdl kedvezébbnek tartja,
mint a mérsékelten tdgult koponyat.

A mi végiil a kisfejliséget illeti, ennél megkiilonboztetjiik az
enyhébb foku kisfejliséget (nanokephalia) és a torpefejliséget (mikro-
kephalia). Virchow szerint a térpefejliség a koponya varratainak
idbelétti Osszendvésén alapul. Az elmekdrtan tapasztalatai alapjan
azonban teljesen tévesnek kell azon felfogast kijelentenem, hogy az
oly alantas fokon 4ll6, a legprimitivebb &llati 6sztonokre szoritkozo
életet vivé lények butasdginak oka tisztAn csak az agy kifejlésének
mechanikus megakadalyozasiban keresendé, és hogy a szellemi képes-
ségek a normalistél lefelé azon fokon csékkennek, a mily fokban
kisebbedik a koponya. Ezen koéralak terheltségtél feltételezett vég-
elkorcsosulasként 1ép fol. Nem mechanikus meggatldsa az agy fej-
16désének a koponya &ltal, hanem maginak az agyfejl6dés torekvé-
sének hiadnya. »A koponya kicsiny volta — a mint Meynert meg-
jegyzi — lényegében az agy noévése nyomdasinak hidnyatsl van fel-
tételezve. Kitlinik ez abbodl is, hogy az arczcsontok nem maradnak
el annyira a fejlédésben mint a koponyaboltozat. Innen van, hogy
a torpefejliek tdbbnyire prognatok.

Talan lesz alkalmam még azon lépésekrdl szélani, melyeket e
szakommal foglalkozdé természetvizsgdlok a szelldztetett kérdés tisz-
tazadsidban tenni fognak. Annyit azonban ma is mondhatunk, még
pedig teljes bizonyossiggal, hogy a koponya-rendellenességei csak
keriilétton fiigghetnek Ossze az agyveld rendellenes miikidésével s
hogy az elmekértanban mindenkor csak szimptomatikus és sohasem
szimbolikus értékkel birhatnak, s végiil hogy a kérdés teljes meg-
oldidsa a csont fiziolégidjadban s a csontra haté izomzat fesziiltségi
viszonyaiban keresendé. Dr. OLAr GuszTAv.
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XXIV. A PEZSGO BOROKROL ES GYARTASUKROL*

A pezsg6 borok készitése gy latszik
igen régi taldlmany. Régebben egysze-
rifen palaczkba fojtotték az erjedé mus-
tot és ez 4ltal nem hagytdk elillanni az
erjedésnél képz6do szénsavat s igy nyer-
tek kierjedt, de szénsavtalmi s ezért
pezsg6 bort. Ilynem(, nem édes pezsgd
borokat készitenek egyes helyeken még
ma is. Ilyen pl. a Vino d’Asti spumante.
A tulajdonképeni pezsgégy4rtds, a meny-
nyire tudjuk, a XVII. szdzadban kezdett
ldbra kapni. A" mult szdzad elején, s6t
csaknem annak végeig a pezsgé 4ltald-
ban Sillery néven volt ismeretes, mivel
a legjobb a Champagneban fekvs Sil-
lery-uradalomban termett. E névnek és
uradalomnak érdekes torténete van.
Az uradalmat de Sillery franczia kan-
czellir végrendeletileg d’Estrées ma-
réchalnak, IV. Henrik kirdly kedvese,
a szép Gabriele d’Estrées atyjdnak
hagyta; a maréchal épitette a pinczé-
ket ¢és kezdett nagy gondot forditni a
borkészitésre.

Az Estrées-ek utdn a birtok a mar-
quis de Génlis kezébe kertiilt, ki itt ne-
velte f6l az Orleansi herczeg gyermekeit.
A forradalom alatt e csaldd elvesztette
a birtokot, I. Napoleon uralma alatt
azonban ismét visszakapta. 1814-ben a
Francziaorszdgba betort orosz hadsereg
leégette a kastélyt, s a Génlis-csaldd
orokosei, a Valencei herczegné és lednya,
nem sokdra kénytelenek voltak azt el-
adni. Az eladdsndl az uradalom t6bb
kézbe keriilt, mig végre 1850-ben a
kastély romjait és az avval kapcsolatban
levs sz8l6ket, Gsszesen valami 33 hec-
tdrt, megvette arheimsi Jacquesson
& Fils czég; e czég ezutdn pezsgd
etiquette-jeire ismét folvette a Sillery
nevet s e néven gydrtja mai nap is.

* Mutatviny »d bdordszat kényve< (a
Kir. Magy. Természettudomanyi Tarsulat
megbiz4dsdbdl irtdk Dr. Csanidy Gusztiv és
Dr. Plész Pal tandrok, 47 rajzzal, kiadja a
K. M. Természettud. Tarsulat Budapest,
1885. 8% czimf épen most megjelent mun-
kabdl,

A pezsg6t 1820 6ta gyartjdk Fran-
cziaorszdgban nagyban. Készitése ezéta
Francziaorszdgban rendkiviili médon
névekedett, mig a tobbi eurépai orszi-
gokban csak sokkal kés6bb kezdtek el
pezsglt gyartani.

A Sillery mellett mar a mult sz4zad-
ban, késziiltek masféle pezsgSk is, csak-
hogy elég szerény mennyiségben, gy,
hogy az 6zvegy Clicquot asszony villa-
latdt nagy konnyelmiiségnek tartottik,
midén 1780-ban, tehdt 100 év elétt
egyszerre 6000 palaczk pezsg6t készi-
tett. Clicquot asszony azonban ennek
daczdra nagy gonddal és szorgalommal
folytatta a pezsgbgydrtdst, s a pezsgd-
készités tudomdnydban nem sokdra te-
kintélylyé valt, bora pedig nagy hirnévre
tett szert. A gydrtdsndl foczéljadl azt
tzte ki, hogy az évi termés viltoz6 mi-
nésége daczdra mindig egyforma jésdgu
és sajdtsigi bort készitsen, s e czéljit
mondhatni el is érte. Az emlitetteken
kiviil nagyobb czégek még: Eugeéne
Clicquot, Moét & Chandon,
Roéderer, Charles Heidsick,
Jules Mumm, Mac Soutaine &
Comp, Pommery, Ducde Mou-
tebello stb.

A palaczkon ezenkiviil vin imperial,
vin royal, vin mousseux, créme, crémant
(a legzamatosabb és illékonyabb pezsg6
jelolése), monopol, grand vin, oeil de
perdrix és rosé (a vordses szinfiek),
carte noir, carte blanche, cbdte d’or stb.
feliratok taldlhatok, melyek az egyes
gydr kiilonboz6 készitményeinek jelzé-
sére szolgdlnak.

A franczia pezsgogydrtdsnak fészék-
helye ma is a Champagne, vagyis a mai
Ardenne, Marne, Aube, Hautemarne
departementek, melyeknek kereskedel-
mi f6helyeik : Rheims, Epernay, Cha-
lons sur Marne és Avise vdrosok.

A franczia pezsgGkészités folytono-
san emelkedében van, mint azt leg-
inkdbb mutatjdk a kovetkez$ évi szdm-
adatok :
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Ev Francziaorszagban Kivittek Osszesen
fogyasztottak )
1845 2.235,438 palaczkot 4.380,214 palaczkot 6.635,652 palaczkot
1854  2.528,719 > 7.878,320 » 10 407,039 >
1866 2.782,777 » 10.413,455 » 13.196,122 >
1873  3.464,059 » 18.917,779 » 22.381,838 >

A pezsgifogyasztds, mint ebbsl l4tni,
Francziaorszdgban egyitaldin nem emel-
kedett annyira, mint a vildg t6bbi ré-
szén, s illetéleg a pezsg6é minden évti-

zed alatt 4j fogyasztékozonséget hédi-

tott magdnak a kiilféldon.

A Champagneon kiviil Francziaor-
szdgban még igen sok helytt készitenek
pezsgot, ezek koziil még a kovetkezSket
nevezzilk meg: St. Peray (Ardéche),
Tonnerais (Yonne), Anjou dé Savannie-
res és St. Aubin, Epineuil és Danne-
moine (Burgund), Mersault és Puligny
(Burgund), Vin d'Arbois (Jura) stb.

Németorszdgban pezsgkészitésre f6-
képen a griinebergi, a szdszorszdgi és
thiiringi, tovdbb4 a rajnamenti és moseli
bort haszndljsk. Mai nap a németorszdgi
pezsgbgydrtds is igen tekintélyes fo-
kot ért mér el, ugy hogy az 1873-ki
bécsi vildgkidllitason mir 30 német
pezsgdgydr évi 4 millié palaczkkal volt
képviselve.

Elég j6 és sok pezsgd késziil tovabb4
a Svdjczban.

Ausztridban néhdny czég készit
pezsg6t ; hazdnkban nem sok késziil, bar
borunkat igen gyakran viszik ki pezsgé-
gyartdsra Németorszigba, s6t magiba
Francziaorszdgba is, és kells figyelem és
tapasztalat mellett a mi borainkbél is
kétségteleniil lehetne ép oly j6 pezsgét
késziteni, mint a franczia pezsgbk leg-
nagyobb része. Késziil is itthon pezsgd,
mely elég j6, és melynek legnagyobb
részét mint kiilfoldi pezsgét iszszdk meg.

Sok pezsgd késziil tovdbba Orosz-
orszdgban (donskoi-i és krimi) és még
sokkal tobb az Egyesiilt-Allamokban
(Catowba-pezsgs) a Catowba-sz616bsl.

A pezsgbkészitésnek minden egyes

részletére kiilondsen a gydrakban hasz- .

nélt késziilékek és gépek részletes leirs-
sdra nem terjeszkedhettink ki s egyediil
a pezsgbgydrtds lényegének és a fomii-
téteknek eléaddsira fogunk szoritkozni.

A pezsgébor ép tgy, mint sok 4s-
véinyviz (borszéki, suliguli, fiiredi, szdntéi,
mohai stb.) azért pezseg, mert erés nyo-
m4s alatt szénsavval telittetett, s a nyo-
mds csokkenésével a szénsav egy részét
nem levén képes magdban tartani, azt
mint gdzt, apré hoélyagesdk alakjdban
elbocsitja.

A bort szénsavval erds nyomds alatt
vagy gy lehet teliteni, hogy a kiviile
fejlesztett szénsavat a borba belenyom-
juk, igy mint pl. a szédavizkészitésnél
a szénsav belenyomatik a vizbe, vagy
pedig azdltal, hogy a borban magiban
az erjedésbél fejl6dé szénsavat vissza-
tartjuk. A pezsgébor készitésénél csakis
a mésodik modszert haszndljak : erjedés
4ltal a borban szénsavat fejlesztenek,
mely a jol bezart palaczkbdl nem levén
képes elillanni, a borban marad, és a
bort pezsgdvé teszi. )

‘A pezsgSkészités tehdt egészen ro-
viden Osszefoglalva, azon alapszik, hogy
a mdr kierjedt bort palaczkra fejtik és
czukor hozzdaddsa dltal még egyszer
erjedésbe hozzdk. Az ezen erjedésnél
fejl6d6 szénsavat azonban mdr nem en-
gedik ugy, mint az els§ erjedés szénsa-
vit, elillani, hanem a palaczknak szoros
bedugaszoldsa 4ltal abban visszatartjdk.
A borbol azutdn kell§ eljdrdssal eltd-
volitjdk a palaczk dugaszdra ésnyakdba
iilepedett seprét és ugyanekkor még
czukorbdl, szeszbél és zamatos anyagok-
bél allé keveréket (liqueur) adnak hoz-
z4, mely a kiilénben savanyi pezsg6bort
édessé és zamatossd teszi. A rendesen
késziilt pezsg6hoz e szerint kétszer ad-
nak czukrot. Elgszor akkor, mikor a
palaczkra fejtett bort a czukor segitsé-
gével tjra erjedésnek inditjak s a szén-
savat visszatartvdn, azt pezsgdvé alakit-
jdk ; mdsodszor pedig, midén a m4r szén-
savat tartalmazé, tehdt habzé, pezsgd,
de savanyd borhoz a liqueurt adjdk.

Régebben Németorszdgban » Schaum-
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weinc elnevezés alatt tobb helytt készi-
tettek olyan . bort, melybe a szénsavat
kiviilr6l belenyomtdk, dgy mint pl. a
‘sz6davizbe beleszorittatik a vizen kiviil
késziilt szénsav. Az igy késziilt mester-
séges pezsgl azomban izre és jésdgra
egyitaldin nem mérkozhetik a természe-
tes pezsgdvel, melynek szénsava benne
képz6dott magaban a borban. E készi-
tésméd, melynek segélyével Német-
orszdgban tobb helytt olcs6, de rossz
pezsg6t készitettek, sokdig igen rontotta
a német pezsgd hitelét.

Miel6tt a pezsgbkészités kivitelének
leirdsira 4ttérnénk, nézzitk meg a kész
pezsgd chemiai alkatrészeit.

A j6 pezsgbben van:

Borszesz ¢g—10—11
szdzalék.

Szabad sav (borkdsavban kifejezve)
0'6—0'7—0°8 szdzaléknyi.

Ezenkiviil telitve van az szénsavval
3—4—5%2—6 légkori nyomds alatt.
Van végre benne zamatot adé anyag,
mely a kiilonboz6 gydrtmdnyoknak az
eper-, malna-, meggy-, alma- stb. zama-
tot kolcsonzi.

A gydrosra nézve -a kell6 bor meg-
vilasztdsdn kiviil a legnagyobb gyakor-
lati nehézséget képezi a kell§ szénsav-
tartalom megaddsa. Ha kevés a szénsav,
akkor a palaczk nem dobja ki elég ers-
vel a dugaszt és nem pezseg eléggé, ha.
pedig sok, akkor igen sok palaczk pat-
tan el az alatt, mig- a szénsav a borban
fejlédik. Kell6 ismeretek hidnydban ré-
gebben az is megesett, hogy 100 pa-
laczk koziil csak ketté maradt meg, a
tobbi az erjedés alatt mind szétrepedt,
mig ma e veszteségnek 109/,-ndl maga-
sabbnak nem szabad lenni, rendszerint
azonban ezen alul van. E veszteség ter-
mészetesen igen lényegesen csckkenti,
sGt esetleg teljesen meg is semmisitheti
a villalat jovedelmét.

Hémérsék C°

stlyszerinti

o foknal

5 > 1°4497
10 » 1°1847
15 » 10020
20 » 09014

1 liter viz elnyel
szénsavat
1-7967 litert
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A pezsg6ben képz6d6 szénsav meny-
nyisége ama czukor mennyiségétd] figg,
melyet a palaczkba téltéskor abba bele-
tesziink, s mely abban ezutdn elerjed.
A nyomds, melyet ezen szénsav a pa-
laczk faldra gyakorol, mennyiségén kiviil
fiigg még a bor szesztartalm4tol és hé-
mérsékétsl. A borszesz ugyanis egyenld
hémérséklet és nyomds mellett tSbb
szénsavat old fel mint a viz, a t6bb bor-
szeszt tartalmazé bor tehdt ugyanazon
nyomds alatt tobb szénsavat lesz képes
mag4ba venni mint a gyengébb, s ennél-
fogva az er6sebb borban ugyanazon
szénsavmennyiség (hasonlé hémérséklet
alatt) kisebb nyomdst fog gyakorolni az
edény faldra, mint a gyengébb borban.
A hémérséklet ellenben oly befolydsu,
hogy minél melegebb a folyadék, anndl
kevesebb szénsavat képes elnyelni s e
szerint a benne lev§ szénsav anndl na-
gyobb nyomdst fog gyakorolni a palaczk
faldra, melybe zdrva van.

Mindezt Gsszefoglalva, azon nyomds,
melyet a borban levé szénsav a palaczk
faldra gyakorol, fiigg:

I. a szénsav mennyiségétsl,
2. a hémérséktsl,
3. a bornak szesztartalm4tol.

Fiigg tovdbbd kétségtelenil a bor-
nak szénsavelnyels képessége s e szerint
a szénsav nyomdsa az edény faldra, még
a bor egyéb alkatrészeit6l, kiilonosen
czukortartglm4to! is. Ennek befolydsa
azonban sokkal kisebb, mint a fenti hd-
rom tényezé, s azért ezeket szdmitdson
kiviil lehet hagyni.

Ko6zonséges légkori nyomdsndl, vagy-
is kozépszdmban 760 milliméternyi hi-
ganyoszlopot egyensulyozé légnyomds-
ndl a viz és a borszesz kiilonb6z6 ho-
mérséklet alatt a kovetkezs szénsav-
mennyiségeket nyeli el :

1 liter viztelen borszesz

elnyel szénsavat
4°3295 litert

» 3'8908 »
» 35140 »
» 3'1993 »
» 2'9465 >
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A szénsav e tdbldzatban 0 héfokndl
és 760 milliméternyi nyomds mellett
van szdmitdsba véve. -

Homérsék C°

I liter viz elnyel
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Ugyanezen szénsavmennyiségek nem
térfogatilag, hanem silyokban kifejezve
e kovetkezd tdbldn taldlhatdk:

I liter borszesz elnyel

szénsavat szénsavat
. o foknal 3°3334 grammot 8:5144 grammot
5 > 28509 » 7:6516 »
10 » 2:3298 » 6 9105 »
15 » 1-9g705 » 6°2916 »
20 > 1-7727 » 57941 »
Ha a bornak szesztartalmdt ismer- | melyet a bor elnyelni képes. — Ha

jiik, ezen adatokbdl igen egyszeriien ki-
szdmithatjuk azon szénsavmennyiséget,
melyet a bor az adott h&mérsékletnél
elnyel. Kiszdmitjuk ekkor azon szén-
savat, melyet a borban levs szesz, és
azt, melyet a benne levs viz nyel el. E
kett6nek osszege adja azon mennyiséget,

vize elnyel og-szer .. .._ ... ___ 2*
6484 = 066484

=3}

borszesze elnyel o-1-szer
egy liter bor tehit elnyel

A nyomds novekedtével a folyadék
altal folvehetS szénsav mennyisége is
novekszik, még pedig egészen ugyan-

2 atmoszféra nyomds alatt 2-szer 2°61494

példddl a bor 10 térfogati szdzalék
borszeszt tartalmaz, ekkor egy liter
borban lesz ¢ térfogat, vagyis 9¢oo
keméter viz és 1 térfogat, vagyis 100
kcm. borszesz.

Egy atmoszférai nyomdsndl és 12
Ceo-nyi hémérsékletnél ezen bor

1668 — 1-95012 gramm szénsavat

» »>

2'61496 » »
azon ardnyban, mint a hogy a nyomds
novekedett, ugy hogy 12 C° hémérsék-
letnél
522988 gramm

3 » » » 3-szor 261494 == 7.84472 >
4 » » » 4-szer 261494 =10'45976 >
» » » » 5-sz0r 2°61494 =13°07470 »

szénsavat fog egy liter bor oldani.

Mint a tsbldkon ldttuk, a borban
folvett szénsav mennyisége a hmérsék-
let szerint kiilonboz6 ; az idézett példdk
12 Cora 4llanak. A tabldakbdl igen egy-
szerlien kiszdmithat6 azon szénsavmeny-
nyiség, melyet a bor mds hdéfokokndl
nyel el. Ily médon igen egyszerden
tudnt fogjuk, hogy bizonyos nyomds
elérésére mennyi szénsavat kell a bor-
ban fejleszteniink, t. i. természetesen
épen annyit, amennyit a bor a keresett
nyomds alatt magdba venni képes. A
mi példdnkban a 10°9/,-nyi szesztartalmua
bor 12 Condl és 5 atmoszféra nyomds
alatt magdba vesz 13'0747 gramm szén-
savat. Vagy mi ugyanaz: ezen 13°0747
gramm szénsav 12 Condl 5 atmoszf.
nyomdst fog a borban a dugaszra és a
palaczkra gyakorolni.

Ezek utin még csak azt kell tud-
nunk, hogy egy bizonyos szénsavmeny-
nyiség fejlesztésére mennyi czukrot kell
a borba tenni?

Az erjedés lefrdsdndl lattuk, hogy a
czukor mennyi szeszt és mennyi szénsa-
vat ad az erjedésnél. Lattuk, hogy ha
az erjedés oly forma koriilmények kozt
megy végbe, min6k a bornil fendllanak,
100 rész czukor ad :

szénsavat.__ ... ... _.. ... ... 46°7 silyrészt
borszeszt ___ ... ... ... _._ ___ 48 >
ghiczerint __. ___ ___ ... ... ___ 32 »
borostyankdsavat .. ... __. ... 06 »
élesztd alkatrészeket __. ___ 10 »

Minden 100 gramm czukorbdl képzé-
dik tehdt 46'7 grm. szénsav.

Ezen ardnybsl kovetkezik, hogy
arra, hogy a borban 1 grm. szénsav kép-
26djék, 214 gramm czukrot kell benne
elerjesztenl.

Ezek szerint minden adat a keziink-
ben van, hogy kiszdmithassuk, hogy
borunkhoz, a kivdnt szénsavtartalomhoz
képest mennyi czukrot kell adni.

A kiszdmftds menetét a kovetkezs
példdval vildgitjuk meg: Legyen 1000
1. 4j borunk, melyben 10 térf. °f-nyi
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borszesz és 0°5%,-nyl el nem erjedt
czukor van.* E borbél kivanunk pezsgét
késziteni, még pedig olyat, melyben a
liqueur hozzdaddsa elStt a szénsav nyo-
mdsa 12 Condl 5 atmoszf tegyen.
Az 5 légkori nyomds létesitésére min-
den liter borra kell 13-0747, vagy ke-
rekszdmban 13'1 gramm szénsav, 1000
literre tehdt 13 kil6 és 100 gramm.
Ezen 13100 gramm szénsav fejlesztésé-
re a borban el kell erjedni 2-14-szer
13100 gramm, vagyis 28034 gramm
legfinomabb czukornak. Minthogy azon-
ban a borban mag4ban is van mér lite-
renként 5 gramm, tehdt az 1000 liter-
ben 5 kilogramm czukor, ez a fenti
mennyiségbél levonandé s e szerint a
szdmitds végeredményeként az 1000
liter borhoz kell adni kerekszdmban 23
kil6 czukrot.

E szamitds még mindig csak megko-
zelits, mint azt az elsd figyelmes 4ttekin-
tés mutatja. A czukor hozzdaddsa dltal
ugyanis nemcsak szénsav képzédik a bor-
ban, hanem szesz is. A bor szesztartalma
tehdt a czukor elerjedése utin nagyobb,
— magasabb szesztartalmi bor pedig
tobb szénsavat képes hasonlé nyomds €s
héfok mellett magdba venni mint az ere-
deti bor. A szénsav ennéifogva a borban
a szdmitott 5 légkori nyomdsndl vala-
mivel kisebb nyomdst fog a palaczkban
kifejteni; a kiilonbség azonban nem lesz
nagy, mert az 1000 literhez adott 23 s

* A pezsglkészitéshez szint borban e
szerint mindenekelStt meg kell hatdrozni a
borszeszt és ha a bor nem erjedt ki telje-
sen, a czukrot is. Fél szizaléknyi czukor
jol vezetett erjedésnél nem nagyon édes
mustban nem szokott maradni, s ennélfogva
a hiba, melyet a czukormeghatirozis el-
hanyagolasdval elkovetiink, rendszerint nem
nagy, de minthogy pénzbeli veszteséget
okozhat, a czukor meghatirozisa még sem
hanyagolandé el; egy szdzaléknyi czukor
ugyanis 1 liter borban 10 grammot tesz
ki, és ez 4°67 gramm szénsavat ad, e szén-
sav pedig 109 szesztartalmd borban 2 és
3 atmoszf. kozt levd nyomast ad. Ha ezt
szdmitdson kiviil hagytuk, a kivint 5 helyett
kénnyen 7—8 atmoszf. nyomdast kapha-
tunk, s e mellett mir igen sok palaczk
fog elpattanni.
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a benne levivel egyiitt 28 kilogramm-
nyli czukor a bornak szesztartalmdt
csakis mintegy 1'2 térf. szdzal€knyival
fogja emelni. Ugy hogy a bor nem mint
a példdban felvettiik 10, hanem 11:29),
szeszt fog tartalmazni, az ily bor litere
pedig 5 légkori nyomdsndl 131 gramm
szénsav helyett 133 gramm szénsavat
vesz magédba, a szdmitds szerint belejuto
szénsav tehdt nem 5, hanem csak mint-
egy 4'9g atmoszf. nyomdst fog gyako-
rolni. E kiilonbség elég csekély arra,
hogy gyakorlati szempontbdl ne j6jjon
tekintetbe.

A pezsg6t altalaban olyannd készitik,
hogy az az elsG erjedés befejezte utdn
mintegy 5—6 légnyomdsnyi szénsavat
tartalmazzon. Szénsava ekkor a liqueur
hozzdaddsa utin mintegy /s-el, s6t Yj5-al
stilyedni fog; azon pezsgbket, melyek-
hez sok liqueurt adnak, ez okbdl tobb
szénsavval latjsk el, folemelik a szén-
savtartalmat 6—7 légkori nyomdsig.
Ekkor azonban, ha a paldczkok nem
nagyon jok, mdr igen sok elpattan. Ily
magasra menni egyébirdnt a j6 iz szem-
pontjabol tokéletesen sziikségtelen. A
folosleges szénsav a palaczk kinyitdsa-
kor és a kitoltéskor azonnal elillan, és
a 6 atmoszf szénsavat tartalmazott
pezsgében sem marad tobb, mint abban,
mely csak 3 atmoszf. tartalmazott.

E szénsavtobblet legfolebb erssebb
pezsgést és a palaczk kinyitdsakor na-
nyobb durrandst okoz. A durrands miné-
sége egyébirdnt ezenkiviil még a dugé
mindségétsl és a palaczk nyakétol is
fiigg. J6l durranni ugyanis csak azon
palaczk fog, a melynek dugéja kords-
koriil egyformdn z4r. Kiilénben kénnyen
megesik, hogy a dugé kitoldsakor a
szénsav egy része a dugé mellett susto-
rékolva illan el s ekkor a palaczk nem
durran. Minthogy a fogyaszté koézénség
nagy része szereti a durrandst, a gydro-
sok igen nagy gondot forditanak res,
hogy lehetSleg nagy és hib4tlan dugék-
kal ldssik el a palaczkot. A durranis
hangja mélyebb és teljesebb, ha a pa-
laczk szdja tdg és nyakdban pdr kob-
centiméterrel tobb iires tér van, mig
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ellenkezs esetben a durrands rovid és
magas lesz.

A kozonséges pezsgés palaczkban
780-—800 kébcentiméternyi pezsgs és
10—15 kobcentiméternyi fires hely
van. A pezsg6t magasrol hegyes pohdrba
onteni annyiban lehet czélszerti, a meny-
nyiben ez esetben a pohdrba kevesebb
fér, de ekkor nagyon hevesen illan el
bel6le a szénsav, és kétségtelentl na-
gyon észrevehetben veszit josdgabol,
azért a kik értenek hozzd, nem iszszdk
hossztt* hegyes pohdrbdl, hanem kerek-
fenekii pohdrba toltik lehetdleg lassan.

A pezsgés palaczkokat djabb idGben
sokkal jobban tudjdk a gy4drak késziteni,
ugy, hogy azok ennélfogva sokkal na-
nyobb nyomdst dllanak ki, mint a régiek.
Es hogy a palaczkok megbizhatébbak
legyenek, egyes iliveggydrak ki is pré-
bsljak a palaczkot. Igy a Drezda mel-
letti Siemens-féle iiveggydrban a pezsgls
palaczkokat 30 athmoszf. nyomdsn4l
probdljdk meg. Ha az ily palaczkok
drdgdabbak is, a kiillonbség béven pétol-
tatik az 4ltal, hogy sokkal kevesebb t6-
rik beldliik, mint a ki nem prébdltakbol.

A pezsg6héz Francziaorszigban
tobbnyire kék sz616t, a fekete burgun-
dit (pineau, noirieu) haszniljak, gyakran
azonban keverik a kéket a fehérrel. A
sz§16t tobbnyire hajnalban hiivéson sze-
dik le, azonnal lebogyé6zzdk, Gsszeztizzak
és kisajtoljak, ezutdn pedig a mustot
nehdny 6rdig kddban 4lini hagyjdk, mig
a sz616 hisabdl ereds foszldnyok leiilep-
szenek, erre az liledékrsl lefejtik, hor-
doba toltik és ki hagyjdk forrni. Ha
voroses szinfl bort akarnak kapni, akkor
a kék sz616 mustjat az erjedés kezdetéig
a torkolyon hagyjak, mig ha szintelen
de fanyarabb bort kivdnnak, akkor a
fehér sz8616 mustjdt hagyjdk a torkolyon
erjedni. A zajos erjedés utin a bort
azonnal lefejtik, az erjedés teljes befe-
jezte utdn pedig ismételt fejtés és deri-
tés 4ltal teljesen tiikortisztdvd készitik
el. A tavasz derekdn, april tdjban a bor
elég tiszta és elég érett a pezsgbkésazi-
téshez.

Altaldban igen gyakran, s6t valészi- |

niileg az esetek a tobbségében az torté-
nik, hogy a pezsgigydrt6 nemcsak sajit
sz6l6je termését haszndlja fel, hanem
kiilénféle Gsszevasdrolt mustokbdl, vagy
borokb6l késziti a pezsgdt.

Annak megitélésére, hogy mely
must, vagy bor fog jo pezsg6t adni,
nagy helyismeret és tapasztalat kell
Irdnyadéul elméletileg csak azt 4llithatni,
hogy a must 18%-nyi czukrot és
06-—0'75°%,-nyi szabad savat tartal-
mazzon. Ha czukor- és savtartalma mds,
akkor a » Gallozds« alatt leirtak szerint
kell tiszta nddczukorral és vizzel kell§
czukor- és savtartalmivd tenni.

A haszniland6 bornak, egyéb meg-
kivédnt tulajdonsdgokat (tisztasdg, zamat
stb.) nem tekintve, koriilbelsl 8 suly-
szerinti  %,-nyl szeszt és mintegy
0'6—0°7°9, savat kell tartalmaznia.

A fejtések és deritések altal a pezs-
gOkészitésre elGkészitett bort Claret-nek
nevezik, ehez adjak a kell6 mennyiségi
czukrot, mely azutdin elerjed benne és
adja a kivdnt szénsavmennyiséget.

A pezsg6héz régebben kizdrélag
szintelen kandisz-czukrot™ vettek, mert

‘ez tisztdbb és minden mell€kiztsl men-

tes volt, mig a kézonséges répaczukor-
nak tobbnyire bizonyos kellemetlen ize
volt, melyet a bortél minden 4ron tdvol
kell tartani. Mai nap azonban mé4r oly
tokéletesen tudjdk finomitani a czukrot,
hogy a fehér siivegczukor ép oly tiszta,
s6t tisztdbb mint a nagy-kristdlyd kan-
disz-czukor, melynek kristdlyai kozé eset-
leg szirup lehet bezdrédva, s ez a bor-
nak idegen fzt adhat. A finom siiveg-
czukorndl ez eset nem fordul el§ s azért
mostandban csakis ezt haszndljak a pezs-
gbgyartasndl. A czukor megvélogatdss-
ndl még arra kell tigyelni, hogy a czu-
kor ne legyen ultramarinnal festve s
ezért inkdbb a kissé sdrgdsba jdtsz6,
nem pedig a kékes-fehér czukrot kell
vélasztani. Az ultramarin ugyanis a bor
savdval elbomlik és kénhidrogént fej-
leszt s ez természetesen a bornak szagot
adhatna. _

A czukrot kevés vizben, vagy bor-
ban oldjdk, és ezdltal ismert czukortar-
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talmd szirupot készitenek. E szirupot
hasznélat el6tt még csontszénen 4tsziirik
s ezdltal tikortisztdvd teszik. Ezutdn a
meghatdrozott és kiszdmitott mennyisé-
get hozzdadjsk a borhoz, avval jol osz-
szekeverik s a bort palaczkra fejtik, a
palaczkot jol bedugjsk és a dug6t drét-
tal és fondllal bekotik, hogy az az erje-
dés alatt ki ne lokessék.

Mir emlitettiilk, hogy a palaczkba
toltendé bornak egészen tisztdnak kell
lenni, és mig e tisztasdgot eléri, nemcsak
t6bbszori lefejtésen, hanem deritésen is
4t kell el6bb esnie. Mindamellett, a
legtébb borban még ezen miiveletek
utdn is uszik annyi élesztdsejt, hogy ezek
a czukor hozzdaddsa utdn 4j erjedést
képesek elsidézni. A féléves borban a
fejtés és derités daczdra nehdny kevés
élesztdsejt nem csapatik le, és minthogy
minden palaczkban elég egyetlenegy
életképes ¢lesztdsejt jelenléte, természe-
tesen a kevés élesztd is képes lesz a bort
djra erjedésbe hozni.

Egyes ritkdbb esetekben azonban
megesik, hogy egyik-masik bor a czukor
hozzdaddsa utdn nem indul erjedésnek. .
Ez csakis abb6l az okbdl térténhetik meg,
hogy a nagyon is pontos derités kovet-
keztében csakugyan nem maradt élesztd
a borban.

Mohr az erjedés be nem kovetkez-
tének ok4ul 4ltaldban csakis az élesztd-
sejtek hidnyzdsdt teszi fel, és ezért azt
ajinlja, hogy a borhoz a czukorral egyiitt
valami kevés éleszt6t is adjanak. A
hozzdadando éleszt6 mennyiségének igen
csekélynek kell lenni. Hectoliterenként
1—2 kobcentiméter j6 sorélesztd elég.
Ez, ha jol elkevertetik, minden palaczkra
elég élesztésejtet ad arra, hogy erjedés
kovetkezzék be. Pasteur ellenben az
¢élesztGsejt hidnydn kiviil a f6okot a sza-
bad oxigén hidnydban taldlja, és e czélra
azt ajanlja, hogy a bor félig telt hords-
ban val6 hempergetés dltal levegével
jol kevertessék meg. Pasteur eljard-
sit Francziaorszigban sok helytt j6 si-
kerrel kovetik, de ezen siker egyéltaldn
nem bizonyitja azt, hogy val6ban az
oxigén hidnya okozza az erjedés végbe
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nem mentét, minthogy a levegével valo
Osszerdzdsndl a borba nem csak levegé
jut, hanem evvel egyiitt belejuthatnak
a levegdben mindenkor tartalmazott
élesztlsejt-csirdk is. Nézetiink szerint a
borba a palaczkrafejtéskor mindig jut
elég levegd arra, hogy a benne levs
élesztdsejtet milkodésre képessé tegye,
és ennélfogva a levegével valé keverés
abbdl a czélbdl, hogy 4ltala a borban levs
szabad oxigén mennyisége noveltessék,
nem sziikséges, hanem csakis azt hozza
létre, mit a soréleszt6 hozzdad4sa sokkal
egyszeriibben eszkoz6l.

A siréleszt6t a borhoz egyszerdien
akkép adjuk, hogy minden hectoliterre
egy, vagy két gyisziinyi jo friss sorélesz-
tét vesziink, ezt ¢lgszor 50 kem. borral
elkeverjiik, azutdn a keveréket r—z
liter borral rdzzuk Ossze, s e keveréket
ontjiitk egy-egy hectoliter borba.

A pezsgébor erjedése a palaczkban
csak igen lassan.indul meg, minthogy
egy-egy palaczkban csak igen kevés
€lesztd van. Az erjedés elsmozditdsdra
ez okbel dgy kell hatni, hogy a bort
az erjedésre lehetSleg kedvezé hémér-
sékletnek teszszitk ki. E czél elérésére
rendszerint nem sziikséges a palaczkra
fejtett bort fiitott helyiségekbe dllitani,
hanem minthogy a pezsgé erjedése ta-
vaszszal megy végbe, tobbnyire elég a
palaczkokat a fold felett levd helyiség-
ben tartani. Az erjedés a leveg6tdl elzdrt
és kevés élesztot tartalmazo folyadékban
nem vilik oly hevess¢, mint levegSvel
érintkezs edényben, mert az €leszt8sejtek
oxigén hidnydban bizonyos mennyiségen
tdl nem szaporodhatnak, mésrészt azon-
ban oxigén jelen nem létében a czukrot
lassanként a kisebb mennyiségii élesztd
is el fogja bontani.

A pezsg&ben tehdt kevesebb élesztd
képz6dik, és kevesebb elég a czukor
elbontdsdra, mint a nyilt erjedesnél.

Az erjedés haladdsit, és az élesztd
szaporoddsat kiviilrl arrél venni észre,
hogy a bor megzavarodik, az erjedés
végével pedig sepré rakodik le a palaczk
mélyebb részeire.

Ezen erjedés alatt a palaczkok nem
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4llnak, hanem le vannak fektetve, mert
a képz6d6 szénsav, ha a dugé nincs fo-
lyadékkal fodve, lassanként még a leg-
jobb dugén 4t is elillanna.

Az erjedés menetére és erélyére ko-
vetkeztethetni még a palaczkok torésé-
b6l is. Ha az erjedés erélyesen megy,
mindig tornek el palaczkok, és sokan
azt tartjak, hogy a palaczkok 10°/,-dnak
el is szabad torni; a torésellen, ezt aka-
ddlyozé rendszabdlyokat csak akkor
kezdenek, ha a tort palaczkok mennyi-
sége ezen szdm felé kozeledik. Ekkor
az eddig fekvs palaczkokat feldllitjsk,
mi dltal a palaczkban nagy nyomds alatt
lev6 szénsav egy része a dugd és az
iiveg fala kozt és a dugén 4t elillan. Ha
ez nem elég, és a borban tudvalevéleg
igen sok czukor van, ez esetben hideg
helyre 4llitjdk a palaczkokat, midltal az
erjedés csakhamar megsztinik. Ezen er-
jedés ugyanis, mint mdr emlitettiik,
csakis igen kedvez6 homérsékletnél
megy végbe, minthogy a t6bbi erjedési
feltételek igen kedvezdtlenek (oxigén
hignya és kevés éleszts).

Hogy a palaczkok elpattandsa a
gyartdsndl nagyban véve mily oridsi
Osszeget tesz, mutatjsdk a Maumené
utdn idézett kovetkezd szdmok. Franczia-
orszdg évenként dtlag készit 16 millis
palaczk pezsg6t. Ha ebbél eltdrik 109/,
nyi, ez egymilli6 és hatszdzezer palacz-
kot tesz ki, melynek értéke csak 11,
frankkal szdmitva 2 millié négyszdzezer
frankot tesz ki. E szdmok mutatj4k,
hogy mily roppant értékes az oly esz-
koz, melylyel a torést 109,-r6l1 2—3
%,-ra lehet leszdllitani.

A toréskor kifolyé bort alig lehet
eczetnél egyébre haszndlni; hogy mégis
egészen el ne veszszen, az erjedd palacz-
kokat deszkacsatorndba vagy kddakba
szoktdk fektetni.

Az erjedés ellendrizésére tjabban
czélszerii gépek haszndlata terjed mind-
inkibb el. Az erjedés ald bocsitott
palaczkok koziil nehdnyra manométert
alkalmaznak, melynek segélyével a pa-
laczkokban fejl6d6 szénsav nyomdsdt
meg lehet hatdrozni.

A PEZSGO BOROKROL ES GYARTASUKROL.

Ily manométert ir le Mo hr* éseh-
hez egészen hasonlét Maumené**
aphrométre (mesure-mousse) néven.
Mindkettének az a czélja, hogy az egy-
szerre megtoltott palaczkok koziil egy-
kettére alkalmazva megmutassdk aszén-
sav nyomdsdnak nagysdgit és ebbsl az
erjedés menetét és befejezddését.

Ha a borhoz adandé czukor meny-
nyiségét a fonebb elGadottak alapjdn
helyesen szdmitottuk ki és j6, hibdtlan
palaczkokba toltéttiikk a bort, az eset-
ben torést6l nem igen kell tartanunk,
még manométer nélkill sem; mert ek-
kor egydltaldn nem adunk a borhoz
tobb czukrot, mint legfolebb annyit, a
mennyi 6—7 atmoszféral nyomdst eld-
idéz6 szénsavat ad. Ennél pedig a jé
palaczknak még nem szabad elpat-
tannia. A manométeren észlelt nyomds
ekkor csak azt fogja tudtunkra adni,
hogy mikor van az erjedés befejezve. Ek-
kor ugyanis a manométer nem fog tobbé
emelkedni, és mutatja, hogy a nyomis
nem novekszik tobbé, mdsrészt pedig
az elért nyomds meg fogja mutatni,
hogy csakugyan fejlsdott-e annyi szén-
sav, mennyinek az Osszes czukor elerje-
dése utdn fejlédnie kell. Ha a palaczk-
ban ez a nyomds létrejott, akkor tud-
juk, hogy az erjedés befejeztetett, ha
pedig nem 6 létre, hanem a manométer
elébb megdll, akkor azt tudjuk meg,
hogy az erjedés valamiféle okbdl meg-
akadt, vagy esetleg meg sem indult. S
ez esetben ezen a bajon fogunk ipar-
kodni segiteni.

Az erjedés elérehaladdsit e mano-
méter a fesziilés novekedése dltal egé-
szen vildgosan megmutatja. A nyomds
nagysdgdbol kiszamithatni azt, hogy
mennyi czukor erjedt el, illetSleg meg
lehet ldtni azt, hogy a kiszamitott czu-
korbol képz6ds 4—s5—6 atmoszf. nyo-
m4s mikor éretett el; ha ez bekovetke-

* Handbuch d. chem. Technologie. P.
Bolley. IV. két. 3. csoport. Weinbau u,
Bereitung v. Dr. Mohr. Braunschweig,
1865.

** Traité du traveil des vins.
1874. 615. 1. 86. abra.

Paris,
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zett, akkor az épen leirt médon megsza-
kitjdk az erjedést és bevirjdk az djon
képzett sepr§ leiilepedését. Az dj seprd
kezdetben pelyhes, vagy némileg ke-
nécs-szerd tomeg alakjdban rakodik le
a palaczknak al6l levé oldaldra, ekkor
azonban még nemitapad erdsen a faldhos.

A palaczkokat ezen idgszakban —
ha az eddig nem tortént meg — G6va-
tosan, folrdzds nélkiil hideg pinczébe
viszik 4t, és itt a seprét elég hosszadal-
mas eljdrds segélyével a palaczk hasi-
b6l annak nyakdba hajtjdk, honnan az
sajatsigos fogdsok 4ltal tdvolittatik el

Az eljards abban 4ll, hogy a palacz-
kokat 4llvdnyokba rakjik olyképen,
hogy a sepr&t tartalmazé résziik most
is lefelé nézzen, ezenkiviil a palaczk
szdja 4alantabb dlljon mint feneke. A
sepré ez 4ltal a palaczk hasdboél nyaka
felé csiszik. Két heti nyugodt fekvés
utdn novelik a palaczk hajldsdit s ezt
djabb 14 nap mulva ismétlik, mindad-
dig, mig végre a palaczk szdjdval figgé-
lyesen lefelé 4ll, és az Osszes seprd a
dugoénak felfelé néz6 bels6 szinén fek-
szik. Ha a palaczk faldn, kiilonosen ott,
hol annak hasa a nyakba megy 4t, sep-
ré-részleteket taldlnak fiiggve maradni,
ezeket Ovatos rdzds 4ltal lehet onnan
eltdvolitani, és tilepités 4ltal a tobbi-
vel egyesiteni. Az egész eljirds 5—6-
szor, sGt tobbszor két-két hetet vesz
igénybe. Az ezutdn kovetkezd miitét a
munkds részér6l igen nagy iigyességet
és gyakorlottsigot tételez fel. Ennél
ugyanis a seprét tavolitjak el, és az ek-
kor mdr szénsavval tultelitett (tehdt
pezsg8), de még nem édes borhoz czu-
koroldatot észamatosanyagokat (liqueur)
adnak. E czélra természetesen meg kell
nyitni a palaczkot, kibocsdtani a seprét,
és kibocsdtani még ezen kiviil bizonyos
mennyiségd bort, hogy a hozzdadandd
czukoroldatnak helye legyen, ez utébbit
hozzdadni és djra bedugaszolni és be-
kotni a palaczkot.

Az egészet két munkds szokta vé-
gezni; az egyik megnyitja a palaczkot
és kiereszti a sepr8t és bort, a mdsik
beletslti a liqueurt, mire bedugaszoljik.
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A liqueur betoltését és a dugaszoldst
ma mdr mindeniitt kiilonos késziilékek
segélyével végzik, mig a seprének toké-
letes kibocsitdisa még ma is kézzel tor-
ténik. A munkds e czélra a dugaszdval
lefelé irdnyzott palaczkot 6vatosan ke-
2ébe veszi, 4tmetszi a fonalakat, fel-
bontja a drétkétést, és vdrja mig a pa-
laczkban levd fesziilés kovetkeztében a
dugasz kifelé csiszik. Azon pillanatban,
midén a dugé elrepiilne, a palaczk sz4-
jat a lefelé néz8 helyzetbdl valamivel a
vizszintes fol¢ emeli és dgy irdnyozza,
hogy az elrepiilé dugé s az utdna t6dulé
bor egy elSste 4ll6 hordénak oldaldn
kimetszett nyildsdn 4t, a hordéba lokes-
sék. Kozvetetleniil a dugé kidobatdsa
utin jobb mutaté ujjdt beledugja a pa-
laczkba, hossztengelye koriil megsodorja
a palaczkot, s a nyak belszinén levs
€lesztét ez 4ltal ujjaval letisztitja, az
élesztdt ezalatt az ujja mellett pezsgés-
sel kitédulé bor magdval viszi.

A pezsgdbor ekkor tulajdonképen
készen van, amennyiben egészen tiszta,
seprétlen és szénsavval telitett. Az ily
bor azonban még igen savanyd, és egy-
dltaldn nem az, mit ma champagne-i
néven értiink, melyhez hogy édes, zama-
tos legyen, még a fogyaszté kozonség
izléséhez mért mennyiségl liqueurt kell
hozzdadni.

E hozzdaddst a mdsodik munkds
végzi, ki a palaczkbodl a kell6 mennyi-
ségii bort kibocsdtja és azt a liqueurrel
helyettesiti. A hozzdadand6 liqueur
mennyisége igen kiilénbozs s az egyes
gydraknak szigordan &rzétt titkdt ké-
pezi. Mai nap a pezsg6khoz 4ltaldban
igen sok liqueurt adnak, minthogy 4lta-
lanosan az igen édes pezsg6k kedveltek.
fgy a Cliquot, Roderer, Mumm, Heid-
sick igen édesek, mig a Pommery sec,
a Pohl stb. kevésbbé czukrosak. Az an-
golok szdimdra még nem régiben igen
erds, de nem nagyon édes pezsgSket
készitettek, ugy ldtszik azonban, lassan-
ként ezeknek az izlésiik is valtozik.

A hozzdadand6 liqueur mennyisége
Maumené szerint 100 kobcentimé-
tert6l 250—260 kobcentiméterig val-
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tozik, mi a 800 kcm. tartalmt palaczk-
nak majdnem egy harmaddig emelkedik.
A palaczkb6l a sepré kibocsitdsakor
kifoly6 bor dltag 60—70 kébcentimétert
tesz, e szerint tehdt hogy a hozz4-
adand6 liqueurnek helye legyen, még
'30—40—210 kcm. bort kell a palaczk-
b6l kibocsdtani. Konnyen beldthats,
hogy e mennyiség a bor er8s pezsgése
mellett egyszeridi kiontésnél pontosan
nem hatdrozhaté meg. S ennélfogva ré-
gebben, mig e czélra nem haszndltak
kilonos késziilékeket, az egyes palacz-
kokhoz tobbé-kevésbbé kiilonbozs meny-
nyiségli liqueurt adtak, é5 ugyanazon
bor egyes palaczkjai gyakran kiilénb6z6
édességiiek voltak. Tovdbbi kellemet-
lenség volt, hogy az a bor, melyet a
palaczkbél a liqueur hozzdaddsa miatt
ki kellett Onteni, szénsavdt, és igy pezs-
gését vesztvén, pezsg6vé tObbé nem
volt hasznilhatd. - Mostaniban mindezen
bajokon alkalmas késziilékekkel segi-
tenek, olyképen, hogy a palaczkot az
els6 dugasz és a sepré eltdvolitdsa utdn
kétfiaratii dugé és ezen keresztiil mend
két cs6 segélyével osszekotik egy rész-
16l a liqueurt tartalmazé edénynyel,
misrészr6l pedig egy lires pezsgds pa-
laczkkal; s ezutdn légnyomds segélyével
belenyomjik a liqueurt, mely a pezsg6-
vel telt palaczknak fenekéig €rs cs6von
4t a fenékre szalad, és egyidejilleg a
mésik, csak a palaczk kozepébe nyulé
csovon megfelels mennyiségti nem édes
bort nyom 4t az iires palaczkba. A be-
foly6 liqueur mennyiségét a liqueurds
edényben észlelhets fogydsbél hatdroz-
zdk meg. Ha a kell6 mennyiség( liqueur
belement a palaczkba, 1j telt palaczkot
vesznek el6, s ezt addig folytatjdk, mig
az elgbb iires palaczk a tobbi palaczk-
b6l dtnyomott borral megtelik, ekkor
ezt is, mint mdr eredetileg teli palacz-
kot tekintik, s a lefrt médon ehez adjdk
hozzd a liqueurt. Megjegyzends még,
hogy az iires palaczk, melybe a pezsgs
dtnyomatik, ugy 4ll Osszekottetésben
a teli palaczkkal, hogy az fiiresbsl a
pezsgd szénsava el nem illanhat, e pa-
laczk tehdr légmentesen el van zdrva

. A PEZSGO BOROKROL ES GYARTASUKROL.

és csak a dugaszdn dtmend cs§ 4ltal
kozlekedik a mésik telt palaczkkal. Ezen
az elven alapszik a Canneaux-féle*
g€p, és hasonl6 czélt érni el Machet
V ac quan d** késziilékével, kia Moét-
hdz pinczemestere.

A borhoz adandé liqueur osszeté-
tele és készitése médja minden gydr-
nak szoros titkat képezi, minthogy f6-
képen ennek mindsége és mennyisége
adja meg a kiilonboz6 gydrtmdnyok
sajatsdgos 1zét és jellegét.

Maumené adatai utdn idézzik
par ily liqueur Osszetételét, anélkiil,
hogy Maumené azok valédisdga és
josdga irdnt feleldsséget vallalna.

A kozdnséges liqueur (liqueur ordi-
naire) tartalmaz :
fehér kandisz-czukorbdl._. 150 kilogrammot

» borbél_.. ___ ___ ___ 12§ litert

finom cognac-szeszbdl (Es-

prit de Cognac) ... _.. 10 »

ez ad: 285 kilogrammot

vagyis koriilbelil 200 liter folyadékot.

Ezenkiviil haszndlnak még kétféle
liqueurt. Az egyiket f6tt liqueurnek
(liqueur cuite), a mdsikat hidegen
késziiltnek (liqueur a froid) nevezik, és
mindkettst fokep az angol piacz szd-
mdra késziilt pezsgéhoz adjik.

Fort liqueur :

Czukorbél ___ ___ __. ... __. ... __. 30 kilo
Vizbdl . .. . . . .- ... ... 13 liter
Fehér borb6l ... ... ... .. ... ... 20 >

A czukrot el6szor a 15 liter forré
vizben feloldjdk, ehhez hozzdadjdk a 20
liter bort é&s az oldatot 50 literre befo-
zik. E folyadék koriibeliil oly t6mény-
ségil, mint a gyogyszertari szirup. Hide-
gen 35 Beaumé fokot mutat.

Ezen bef6tt sziruphoz lehiilés utdn
adnak:

Port-borbdl__ . ___ ... ... ... ... 38 litert

Cognac-szeszb6l ___ ... ... ... ... 10 »
Kozonséges cognacbol .. ... ... »

> barna cognacbol.. ___ g8 »
Fismer-féle festéanyagbdél.. ... ... 2 »

*L Maumené: Traité du travail
des vins. Paris, 1874. 598. lap, 77. dbra.
** 1. Maumené: Traité du travail
des vins, Paris, 1874. 601. lap, 78. dbra,
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Vagy pedig hozzd adjdk még a ko-
vetkezoket :

Czukor._. ... .. __. ... 50 kilo

Fehér bor._._ ___ ... ... 20 liter

Cognac... -.. ... ... ... 15 » { 87 liter
Cseresnyeszesz._. _.. __. I »
Mailnaszesz... ... ... ... 02 »

Mi osszesen ad _.. ___ 200 litert

A midsik, hasonléképen az angolok
szdmdra készitett Aideg ligueur Ossze-
tétele a kovetkezs :

Az el6bbi f6tt liqueurb8L .. ___ 100 liter
A liqueur ordinairebdl.. ... ... 20 »
Portdi borbél __. ... ... ... ... 30 »
Madeirai borbél.. ... ... ... ... 8 »
Fehér borbol ... ... ... ... ... I0 »
Cognac-szeszb8l __ ... ... _._ ... I2 »
Cognacbdl ... ... .. .. ... .. 12 »
Barna cognacbdl ... ... ... ... ¢ »
Fismer-féle festéanyagbol .. ___ 2 »

Mi ad oOsszesen... ... __. __. ... 200 litert.
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Ezen egészen tapasztalati dsszetételi
folyadékokat természetesen sokféleképen

_véaltoztatjdk ¢és igen kiilonb6z6 mennyi-

ségben is adjak a borokhoz, a szerint,
a mint a divat és a fogyaszt6k izlése
kivdnja. .
Mindezen folyadékoknak, midén a
borba toltik, természetesen tisztdknak
és tiikorfényiieknek kell lennick, s ezért
azokat mindig megsziirik, ép gy, a mint
megsziirik az erjedés elidézése végett

-hozzdadott czukorszirupot. Maumené

azt 4llitja, hogy a borhoz csakis czukor-
nddbé6l késziilt czukrot szabad adni,
minthogy minden egyéb czukoroldat
szagot 4d a bornak. Mdsok adatai sze-
rint azonban a legfinomabb répaczukor
ép oly szagtalan és ép gy haszndlhaté.

XXV. A TERMESZET EROKESZLETEIROL S ERTEKESITESOKROL.

A torekvés a természet erdit az em-
ber czéljaira forditani djabb idSkben
oly megleps sikereket mutat fel s ezek-
nek Gsszehasonlitdsa a- régibb ez irdnyd
er6kodésekkel oly sajdtszeri eredmé-
nyekkel kecsegtet, hogy valéban egé-
szen megokoltnak tiinik fel, ha e torek-
véseknek mdr meglevé és a jovben
még vdrhaté eredményeirdl réviden be-
szélgetiink.

Az emberek az élettelen természet
erdi koziil hosszi id6kon keresztiil csak
azokat forditottdk hasznukra, melyek e
czélra némileg onként kindlkoztak ; igy
pl. a foly6viznek vagy a szélnek erejét
malomkerekek forgatdsdra s hajék haj-
tdsdra, vagy pedig a rugalmas erdket
nagy sebességek elGidézésére és mds
hasonlé czélokra. Csak ujabb id6ben

fogtak az ilyen er8knek mesterséges iton |

val¢ felébresztéséhez, nevezetesen mid6n
a meleg segélyével giézerit fejlesztve, azt
mechanikai munkdlatok végzésére for-
ditottdk.

E mellett azt a sajatszerd, érdekes
tapasztalatot teszsziik, hogy igen-igen
sok idonek kellett elmilnia, mig az
elss, elméletileg helyes eszmék annyira

alakot oltottek, hogy az els, gyakor-
latilag haszndlhaté gépek létrejohettek
s tokéletesedésok tovabbi ttjdra léphet-
tek. Nem tekintve az egyes, kis mére-
tekben végrehajtott kisérleteket, az ez-
irdnyu els6 nagyobb szabdsid véllalkozd-
sokkal a bédnydszat terén taldlkozunk,
hol az volt a feladat, hogy a bdnydkbdl
a viz eltdvolittass¢k. A tizenhetedik
évszdzad elején tették meg elsd izben a
javaslatokat, hogy a viz a tiznek koz-
benjdrdsdval a g&z nyomdsa utj4n ma-
gasra emeltessék, s e javaslatokat ama
szdzad folyamdban sokféleképen meg-
beszélték, s kisérletképen valdsitottdk
is, de a berendezések olyannyira toké-
letlenek voltak, hogy gyakorlati fontos-
sigra nem verg&dhettek. A tizenhete-
dik szdzad vége felé a franczia Papin,
kit a nantesi edictum felfiiggesztése
Francziaorszagbél kitizétt s a ki ezutdn
Marburgban tandrr4 lett, hesseni K4roly
tartomdnygroftél djra azt a megbizdst
kapta, hogy a viznek tiizzel val6é emelé-
sé€re 1j kisérleteket tegyen. Papin a vizs-
gdlatokat mds irdnyba terelte s az elsé
hengeres gézgépet sikeriilt megszerkesz-
tenie.
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Ugyanis hengeralaki edényt készi-
tett, mely alsé részén kevés vizet tar-
talmazott, s folotte mozoghaté dugaty-
tytval volt elldtva. Ha mdr most a vizet
melegitette, géz fejlédott beléle ; ez pe-
dig a dugattyut feltolta. A hengert ijra
lehiitvén, a g&z lecsapddott s a kiilsé
leveg6 nyomdsa a hengert ismét le-
nyomta. Amde a dugattyit felmelegftése
és lehfitése sok id6t vett igénybe. Az 6
kis mintdjindl egy percznyi idére volt
szitksége, hogy a dugattyt utjit egy-
szer folfelé és lefelé megtehesse s na-
gyobb gépnél ez az idé bizonyosan
még hosszabb lett volna. Gépének gya-
korlati alkalmazdsa ezen az akadédlyon
szenvedett hajotorést.

Mintegy tiz évvel kés6bb két angol,
Newcomen és Cawley, a kérdést
Ujra felvette; a gépet azaltal javitottdk,
hogy a g&zt nem magdban a hengerben,
hanem kiilon g6zkazdnban fejlesztették,
s ebbdl csévon vezették a hengerbe.
A g6z lecsapéddsa a hengerben most
mir sokkal gyorsabban ment s ennek
kovetkeztében a dugattyd jdrdsa gyor-
sult. Ily médon 1712-ben két gyakorla-
tilag haszndlhat6 gépet dllitottak dssze.
Az ilyen gépek azutdn a bdnydkban a
vizet kiemel6 szivattyik hajtdsdra csak-
ugyan alkalmazdsba jutottak.

E siker utdn vidrhaté volt, hogy
a tovdbbi fejlédés majd gyorsabb ttra
fog térni. E helyett azonban, minthogy
csak a vdltészerkezet tokéletesbiilt, is-
mét hosszi sziinet dllott be, amennyi-
ben a gépek a leirt médon egy fél év--
szdzadon keresztiil miikodtek, a nélkiil,
hogy valami lényegesebb javitdson men-
tek volna keresztiil. Mindig csak a mar
megszokott alakban szerkesztgették s
kiilonben a bdnydszaton kiviil mdsutt
nem is alkalmaztdk. E mellett annyi
szenet emésztettek fel, hogy csakis oly
banyikban dolgoztak haszonnal, me-
lyekben szenet fejtettek, s ennélfogva a
szén €rtéke csekély volt.

Csak az 1764-ikk évben tortént
nagyobb haladds. James Watt,
akkoriban aldrendelt 4llast betolts fia-
tal mechanikus, ki a glasgow-1 egyetem

fizikai szertdra részére dolgozott, egy
Newcomen-féle g8zgép-mint4t kapott ja-
vitds végett. Eme munkdja kozben egy
gondolata tdmadt, mely oly egyszerii és
kozelfekvs volt, hogy valéban majdnem
érthetetlen, hogy a gépet egy fél évsz4-
zadon keresztiil mitkGdni lattdk, anélkiil,
hogy erre a gondolatra rdjéttek volna.
Mint mdr mondtuk, a Newcomen-féle
gépben a g6zt nem a hengerben, hanem
evvel id6kozonként csé ttjdn kozlekedd
kiilon gézkazdnban fejlesztették. A géz
dsszestiridését, a lecsapdddst azonban
hideg viz befecskendezésével magiban
a hengerben eszkozolték. Watt felis-
merte, hogy a g6z lecsapdddsa a henge-
ren kiviil is eszkozolhetd, ha a henger
cs6 utjan rovid idoére hideg, levegé-
mentes térrel jut kozlekedésbe. Ekként
lett Watt a gOzgép siritdjének, a kon-
denzdtornak felfedez6jévé. Ennél a be-
rendezésnél a henger t6bbé nem hiitte-
tett le minden egyes dugattyd-jdrat al-
kalmdval s ez okbdl nem is volt sziiksé-
ges ujra folmelegiteni, mi a tiizel6anyag-
ban jelentékeny megtakaritist hozott
magaval. A megtakaritds nagysdgarol a
kovetkez6k alapjan alkothatunk ma-
gunknak fogalmat. W a tt-nak tokélete-
sitett gépére szabadalma volt s e szaba-
dalmat Boulton nevii tdrsival oly
médon haszndlta fel, hogy az & gépjok
tulajdonosaitél azt kototték ki maguk-
nak, hogy a szénsziikséglet kisebbedésé-
vel megtakaritott pénznek egy harmad-
részét nekik fizessék. E szerz8dés alapjan
egyetlenegy bdnydtdl, melyben hdrom
szivattyt miikédott, évenként 48,000
mérk4t kaptak.*

Ezen a f6 javitdson kivil Watt
még sok mds javitdst tett a gdzgépen,
ugy hogy most mdr nemcsak bdanydkban,
hanem mds czélokra is kezdték haszndlni.
Miutdn mintegy harmincz éven keresz-
tiil a legkiilonb6z6bb munk4latokra hasz-
néltdk s még sokféleképen tokéletesitet-
ték, e szdzad elején haj6k hajtdsdra is
sikeriilt czélszerien alkalmazni. S ismét

* L. Arago, Notices biographiques
T. 1. g422. 1.
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mintegy husz évvel késsbb, mikor ma-
gas nyomdsu gézgépeket is sikeriilt osz-
szedllitani, az els6 haszndlhaté lokomotiv
is elkésziilt.

Azt nem sziikséges e helyen bé-
vebben fejtegetni, hogy milyen gyokeres
valtozdst vontak maguk utdn e taldlmi-
nyok az emberi forgalomban.

Miutdn ekként a g6znek munkakore,
assan bar és nagy id6kozokben, de an-
ndl biztosabban terjedt és fokozédott,
s ez uton nagyszer(ien 4talakité hata-
lomm4 fejlédott, ugy hogy a Watt
taldimadnyai 6ta lefolyt szdzadot joggal
a g6z évszdzaddnak nevezték el, djabb
id6ben 1j versenytdrsa, az elekiromossdg
kezdi mellette fejét felemelni.

Az elektromossignak egyik tulaj-
donsdga, t. 1. az a nagy sebesség, mely-
lyel hatdsai tetszés szerint elGirt utakon
szétterjednek, a telegrafidban mdr rég-
6ta nagyon fontos alkalmaztatdsra tal4lt,
mely a g6z alkalmazdsival semmiféle
kozelebb viszonyban nem 4ll. Egy masik
tulajdonsdga azonban, mely a gé&zzel
valé versenyzésre képesiti, az a képes-
sége t. i., hogy nagy és gyorsan viltozé
eréhatdsokat bir kifejteni, csak a leg-
ujabb id6ben kezd nagy mértékben
alkalmaztatni.

Igaz ugyan, hogy a kisérletek, me-
lyek czélja elektromossdggal hajthaté
gépeket szerkeszteni s melyek Kicsiben
néhdny figyelemremélté sikerre is vezet-
tek, tobb évtizedre vihetSk vissza.

" Olyan gépeket szerkesztettek, me-
lyekben szildrdul 4116 v4ltozatlan médgne-
sekkel szemben mozgé elektromdgnesek
voltak, mely utébbiakban a drétteker-
cseiken dtvezetett elektromos dram ird-
ny4nak megforditdsa utjin a mignessé-
get is lehetett megforditani, gy hogy
északi sarkok déli sarkokkd, ezek pedig
¢szaki sarkokkd viltak. Az ily médon
1étrejovo valtozé erdk a gépeket forgdsba
hoztdk. Az e nem, kis méretekben Gsz-
szeallitott gépek kitiinGen jdrtak, a
gbzgépekkel jaré veszedelmekkel nem
fenyegettek s kezelésok kényelmes-
sége semmi kivdnni val6t sem hagyott
fonnp. Igaz ugyan, hogy midén nagyban
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valé szerkesztésokrsl volt sz6, midén pl.
lokomotivokat, vagy pedig hajégépeket
akartak Osszedllitani, ismét némi nehéz-
ségek meriiltek fel, melyek azt okoztdk,
hogy a gép jdrdsdra a kell6 sebességet
elérni nem birta. Mindamellett el6re
volt ldthatd, hogy ezeket a nehézségeket
a szerkezet tOkéletesitése utjin fokoza-
tosan sikeriil legy6zni. Egy mdsik baj
azonban elvi természetdi volt, melynek
csupdn csak a szerkezet tokéletesitésével
val6 elhdritdsa lehetetlen volt.

Ha valami hatdst akarunk elidézni,
mely erSkifejléssel, vagy pedig techni-
kai névvel élve: mechanikai energia
fejlesztésével jdr, szintén mechanikail

-energidt kell alkalmaznunk, melyet az-

utén elfogyasztott energisnak Kell tekin-
teniink.

A megei6z6 1d6kben tudvalevéleg
igen sokat és igen sokan elmélkedtek a
felett és gyakorlatilag is igen sokféle-
képen megkisérlették, vajjon nem lehet-
ne-e¢ olyan gépeket dsszedllitani, melyek
eré felhaszndldsa nélkiil sziinet nélkiil
mozogndnak s ezdltal mdsféle mozgéso-
kat is létesitve mechanikai munkdt vé-
gezuének, mely gépeket a perpetuum
mobile* nevével jeloltek meg. Az ilyen
gép hasznot hozo hatdsai kovetkeztében
természetesen a gazdagsdg kiapadhatat-
lan forrdsa volna s azért nem kell cso-
ddlni, hogy minduntalan akadtak to-
rekvd, de dbrandos egyének, kik avval
a reménynyel kecsegtették magukat,
hogy valamelyes 1j felfedezéssel ezt a
czélt el fogjak érni s dsszes szellemi s
minden rendelkezésckre 4ll6 anyagi
segédeszkozokkel addig dolgoztak e
terven, mig végre anyagilag tonkre men-
tek s gyakran szellemileg is megtor-

" tek. Ujabb idében végre eljutottunk

oddig, hogy a perpetuum mobile lehe-
tetlenségét egyenesen a mechanika alap-
elvéiil 4llitidk fel s az er6 megmara-
ddsdnak elvét vonjik le beldle, mely azt
mondja, hogy a mechanikai energidnak
valamely alakja egy mdsikk4 dtalakul-

* V. 6. Term. tud. Kézl. 1. kot. 117.
lap, Helmholtz »A4 perpetuum mobile«
czim@ czikkel.
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hat ugyan, de hogy erét semmibél te-
remteni, vagy pedig a meglevs erét meg-
semmisiteni lehetetlen.

M4r most az a kérdés, az erének
micsoda nemei 4dllanak rendelkezésiink-
re, melyeket a czélbavett mechanikai
hatdsok létesitésére felhasznglhatunk ?

Itt els6 sorban a chemiai erét em-
lithetjiik fel. Midén két anyag chemiar
rokonsdgban van egymdssal, amennyiben
atémjaik egymdst kolcséndsen vonzzdk
s ennélfogva egyesiilni torekednek, ak-
kor egyesiilésck el6tt bizonyos rejtett
erével birnak, vagyis ugyanazt mdskép
fejezve ki, bizonyos potentidlis — hely-
zeti — energidjok van, mely az egye-
siilés megtorténtekor #nyleges — aktud-
lis — energidba megyen 4t.

Hozzunk pl. szenet oxigénnel érint-
kezésbe s valamelyik rész felmelegitésé-
vel inditsuk meg koztiik az egyesiilést :
az egyesiilés tovabb fog folytatédni s az
elégés folyamatdt nyerjiik, melyben a
potentidlis energia a tényleges, miikodé
energidnak ama nemébe alakil 4t, me-
lyet melegnek neveziink s mely m4r most
kiilonféle erokifejtésre fordithats. Az
Osszes U. n. tiizel anyagok épen ugy
viselkednek mint a szén. Lényegében
m4s anyagok is ugyanazt a viselkedést
mutatjik, jéHehetaz okozott kiilss jelen-
ségek kiilonfélék lehetnek. gy pl. a fé-
meknek is van chemiai rokonsdguk az
oxigénnel s mds megfelel6 anyagokkal
s az ezekkel valo egyesiilésok szintén
helyzeti eréfogyasztdst von maga utdn,
mely ekozben tényleges er6be mehet 4t.

Ha mir most a médgneselektromos
gépeket az er§ megmaraddsa elvének
szemmeltartisa mellett gyakorlati alkal-
mazhdtésdgukat illetSleg a g6zgépekkel
hasonlitjuk Ossze, a fGsulyt arra a kér-
désre kell fektetniink, hogy milyen forrds-
b6l meritjiik a benndk érvényre juté erst?

A g06zgépeknél a tlizel6 anyagul fel-
haszn4lt szén az, melynek elégése a gép
hajtasdhoz szifkséges g6z fejlesztésére
megkivantato hét szolgsltatja. Az elektro-
migneses gépeknél pedig az elektro-
mégnességet gerjesztd elektromos dram
galvantelepekben fejlédik, melyekben

egy fémnek, a czinknek oxid4ldsa s egy
midsiknak kivdldsa szerepel haté gya-
nént. A gépek e két fajanal tehdt egy-
részt a szénnek, mdsrészt pedig a czink-
nek s a telepekben levs mdsféle anya-
goknak fogyasztdsa 41l egymdssal szem-
ben s evvel a két gépnek viszonylagos
értéke a gyakorlati alkalmazhat6sdg
szempontjdb6l mdris el van dontve,
amennyiben a czink s a vele egyiitt
alkalmazandd anyagok dra a szén 4rdndl
annyival magasabb, hogy az elektromag-
neses gépeknek versenyére a gézgépek-
kel szemben még az esetben sem lehetne
gondolni, ha mindama mechanikai ne-
hézségek, melyek az el6bb emlitett
gépek szerkesztésénél felmeriiltek, toké-

‘letesen elhdritottaknak volndnak tekint-

hetsk. Ez okbdl eme gépek tokéletesi-
tésére irdnyulé kisérleteket csak lany-
hdn folytattdk s mindinkdbb fenakadtak.

Most azonban az ligy 4j tények fol-
fedezése folytdn 1j lendiiletet vett, mely
hatalmasan ei6mozditotta, de a kisérle-
teket az elérendd czélt illetSleg egyut-
tal mds irdnyba is terelé.

Faraday, az elektromossdg terén
sok tekintetben wtt6r5 angol fizikus,

_m4r a harminczas evekben felfedezte,

hogy vezet6drétban ugy is lehet elek-
tromos 4ramot ébreszteni, hogy mdg-
nessark kozelében mozgatjuk. Az ilyen
dramof Faraday indukdli dramnak
nevezte el. Egyuttal arra is rdjott, hogy
ez az 4ram még erdsebbé vilik, ha a
vezet6 dr6t puhavas magra van csa-
varva, mely a mozgdsban részt vesz s €
kozben a mé4gnessark hatdsa kovetkez-
tében mdgnessllapotdt véltoztatja.

Ezt a felfedezést arra haszndltdk
fel, hogy elektromos 4ramokat galvdn-
telepek nélkiil is hozhattak létre. E vég-
b&l olyan gépeket szerkesztettek, me-
lyek lényegokben a mdr el6bb emlitett
elektromdgneses gépekkel megegyeztek,
forditott értelemben hasznditattak, a
mennyiben nem mozgdst kellett 1étesi-
teni elektromos dram 4rdn, hanem meg-
forditva, elektromos 4ramot mozgis 4ltal.

Erés dramok létesitésére azonban
ezek a gépek nem alkalmasak, mivel a
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bennék alkalmazott aczélmigneseknek
nem lehet a kell6 erésséget kdlesonozni.
Az clektromdgnesek, melyeket az aczél-
mdgneseknél sokkal erSsebbeknek lehet
késziteni, ebbsl a szempontbdl czélsze-
riibbek lennének ; mivel azonban ezek
csak egy mdr meglevs elektromos 4ram-
mal gerjeszthet6k, alkalmazdsukat az
olyan gépben, melynek & rendeltetése
épen elektromos dramot fejleszteni, ki-
zdrtnak tekintettek.

Amde most Werner Siemens-
nek zsenidlis gondolata tdmadt, mely
a bajon sajdtsigos moédon segit.

Ugyanis, ha a gépben oly elektro-
mégnest alkalmaznak, melyben mdr
eleve némi, bdrcsak igen csekély mdg-
nesség rejlik, konnyen ugy rendezhetjiik
el a dolgot, hogy a gép fejlesztette
elektromos 4ram ne csak a kiils§ veze-
téken haladjon 4t, hanem az elektro-
mégnesnek tekercsein is, s ily médon
mégnességoket Oregbitse. Az erdsebb
mignesség erdsebb dramot fejleszt, mi
ismét a magnesség  tovdbbi erdsbo-
dését vonja maga utdin. Az dramnak és
a mégnességnek eme kélcsonos és foly-
tonos fokozéddsa ttjin végre is rend-
kiviil erés 4ramot kapunk.

Az e fajta gépnél a tulajdonképeni
eréforrds, melyb6l ugy a miikodésbe
1ép6 mdgnesség, mint az ennek segélyé-
vel fejlesztett elektromos dram ered,
nem egyéb, mint amaz erd, mely a gép
hajtdsdra fordittatik, s ez okbdl dinamo-
elektromos gépnek, elekromos erdgépmek
nevezték el. Miikodéséhez mindig
még egy miasik gép, egy erdgép — pl.
g6zgép — sziikséges, mely a forgatdsi-
hoz megkivdntat6 munkaerét szolgdl-
tatja, de az ez uton tdmadé koltségek
joval csekélyebbek azoknal, melyekbe
hasonlé erdsségli dram keriilne akkor,
ha galvdn-telepekbél, tehdt czink és
savak felhaszndldsa 4rdn akarnék fejlesz-
teni.

Ezek az dramok sokféle alkalmazds-
nak orvendenek. Sokat beszélnek itjabb
id6ben az elektromos fényrél, mely csak
az dramtermelés eme gyakorlati és gaz-
dasdgos médjanak alkalmazdsa 6ta emel-
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kedhetett gyakorlati fontossigra. To-

‘'vdbb4 jutalmasan haszndlhaték ez 4ra-

mok a galvanoplasztikdban és még mds-
féle chemiai munkdlatokra. De a jovére
nézve egy mdsnemii alkalmaz4s bir fon-
tossdggal. Ugyanis a dinamo-elektromos
géppel fejlesztett 4ram arra is felhasz-
nédlhat6, hogy egy misik dinamo-elek-
tromos gépet hozzon mozgidsba s a
munkaer&t, mely eme mozgdssal keletke-
zik, most mechanikai munk4k végzésére
lehet forditani.

A mechanikai munkaer§ termelésé-
nek eme modja azonban nagyon eliit
attél, mely a g6zgépnél fordil els. Ez
utébbindl ugyanis a mechanikailag md-
kodé mozgatd erd a szénben és az oxi-
génben tétlentl rejls helyzeti energidbdl
ered. A dinamo-elektromos gép — ro-
viden a dinamogép — alkalmazdsindl
ellenben mdr az els6 gép hajtdsdra me-
chanikailag mtik6d6 mozgat6 erst kell
igénybe venni s a mdsik gép megfor-
ditva ismét mozgaté erdt ad vissza. A
helyzeti energidbdl tehdt a mozgaté erd
nem szdrmazzk, hanem a mozgaté eré
egyik helyr6l a mdsikra, t. 1. az els§ gép
helyét6l a mdsik gép helyére csak dtsé-
ltetik.

M4r most az a kérdés, vajjon az
eritvitel eme médja kivdls jelentSsé-
glvé vidlhatik-e, s ha igen mily koriil-
mények kozott?

A vasttakndl nem lehet a lokomo-
tivot egyszerfien dinamogépekkel he-
lyettesiteni, hanem csak mdsnemd pl.
all6 gozgépeket lehet alkalmazdsba
hozni, melyek ereje a sineken mozgé
kocsikra dinamogépek ttjdn vitetnék
4t. Rendes koriilmények kozott ez aligha
lenne kedvezs. Igaz ugyan, hogy a nagy
4ll6 gbzgépek takarékosabban dolgoz-
nak, mint a lokomotivok ; de viszont az
dtvitelnél bizonyos munkamennyiség fol-
emésztédik, mi az elébbi hasznot ismét
eloszlatja. Vannak azonban kiilénds ese-
tek, melyekben a lokomotivok alkalma-
zdsa meglehetds bajjal jar, pl. a hosszi
alagutakban, hol a lokomotivban fejlesz-
tett fiistnek és géznek csekély huzdsa 1é-
vén, kellemetlenné vilik, valamint a vé-
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rosi vaspalydkon, melyek hosszd vonala-
lakon lakéhdzak kozvetetlen kozelében'
vonulnak el. Emez esetekben az 4ll6
gOzgépektsl hajtott dinamogépek kitii-
ndéen bevdlhatnak.

Egy mis fajta alkalmazdsuk még ered-
ményesebb lehet. Ugyanis a mint van-
nak a nagyobb varosokban gizgydrak,
melyek a gdzt nagyban gydrtjik és veze-
tékekben az egyes hdztartdsoknak szdl-
litjdk, hol az sziikség szerint felhaszn4l-
hat6; a mint tovdbbd nagy viztartokat
gllitanak fel, melyek a hdztartdsokat viz-
zel latjak el: épen ugy lehet nagy gé-
pekkel nagy kozponti dllomdsokon erét
is termelni, s azt elektromos vezetékeken
és dinamogépek utjin egyes hdztartd-
sokba 4tvinni, hol azutdn a sziikségnek
megfelel6en felhasznalhatjik. Mily hasz-
not hajthat a kisiparnak az, ha a mun-
kdhoz sziikséges szerszdmot, legyen az
esztergapad, szovoszék, fujtats, vagy
akdrmi mds, minden munkds minden
pillanatban ¢s oly hosszi id6ére hoz-
hatja mozgdsba, amennyire csak tet-
szik, anélkiil, hogy g&zgép, vagy mds
eréfejleszté motor volna a hdzdban.
Még a kozénséges hdztartdsban is rend-
kiviil kényelmesnek fogjdk taldlni, ha
kis gépeket, pl. varrégépeket testi meg-
erStetés nélkiil tudnak majd hajtani
$ tdn nincs mdr messze az 1d6, midén
ép oly sziikségesnek fogjdk taldlni, hogy
mozgat6 eré felett lehessen rendelkezni,
amint ez 1d6 szerint gdz és viz 4ll ren-
delkezésiinkre.

Azonban mindezek aldrendelt ter-
mészetliek egy mdsféle haszon mellett,
melyet az erGatvitelisl varhatunk s mely-
nek lehet6leg tokéletes értékesitése az
1dék folyamdn mindink4bb sziikséges-
nek bizonyul.

Tekintve a mechanikai erd felhasz-
naldsat, csodalatos egy korban éliink.
Nemzetgazdasdgi szempontbél 4ltaldnos
szabdlyul van elfogadva, hogy minden
tdrgybol csak annyit szabad fogyasztani,
a mennyi bel6le ugyanazon id& alatt
termelhets. E szerint tiizelSanyagnak
csak annyit volna szabad elhaszndini, a
mennyi a fdban évenként djra n6. A
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valésdgban azonban egészen mdskép
jarunk el.

Felfedeztiik, hogy a fold gyomrdban
régi id6kbsl, nagy szénkészletek hever-
nek, melyek oly hosszd id6kézben,
melyhez képest minden histérial idékor
elenyészéleg csekély, a Fold felile-
tén €t novényzet folytonos novésébsl
képzodtek és- tomegesen rakédtak le.
Ezeket fogyasztjuk mostan és egészen
a jékedvi  orokosok moédjdra jarunk
el, kik a gazdag orokségbsl kolte-
keznek. Annyit vonszolunk eld a fold
mélyébsl, a mennyit embererdvel és
technikai segédeszkozzel napfényre hozni
egydltaldban lehetséges s est tgy fo-
gyasztjuk el, mintha készletiink kimerit-
hetetlen lenne. E mellett a szenet fo-
gyaszté vasitak, gbzhajok s g6zgépek-
kel hajtott gydri telepek bamulatot kelt§
médon szaporodnak, tigy, hogy a jovdbe |
pillantva, onkénteleniil felmeriil a kér-
dés, hogy mi lesz mindebbdl, ha majd
egyszer a széntelepek kimeriilnek *

Nem szabad mondani, hogy ez a
kérdés, a széntelepek gazdagsigit figye-
lembe véve, felesleges volna. Bizonyos,
hogy az egész f6ldon még igen nagy
készletek vannak, melyek nagysdgdt ez
idgszerint még nem lehet megbecsiilni,
de egyes orszdgokra nézve mégis lehet
a készleteket s az id6t, a meddig eltarta-
nak, némi kozelitéssel eltaldlni. Wil
liam Siemens Angolorszdgra nézve
kiszdmitja, hogy ha az évenkénti szén-
fejtés jelenlegi mennyiségét 4llanddan
megtartja, a telepek még 1100 évnek
sziikségletét fedezik; de ha a szénbd-
nyészds ugyanabban az ardnyban nove-
kedik, mint az utolsé 20 évben, ugy a
széntelepek 250 év mulva ki lesznek
meritve. Ha eme szdmoknak nem is
lehet nagy pontossdgot tulajdonitani,
annyit mégis be lehet ldtni, hogy az
efféle krizisnek bekovetkezése nem fek-
szik beldthatatlan messzeségben, hanem
hogy itt olyan id6kézrsl van sz6, melyet
a népek életének szempontjdbol kicsiny-
nek kell tekintetiink.

* V. 6. Term. tud. Kozl XII k. 24.1
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Az ilyen eshetségekrsl szolvan,
olykor azt a kifogdst halljuk, hogy még
‘miel6tt a széntelepek kimeriilnének, ré-
gen j melegforrdsokat fognak feltaldlni,
gy hogy e miatt aggédnunk épen nem
kell. De ha kérdezziik, vajjon miféle
taldlmidnyok lehetnek azok, akkor oly-
nemfi nézetek keriilnek els, melyek fol-
teszik, hogy majd taldn sikeriilni fog a
vizet erdfelhaszndlés nélkill alkot ré-
szeire, hidrogénre és oxigénre bontani
s hogy evvel a hidrogén elégési mele-
gében kimerithetetlen melegforrds fog
megnyilni.

Amde az efféle nézetek a fizika alap-
elveivel homlokegyenest ellenkeznek.
Itt mdr t6bbé nem valésziniségi adatok
latolgatdsdr6l van sz6, hanem teljes
biztossdggal lehet a lehet6t a lehetet-
lentél megkiilonboztetni. Barmiféle erst
teremteni megfelels erd elhaszndldsa
nélkiil teljes lehetetlen. A helyzeti ener-
gia ama készlete, mely a széntelepekben
rejlik, keletkezését annak az energidnak
koszoni, melyet a Nap a Féldnek a né-
vények névéséhez sziikséges sugdrzé
meleg alakjdban hosszd, az emberi nem
€letét megel6z6 idskben juttatott. Ha
ez a készlet elfogyott, a még annyira
elérehaladt tudomdnynak semmiféle esz-
koze sem lesz képes tj erdforrdst fel-
tarni, hanem az emberek tényleg arra
lesznek kényszeritve, hogy avval az
erével érjék be, melyet nekik a Nap a
tovdbbi id6k folyaman sugaraival még
mindig széllitani fog.

Ez az er6 egyrészt a novények
folytonos névésében ujrakeletkezs, oxi-
déldsra képes — éghet6 — anyagok
keletkezésében, mdsrészt pedig az oly-
féle mozgdsokban 41l rendelkezésiinkre,
a mindk a szelekben, a foly6é és zuhané
viztomegekben rejlenek, s melyeket szin-
tén a napsugarak hatdsa hoz létre. Kii-
lénosen a vizmozgdsok annyi értékesit-
hetd er6t szolgdltathatnak, hogy egy
nagy vizesés e tekintetben jékora terje-
delmi szénbédny4t pétolhat, s hasonléan
viselkedik valamennyi sebes folydsu pa-
tak, foly6 és folyam.

A mozgé viznek ezt az erejét a

“czélszeri modon értékesiteni.
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jelenleg létezs malmok és vizmiivek csak
igen csekély mértékben haszndljak ki.
Ennek azer6nek tilnyoméan legnagyobb
részét haszon nélkiil engedjiik elveszni.
Igaz ugyan, hogy nagy nehézségekbe
iitkoznénk, ha csak némileg nagyobb
vizesésnek, vagy pedig erdsen ragadé
foly6nak erejét a helyszinén akarndk
De ha
lehetséges volna ezt az er6t mds, td-
volabb fekvd helyekre 4tvinni, haszno-
sitdsa is jelentékeny megkonnyebbittet-
nék. Erre pedig igen alkalmas eszkoz
a dinamo-elektromos gép, s jovobeli {6
szerepe valésziniileg ebben rejlik.

Ezt az alkalmazdsdt mdris kezdik
foganatositani. Igy pl. arrél tudésitanak,
hogy Baselben egy technikai vallalat
abban firadozik, hogy a Rajna folyé
vizerejének legaldbb egy fészét a vdros
szolgdlatdba hajtsa. Eme terv szerint

‘a viz alkalmas csatorndkba vezettetvén,

turbindkat hajtva 3—4000 l16erejii mun-
kat fogna szolgdltatni, mely munkaerd
elektromos 4ramok 1tjdn a vdrosba
vitetvén, a szénsziikségletet csokkentent
fogja. Hasonl6 berendezés bizonynyal
nemsokdra mdsutt is létestithet s kivélt
a vizesések, melyeknél nem is sziikséges
terjedelmes s ennélfogva koltséges csa-
torndkrél gondoskodni, mir nem is
messze jovében fognak e mdédon mind-
inkdbb kihaszndltatni.

A természet bardtja el6tt ugyan nem
épen vonzé a kép, ha elgondolja, hogy
a vizesések, melyek tajtékzé vadsdguk-
ban a hegyi t4jék f6diszét képezik, szé-
pen megfékezve és gépek elé fogva
munkdra kényszerittetnek, de ezt a
sorsukat nem fogjak kikeriilni s az el-
tlint terinészeti szépséget majd annak az
élénk ipari életnek kell feledtetni, mely
minden egyes nagyobb vizesés koriil
keletkezhetik.

Az emberiség érdekében igen kiva-
natos, hogy az eddig haszon nélkiil
kdrbamen& természeti er6k ilynemii
felhaszndldsa mennél el6bb nagy mére-
tekben foganatosittassék s ezdltal a
foldben felhalmozott szénkészlet, mely
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hosszabb fekvésben nem romlik, a korai
elfogyasztdst6l megévanék.
© Mig a legutébb lefolyt évszdzad
avval tlintette ki magdt, hogy gépek
feltaldldsa és tokéletesitése dltal, melyek
élén a gbzgép 4ll, a természeti erSket
sohasem gyanitott médon az emberiség
szolgslataba hajtotta: a jov6 szdzadok-
nak az lesz a feladatuk, hogy a termé-
szet nytjtotta erdforrdsok kihaszn4l4-
sdba bolcs gazddlkozdst hozzanak be s
kiilonosen arra térekedjenek, hogy az,a
mit a Fold régi idgszakokbél hagyomd-
nyakép méhében rejt s a mi soha semmi-
vel sem poétolhats, pazar médon el ne
pocsékoltassék. Mennél elgbb kovetkezik
be ez a fordulat, a jové érdekében an-
ndl jobb. A czivilizdczi6é élén 4116 né-
peknek idejekordn meg kellene egyez-
nick az irdnt, hogy a széntelepek ki-
akndzdsa oly médon ellenériztessék, a
mint a jol szervezett 4llamokban az erdé-
ségek kihaszndldsa ellendriztetik.

Igaz ugyan, hogy az efféle rendsza-
bdly eredményes foganatositdsa annyi
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nemzetnek kozremiikodését tételezi fel,
hogy elérése, tekintettel a kiilonbsz6 né-
peknek egymdssal versenyz§ érdekeire,
szinte lehetetlennek ttinik fel. Amde
nem kell az ennek utjiba est akaddlyok
sulydt tilsigos sokra becsiilni. A nem-
zetkozi szerzGdések terén djabb id6ben
sok olyan dolog létesiilt, minek lehetd-
ségére ezel6tt alig gondoltak volna. Csak
a vildgp6sta-szévetkezet nagyszerd alko-
tdsdra kell rdmutatnom, melyhez lassan-
ként csaknem az Gsszes czivilizdlt népek
csatlakoztak, valamint a nagy, semleges
Congo-dllam alapitdsdra s az evvel jiré
nemzetjogli megdllapoddsokra, melyek-
nek a mivel6dés fejlédésére igen nagy
teriileteken gyokeres és iidvds hatdsuk
leend. S mindennél oly eldgazé kiilon-
féle érdekek jutottak megegyezésre, hogy
taldn remélhetd, hogy az emberiség jové-
beli jolétére nézve olyannyira fontos
kérdés legaldbb lépésben az egységes
megoldds ttjdra lesz terelhet6.

B. G.
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ASVANYTAN, FOLDTAN.

(3)- VULKANI MUKODES ES FOLD-
RENGESEK 1884-BEN. Tobb  évi
sziinet utdn, a mely id6kézben foldink
vulkdni tevékenysége a minimumra re-
dukslédott, az 1883-ikk év vilt me-
gint kezdetévé nagyobb vualkdni mi-
kodéseknek. Emlékezziink csak az
Etna, az Omotepec, a Kotopaxi &s az
Alaszka hatalmas kitoréseire, oly esemé-
nyekre, a melyeknek szinhelye a Fold
legkiilonboz6bb része volt. Mindenek
folott azonban a Szunda-szorosban di-
hongé rendkiviil heves kitorés volt az
a tiinemény, a mely a nagyobb wvul-
kdni miikodés ujjd ébredését latszott hir-
detni* A fokozédott vulkdni tevékeny-
ség irant tdpldlt remény azonban be

* Term. tud. Kozl. XVI k. 111, lap.

nem teljestilt. Az 1884-iki év a legnyu-
godtabb évek kozé sorolhats, a mely
vulkdni tevékenység tekintetében hosz-
szabb id6 6ta lefolyt. A Vezuv ésaz Etna
nem sziintették ugyan teljesen be miko-
désiiket, de az igen jelentéktelen voit.
Eurépdn kiviili vulkdnokrdl sem jegyez-
heté fel mds, csak a megel6z év két
f6bb vulkdni teriiletén, a Szunda-szoros-
ban és Alaszka koriil mutatkozé ki-
sebb mérvii mikodés.

A foldrengésekrél, amennyire fel
voltak jegyezhet6k, tobb mondhatd.
Osszes szdmuk 122 volt; koziillok ardny-
lag sok tetemes pusztitdst okozott. Mind-
jart az év kezdetén tobb hétig tarts
rdzkoddsnak volt szinhelye Kaladjik
(Kostambul tartomdny, Térokorszag),
a hol magas épiiletek déltek be fold-
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rengés kovetkeztében., Marczius elején
a Perzsa-6bol koriil kilencz falu esett e
foldrengésnek dldozatil.

A minket kozelebbrsl érdekls ese-
tek kozil a szlavoniai foldrengés volt
elég jelentékeny. Mdrczius 24-ikén este
9 Srakor erds 16kés hozta Diakovirt és
Eszéket rémiiletbe, mely 16kést Pécsett
és Z4grabban is érezték. Ezt a csak 10
mp.-ig tarté 16kést Diakovdron hangos
foldalatti moraj kovette, a mely majd-
nem szakadatlanul t6bb mint 6 6rdn
4t, reggeli 3, 6rdig, volt hallhats.
Diakov4ron a kdvetkez6 napokban még
tébb mint 30 16kést szamldltak, de
ezek koziil csak a madrczius 27-1ki esti

16kés volt még olyan heves, hogy kdrt '

okozhatott. A mdrczius 27%-ik1 foldren-
gés pusztitdsa jelentékeny volt A plé-
bdnia, a piispoki palota, a szemindrium,
a keriileti hivatal épiilete, a kaszdrnysk
igen sokat szenvedtek ; szdmos tets és ké-
mény bedslt; alig maradt a vdrosban
egyetlen egy hdz teljesen sértetleniil.
Ez a foldrengés két kisebb rdzkédassal
aprilis ho elsején ért véget.

A leghevesebb foldrengés, a mely-
nek pusztitdsai sdlyosan érintették az
eurépal viszonyokat is, az év végén
Spanyolorszdg déli vidékén dithongott.
A rdzk6dds Spanyolorszdg teriiletének
koriilbeliil egy hatod részére terjedt ki,
habdr az esemény valddi szinhelye
Malaga és Granada tartomdnyok voltak.
Akadtak itt helyek, a hol a talaj vals-
sdggal ingott és rohané hulldmokhoz
hasonlitott. A pusztitisok nagy mérté-
ket 6ltottek, minthogy a leghevesebb raz-
ké6ddsok igen népes virosokat érintet-
tek. Tomegesen déltek be mindenfelé
a hdzak és sok emberélet esett dldoza-
til. A borzaszté esemény tdvolrél sem
fejez6dott be a deczember 25-iki erds
lokésekkel, hanem hosszan tarté féldren-
gési cziklussd vdlt, a melyben a deczem-
ber 30- és 31-iki rengések jdrtak igen
nagy kdrral. Folytatédtak ezek, habar
valamivel kisebb erével, még az 1883-ik
év els6 harom hénapjdn keresztiil is.

Angolorszigban 4ltaldban  kevés
foldrengés szokott fellépni. Az utolsé
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10 év alatt nem volt ott t6bb, mint
kilencz, tobbnyire igen gyenge rezgés.
E miatt volt épen oly feltiin$ az aprilis
22-iki rengés, mely mind kiterjedésére,
mind erdsségére nézve egyike az eddig
Anglisban eléfordult leghevesebb fold-
rengéseknek. Az emlitett napon reggel
410 Orakor a délkeleti gréfsigokat
erds razk6dds lepte meg, melynek kiin-
dul6 pontjéil Wyvenhoe kis falucskdt
allapitottdk meg. Itt a hdzak mind nagy
kdrokat szenvedtek, és a helység szép,
régi rémai templomdrol ledsltek a tor-
nyok. Alberton, Langhoe, Colchester
és Teldon helységek hdzai koziil is tobb
romba d6lt; az utébbi helyen két ember
taldlta sirjit a romok alatt. Nagyobb
vérosok koziil Cambridge, Northamp-
ton, Harwich és Woolwich szenvedtek
sokat. A rengés keletr6l nyugat felé
tartott, Oxwell-t6l Ipswich-ig a Stouron
keresztiil a Colne foly6 felé és innen a
Themse torkolatig. Bristol és London
keleti része még bele esett e vonalba.
Kezdetben egyetlen egy koriilményrsl
sem ismertek rd a foldrengés okéra.
Julius 16-ikdn azonban tobb egymds
utdn kovetkezd heves razkédds dllott
be, melyek kiilonosen Norwich virosd-
ban pusztitottak. A vdros korében jelen-
tékeny siilyedés keletkezett, minek ko-
vetkeztében szdmos hdzat és egy nagy
gydrat a fold mintegy elnyelt. Ugyan-
akkor a vdros alatt elteriil6 sobdnydk
is beomlottak, mely tiineményekbél
siilyedési foldrengésre kovetkeztettek,
a min8k Németorszdgban utébbi idé-
ben Stassfurt és Leopoldshall kériil
elég gyakoriak.

Az 1884-ik évi foldrengések ko-
ziil 18 ért német foldet: 7 a Német
birodalmat és 11 az alpesi vidékeket.
(Fuchs utdn, Naturforscher 1885. 23.
szdm.) Dr. Szt. H.

(4.) A VULKANI HOMOK ES HAMU
OSSZETETELE. — Ismeretes, hogy vul-
kdni kitoréseknél a l4vdn, a bombdkon,
a rapilliken és sok egyéb g&znem( anya-
gokon kiviil a kriter kozelében apré 14-
varészecskék, mint vulkdni homok hul-
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lanak ald, porfinomsdgu részek pedig ré-
szint a krater kornyékét, részint tdvolabbi
vidékét szoktdk mint vulkdni hamu el-
lepni. Hogy e két anyagnak, a vulkdni
homoknak és hamunak Osszetétele telje-
sen azonos az illetd ldvdval, a melynek
tulajdonképen tormelékei, azt joggal
tételezhette fel minden geolégus és min-
den mineral6gus, a kinek alkalma volt
ezekkel foglalkozhatni. Ujabb vizsgéla-
tok azonban e két anyagnak és ldvd-
janak Osszetételére nézve tokéletes azo-
nossdgot nem dllapitottak meg; s6t a
vizsgdlatokbol bizonyos nevezetes: elté-
rés deriilt ki.

Az 18831k évben oktéber hé
20-ikdn  Unalaschkdn hullott vulkdni
homok vizsgdlatindl Diller J. S. geo-
l6gusnak feltlint az a koriilmény, hogy a
homok 4svdnytani Osszetétele amfibol-
andesitre vall, de a chemiai elemzés
csak 52°'48 szdzalék kovasavat mutat
ki, vagyis ez a homok jéval bdzisosabb,
mint az, amely az amfibol-andesit ko-
zép értékének megfelelne. Mdr pedig
minden tény arra mutatott, hogy a kré-
terbsl kihdnyt liva nem .egyéb, mint
amfibol-andesit. Diller magyarszatot
keresett. E czélb6l behat6 vizsgilatnak
vetett ald a vildg kiilonb6z8 helyeirsl
szerzett szimos vulkdni homok- és hamu-
probat megfelels ldvdjaval egyiitt. Mind-
ezekbdl arra a meggydzGdésre jutott,
hogy a vulkdni homok a ldvdval meg-
egyezd kristdlyos dsvdnytormelékek 6sz-
szességébsl 4ll, de kevesebb kovasavat
tartalmaz, mint a hozzdtartozé ldva. A
vulkdni hamu vizsgdlataindl épen az el-
lenkez6t taldlta. A vulkdni hamu tdl-
nyoméan vulkdni livegrészecskékbsl 4ll
és disabb kovasavban, mint az a ldva,
a melybd6l keletkezett.

Hogy a vulkdni homok kristdlyos
és lavdjdhoz viszonyitva bdzisos, a hamu
pedig iiveges és savas, ezt nem esetle-
ges koriilmények tételezik fel, hanem
oka magdban az eredeti magmdban ke-
resendd. A kristdlyosodds folyamata a
magmdkat kristilyos, szilird és amorf,
tobbé-kevésbbé folyékony részekre kii-
loniti. Legel6szor kristdlyosodnak ki a
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bézisos d4svdnyok, gy, hogy azon mérték-
ben, a melyben a folyamat el6rehalad,
a magma amorf maradéka is mindin-
kdbb disabb lesz a kovasavban. A kova-
savban dis amorf magma a kristdlyok ko-
z6tt foglal helyet és benne vannak nagy
nyomds alatt az abszorbedlt gdzok felhal
mozédva, melyek, ha a nyomds megszi-
nik, a magmit finom kovasavpor alakj4-
ban lovelik ki és mint vulkdni hamut
hordja azt a szél messze vidékekre. A
szilird kristilyos részek apré tormelé-
kei pedig a kraterbdl kikeriilve, a krater
kozelében mint vulkdni homok hulla-
nak ald.

Azon esetekben, a midén a heves

“kitorést a koézet magmdjinak kikristd-

lyosoddsa a liva mélyében nem el8zte
meg, a képz6d6 vulkdni hamu (homok
természetesen ekkor nem képzsdhe-
tik) tokéletesen ugyanazon Osszetételd,
mint az ugyanakkor kit6r$ ldva. Rus-
sel nem rég ilyen érdekes esetet
irt le a Grossen medencze nyugati ré-
szér6l. Altaldban helyesnek latszik az a
feltevés, hogy a vulkdni homok és hamu
chemiai Osszetétele kozotti kiilonbség
arinyos a koOzet magmdja kikrist4lyo-
soddsdnak mértékével a kitorés elétt.

Az Unalaschka-homok b4zisos volta
tehdt dgy magyardzhat6, hogy a magmas-
nak kovasavban disabb része por, illets-
leg hamu alakjdban kerilt ki a kraterbsl.
(Bulletin of the Philosophical Society of
Washington. Vol. VIL. 33. l.; Natur-
forscher 1885. 25. sz.)

Dr. Szt. H.

(5.) A FONTOSABB FEMEK BRTEKE.
A kovetkezs tdbldzatban mutatjuk be a
fontosabb fémek megkozelits értékeit a
jelenlegi 4rak szerint. Alapil a fémek
1 kilogrammja van véve.

Arany . 1680 frt.
Osmium . . 1350 »
Iridium . . 1200 »
Platina . 570 »
Thallium 120 »
Kiélium . 102 »
Eziist. 90 »
Magnezium . 48 »
Aluminium . 48 »
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Kobalt . 29 frt.
Nétrium . 12 »
Wismut . 11 »
Kadmium 6 »
Nickel 4 »
Kéness . 24 frt.
On . 1°2 »
Réz . 080 »
Antimon. 0'54 »
Arzén 0’50 »
Zink . 018 »
Olom. 0°Ig5 »
Aczél 008 »
Ridvas . 0'06 »
Nyers-vas 003 »
De. Sz, H.
(6.) ZsuRLO A KARBON KORSZAK-
BOL. — Valédi zsurlék teljes bizton-

sdggal eddig csakis harmad- és mis-
sodkort rétegekbdl voltak ismeretesek.

Ujabban azonban Renault B. és
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.Zeiller R. Commentrybsl valé kar-
bonkorszakbeli ké&szénben taldltak egy
zsurlé f4jt, mely, méreteibsl kovetkez-
tetve, eredetileg 6ridsi nagysagu lehetett.
Torzsén, mely 0'034 méter széles, 14
szirtag (internodium) ismerhets fel,
melyek az alapjuk felé 0-07 m. hosz-
sziiak. Mindegyik csomén 28—30 le-
vélbsl Osszetett hiively van, a melyek-
nek aljdban az 4gképzédésnek még
nyomai sem vehetSk észre. A torzs igen
osszenyomott, falazata tehdt ardnylag
igen vékony, kozépponti iirege nagy.
A bivédrok ezt az j zsurléfajt Eguise-
tum Monyi névre keresztelték; szerin-
tiikk €lénken emlékeztet az ango! kozép-
karbonbél valé, zsurl6hoz hasonlé Egui-
setides giganteus Schimp.-hez. A valédi
zsurl6 a karbonkorszakban val6 jelen-
léte ezzel is ki van mutatva. (Comptes

rendus. 1883.) Dr. Szz. H.

EGESZSEGTAN.

(8.) Az AGYAG FOZOEDENYEK Bupa-
PESTEN.¥ A cserépedények nagyobb hdz-
tartdsokban mdr csak kivételesen taldl-
hatok; zomdnczozott vas- és vaspléh-
edények kiszoritottdk a konyhdbdl. E
vasedények nemcsak tisztdbbak és
egészségesebbek, hanem egyszersmind
sokkal tartésabbak is mint a cserép-
edények, azért sokkal czélszeriibbek. A
szegényebb néposztilyok azonban sajndl-
jdk azt a nagyobb 4rt, a mibe a vas-
edény kerill s a sokkal olcs6bb, toré-
keny cserépedényt veszik. Nevezetesen
Budapesten még mindig igen nagy meny-
nyiségben haszndlnak a f6zésre cserép-
edényeket.

Ismeretes, hogy a cserépedényeket
gyakran dlomtartalmi mdzzal vonjik
be, a melybdl az ¢lom igen konnyen ki-
oldédik s az eledelekbe keriil. Szdmos
intézkedést tettek mdr a kozegészség-
gy terén ennek meggitldsdra, azonban
joforman siker nélkiil. Tiltottdk egydl-
taldn az Slomtartalmi mdzt, médsrészt
elrendelték, hogy tokéletesen dgessék

* Elbadatott az 1884. april 23-iki szak-
ilésen.

ki az edényeket, ezen az titon akarvdn
az 6lmot tdvoltartani, illetSleg az 6lom-
miz oldhatésagat akadslyozni. Ugylat-
szik, ezek a rendeletek még mindig csak
papiroson szerepelnek, mert a cserép-
edények, a melyek piaczunkra jutnak,
még mindig nagyon is 6lmosak.

Hogy megismerjem ebben az irdny-
ban a Budapesten 4rult cserépedény
egészségl tulajdonsdgait, a vdrosban
szerte ¢ kiilonboz6 gydrbol szdrmazé
drit vettem behaté vizsgdlat ald a koz-
egészségtani intézetben.

Mindenek el6tt azt kerestem, hogy
a cserépedényekbsl gyenge eczettel (2
°l-0s eczetsav) mennyi 6lmot lehet ki-
vonni.

E czélra a vizsgdlandé edénybe 300
kem. 29, -0s eczetet adtam s digerdltam,
azutdn pedig féztem. A folyadékot le-
toltve, friss eczetet OntSttem az edényre
s djra kivontam, még pedig 3 —4-szer
s6t tobbszor is. A kivondsra haszndlt
eczetben azutin megmértem az 6lmot.
Az eredmény a kovetkezs volt:

1. Egy ismeretlen gydrbdél szdrmazé
2 edényben ner taldltam 6lmot.

2. A pozsonyi gydrbdél, a mely gazd-
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asszonyainkndl j6 hirnévnek orvend, 3
edényt vizsgiltam meg; 2 zoOldesen
fényl6 ldbast és egy zold tanyért. Az
egyik labasb6l 0-244 a mdsikbdl 0°185
grm. O6lmot vonhattam ki. A z6ld t4-
nyér mdzdban igyekeztem az Oszzes
6lmot meghatdrozni, s nem csupan azt,
a mely eczettel kivonhaté. E czélra
a tinyért gyenge salétromsavban dztat-
tam, aztdn a magitol levdls iivegmdzt
Osszegy(jtottem és széddval Omlesztés
utdin O6lomra vizsgidltam. Ezen edény
mdzdban Osszesen 2°7164 grm. Slmot
taldltam.

3. A galyai gydrbol egy sdrga tdnyért
vizgdltam meg; O6lmot nem taldltam
benne.

4. A tatal gydrbol egy sdrga mdzd
labast és egy sdrga tdnyért vizsgdltam
meg ; egyikben sem taldltam 6lmot.

5. A komdromi gydrbdl egy ldbast
vizsgdltam meg ; az eczet 0262 3 gramm
6lmot oldott ki beldle.

6. A csdkvdri gydrbél egy fazekat
vizsgdltam ; kaptam bel6le 06835 grm.
6lmot.

7. A bicskei gydrbol 1 tdnyér 02735
gramm 6lmot adott.

8. Egy az obegali (¥) gydrbdl kike-
riilt fazék 0°184 gr. Slmot adott.

9. Egy neszmélyl edénybél o392

gramm 6lom oldédott. ki. »
- Ezek szerint a piaczainkon 4rult
cserépedény — kevés kivétellel — na-
gyon rosszil van mdzolva; folitte sok
és konnyen oldéds dimot lartalmasz.

Az 6lommizos edények 4rtalmdnak
csokkentésére azt javasoljdk, hogy eczet-
tel meg séval f6zzék ki az edényt, a mi-
dén a méreg kivonatik s az edény 4rtal-
matlannd valik. T6bb kisérletet végeztem
arra nézve, hogy ez eljdrds értékét kide-
rithessem.

A cserépedénybe eczetet éskonyha-
s6t adtam, j6l megféztem, azutdn friss
eczettel ¢s séval ujra kivontam az
edényt, mindaddig, a mig a kivondsra
haszndlt folyadék kénhidrogénre tobbé
nem adott reakcziét.

A pozsonyi edény a harmadik kivo-
ndsndl nem adott 6imot; a komdromi
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gydrbol szarmazé edényeket 4-szer, a
csdkvdrib6l szdrmazét g5-szor, a Dbics-
keit 5-szor, az obegalit 3-szor €s a nesz-
mélyl edényeket 2-szer vontam ki, s
csak ekkor nem adtak t6bbé 6lmot. 4z
egyszeri kifogés esek sgerint épenséggel
nem biztosit az dlom ellenében.

Az el6adottakbol kovetkezik, hogy a
cserépedények fGvarosunkban tobbnyire
az egészségre 4drtalmas médon Slmosak.

Kozegészségilinkre nézve ezen folotte
kdros dllapotban csak akkor fog javulds
bedllani, ha hatésdgaink tobb figyelmet
forditanak ama mérges edényekre.

E véghdl pedig ismételve siirgetem,
hogy a f6vdrost6l mdr oly régéta terve-
zett chemiai 4llomds 4sllittassék fel, a
melynek feladata volna, a tdpszereket,
italokat, edényeket stb. folytonosan
szemmel tartani s az egészségre drtal-

mas tulajdonsdgaikat felderiteni.
Dr. STEINER S,

(9.) A CHAMBERLAND-FELE Viz-
szUR6.¥ A Chamberland-féle viz-
sziiré tudomdnyos szempontb6l érdekes,
s gyakorlatilag is haszndlhaté késziilék.

A baktériumokkal kisérleteket tevSk
mdr régen tudtik, hogy a finom szem-
cséjii, jol égetett agyagnak rendkiviil jé
sztir6képessége van. Olyan agyagedény-
kéket valéban mdr régen haszndltak
Pasteur, Tiegel é mdsok bakte-
riumos folyadékok megsziirésére.

Ilyen agyagsziir6 Chamberland viz-
szlirje is. Finom porczelldn-agyaghbdl
késziil; gyertyaalakd és nagysdgu cs6,
a mely az egyik végén el van zdrva, a
m4sikon ellenben nyildsa van. A csé
faldnak vastagsiga 31!/z2—4 milliméter.
Ezt a szlir6 »bougie«-t besréfoljak fém-
tokba, a melyet a vizvezetékkel kapcsol-
nak Ossze. A csap megnyitdsival a viza
tokba s innét a szlir6 pérusain keresztiil
a cs6 belsejébe nyomul, s a nyildson,
alul kifoly.

Tobben kiprébdltdk mdr a szirének
baktérium-visszatarté képességét. En
magam két szdirdvel végeztem kisérlete-

* FEldadatott az 1885. majus 20-iki
szakiilésen.
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ket. Az egyik szlir6t f. & janudr 5-ikén
vettem proba ald. A sziiré akkor 4 liter
vizet bocsdtott ordnként keresztll, a
vizvezetéknek rendes (koriilbeliil 2 atm.)
nyomdsa mellett.

Beoltottam ekkor 12 6rai folytonos
vizsziirés utdn 8 pepton-zselatingt tartal-
maz6 kémlels csébe 2—2 kobcentimé-
ter szlirt vizet. — Valamennyi tenyészts
iiveg, szobamelegben (20° C.) és meleg
kamrsban (35° C.), dllandoan steril ma-
radt.

A viznek 48 ordn keresztiil folytonos
csepegése utdn Gjra beoltottam 4 pep-
ton-agar tenyészté6be 10—10 kbec. sziirt
vizet. Ezek a prébdk is dllandéan steri-
lek maradtak.

E két kisérlettel pdrhuzamosan 4
pepton-zselatindba beoltottam 2— 2 kéb-
centiméter vizvezetéki vizet, a mint eza
csapbdl csepegett. Ezen oltdsok mind-
egyikében 8—10 tenyészet mutatkozott,
— vagyis a vezetett, de Chamberland-
sz{ir6n meg nem szlirt viz legaldbb 4—
5000 életképes baktériumot tartalmazott
1 literre.

Miutdn a sziirén 8 napig folyton
csepegett a viz, ujra végeztem oltdst,
pepton-zselatingba. Ekkor igen nagy-
szimu, gyorsan Osszefoly$ tenyészetet
kaptam, a melyek kozt Bacterium termo,
igen vastag pdlczdk, sigen nagy coccus-
alakok voltak taldlhatok ; ugyanazok, a
mik a meg nem szfirt vizben el6for-
dulnak.

Ezek szerint a kisérlet al4 vett sziirg
képes volt ugyan eleintén teljesen visz-
szatartant a baktériumokat; hosszabb
filtrdlds utdn azonban a sziirt viz telve
volt vel6k ; s6t sokszorta tobb baktérium
volt a szlirt, mint a szfretlen vizben.
Nyilvanvals, hogy a tobb heti sziirés
alatt a baktériumok keresztiil jutottak,
val6szintileg keresztiil néttek a sz(ir-
anyagon, s a »bougie« belsejében disan
elszaporodtak.

Hogy nem a sziir6nek valami hibgja,
repedése okozta a baktériumok keresz-
till jutdsit — mint péld. a Dunant
megvizsgélta szirénél — bizonyitja az

a koriilmény, hogy a sziirés els6’%48 ordja -

Természettudomanyi Kdzlony, XVII. kotet. 1885.
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alatt vett prébdk mind teljesen bakté-
rium-mentesek maradtak.

A mdsodik szfirgvel még behatébb
kisérleteket végeztem. Ez a sziir6 sokkal
témottebb anyagbdl késziilt, mit bizonyit
az, hogy 6ranként csupdn 780 kbc. vizet
bocsdtott keresztiil. A viz mennyisége
egyébként ekkor is naprél napra aldbb-
széllott. {gy 8-ik napon (aprilis 24-ikén)
a megszlirt mennyiség 560 kbc.; 14
nap mulva 400 kbe.

A lecsepegl vizb6l szdmos prébat
vettem és oltottam pepton-zselatindba ;
az utolsé oltdst mdjus 28-ikdn — hat
heti folytonos csepegés utdn -— végez-
tem. Az oltdsok koziil kettGben egy-egy
baktérium-kolénia fejlédstt — nyilvan
a beoltdskor a leveg&bdl hullott a zsela-
tindira — a t6bbi mind steril maradt.

Mijus elején parhuzamos probat vé-
geztem a vezeték vizével is. Ez a viz par
nap 6ta néha zavaros volt, minthogy
ezen id6tdjban idénként sztiretlen duna-
vizet bocsdtottak a vezetd csovekbe.
Két tenyészts iivegben 2—2 kbe. viz-
b&l 200—250 tenyészetet kaptam.

A vezetett vizben a baktériumok
szima tehdt szerf6lstt megszaporodott;
4--5 ezerr6l 100—125 ezerre. Ennek
egyik oka nyilvin az, hogy a dunaviz
méjusban mdr sokkal gazdagabb alsé
szervezetekben, mint a kordbbi évszak-
ban; tovdbb4, hogy mdjusban sziiretlen
vizet bocsdtottak a vezets csovekbe.

A Chamberland-sziirének az a vé-
kony agyagfala elég tomér volt tehdt
arra, hogy dllandéan (6 héten keresztiil)
visszatartsa az Osszes baktériumokat. A
vékonyfalzati szlirének ez a képessége
valéban csoddlatra mélts, ha meggon-

. doljuk, hogy azok az alsé szervezetek,

a melyek a filtrdldssal visszatartatnak,
néha alig nagyobbak 1—2 ezredrész
milliméternél.

A tomott anyagi Chamberland-sziirs
ezek szerint egész biztossiggal vissza-
tartja az alsé szervezeteket, még pedig
tobb heti folytonos szlirés utdn is. A
pordzusabb anyagi Chamberland-sziirst
ellenben rovid id6 alatt keresztiiljrja a
baktérium, azért megbizhatatlan.

25
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A tOomott anyagi Chamberland-’

szlir6nek igen rossz oldala, hogy las-
san, s csupan erds viznyomds mellett
szlir. Ez a sziir6 teh4t foképen arra valo,
hogy jdrvdny idején a gyanus ivévizet
fert6zés szempontjdbol megsziirjiik vele.
-— Lehetséges ugyan a szlirst gazda-
gabban filtr4l6v4 tenni, ha szdmos szlirs
»bougiet« kapcsolnak egy szlirs-batte-
ridhba egybe. Az ilyen nagyobb sziirs
ellen azonban azt a kifogdst emelhetjiik,
hogy a sztirGecsovek nem egyforma t6-
mottek, s esetleg elkeriilheti figyelmiin-
ket, ha valamelyik cs6 gyorsan, roszil
filtral, vagy meg van repedve, a mi pe-
dig a sziir6knek foltételezett hygienikus
haszndt meghidsitja.
] A Chamberland-szlir6vel pdrhuza-
mosan prébat tettem azi.n. Kuntze-
féle 4llat-szén-filterrel, valamint dllati
szénbgl késziilt 4. n. blo ck-filterrel
Egyik sem birt valami észreveheté ha-
tdssal a baktériumok mennyiségére.

Az elmondottak utdn méltin kérdez-
hetjitk, vajjon van-e valami gyakorlati

haszna a Chamberland-féle sziirének ?

Nevezetesen pedig jobb-e az, mint mds
sz(irgk ? '

Roéviden adhatunk feleletet e kérdé-
sekre. Tudjuk, hogy vizeinkben mindig
nagy szimmal van baktérium, — gy
mint igen sok eledeliinkben is, pl. a
sajtban. Azt is tudjuk azonban, hogy
ezek a baktériumok az emberre nézve
j6 részt 4rtalmatlanok. Az egészséges
test megsemmisiti Sket. Legfolebb szer-

folott nagy szdmukndl kezdink aggédni,
vajjon nem okozhatnak-e mégis — ki-
vélt a gyengébb emberekben zavart, be-
tegséget. A kozOnséges, nem épen tisz-
tdtalan vizet e szerint nyilvdn f6losleges
baktériumt6l mentessé filtrdlni. Tudjuk
azonban mdsrészt, hogy idénként ferts-
26vé vdlhatik az ivéviz ; kivdlt jarvdnyok
idején, nevezetesen pedig, ha az ivéviz-
be valami tton-médon belejuthattak a
jarvdnyos betegség csirdi. Pl ha hagy-
mdzjirviny idején az 4rnyékszékekbél,
csatorndkbol a kutakba, vizgyiijtékbe
sziiremkedhetik valamiképen a hagymad-
zos beteg iiriiléke. Jarvdny idején az iv6-
vizre, a mely nincsen teljesen Diztositva
ama beszivdrgds ellen, méltin aggoda-
lommal tekintiink. Igy pl. Budapesten
a vizvezeték szlir6galléridi épen ott fe-
kiisznek a talajban, a hol, kozvetetlen
kozelilkben, folottik a legveszedelme-
sebb tifusz-, kolerag6czok szoktak lenni;
kolera idején méltan aggédhatunk te-
hét a viz fert6zottsége miatt.

A fert6z6tt viznek kdros hutdsa el-
len, ismereteink mai 4lldsa szerint, vagy
ugy védekeziink, hogy a vizet megf&z-
zitk, a mikor a fert§zést okozé bakté-
riumokat megoljiikk; vagy pedig ugy,
hogy a vizet baktériummentesre filtr4l-
juk. Erre szolgalhat a Chamberland-
féle sztird.

Jarvdany idején, fertézés miatt gya-
nds ivovizzel szemkozt tehdt valéban
gyakorlati értéke van a Chamberland-
féle vizsziir6nek. Dr. ¥obpor J.

ELETTAN.

(8.) A TAPINTASROL £kS VALTOZA-
SAIROL. A kiilvildgi tdrgyak tobb tulaj-
donsdgdt a bor idegeivel ismerjiik fel;
ezekkel érezziik meg a testek kemény-
ségét vagy puhasdgit, ezek segélyével
tudjuk meg, hogy valamely test sima-e
vagy érdes, meleg-e vagy hideg. Ez
idegek, melyeket feladatukndl fogva
tapintd idegek-nek neveznek, a bér né-
mely helyén sajitsigos végkésziilékkel
— a tapint6 testekkel — vannak el-
ldtva. A tapint6 testek fogjdk fel a tdr-

gyak kiilonbozo sajdtsdgait, maguk az ide-.

gek pedig tovabb viszik a felfogott inge-
reket az agyvel6hoz, a hol azok tudo-
mdsunkra jutnak.

A tapinté idegeken kiviil vannak
testiinkben oly idegek is, a melyek tapin-
totestekkel nincsenek elldtva s igy tapin-
tdsra nem képesek ; ezeket, mivel bantal-
mazdsukkor f4jdalmat érziink, szorosabb
értelemben vett érzdidegek-nek hivjdk.
Ilyen idegek testiink majdnem minden
részében vannak, b4r létiiket csak
akkor veszsziik észre, mid6n ama szervet,
a melyben haladnak, erésebb hatds,
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iités, nyomds vagy betegség éri. Némely
szerviinket, pl. a gyomrot rendesen nem
is érezzikk hogy van, de ann4l ink4bb
meggy6zodiink 1étérél, ha megbetege-
dése kovetkeztében a benne futs érzé
idegek bdntalmazva vannak.

A tapinté idegek nincsenek  tes-
tiinkben annyira elterjedve mint az érzé
idegek, hanem f6leg csak azon helyeken
fordulnak el6 nagyobb szdmban, melyek
a kiilvildggal érintkeznek, mint pl. az
ujjperczek, az ajkak és a nyelv csiicsa. Ez
idegekkel nemcsak a tdrgyak alakjit és
egyéb tulajdonsdgait fogjuk fel, hanem,
haa bért valamiféle inger éri, a nélkiil,
hogy litnok, megtudjuk itélni a helyet
is, a hol a bér.ingerelve van.- A b&rnek
e képességét hely- vagy térérsésnek neve-
zik. Ez érzés finomsdgdbol lehet meg-
itélni a bor tapinté képességét a test
kiilonboz6 tdjain. E czélra a kozonséges
czirkalomhoz hasonlé fapinis cazirkalom-
mal megmérjiikk, hogy milyen tdvolban
tudja valaki kiilon megérezni a czirka-
lom két hegyét. — Ha a tapint6 czir-
kalomnak két hegyeit egymaéshoz kozel
sllitva, a borhoz érintjitk, azt tapasztal-
hatjuk, hogy a két hegyet a bér
némely helye kiilon megérzi, a test
mds tdjain oly benyomdst vesziink észre,
mintha a bért egyetlen hegy érintené.
Minél kisebb tdvolban érezzikk meg
kiilon a czirkalom két hegyét, anndl
élesebbnek kell tekinteniink a bér illetd
helyének tapint6 képességét.

A bér kiilonbozs tdjain a tapintds
finomsdga igen kiilénbéz6. Weber
mérésel szerint a tapinté czirkalom két
hegyét
a nyelv csticsdn
a 3-ik ujjpercz te-

nyéri feliletén . 2:3 » »
az ajkakon . ... ‘45 » »
a 2-ik ujjpercz te-

1'1 mm. tdvolban,

nyéri feliletén . 45 » »
a 3-ik ujjpercz kéz-

h4ti felilletén . . 68 » »
a szemhéjakon . . 11°3 > »
a homlokon . 226 » »
a nyakszirten . . . 271 » »
a kézhiton . ... 316 » »
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a haldntékon . . . 33'8 mm. tdvolban
az alkaron és l4b-

szdron . . . . . 406 > »
a mell kozepén . . 451 » »
a nyakon . . ... 54'I » »
a felkaron, a czom-

bokon és a hit

kozepén . ... 677 » >

lehet kiilon megérezni.

A bOr tapintsképessége vdltosdsoknak
van aldvelve, mivel vannak koriilmé-
nyek, melyek finomabb4 teszik s viszont
vannak olyanok, melyek tompitjdk azt.
Elesebbé teszi a tapintdst a gyakoriat,;
ezért van a vakok tapint6 érzéke any-
nyira kifejlsdve. Epen tgy élesebb
a tapintds, ha a bér 4rtalmatlan folya-
dékkal van megnedvesitve. Mds koriil-
mények, mint pl. a hideg, a bér elhal-
vinyoddsa és tobb chemiai szer a bér
tapinté képességét jelentékenyen csok-
kentik. Ujabban$S ¢ h m e y* kozolt erre
vonatkozé vizsgdlatokat. Schmey tapasz-
talta, hogy ha egyik karjat kifdrasstotta
vagy megerdliette, azon a tapintds finom-
saga jelentékenyen aldbbszallott. Igy pl.
ha bal kezében z kilogramm sulyt tar-
tott és kinydjtott karral 2 perczig
fel- és lefelé forgatta, alkarjdn a tapinté
czirkalom két hegyét, melyeket el6bb
42 milliméter tdvolban érzett meg, a
kifdrasztds utdn 60 milliméter tdvolban
tudta csak megkiilonboztetni. Tovabba
azt észlelte, hogy a bal karon a térérsés
sokkal finomabb mint a jobb karon; a
ketté kozt a kiilonbség 10—11 mm.
volt. E kiilonbség val6szintileg szintén
az idegek elfdraddsdbol szdrmazik, mi-
vel a jobb kar kozonségesen tobb mun-
kdt végez. E mellett sz6l az a koriilmény,
hogy a jobb és bal czomb bérének
érzékenysége kozt ily kiilonbséget nem
észlelt, s6t két alkalommal a jobb czomb
bérén valamivel finomabbnak taldlta a
tapint6é érzést. Igen érdekes ama tapasz-
talata is, hogy reggel a tapintds finomabb

| mint este, és reggel a két kar térérzése

* Archiv fiir Anat. u. Physiologie.

i 1884. 309—312. lap.

25%
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Ha Schm ey a borre nehdny per-
czig musidriapaszt tett s a bér meg-
vorgsodése utdn levette, a tapintds ér-
zését sokkal finomabbnak taldlta, egy
id6 mulva azonban leszdllott a kezdeti
fokra, s6t késébb, 20 percz mulva, még
tompultnak mutatkozott. Ha nehdny
csepp amyliniiritet lehelt be, arczbére
megvorosodott és a tapintdsa élesebb
lett. E hatds valoszintileg idegizgatdsbdl
szdrmazik, mivel a bér nagyobb vértar-
talma, mds vizsgalok tapasztalata szerint,
a térérzést gyengiti.

A sing-ideg megnyomdsa a konyok-
tdjon a tapinté érzést rosszabbd tette,
ellenben a b&dr kifessitése fokozta, ugy
hogy az alkaron 35 mm.-r§l 23 mm.re
emelkedett. Ugyanezt taldlta mdr Pau-
lus a czomb bdrén, ha a bért csak
a térd meghajtasdval is kifeszitette. A
bér mérsékelt feszitése kiilonben t6bb
vizsgdlé (Haber, Ranke é&s Cornet,
Schleich, Tutschek, Conrad, Tigerstedt)
vizsgdlata szerint noveli az érzé ideg-
rostok ingerlékenységét, ellenben az erds
megfeszités csokkenti azt.

Jelentékenyen leszdllitja a bor tér-
érzését a hideg. Schmey, ha a bérre
éthert ontott, a bor az éther elpdrolgdsa
kovetkeztében lehiilvén, a térérzés 32
mm.-r6l 62 mm.-re szillott, de 20 percz
mulva tjra rendes lett.

Megviltoztatja a bor tapint6 képes-
ségét tobb gydgyszer is. Kremer®
szigorl6é orvos magédn és tobb kartdrsdn
az altaté és bddité szerek hatdsdt vizs-
gilta meg a bor térérzésére, szintén ta-
pint6 czirkalommal. — Vizsgdlatai sze-
rint a legtobb bédité szer a bér érzé-
kenységét leszdllitja. fgy a morfium a
test egész feliiletén aldszallitja a tapinté
képességet, s6t bevétele utdn még 24
6ra mulva is kisebb marad a bér
érzékenysége. Leszdllitotta a morfium a
boér érzékenységét azon helyeken is, a
melyeket Kremer el6bb erds elektro-
mos drammal igen érzékenyekké tett.

Az indiai kender 1j alkaloiddja, a

* Pfliger’s Archiv fir die gesammte
Physiologie. 1884. 34-ik kot. 271—292. 1.

APRO KOZLEMENYEK.

‘cannabinum fannicum, melyet mint enyhe

de biztos altatészert ismertek meg, dgy
hatott, mint a morfium.

A chlordlhidrdt szintén leszdllitja a
bor térérzését, de nem oly nagy fokban,
mint a morfium s az érzékenység nem
is marad oly hosszi ideig tompitva
mint morfium bevevése utdn.

Leszéllitja a tapinté érzést a bor-
szesz is, kiilonGsen a ldbszdrakon. Ezt
tapasztalta Kremer, ha 60 gramm,
koriilbeliil kis pohdrnyi, cognacot vett
magdhoz.

. Ugyanilyen hatdsa volt a éromkdlium-
nak, melyet az orvosok idegbetegségek
gyogyitdsira gyakran haszndlnak.

Az el6bbi szerekkel ellentétesen hat
a bér érzékenységére a koffern, a fekete
kdvé alkaloiddja. Ezigenrovid idé alatt,
bevevése utin nehdny percz mulva, je-
lentékenyen fokozza a bor térérzését (a
tenyeren 3 milliméterrsl 1-2 mm.re), s
a tapintds finomsdga, ha nem is annyira
fokozva, de még mds napig is megmarad
koffeinbevétel utdn. B—1 K.

(9.) Az ErRpELVI FOLDMIVESEK
KOSZTJANAK OSSZETETELE. Igen érde-
kes, benniinket nemcsak tudomdnyos,
de nemzetgazdasigi szempontbél is ér-
dekls vizsgdlatokat végezett Ohlm il
ler Vilmos a miincheni élettani in-
tézetben, melyeknek tdrgya az erdélyi
foldmivesektsl aratds idején ellogyasz-:
tani szokott élelmi szerek tdpértékének
a meghatdrozdsa volt.

N4lunk is, de még ink4bb kiilf6ldén
gltaldban el van terjedve, hogy az er-
délyi foldmivel6k igen sanyard tdpldl-
kozds mellett kénytelenek firaszt6 mun-
kdjokat végezni. Ez a felfogds minden
valésziniiség szerint abbdl indult ki, hogy
az illet6k tényleg igen egyszerd, kizdrs-
lag novényi eledelekkel, kukoriczaliszt-
tel, babbal, és ezenfelil csakis sé6val
tapldlkoznak, ivdsra egyedil a vizet
haszndljdk, tehdt semminemii 4llati tdp-
lalékot, hist, sajtot magokhoz nem vesz-
nek, bort, pdlnkdt nem isznak. Ha
azonban az elfogyasztott tdpszerek meny-
nyiségét tekintjiilk és tapértékiiket meg-
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hatdrozzuk, mint azt a kisérletez§ tette, -

kideriil, hogy az annyira elterjedt fel-
fogds nem felel meg a valdnak.

A vizsgdlatok tdrgydt képezd eset-
ben 15 férfi jinius 7-ét6l 29-éig 450
kgrm. kukoriczdt, 70 liter babot és 12
kgrm. sét fogyasztott el. Egy emberre
tehdt naponként 1304 grm. kukoricza,
154 grm. bab és 35 grm. s6 jutott. A
Wolf kiszdmitotta értékek szerint
pedig 1304 grm. kukoricziban van
1434 fehérje, ¢g1°3 grm. zsir, 811'5
szénhidrat; 154 grm. babban van 38's
fehérje, 2'0 grm. zsir, 862 szénhidrit.
Osszesen 181°g grm. fehérje, 93°3 grm.
zsit, 96747 grm. szénhidrat.

E szdmok nemcsak azt mutatjdk,
hogy tisztdn névényi eledelekbdl is jut-
hat az emberi szervezet részére annyi
tapanyag, hogy még erds munka mellett is
képes magdt fentartani, hanem azt is,
hogy az ezen tdpldlékban foglalt fehérje
és szénhidrdtok mennyisége igen tetemes
és hogy a szénhidrdtokbdl taldn csakis
olyan erés munka mellett lehet oly oridsi
mennyiséget elfogyasztani.

Az olasz téglaveték Ranke H. ada-
tai szerint 1000 grm. kukoriczalisztet
és 178 grm. sajtot kapnak naponként,
mi 167 grm. fehérjének, 117 grm. zsir-
nak és 675 grm. szénhidrdtnak felel meg.

Rubner kisérletei szerint a kuko-
riczalisztet a szervezet j6l kihaszndlja, a
mennyiben 750 grm. napi mennyiség
mellett a bélsdrral 15°5°, nitrogén-,
17'5% zsir- és 329, szénhidratveszte-

|
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ség {irfttetett ki. A babra vonatkozélag
eddigelé ilynemd vizsgdlatok nem tor-
téntek; felvehet6 azonban, hogy a
megfelel6 értékek nem kiilonboznének
lényegesen a Rubnertsl borséra vonat-
kozolag kiszdmitottaktol, melyek szerint
600 grm. borsé napi mennyiséghbél a
bélsar Gtjdn 17°5% nitrogén, 63°9%
zsir és 3°6°), szénhidrit iirittetett ki.
Ha az erdélyi féldmiveseknél a bél-
sdrral kiiiritett veszteséget hasonl$ érté-
kiinek veszsziik fel, mi ugyan teljes pon-
tossdggal meg nem felel, mert a megevett
kukoriczaliszt mennyisége valamivel na-

" gyobb a bab mennyisége pedig kisebb

volt, — akkor a bélcsatorndbdl felszivo-
dott és a test tapldldsdra fordittatott ni~
lok naponként 153 grm. fehérje, 76 grm.
zsir és 936 grm. szénhidrat.

Nevezetes tehdt, hogy ilyen egy-
szeri tdpldlkozds mellett sem vétetik
fel a szervezet részérGl kevesebb tdp-
anyag, mint a sok 4llati anyaggal t4pl4l-
koz6 més nemzetbeli munkdsokn4l, kikre
vonatkozolag V o it kozépszdmitds sze-
rint 118 grm. fehérjét, 56 grm. zsirt €s
500 grm. szénhidritot vesz fel naponként.

Ezek szerint, ugy mint mér mds al-
kalmakkor, az erdélyi munkdsokra nézve
is valStlannak deriilt ki, hogy felette
kevés eledellel tdpldlkoznak. A mint a
fennebbi szdmok bizonyitjdk, az erdélyi
féldmtivel6 nem fogyaszt kevesebbet,
mint az angol, a féleg hussal tapldlkozo,
kik6tobeli munkds. (Zeitschriftf. Biolo-
gie. XX, kot. 3. fiiz.). T6TH LAjJos.

' LEVELSZEKRENY.

KERDESEK.

(65.) Hova kerill az a szénsav, mely
kiildnésen a rengeteg sok kdszén és fa el-
égetése alkalmaval képzédik ? Ismeretes,
hogy a novények a felvett szénsavbdl vi-
lasztjik ki a szenet szerveiknek folépité-
sére, tehit az élet korfolyama utjan taldn
egy Osi ndvény szénatomjai, miutin sok
millié évig a fold alatt pihentek, most hoz-
z4jérulnak egy rdzsabokor képzéséhez; de,
— ha tekintetbe veszsziik, hogy a konti-
nenseken a novényzet most semmiesetre
sem gazdagabb és hatalmasabb, mint akkor,
midén a Fold kdszéntartalmabél még nem

fogyasztottak semmit, — azt dllithatjuk, hogy
szdrazf6ldi novényeink nem lehetnek a meg-
el6z6 ndvénygenericzié és a koribban fo-
gyasztott kdészén szénsavdnak egyediili fo-
gyasztdéi, s6t bizonyos, hogy a szdrazf6ld,
barmily buja is rajta a ndvénytenyészet,
képes sem volna helyt adni oly flérinak,
mely az 3sszes foldalatti szénnek és a midr
meglevé novényzet szenének megfelelne,
Hol keressiik tehdt az igy fennmaradé
széntilsigot ? Vajjon megokolhaté-e azon
feltevés, hogy a szénsavnak egy nagy része
hozzijirul szervetlen vegyiiletek, pl. 4j cal-
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citok képzéséhez? Vagy vajjon nem valé-
szinfi-e, hogy a szénsav nagy részét a tenger
vize nyeli el és ott részt vess az egy Oridsi
tengeri fléra képzésében, tgy hogy Fol-
diinknek egy kés6bbi korszakiban, ha majd
a tenger medrét véltoztatja, az akkor él6

LEVELSZEKRENY,

nemzedékek a mai tengerek fenekébdl djra
ki fogjak 4sni azt a szenet, melyet mi mostan
elégetiink. BeiNn KArRoLY.
(66.) Lehet-e¢ valami médon kiszdmitani
a 2zsidok ujév elsd napjit, Ggy, mint a ke-
resztények husvét napjit? T

FELELETEK.

(51.) Elméletileg lehetséges egy mozgé
alkatrészszel és szijak vagy barmily mozgast
atvivé szerkezettel mas kereket, vagy dobot,
vagy egy egész rendszert forgatni, a mely
rendszernek végsé tagjai végtelen nagy se-
bességgel birhatnak. Ez azonban csak ugy
lehetséges, ha nem tekintjik az erd nagysi-
gat, és a forgdsi sebesség nagysigaval szo-
rosan Osszefiiggd ellentdllisokat, melyek
kozott a surlédds viszi a fészerepet. Ez a
surlédds azonban tobb tényezdtdl figg, igy
hogy a surlédds nagysiga esetrdl esetre
hatdrozhaté csak meg.

Ha tehat bizonyos' lokomobilt ve-
sziink, és azt akarjuk ekként kisérletiink
targyiva tenni, tapasztalni fogjuk, hogy bar-
mily nagy legyen is a kifejtette er8, vagyis
munka, mindez mar egy par itvitel utén
fel fog emésztetni ama roppant nagy ellent-
allasoktol, melyek magukban az egyes szer-
kezetekben, madisrészt a mozgasatvitelben
vannak. Tisztin gyakorlatilag véve tehit a
kérdést, mint azt a t. tagtirs dr feltette, a
kérdés csak experimentilds dtjin hatdroz-
haté meg esetrGl esetre.

Fel lehet azonban a kérdést dgy tenni,
hogy mily hatdrig mehetiink akkor, ha a
surléddst nem tekintjiik, és csak a tomeget,
azoknak tétlenségi nyomatékat és az anyag
szildirdsagit veszszilk figyelembe. Ekkor a
hatir mir sokkal tovibb jutott, melyet ismét
csak esetr8l esetre lehet meghatdrozni; de
annyi bizonyos, hogy a hatir igen hamar el
van érve és pedig annal hamarabb, minél na-
gyobb egy-egy keréknek, vagy az egyes moz-
gatandé szerkezeteknek tétlenségi nyoma-
téka; figyelembe veendd azonban az is, hogy
a forgassal egyiitt fellépd centrifugilis erd
nagy mértékben igénybe veszi az anyag szi-
lardsdgit; mig végre ha a tobbi szerepldk
meg is engednék, még is fogunk taldlni egy
hatirt, melyen tilmenve, a forgatisi sebes-
séggel a gyorsan forgd kerék vagy dob
szétszakittatnék és darabjai a szélrézsa min-
den irdnydban vettetnének szét. — Igy, hogy
példit hozzak fel, a legnagyobb forgisi
sebességek egyike alkalmaztatik a gyé-
méntkdszoriilésnél, a hol a korong koriilbe-
lil 300 forgdst tesz egy mdsodpercz alatt
és mir nincs messze a hatartél, melyet
az anyag szilirdsdga szab elé.

A felvetett kérdésre azonban, gy altala-
nossagban adva fel, ' mint t. tagtdrs ar tette, ha-
tdrozott szdmadatokkal egyiltalaban nem le-
het felelni. Kuppis JOzsEF, kir. mérndk.

(55.) Az els6 »kihazds« utdn van a
hordéban: gg liter 1009 bor és 1 liter
viz. Vizsgdljuk meg most ezen (I-s8 foku)
elegynek bortartalmit! Ez mér nem lesz
1009 -0s, hanem — mint vildgos — kisebb ;
mondjuk x; %-o0s. Minthogy ezen esetben gg 1.
100 %o0s bor egyenértékd 100 1 x, % -ossal,
all a kévetkezd egyenlet :

100.X,; % =99.100,
mibél x, % =0"99.100% < ().

A misodik »kihizds« utdn lesz a hor-
déban: g9 1. I-s8 foku elegy, melynek bor-
tartalma — (1) szerint — 0°9g.1009 és
1 liter viz. Vizsgaljuk meg most mér ezen
II-odfokd elegynek bortartalmit, melyet
egyelére x,-vel akarunk jelelni. Kell, hogy

100.x, % ==99X0'99.100 %,

mibdl x, %=0'99%100% . . (2).

fgy folytatvan tovibb az okoskodaist,

talaljuk, hogy az egymadsutin valé lecsapo-
lasok utin a hordé bortartalmat a kovet-
kez8 geométriai haladvinynak tagjai tarjdk
elénk :

0'9G.100%, 0'99%, 1009,

0'99%. 1009, 0°99*. 100%.

A feladnt mathematikai része tehét
abban az egyszerl kozépiskolai problémaban
4ll, hogy hatdrozzuk meg a geom. progressio-

nak g9-ik tagjét. E czélra szolgil a

- n—1
z =aq

képlet, melyben csak 2 helyébe 0°99.100 9 -ot,
q helyébe 099 és n hclyébe gg-et kell tenni.
Otjegyi logarithmusokat hasznilva (tekintve,
hogy 0°99%%=0370133) a végeredmény lesz:
X9 % =0.370133.100 % =37 %.
Vagyis, ha a tiszta bornak literje 100
krt ért, akkor azon elegy, mely a gg-ik
lecsapolds utin maradt hatra, csak 37 krt
ér literenként. Dr, TARODY FLORIs.
A kérdés helyes megolddsit bekiildst-
t¢k még: Kuppis Joézsef, Szele
Ferencz Szikla Géza, M Zs. —
J. Gy. — K—i A—d tagtirsaink, kik ré-
szint a mértani progressié fent irt egyszerd
képletét ‘alkalmaztdk, részint Newton bino-
midja szerint szdmitottak. Szdmitdsaikbdl
kiemeljitk, hogy a hordéban a viz és bor
mennyisége a 6g-ik napon volt egyenls,
ugy hogy az illetd ember 69 napig vizes
bort, azontil pedig boros vizet ivott. (R. J.
megolddsa hibds, B. E, okoskodésa helyes,
de a megolddsa azon az dton annyira
hosszadalmas, hogy konnyen bele lehetne
Gsziilni.) SZERK.
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METEOROLOGIAI ES FOLDMAGNESSEGI. FOLJEGYZESEK
AMAGYAR KIRALYI KOZPONTI INTEZETEN, BUDAPESTEN
1885 AUGUSZTUS HOBAN.
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A hémérséklet valddi kozepe: 187 C® (Normalis érték : +21°3 C°) — A légnyomdis maximuma :
7528 mm. 16-dn reggel 7 érakor. — A légnyomis minimuma: 7384 mm. 30-4n d. u. 26. — A
hémérséklet maximuma : 4292 C° 7-én d. u. 2 4. (Norm, ért.: 317 C°) — A hOmérséklet
minimuma: 121 C° 19-én reggel 7 6. (Norm. ért.: 130 C°%) — A hémérséklet abszolut

sblsGségei : +30'1 C° 7-én, é&s | 84 C° 16-4n. — A nedvesség minimuma: 21% 1f-én d. u.
2 6, (Norm, ért.: 319.) — A napok széma, melyeken csapadék esett: 9 (Norm. ért.: 9) —A
70. mm. (22 é&vi kozépérték: 52 mm.) — Elparolgis augusztus héban

csapadékok Gsszege :

780 mm. .
Jelek magyardzata : kéd ==, esé @, ho ¥, jégesd a, égi hiboru [, villimlis , dara A,

onosidd @\», harmatviz _a_ jellel jelSltetik, — ny == nyoma.
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METEOROLOGIAI ES FOLDMAGNESSEGI FOLJEGYZESEK
A MAGYAR KIRALYI KOZPONTI INTEZETEN, BUDAPESTEN

1885 AUGUSZTUS HOBAN.

B.
Szélisr;r;i/:{ik ¢s Felhézet Ozon I MaAgnesi elhajlés i Mé‘gnes(ih}x?)tensités ?
£

2 7h 9h' 9b || 7h | 2b | 9b ) ké- ||, nap- ] 10h 9h 9h | 7h {10b | b |9b :
reggel | d. u. | este ||reg.|d.u.| este| zép ‘” pal {j reggel d, e. d. u. este | regg. d.e, | d.u.jeste
1 — | w? — O] 8191567 0} 0 ’8"18‘ 918°2168°30°4 8°20"0! 798| 183|674 76'6;
2 — | W W0 1| 5120 4| 6| 159 205 sgo7 19 9 76'2{ 68-3/66:2/780
3 — W wry 3] 10|13 0| 3 i 16'5| 206] 268 21 3 77| 18°1{714:7903
4 —[wr{w'| 9|10 1|67 0 0| 155 195 2638 211|872 847 84:41892:
Bl.— | Wy —11 0| 1] 81800 7 154 189 243 199873848870 89'9:
6] — (W} —1 711|027 6| 5 16:0] 195 953 19’4‘i489-7 85'2190°5{%0-6
U — — | — 0,38} 9]400] 5 183 21-2] 947 21'6/887|809886%0
8 — W' W2 4! 9| 978 8] 8 155 211} 945 19-8182:8| 795882898
9 — Wi — 1) 11007 e6| 7 171 220} 961 2031875 841907900
10 w2| we — 103010 6| 6} 155 287 951 199!861|775901 88'8?
iy wty —| — 10| 0] 0!00l07] 5 149 210 934l 221)86-9] 829879876
12| ~— — —{ 1100108/ 0| 6 149 20:3| 968 200(875) 836|— |- ’
13 — — ! —30] 21007 0] 1 160 208 955 208 — | — |- |-
4] W2 Wt W' 9| 910198 4| 7| 156] 216 983 204 — | — |— |~
15 — | W'W'l 7| 0] 0|28 6| 7| 162 228 o968 209 — |644/6T4T11
16 — | W —H 0] 6] 020 0} 6 155 220 973 -20 2 67-4| 605|722 722’5
17 — (W2 —|| 0} 20,07 21 4 157 2121 950! 20'5l67-7] 640[715/110:
18] S2 | N®* | Wt 610 |10 [ 87| O 8 149 184, o978 199|gg-1| 617700720
194 W! [SE? —\ 81 71 0,501 8} 7 147, 188 94.8] 205677 635683728
20| —!| — | —|1]2]0/10 5| 6( 160 225 953 209 gg-5|624685/127
21| SE*} SE%?| S'|| T 7 ! 71700 01 7 171 219! 9591 208 g7-g] 592/672/709
2211 w3 | wt — 10l 1: 008 8! 7 142] 2111 o943 20°1)| g7-1] 64-1|71°4/704
23 W'l w! | wW2|10 | 3 ! 8 70l 7, 8 1520 213 9477 200|g6-5| 641711717
4l w2 w2 -1 1] 3 [ 0 131 71 6 1621 242 o955/ 208l|g7.9] 645710723
25| Wi wE | N\ 783, 0133 6|4 159 228 997 211 g7.9|657712185
|
26 — | w!t —(1183;,0|13 0|6 150| 25'6] 26-8] 20.7)689 651684733
21 — | E? — 1106|1003 2|5 162 258 255 2166836867085 6|
28 E'| — | —1 8| 1] 7T )|57 2] 4 16:7] 268, 298, 21 1! 681} 66:2162-3/72:8!
29ISWt — — 1919 9790/ 0] 2 20:3: 217 241 16 3l 64:8| 727/65°6/689'
30) SE*t — | E* |10 |10 {10 |100] O | 8 14 7; 187 249] 196,642 61:0/663 70‘8]
3y, w3 | Wt E2) 6] 31 9{6017] 0 157 208 268 19 O‘I 70-1] 60:1{69°1{70:3:
g — —l—j3‘73'9|3'63'7!3'0]5'¥ —1— {— ”— —$—i—s

: | | X

A szélirinyok eloszlisa: N NE E SE S SW W NW — Kodzép szélerbsség: 10
szazalékokban: 4 0 8 8 4 2 74 0
A szélirdnyok gy vannak jeldlve, mint Angolorszigban szoktik, u. m. N. észak, S, dél,
E. kelet, . nyugot.
Az abszolut vizszintes erd a magnesi intensitds (N) skdlarészeibdl a kovetkezd képlet
szerint szdmithaté ki: H =2-1048 4 (N — 70'0) 0-000562;
A miszer 12-¢én a szolgilatot felmondvin, a rendes feljegyzések csak 15-én vehették
ismét kezdetiiket; e naptél: H = 21085 4+ (N — 70:0) 0-00052.



This work is licensed under a Attr_ibution-ShareAIike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
Creative Commons

Creative Commons License Deed

Nevezd meg! - igy add tovabb! 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





