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XV. AZ ESZAKI ES DELI SARKFENY.*

A forré és mérsékelt f6ldov tdjain
ritka idékozokben, de a sarkvidékeken
— az északiakon és a délieken — az
égboltozaton éjnek idején igen gyakran
jellemz8 kiilsejii fénytiinemények jelen-
nek meg, melyeknek képzédése a fold-
mignesség tiineményeivel kapcsolatban
van. Ez a sarkfény.

A légkérnek eme ragyogoé kivildgi-
tdsit killonosen a Fold északi félgémb-
jén figyelték meg s ez okbdl leggyakrab-
ban északi fénynek nevezték, noha ma
mér bizonyos, hogy a déli sarkvidékeken
is gyakori, s6t, ha néhdny legtjabb meg-
figyelonek hitelt adhatunk, a déli fény és
az északi fény egyidejii tiinemények.

A mi tdjainkon a sarkfény, mint
emlitSk, ritkdn ldthat6; vagy legaldbb
a fényessége csak ritkdn elég erds arra,
hogy a kozonséges esteli pirtél megkii-
lonboztethets legyen. Valdszind, hogy
mi csakis a legfényesebb és legterjedel-
mesebb északi fényt latjuk egész hatdro-
zottan. Lehetséges, hogy gondosabb
megfigyelések az északi fénynek sokkal
nagyobb szdmu megjelenését birndk fel-
fedezni ‘a mérsékelt égov éjjelein, ha
azokat a sarkvidéki dllomdsok egyideji
megfigyeléseivel kapcsolatba lehetne
hozni. Joggal jegyzi meg Charles
Martins, franczia fizikus és meteoro-
l6gus, hogy az északi fény szinezete az
esthajnali pir szinezetéhez hasonlit;
figyelmetlen, vagy kevéssé tdjékozott

megfigyeld konnyen Osszetéveszti avval -

a pirosas visszaver6ds fénynyel, mely a
horizonon a Nap lenyugvdsa utin olykor
j6 ideig mutatkozik. Néha nagy tlizvész
visszavert fényének ldtszatat mutatja.
Ez tortént az 1870. évi oktéber 24-ikén,
P4ris ostromldsa idejében fellépett északi
fény megjelenésekor, melyet kezdetben

valami 6ridsi tiizvész fényének néztek; oly

képzel6dés volt ez, mely a kedélyeknek
azon idébeli elfogultsdgabol igen kony-

* Mutatviny Guillemin-nek a Kdnyv-
kiadé Villalat V-ik cziklusaban »d mdy-
nesség és elektromossig« czimi, e napokban
megjelend munkdajabél. SZERK.

nyen magyardzhaté, s mely kiilénben is
azonnal eloszlott, mihelyt a tiinemény
megjelenésében azok a valtozdsok 4llot-
tak be, melyek részleteit azonnal leirjuk.
A kovetkez6kben ezen s a rd kovetkezd
éjjel megjelent északi fényt sajit meg-
figyeléseink alapjdn irjuk le. Ezekbél fo-
galmat alkothatunk magunknak arrél a
latvanyrol, melyet az északi fény a Paris
szélességén fekvs helyeken nydjt.
Oktéber 24-ikén, hétfon, esteli hat
ora felé a horizon EENy.-i t4jdn piro-
sas fény mutatkozott. E fény lassan-las-
san kiterjedt, emelkedett s 6ridsi iv alak-
jat tiinteté fel, mely Keletts] Nyugotig
az égboltozat egész északi részét dtolelte..
Késsbb néhdny ragyogébb szinezetd,
halvdny-piros fénysugdr az 6vnek hom4-
lyosabb mezejét hirtelen 4thasitvdn, a
tinemény természetét illetSleg tobbé
semmiféle kétség sem maradt fenn. Ez
nem volt egyéb, mint pompds északi
fény. Nappal az égboltozatot felh6k fed-
ték, melyeket azonban egy elég erss
nyugati szél elsoport. Este felé kideriilt
s midén a tlinemény kezdetét vette, az
égboltozat majdnem azon egész részén,
melyet dtkarolt, csillagok ragyogtak. A
fényes ivnek ragyogdsa és terjedelme
egészen esteli nyolcz o6rdig folytonosan
nagyobbodott, mig a zenithet elérte, s
azon til is haladt. A fénynek szinezete,
kivdlt a horizon koézelében, a keleti és
nyugati tdjakon, hatdrozottan piros volt.
Eszak felé kisebb volt az erdssége, s e
helyen az a homdlyosabb szelvény, me-
lyet a sarkfénynek fényes ovén beliil
gyakran megfigyelnek, észrevehets volt.
Kivéve azokat a sugarakat, melyek
szabdlytalan id6kozokben az ivek beke-
ritette mez6t itt-ott hasitottdk, s mely
pirosas-fehér vagy gyengén narancsszini
volt, pirosndl egyéb szint az ivnek egy
része sem mutatott. Amde e szin gyak-
ran viltoztatta ténusit: majd rézsaszini,
majd igen fényes, ragyogé vérvords,
majd pedig igen s6tétvords volt ; mind-
amellett egy pillanatra sem sziint meg
dtldtszGsdga s hdtterében a harmad-, s6t
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a negyedrendii csillagok is ldthaték vol-
tak; a Nagy- és a Kis-Medve — Gon-
cz6l-szekér — Cassiopeia, Aldebaran, a
Plejadok (Fiastyuk) stb. egész tisztdn
latszottak. Abban a pillanatban, midén
az iv a zenithet elérte, egész kiilsé szé-
lét fehéres szegély képezte, bizonyos
tejszerii szinezettel, mely némileg a tej-
1thoz volt hasonls, de ennél sokkal sza-
balyosabb és egyenletesebb. A tiine-
mény, jollehet folytonosan gyengiilve,
még estell tizenegy 6ra utdn is ldthaté
volt. Ragyogdsinak maximumdt, dgy
latszik, nyolcz és fél kilencz 6ra kozott
érte el.

A kovetkezo este, oktéber 25-ikén,
ismét - északi fénynyel koszontétt be;
csak jelzem azon ismertets jeleket, a
melyekben az elobbitsl kiilonbszének
tiint fel elSttem. A fény ezittal is 4t-
olelte kelettSl nyugatig az egész éghol-
tozatot és a tetSponton tdl 1épett, azt
északra hagyvan maga mogott. Eszakon,
mintegy 30°nyira a horizon f6l6tt, csak
egy kis terjedelmii feliletet lehetett
14tni, mely olyan pirosas szinezeti volt,
mint az ivnek tobbi részei. Eszak és
nyugat k6zott az égboltozaton egy részt
lehetett észrevenni, mely z6ldes-fehér,
opilozé szinezetével az égbolt tobbi
részeivel ellentétben dllott.

Ep -tigy, mint az elébbi napi északi
fénynél, itt is idorol iddre fényes suga-
rak hasitottdk a halvdnypiros mezét, a
nélkil, hogy irdnyukbdl a kisugdrzds
kozéppontjara hatdrozottan kovetkez-
tetni lehetett volna. E sugarak egyike
egyenes megnyult alakjdval, mely ko-
zepén elég széles volt, helyének 4llan-
désdga €s tartossdgdval feltint elst-
tiink ; majdnem felhének lehetett vol-
na nézni. Esteli 7 és 8 o6ra kozott a
fénysugarak feltiinedezésének jelensége
igen kiilonos jellemet 6ltott, melyet véle-
ményiink szerint érdemes leirni. Andro-
méda és Pegazus csillagzatoktd] keletre,
egy oly helyen, mely ezen csillagképlet-
nek két negyedrendd, p- és A-val jelolt
s a »négysz0g«-hoz igen kozel esé csil-
laga mellett taldlhaté, hirtelen két, az-
utdn harom kis fénypamat fehéres rézsa-
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szinben tint fel, melyek kis fényfelhk-
héz vagy kodokhoz voltak hasonldk,
ezek kezdetben eredeti alakjukat meg-
tartva, lassanként megnytltak, mint
megannyi egyenes fénysugdr, a kérdéses
pont felé tartva. Lassanként . minden
irdnyban s nagysdgban 4j meg 4j suga-
rak tlintek el, melyek azonban mind
az égnek ugyanazon pontja felé tartot-
tak, minek kovetkeztében ezen a helyen
dicskoszorthoz hasonlé tiinemény 4l-
lott eld.

Ugyanabban az 6rdban két megle-
hetgsen fényes tlizgombdot pillantottunk
meg, melyeknek azonban sem kiindulé
pontjat, sem pedig irdnydt nem birtuk
pontosan f6ljegyezni. _

Az ilyen pompés északi fény, a
milyennek leirdsdt éppen most olvastuk,
a mi égoviinkdn elég ritka tiinemény.
De ha a mérsékelt 6vrol a sarkvidékekre
megylink 4t, a sarkfény nemcsak sok-
kal gyakrabban lép fel, hanem, a mint
azt egy szemtani, Martins, mondja
»a tiinemény ott oly fénynyel és nagy-
szeriiséggel mutatkozik, hogy ehhez sem-
mi sem hasonlithaté. Ragyogé és vilto-
zatos mint egy tfizijaték, s a ldtvanyos-
sig minden pillanatban megijul. A fes-
tének nincs ideje e mulékony alakok
rogzitésére, a koltének a lefrdsukrél le
kell mondania. Az egyik északi fény
soha sem hasonlit a mdsikhoz; valtozik
a végtelenségig.« Miel6tt az északi fény
sokféle és bonyolédott tiineményeinek
részletes és rendszeres leirdsdt adndk,

-engedjiik 4t az imént idéztik tudosnak

a sz6t. Lassuk mily szavakban vdzolja
azoknak a képét, melyeket a Lapponid-
ban és Spitzbergdkon tett utazdsa alatt
megfigyelhetett.

»Az északi fény majd csak egyszerii
szétszort fénybol vagy vildgito feliletek-
bél 4ll, majd pedig tiindokls fehér fény-
ben ragyogé sugarakbdl, melyek a hori-
zonbdl kiindulva, az egész égboltozaton
végig futnak, mintha egy ldthatatlan

. ecset jarnd be az eget. Olykor megdll:

a bevégzetlen sugarak nem ¢rik el a
tetSpontot, hanem az északi fény mis
ponton tovdbb fejlddik; a fénysugarak



‘reavlyere sodwey affugy v ‘aappsSydow (avwayg) ueq-doyassog uormequazs 12p v Laapyies ‘viqy os-1

SARKFENY.

S DELI

joC

AZ ESZAKI

5)
o
<
@
>
2]
Q
(23
o
@
b
S
a
<
]
<
)
)
=
<
o
©
i
@
c
o
=
>
2
=
<
©
g
o)
o
c
=
o
o]
1]
c
@
o
R
x
=
S
=
2
=



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

AZ ESZAKI! ES DELI SARKFENY.

246

egész bokrétdja tor eld, legyezové fejlik
_szét, azutdn halvdnyodik s eloszlik. Mds-
kor meg hosszi, aranyozott szényegek,
drapérisk figgnek a szemléls feje f6lott,
- ezer médon reddkbe hajlanak s hulldm-
zanak, mintha szé] lengetné. Litszélag
csekély magassigban lebegnek s az em-
ber szinte csod4lkozik, hogy az egymds-
hoz siri6d6 redgk suhogdsit nem hallja.
Leggyakrabban vildgos v rajzolédik le
észak felé; egy sotét szelvény vilasztja
el a horizont6l s komor szine a fénye-
sen fehér vagy ragyogé voros szind iv-
vel ellentétet képez, mely sugarakat
lovell ki, tdgul, szétoszlik s csakhamar
fénysugarakbol Osszeillesztett legyezot
tlintet el6, mely az északi eget elbo-
ritja, lassanként egészen a zenithig fel-
hatol, mely helyen a sugarak egyesiilve,
korondt képeznek s ez ugyancsak min-
den irdnyba 4j fénynyaldbokat szér. Az
ég ilyenkor tiizes boltozatnak tiinik fel;
a kék, zold, sdrga, voros, fehér szinek
jatszanak az északi fény rezgd sugarai-
ban. Amde ez a fenséges szinjaték csak
kevés pillanatig tart! Legel6szor is a
korona sugarainak kilovellése marad el,
azutdn lassan-lassan gyengiil ; az égbol-
ton csak szétszért fény Omlik el; itt-ott
konnyt felleghez hasonlé egyes fényld
folt, mint valami liiktetd sziv, mely hihe-
tetlen gyorsasdggal terjed s osszehuzé-
dik. Csakhamar ezek is elhalvdnyulnak;
minden Osszefoly s elhal; az északi fény,
gy ldtszik, vonaglik. A csillagok, melye-
ket elhomdlyositott volt, dj fényben
ragyognak s a hosszi, komor és mély-
séges sarkvidéki éjszaka korldtlan ural-
mdt a fold s az oczedn jeges magdnyaira
4jbél kiterjeszti.« (»Du  Spitzberg au
Sahara.«)

Tekintve a sarkfénynek csaknem
Orokos tartamit a sarkvidékeken, joggal
mondhatdé, hogy vildgossiga mintegy
karpoétldsul nyudjtatott a Nap latdsdtol
megfosztott ezen vidékeknek. Ehhez
még a Hold vilagossiga is hozz4jdril,
mely akkor, midén holdtolte idejében a
Nappal
dllandéan a szemhatdr f616tt marad.

»A Hold és a sarkfény egyiittes vild-

oppoziczioban van, majdnem |

gitisa, Ggy mond Elie de Beau-
mont, a sarkvidékek téli éjszakdinak
homdly4t jelentékenyen enyhiti. Ezen
bizonytalan vildgitds a lappoknak, a sza-
mojédeknek, az eszkimoknak elég arra,
hogy mellette az orszdgukat beborit6
hatdrtalan hémezéket rénszarvas vagy
kutya-fogatti szdnkdikon bebarangoljdk ;
s ha a napfény hidnya nyomasztélag hat
is kedélyckre, a fénytiinemények szeszé-
lyes vildga 4brandos, képzelddéssket
izgaté képeket vardzsol el¢jok, melyek-

- hez csod4latos médon hozzdat6rédtek. «

Azon leirdsokban, melyeket a régiek
a kiilonféle légkori fénytiineményekrol
rdnk hagytak, nem konnyii az ismertetd
jeleket megtaldlni, melyeket az északi
fény jelenségére alkalmazni lehetne. A
kozmikus és a légkdri tiinemények nem
ismerésébslereds tdjékozatlansdg okozta,
hogy Aristotelestsl Pliniusig
az lstokosoket, hull6 csillagokat, tdz-
golyckat, az égi hdbord elektromos
fénytiineteit, az dllatovi fényt és az északi
fényt minden megkiilonboztetés nélkiil
a tiinemények egy-ugyanazon csoport-
jdba soroltdk, jollehet a szerz6k nem
mulasztottdk el, hogy mindezeket husz
kiilonféle névvel is el ne ldssdk. Vajjon
északi fényrsl beszél-e Aristoteles, mi-
dén egy tiineményrsl irva, azt »fiisttel
kevert ldnghoz, kialvé ldmpa vildgdhoz
és 1ét égéséhez« hasonlitja? Nem az a
sOtétebb szelvény lebeg-e ugyane szerzé
szemei eldtt, mely az északi fény ivén
belill fekszik, midén a kovetkezoket

"mondja: »Azon 6blézet, — chasma, —

nyilds, mely az ég e tdjan ldthato, azért
neveztetik ennek, mivel az egész kor-
nyezetét éré fény megszakaddsa; s kék,
feketés szinezete miatt, a mélység bizo-
nyos nemével latszik birni.«

Tme ismét egy m4s leirds, mely S e-
neca >Quaestionum naturalium libri
VIIL.« I kényvéb6l van véve, s mely
Aristoteles-€hez hasonlit, de ennél sza-
batosabb és alig érthet6 mdsra mint
északi fényre:

»A bothynok tlizes iiregek az égbol-
tozaton, melyeket beliilrél mintegy ko-
szori kornyez, melyek egy koralaki
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barlangnak bejdrdsdhoz hasonléak. A
pythiseknek Oridsi tiizhordé alakjuk van,
mely majd mozog, majd pedig helyben
felemésztsdik. Chasmdk alatt pedig azon
langokat értik, melyeket az égboltozat
feltdruldsa kozben, sajit mélyében meg
lehet pillantani. E tiizek alakja €p oly
véltozatos, mint szineik; lehet ez pl. a
legélénkebb piros vagy a kialvé ling
szine; a vildgossdg olykor fehéres, oly-
kor vakité fényii, mdskor pedig sdrgis
és egyenletes, mely nem pislog, se nem
sugdrzik.« Seneca tovdbb4 sz6l »azon
tiineményekrdl, melyeket a torténelem-
ben gyakran idéznek ; ilyen tiizbe borult
ég, melyben az izzds oly magasra hdg,
hogy a csillagokkal Gsszevegyiilni ldtszik
s maskor oly mélyen ereszkedik le, hogy
messze esé tlizvésznek latvdnyit nyujt-
ja<. Ez valéban a mi égaljunkon ldthaté
északi fénynek megkiilonboztets vondsa,
mely tobbnyire csakis a horizonon l4t-
haté pirkaddsra szoritkozik s ldngoszlo-
pai csak kivételesen emelkednek a tetd-
pontig, amint azt fontebb az 1870. évi
okt. 24- .és 235-re esett megjelenéseinél
littuk. Hajdanta tiizvészekkel csak tugy
osszetévesztették, mint manapsdg: »Ti-
bérius alatt cohorsok, egy fénytiine-
ménytSl megcesalatva, mely az éjszaka
nagy részén kereszttl siri és kormos
ldngnak sotét fényét terjeszté, az Ostia
colonidnak segélyére futottak, melyrsl
azt hitték, hogy tiizben 4ll«.

Az északi fénynek 6- és kozépkori
torténetére vonatkozé tobb részletébe
nem bocsdtkozunk, mivel a lefrdsok,
melyeket a szerz6k hdtrahagytak, leg-
gyakrabban mesékkel, fantasztikus leirs-
sokkal vannak Osszekeverve. Ezeket a
megfigyelének babonds hiszékenysége
kétségteleniil johiszemiileg taldlta ki, a
melyeknek ez okbél valami nagy tudom4-
nyos becsiik nincs is.* Mairan Traité

* Nézziik pl, mily szavakkal beszél
Cornelius Gemma két északi sark-
fényrol, melyek kozdl az egyik 1575. év
februdr —, a misik pedig szeptember havi-
ban volt 1lithatd. » Az egyik, igymond, febr.
13-ikdn esti ¢ Ora tdjén, a mdsik pedig

Szent-Mihdly elGestéjén, vagyis ugyanez év
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de I'Aurore boréale czim(i mdvében sz4-
mos ily adatot idéz.

Egészen a XVII. szdzad els6 éveiig
kell eldrehaladnunk, nevezetesen 1621-
ig, ha az északi fény els6 tudomanyos
folemlitését keressik. Ez azon északi
fény, melynek megfigyelsje és leirgja
Gassendi* volt. La Mothe Le
Vayer egy levelében, melyet »De la
crédulité (A hiszékenysegrél)« czimmel
latott el, mdr 1615-ben tiltakozik az égi
tineményeknek babonds magyardzata
ellen. Egy kortdrsit idézi, ki azt 4llitja,
hogy 1615. év okt. 26-ikdn »tlizembe-
reket litott az égboltozaton landzsdkkal
viaskodni, mely rémité ldtvany hdborik
iszonyait jelenté s a melyek be is kovet-
keztek«, de ehhez hozz4d teszi: »noha
én csak gy abban a vdrosban voltam
mint &6, és hatdrozottan 4llitom, hogy
jollehet ugyanazt a tiineményt, melyrél
sz6 van, é&jjel 11 Ordig szakadatlanil
szemléltem, semmi olyasfélét nem l4t-
tam, a mit § leir, hanem csak egy eléggé
kozonséges égi jelenséget, a milyen eset-
rél-esetre megjelenik s felldngol, dgy a
mint ez az efféle légi tiineményeknél
gyakorta megtorténik. Szdmtalan €16

szept. 28-ikdn kevéssel a Nap ledldozdsa
utan 7 o6ra felé mutatkozott. Az alakzatok
elrendezése, természete és viltozatossiga,
melyekben az els mutatkozott, hii képét
allitd szemeink elé mindazon bajoknak, sze-
rencsétlenségeknek és a sors Osszes csapa-
sainak, melyek nem sokira Flandriira ne-
hezedtek . ... Mit isjelenthet az a két cso-
dilatos, nagy iv! Ugy tetszett, hogy egyi-
kok, mely inkabb észak felé huzédott, ab-
bél a so6tét Orvénybdl, melybdl még tobb
sugar is lépett ki, nagy mennyiségi fényt
meritett volna; a mdsik, inkibb dél felé
hajolva, s kiilonféle szineivel, melyekkel
festve volt, valosigos szivirvanyt feltlintetve,
kelettdl egészen nyugatig terjedt, mikozben
Orion oOvén haladt keresztdl. A legdélibb
iv el8szor is Orion &6ve kozelében megto-
rott, s e résbdl nagy mennyiségid sugir, lin-
golé dirda és gerely szokott eld; hihetet-
len sebességel elroppentek : ez véres csatd-
nak képe volte.

* A tinemény modern nevét, az au-
rora borealis=—északi hajnal, Gassendi-
nek koszoni. A XVIIL. szazad vége felé
Cassini lumiére septentrionale—északi
fény elnevezést is hasznélja.
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egyén tantuskodhatik a mellett, a mit
mondok.«

A hiszékenység illuziéit lassanként
a részrehajlatlan és higgadt megfigyelés
viltotta fel. A tudomdny a természet-
folottinek uralmdt megtdmadta. Ezidstsl
fogva a tudomdnyos vildg e tiineménye-
ket figyelemmel kisérte s a szabatos
megfigyelések szima szaporodott. Cas-
sini, a ki a légkorben végbemend fény-
tiineményekre vonatkozé minden meg-
figyelést foljegyzett, a végbdl, hogy ezek
sordbol az 4llatovi fényre vonatkozékat
kiilonvélaszsza: 1687-benfeltiinden fehér
fény megjelenésérsl tesz emlitést, mely
éjjel a lathatdr északi részén mutatko-
zott s ezért ésgaki fénynek neveziel; két-
séget nem szenved, hogy ez igazi északi
fény volt. E tdrgyban Gassendi-tdl
idézett szerzének lefrdsdt kozli, mely
ben a fénytiinemény egészen 1gy van
leirva, a mint az a sarkvidékeken ldt-
hat6. Azidézett hely a kovetkezs : »Gron-
landban a nappalok és az éjszakdk min-
dig igen szépek, ha ugyanaz az 6rokos
pirkadds, mely egész éjjel tart, éjszakd-
nak nevezhet6. A mig e helyen a napok
télen igen rovidek, addig az éjszakdk
igen hossziak, ezek tartama alatt itt a
természet oly bdmulatos dolgot mivel,
hogy nem merném onnel k6zolni, ha a
»Chronique islandaise« csoddnak nem
irnd le. A holdujsdg idejében, vagy a
midén az bedlis félben van, Gronland-
ban kiilonss éjjeli vildgossdg tdmad,
mely ezt az egész foldet ugy megvild-
gitja, mintha holdtélte lenne; s mennél
sotétebb az éjszaka, anngl inkdbb vild-
git e fény. Utjat északon kezdi, a miért
is északi fénynek nevezik; repild tiiz-
h6z hasonlé s egy hosszi, magas keri-
téshez hasonl6an teriil szét a levegében.
Egyik helyrél a mdsikra megy 4t s a
honnét eltdivozik, fiistot hagy maga
utdn; egész é&jjel tart s a napkeltével
eltinik.« A szerz6 hozzd teszi, hogy
dertilt id6ben, ha az égboltozatot felhdsk
nem boritjdk, e tiinemény Islandban és
Norvégidban is tisztdén ldthat6; hogy
nemcsak a sarkvidékek népeinek vildgit,
hanem a mi égaljunkra is 4tterjed s azt
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hiszi, hogy ez ugyanazon fénytiinemény,
melyet Gassendi 1621. év szept.
13-ikdn megfifgyeltésPereisec életé-
benleirts azonkiviil északi fény-nek elne-
vezett. (Cassini: »Décourverte de la
lumiére céleste qui paroist dans le Zo-
diaque).

A XVIHI. szdzadban nagyszdmi
megfigyels tanilmdnyozta az északi
fényt; ezek koz6l Roemer, Lieb-
knecht, Halley, Maraldi, de
Plantade, Godin é Muschen-
broek neveit idézzikk. Kezdtek mdr
elméleti magyardzatokatis adniés Mai-
ran »Traite de 'Aurore boréale« czimi
miivét kozzé tette, mely nagy sikert ara-
tott.¥ A javaslatba hozott hipothéziseket
majd megemlitjitk. De meg kell jegyez-
niink, hogy a tiineményt azon a helyen,
hol egész pompdjsban, megjelenésének
teljes véltozatossigdval és soha nem
gyanitott gyakorisdggal jelentkezik, egé-
szen a mi napjainkig még csak ritkdn
tanulméanyoztik.

Van egy vélemény, mely nemcsak a
sarkvidékek lakéi, hanem a fizikusok
egy része kozott is el van terjedve, s azt
tartja, hogy az északi fényt valami kiilo-
nos zaj kiséri. Ezt a bossekopi megfigye-
16k nem birtdk meghallani, noha igen
sok északi fénynek minden egyes fazisdt
megfeszitett figyelemmel kovették. Bra-
vais azt gondolja, hogy ‘azok, akik
abban a véleményben vannak, hogy a
hangot csakugyan hallottdk, tobbféle
csaléddsnak eshettek dldozatul. Ilyen 4

* Mairan idéztik miivében az északi
fénynek az 8 idejében ismert megjelenései-
r8l. §83. évtdl egészen 1751-ig tdblizatot
k6z0l. 1441-et taldlt, melyek kozdl csak
150 esik az 1621. évet megeldz8 idore ; az
évnek hoénapjai kozott a kovetkezodleg osz-
lanak meg:

Januar, februir, marczius __. ___ 456
April, méjus, junius .. ... ... ... 191
Julius, augusztus, szeptember ___ 278
Oktoéber, november, deczember .. 516

Osszesen ___ 1441

A sarkfény a téli 6 hdénapban Osszesen
g72-szer jelent meg; a nyari hénapok alatt
ellenben csak 46g-szer. Ugy latszik tehat,
hogy a sarkfény nyaron ritkibban jelentke-
zett, mint télen.
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sz€l slivoltése, a hoéforgeteg, a tenger
tdvoli moraja, a megolvadt hénak djra
fagydsit kovetS recsegés stb. Ugyane
targyra vonatkozdlag Siljestrom
nézetét is folemlitjikk, mely Bravais-
éval egyezik.

»Némi felvil4gositdst akartam ma-
gamnak szerezni Finmark lakoitdl az
északi fény kinézésére, s kiilondsen ezen
4llitélagos hangra vonatkozdlag.

A legtobben, kikkel e targy fel6l
beszéltem, azt 4llitottdk, hogy az északi
fényt valéban hkallottik oly esetekben,
midén rendkiviili fényben tiindoklott.
Tobben még azt is mondtdk, hogy az
északi fény szemdok ldttdra a foldre eresz-
kedett s fényével bekeritette Gket; ez
kivalt akkor tortént meg velok, midén a
Finmarkot a tulajdonképeni Lappénid-
tol elvdlaszté nagy, hegyes fensikon tél
idején keresztiil utaztak. A lappok 4lta-
laban hiszik, hogy az északi fényben le-
het bizonyos hangot hallani, melyet a
rénszarvas labiziileteiben, menéskozben
keletkez6 zorejhez hasonlitanak s mely
az elektromos szikra serczegéséhez ha-
sonlit.

En azt hiszem, hogy mindez 4liit4-
sok érzékcsaléddsbol eredhettek. Els-
szOr is a mi az északi fénynek a fold-
szinre ereszkedését illeti, csak arra a
csaléddsra kell gondolni, melyet a ha-
tirtalan hofedte sikon a fénynek vissza-
verédése el6idéz, ha az egész égbolto-
zatot erds sarkfény boritja. Thomas,
kaafiordi banyamérnok azt 4llitja, hogy
az északi fényt 6nmaga és egy hegység
kozott latta, s a hegységet nekem meg
is mutatta; azonban semmiféle hangot
nem hallott. Az északi fénynek 4llitéla-
gos zorejét nem merném tagadni; de
legaldbb kénnyen magyardzhato illuziot
gyanithatunk benne.

Az egész égboltozatot ldngbabori-
tottan ldtva — erds északi fény idejé-
ben az ég ilyen szokott lenni, — szem-
lélve a vdltozo és rohamos mozgdsban
levé fényességet vagy akdr azokat az
egy pillanat alatt képz6d6 fényoszlopo-
kat, melyek réppentytik médjdra rémits
sebességgel el6tornek s élénk fényben
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tiind6kolnek : valéban természetesnek
taldlom, hogy a szemlél§ csaléddsha
esik, azt képzelvén, hogy mindezen tiizes
jelenségek serczegését is hallja, s halls-
érzékének olyas valamit hoz tudomdsdra,
a mirgl csakis 14t6 érzékével gysz6dott
meg. Madsrészt meg ismeretes, hogy
mily konnyen terjed valamely tévedés
hagyomdny utjdn, az elfogulatlan érzé-
kek tanidskoddsa daczdra, ha ily tévedés
egy esetben csakugyan bekovetkezett.

Azon egyének kouott, kiket e tdrgyra
vonatkozélag kikérdeztem, egy 60 éves
oreg ember is volt, a kinek Finmarkra
vonatkoz6 szdmos mds kérdésre adott
feleletet is koszonok. H4t ez az ember,
ki sok mez6gazdasagi kisérlettel foglal-
kozott s ki az égnek dllapotdt s a szele-
ket mindig figyelemmel kisérte, az északi
fénynek 4llitolagos zorejét sohasem hal-
lotta! Ez okok alapjdn e tény lagaldbb
is kétségesnek tiinik fel elSttem. « (Voya-
ges en Scandinavie, en Laponie ect. Au-
rores boréales). )

A sarkfény magyardzdsirajavaslatba
hozott Osszes feltevések két csoportba
sorozhaték, a szerint, a mint szerz6ik a
sarkfényt a tobbi foldmdgnességi jelen-
ségekkel ugyanazon okokbsl eredének
tekintik, vagy pedig ezektdl teljesen
eliité tineménynek. E mdsodik csoport
feltevéseit csak futdlagosan emlitjiik fel.

Muschenbroeck, Lemon-
nier aztgondoltik, hogy a Féld belsejé-
bé&l bizonyos iddkozokben felhdk tédul-
nak ki, melyek 4llomdnya oly finom,
hogy kénnyen elpdrolog s azutdn a felso
rétegekben Osszegy(l, meggyulad, mint-
egy villodzik, és fénylik. E felfogds hivei
szerint »a sarkfény nem olyan ldng,
mint a mi kozonséges tiiziink ldngja;
hanem a foszforhoz hasonls, mely kez-
detben nem vildgit, s késébb is csak
gyenge fényt terjeszt.« Euler a sark-
fényt a napsugarak hatdsibél magya-
rdzza, melyek a foldi légkor felsS réte-
geinek részecskéit széthajtjak s feliiletii-
kon visszaverddve, magokat a részecs-
kéket vilagitokka teszik. A nagy geo-
metra ezt az elméletét a Mairané
ellenében 4llitotta fel, a mely utébbi
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elmélet a XVIIL szdzad kozepéig ural-
kodott. Mairan a sarkfényben, valamint
az 4llatovi fényben is, csak a Nap lég-
korének a foldi lépkorbe hatoldsdnak
miikodését ldtta. Végiil egyes fizikusok,
mint pl. Hell, a sarkfényt csak a mel-
léknapokhoz hasonlé fényvisszaverédési,
vagy torési optikai tiineménynek tar-
tottdk.

Egészen felesleges dolog volna eme
magyardzatokat czdfolgatni; hidnyos-
sdgukat a megbizhat6 adatok csekély
szdma, melyeket a milt szdzadban a tiine-
ményre €és létrejottének koriilményeire
vonatkozélag ismertek, gy is eléggé fel-
tiinteti.

Térjiink 4t azon elméletekre, melyek
e tiineményt a Fold mdgnességével vagy
elektromossdgdval hozzdk kapcsolatba.

Halley volt az els6, a ki a sark-
fény s a mdgnestii hiborgdsai kozott
fenndl6 - Osszefliggést gyanitotta; noha
nézetét pozitiv meghigyelésekkel csak
1741-ben erdsitették meg Hiorter
és Celsius svéd tudésok Upsaldban.
1750-ben Wargentin, késébb Can-
ton é Wilke kétségtelenné tették,
hogy e jelenségek csakugyan egybees-
nek. Ez id6ts] kezdve a sarkfény ter-
mészetére vonatkozé hipothézisek alap-
jdul a foldmégnesség vagy elektromos-
sdg szolgal.

Eberhart, német fizikus, tovdbbd
a pisai Frisi atya, a sarkfényt a ritk{-
tott gdzokban végbemend elektromos
kisiilésekhez hasonlitjgk. D a1t o n majd-
nem ugyanilyen véleményben dllapodott
meg; az el6bbit csak annyiban egészi-
tette ki, a mennyiben a magas rétegek-
ben vastartalmid, mdgnestulajdonsdgi
részecskéket feltételez, a sugarak képzo-
dését is magyardzza. Biot, ki az északi
fényt Shetland szigeteire tett utazdsa
kozben tanulmdnyozta, valésdgos felh&k-
hoz hasonlitotta azt, melyek rendkiviil
finom, vildgité elemekbd] 4llvén, a leve-
gbben tisznak. Biot, hogy e tiinemény-
nek szembetiiné mdgnesi természetét
megmagyardzza, feltette, hogy ezen ele:
mek fémrészecskék, tehdt kitiinG elek-
tromossdg-vezetk. A légkdr rétegei
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killonbozéen levén elektromossdggal
megtoltve, eme finom 4llomdnyu oszlo-
pok az elektromos fluidum dramldsdra
szolgdlnak, mely utjat megvildgitja, a
mint azt mindannyiszor lithatjuk, ha az
elektromossdg szakadozott vezetSkon
halad 4t. Hatra volt még az anyagfelhé
eredetét megmagyardzni. Bio t e végbdl
a mdgnespolusok kozelében fekvs vul-
kénok kitoréseihez folyamodik. Amde
ezen zsenidlis elmélet a Becquerel
ellenvetése el6tt nem bir megdllani,
mely arra a tapasztalati tényre van ala-
pitva, hogy a vulkdnok kihdnyta anya-
gok kozott fém nem taldlhats, hanem
csak olyanok, melyeknek nincs elektro-
mossdgvezetd képességiik.

Most a sarkfénynek napjainkban
divatoz6 elméletethez jutottunk, melyek
koz6la De La Rivefélét a legdltald-
nosabban elterjedtet fogjuk fejtegetni.
De elébb nézziik, mi médon fogja fel
Humboldt e tiineményt Cosmos-dban.
»A sarkfényt nem kell a foldmsgnesség
egyensilydt zavaré oknak tekinteni,
hanem a f6ldgomb miikodésének ered-
ményeképen, mely addig fokozodhatik,
hogy fénytiineményeket idéz els. Ezek
egyrészt az égboltozat sarkainak meg-
vildgitdsaban, mdsrészt pedig a mdgnes-
ti rendellenes ingadozdsaiban nyilvs-
nulnak. Ebbél l4that6, hogy a sarkfény
mintegy zajtalan kisiilés; oly tiinemény,
mely a mdgnességi viharnak véget vet,
éppen tgy, mint az elektromos viharok-
ban a megbomlott egyensily egy mdsfajta
tiineménynyel, a menydordés kisérte
villimldssal 4ll helyre.« Ha Hum-
boldt ezen nézete az igazsdgnak meg-
felel, tudni kellene még, hogy mily
médon lehet szamot adni a mdgnes-
viharos 4llapotrol, melyben a Fold lég-
korének magas rétegei a két foldsark
kozelében majdnem 4llandéan vannak.

E feladat megolddsa de la Rive
szerint a kovetkezd : Mindenekel6tt két
tételt’ a tudomdnyra nézve véglegesen
bebizonyitottnak tekint. Az egyik az,
hogy az északi és a déli sarkfény egy-
idejileg 1ép fel; a mésik pedig az, hogy
a sarkfény tiineménye a légkor legmaga-
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sabb rétegeiben jitszodik le, de nem
azon kiviil. E két pontot f6ltéve, a tudds
fizikus azt hiszi, hogy a passzdt-szelek a
forr6 égoévi tengerek gézeivel felemel-
ked§ pozitiv elektromossdgot egészen a
sarkokig 4dtszallitjdk. Az elektromossig
a sarkok kozelében felhalmozédvdn, a
negativ elektromossdgra, melylyel a Fold
dllandéan toltve van, influenczidt gya-
korol. Ez azt okozza, hogy az ellentett
elektromossdgok Osszestrdsodnek, s mi-
helyt a két fluidum fesziiltsége hatdrdt
elérte, tobbé-kevésbbé gyakori kisiilé-
sekben kiegyenlitédnek. »Ezen kisiilé-
seknek, gy mond, a két féldsarkon egy-
idejtileg  kell végbemennie, mivel a
fo6ldon, mint tokéletes elektrom-vezetén,
az elektromos fesziiltségnek mindeniitt
egyenlSnek kell lennie, eltekintve azon
csekély kiilonbségekts]l, melyek a két
elektromossdgot elvilaszté levegéréteg
esetleges viltozdsaibol eredhetnek. A
Fold feliiletén tehdt a sarkfény feltiinése
idejében két elektromos dram van, mely
a sarkoktdl az egyenlits felé halad. Ha
azonban csak az egyik sarkon, pl. a déli
sarkon van kisiilés, az északi félgémbon
nincs tobbé északrél dél felé irdnyulo
dram, hanem délrél észak felé tart6; az
igaz, sokkal gyongébb dram. Ezen vil-
tozds a mdgnestiit kelet felé tériti ki,
nem pedig nyugatra, mi akkor torténik,
ha az északi péluson van a kistilés, mivel
ez esetben az dram északrsl dél felé
halad.«

De la Rive-nak egy kisérletet is
koszoniink, melyben a sarkfény termé-
szetl tiineményét f6bb jelenségeiben utéd-
nozni torekszik. Az e végbdl kigondolt
késziilék (3-ik 4bra) egy 30—35 cm.
dtmérdjd fagoly6bél 4ll, mely a Foldet
dbrdzolja ; vizszintes d4tmérdjének végein
AP és A'P' puha vasrudakat tart, me-
lyek hossza 8—10 centiméter, 4tmérGje
pedig 3—4 cm. E rudak két fligg6lege-
sen 4ll6 B és B' puha vashengeren
nyugszanak, melyek egyuttal a golyé
tartéjdul is szolgdlnak. A két hengert s
ennek kovetkeztében a goly6 vizszintes
tengelyének meghosszabbitdsiba ess két
rudat is meg lehet mdgnesezni; akdr
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azdltal, hogy dréttekercscsel veszszitk
koriil, melyen elektromos 4ram van 4t-
vezetve, akdr pedig egy elekromdgnes
CC' pélusaira 4llitva azokat, a mint azt
gbrank is mutatja. Mindegyik vasrudat
16 centiméter 4tmérdjii és 20 centiméter
hosszasdgu iiveghenger zirja magdba,
gy hogy a riad éppen a tengelyébe es-
sék. Az iveghengereket légzaré fém-
korongok tartjdk ; egyikoknek a kozepén
a vasrudak mennek 4t, a masikuk pedig
fémkarok segélyével ‘a cc és /¢’ fém-
gyliriiket tartja, melyeknek kozéppontja
szintén a goly6é vizszintes tengelyébe,
éppen a vasrudak vége folé esik. RR'
csapok a leveg8 kiszivattyuzdsira és
mds gdzok bevitelére szolgdlnak.

A késziilék miikodésbe hozatala
végett a goly6t két erls itat6éspapir-
szalaggal fedjilk be; az egyiket EFE
egyenlitére, a mdsikat pedig az egyik
sarktol a mdsikig 4£A4' mentén ragaszt-
juk fel. Ez utébbi az elsén 4dtmegy s
végel AA'-ban a puha vasdarabokat
érintik. A mdsodik szalagra ugyanazon
merididnon egymdstél egyenld tdvolsd-
gokra csavarok segélyével tSbb voros-
réz lemezke : ppp... erdsitends. Két egy-
mésra kovetkezs lemezke kozott a fémes
osszekottetést 10—12 méter tdvolsig-
ban feldllitott galvanométer dréttekercse
eszkozli. » A késziiléket igy berendezvén,
a papirszalagokat sé6s vizzel megnedve-
sitjikk; erre az egyenlitén futé szalagot
egy Ruhmkorffféle késziilék nega-
tiv elektrodjaval Osszekotjiik, melynek
pozitiv elektrédja ketté dgazé vezetd
segélyével a hengerek belsejében levé
gytrikkel van kapcsolatba hozva. - A
hengerekben a levegd rendkiviil ritkitott
dllapotban van. A kistilés a gylrd és a
vasrid végei kozott egyenes szikra-
sugdr alakjdban azonnal megindul;
dmde a sugir felvdltva majd az egyik,
majd a mdsik hengerben villan fel, s
csak ritkin mindkettében egyszerre, j6l-
lehet a két kozeg lehetSleg tokéletesen
megegyez§ korilmények kozé van he-
Iyezve.

De mihelyt a puha vasdarabokat
megmdgnesezziik, gy mond De La
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Rive, a sugdr szétigazik, s a kozépen
dll6 rid koril iv alakjdban forgé moz-
gdsba j6, melynek irdnya mindig a
mégnesezés irdnydtdl fligg. Fontos koriil-
mény, hogy akkor, ha a levegd nincs
tilsdgosan megritkitva, abban a pilla-
natban, midén a puha vas mdgnesezése
kovetkeztében a forgds megkezdddik,
a sugar nemcsak ivvé terjeszkedik ki,
hanem egytittal fényes sugarakat lovell,
melyek egymdst6l tokéletesen kiilon-
vilva, mint a kerékkiill6k kisebb-nagyobb
sebességgel forognak. Ebben hii dbri-

juk, melyben a gémb sarkait merididn
médjdra Gsszekoté nedves szalagon levd
szomszédos lemezkékhez kapcsolt két
drét végzodik, eldgazé dram jelenlétérsl
gy6z6diink meg, melynek irdnya és
erdssége viltozik a szerint, a mint a ki-
slilés azon sarkon megy végbe, melynek
félgombjéhez a lemezkék tartoznak,
vagy pedig a mdsik sarkon. Ep oly tisz-
tdn tanulmdnyozhatjuk a mdsodlagos
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poldroz6dds hatdsdt is, mely a lapokban |
az eldgaz6 dram dtvezetése kovetkezté- |

ben keletkezett; e czélbdl elegendd, ha

a kisiilést teljesen besziintetjiik. A kisér- |
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zoldsat ldtjuk annak, a mi az északi
fényben megy végbe, midén a sarkfény
ivel nyugatrol kelet felé mozogva, alég-
kor felsé rétegeibe fényes nyaldbokat
lovellnek. Ezen fényes sugarak képzo-
dése csak akkor kovetkezik be, ha a
puha vas mdgnesezve van, s ekkor a
forgé mozgdst kiséri; ha a levegé til-
sdgosan ritkitva van, akként lehet meg-
inditani, hogy valamely pdrolgé folya-
dékb6l — pl. vizb6l — néhdny cseppet
bevisziink, a mely azonnal elpdrolog. «

»Ha most a galvanométert vizsgdl-

\\"‘Q&‘ RS

3-ik dbra. De la Rive késziléke a sarkfény elméletének feltiintetésére.

let foltételeit ily mddon vdltoztatva, a
telegraf-drotok hélézataba kapcsolt gal-
vanométerek jdrdsival mindazon vdlto-
zdsokat fel lehet tiintetni, melyek az
északi és a déli fény elektromos Kkistilé-
seinek kiilonboz6 fazisait hiven kovetik. «

Még Gaston Plan ténak koszo-
niink néhdny sajatsdgos kisérletet, me-
lyekben a sajat felfedezésti mdsodrendd,
hatalmas battéridit haszndlva, — ezek-
r6l e mi II. konyvében lesz sz6, — a
sarkfény egyes jelenségeit elGidézi. E
kisérletek oly elméletre vezették, mely
a De La Rivefélétsl tobb pontban
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eltér; néhany szoban megemlékeziink
errdl is.

4-ik dbra. Gaston Planté kisérletei a sark-
fény tiineményének magyariazasira, Koszoru,

Planté a kérdéses kisérleteket
kovetkezoleg irja le: »Ha a t6lem hasz-

5-ik dbra. Gaston Planté kisérletei a sark-
fény tineményének magyarizasira. Sugarak-
kal szegélyzett iv,

nalt mdsodrendii battéria pozitiv elek-
trodjival s6s vizet tartalmazé edény

nedves falit érintem, melybe a negativ
elektr6d mdr elézetesen be van vezetve,
a szerint, a mint a folyadéktol val6 ta-
volsdg nagyobb vagy kisebb, az elektréd
koriil korben elrendezett fénylé részecs-
kékbol koszori (4-ik dbra) —, vagy
fényes sugarakkal szegélyzett iv (5-ik
dbra) — vagy pedig hullimos vonal
képzodik (6-ik dbra), a mely egy 4ll6
helyén rohamosan hajladozik. E hul-
limzé mozgds kiillonosen a sarkfény
azon alakzataira emlékeztet, melyecket
teker6dz6 kigyohoz vagy pedig szél-
lengette fliggonyhoz szoktak hasonlitani.

6-ik dbra. Gaston Planté kisérletei a sark-
fény tineményének magyardzdsira. Hulld-
mos 1v.

A fény, mivel s6s vizet alkalmaz-
tunk, sdrgds szinti, amde ott, hol a gé6-
zokb6l lecsapodd viz kevesebb sot tar-
talmaz, bibor-véroses és ibolyds szineze-
teket is lehet rajta megkiilonboztetni.

A sarkfény sotét szelvényének
Planté szerint az elektrédot kor-
nyezé nedves szelvény felel meg, mely-
ben az elektromos dram kiomlik. Men-
nél mélyebben van ezen elektréd a
folyadékba madrtva, az elektromos dram-
lds anndl hevesebben mozgatja a folya-
dékot, mi fény-fejlodéssel egybekapesolt
forrongidst idéz el6 s ezt a sarkfény hul-
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limzdsihoz hasonlitja. A sistergés, mely
e tiineményt kiséri, azon zajgdst magya-
rizza meg, melyet egyesek az északi
fényben dllitélag hallottak. Végiil az
ennek kiséretében jar6 magnességi
hiborgdsok az dramvezet$ drétok koze-
lében elhelyezett mdgnestiik ringat6zd-
sihoz hasonl6 jelenségek.

»E tényekbdl még az is kovetkezik,
igymond Planté, hogy a sarkfénynek
pozitiy elektromossdg dramldsabol kell
erednie ; mivel a fénytiinemények ugyan-
azok, mint a voltaméter pozitiv elek-
trédjaé, melyekhez hasonléakat a nega-
tiv elektréd egydltaldban nem bir létre-
hozni.« Ezt de la Rive is meg-
engedi; de valéban a légkor ‘pozitiv
elektromossdga s a Fold negativnak fel-
tételezett elektromossdga kozott végbe-
mend kistilés-e a sarkfény, amint azt az
utébbi felteszi? Planté nem osztja
¢ véleményt, hanem ellenkezbleg azt
képzeli, hogy a pozitiv elektromossig a
viligtér felé s nem a Fold szine felé
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dramlik, azon kodokon vagy jeges fel-
hékon keresztil, melyek a sarkok felett
usznak. Végiil nem az egyenlits vidékeit
tekinti a pozitiv elekromossdg forrdsai-
nak, mely a feltevés értelmében a sar-
kokon fel van halmozédva, hanem azt
teszi fel, »mintha az a Foldnek eredeti
toltésébsl, elektromos készletébsl: sz4r-
maznék, melyet az képzddése alkalmdval
orokiil nyert s a mely most éppen ugy,
mint a meglevé melege szétszorédni
torekszik, még pedig, mivel tomege je-
lentékeny, rendkiviili lassisdggal«.

Ezek azok a theéridk, melyek a sark-
fény nagyszer( tiineményének magyard-
zdsdra javaslatba hozattak; cezek azon
leleményes kisérletek, melyekkel részle-
teit utdnozni megkisérlették. Mi csak
arra szoritkoztunk, hogy az elméleteket
eléadjuk, s a szak-fizikusoknak hagyjuk
a feladatot, taglaljdk és dontsék el, vaj-
jon mennyiben tekinthetik azokat ala-
posaknak.

XVI. A NAGYVAROSOK FUSTJE.*

Nem nagyon sokkal tobb szdz évé-
nél, hogy James Watt a gdzgépen
tett taldlmanyait szabadalmazds végett
bejelentette, és nem sokkal tobb mult
el 50 évnél azéta, hogy George
Stephenson a vasuti lokomotivot
feltaldlta, s ez az ardnylag rovid id6
mégis elégséges volt arra, hogy e taldl-
médnyok az egész miivelt viligban elter-
jedjenek és koztulajdonna viljanak.
Egészen méltdn mondja Dr. Engel, a
hires statisztikus, »Das Zeitalter des
Dampfes« czimiti miivében, hogy se
taldlmdny, se esemény nem gyakorolt
¢s nem fog gyakorolni az emberiség sor-
sdra oly hatdst, a milyet a g&znek alkal-
mazdsa. A g6z uralkodik ma napsig
minden tekintetben a gazdasigi, vala-

* Kivonat R. Weinlig eléaddsibél
melyet a német természetvizsgilék gyllésén
tartott Magdeburgban, 1884. szeptember
haviban.

mint a szellemi &s erkolesi életen, ha-
bér a kezdete alig egy félszdzaddal volt
is ezelStt. Korunknak a gbz adja meg a
jellemét, a g6z, mely az iparnak és a
forgalomnak szolgdlatdban 4ll.

A kissé figyelmes szemlél§ bizo-
nydra észrevette, hogy a gézgépek, gbz-
hajék és lokomotivok éppen az utolsé
25 év alatt mily 6ridsi mértékben szapo-
rodtak.

A statisztikai kimutatdsok és becs-
lések szerint mostansban mintegy 20
millié l6ersvel felérs gépmunkat hasz-
ndl az ipar és a forgalom, melynek a
végezésére mintegy 120 milli6 ember
Osszes ereje lenne sziikséges. Ez Sridsi
munkamennyiségb6l csaknem 6 milli6
16eré a testek megmunkdldsira, tobb
mint 11 millié 16ers a vasitakon valé
szdllitdsra, és 3 millié 16ers a gézhajo-
zdshoz haszndltatik fel. Mindezt a mun-
kdt a g6z ereje végezi, s a gbzt magit
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