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XIV. AZ EMBER HARMADIK T0MP0RAR0L *

A csontváz egyes csontjain, miként tudjuk, megismerszik az 
egész állati testnek a faji bélyege. C u v i e r-nek elég volt egy két 
csont, hogy alaki sajátságaiból visszakövetkeztessen maguknak az 
állatoknak testi jellemére, a melyek Földünket a régmúlt időkben 
népesítették, s a melyeknek csak megkövült részeik maradtak fenn.

Az emberi csontvázon, daczára annak, hogy már több év­
század óta rendszeres vizsgálat tárgya, még mindig lehet oly 
alaki részeket fölfedezni, a melyek a búvárok figyelmét mindeddig 
vagy egészen kikerülték, vagy pedig a melyeknek a jelentőségét 
a tudósok eddigelé föl nem ismerték. Ebbe az utóbbi kategóriába 
tartozik az emberi czombcsontnak az a kicsiny része, a melyről itt 
szó van, t. i. a czombcsont harmadik tompora, a mely a múlt 
évi boroszlói embertani kongresszuson oly élénk vitát keltett volt. 
A harmadik tompor jelenlétének a kérdése azért általánosabb érdekű, 
mert eddigelé csakis az állatok czombcsontjain észlelték azt a tudó­
sok. Az emberi czombcsont harmadik tomporának kimutatásával 
újabb bizonyitékot szereztünk az emberi és állati test rokonságára 
nézve.

A tompor néven köznyelven azt a csontkidurodást értik, a me­
lyet testünk mindkét oldalán, a csípő alatt mintegy bakarasznyi 
távolságban, a bőrön át is kitapinthatunk. A  tudományos boncz- 
tanban eddigelé az emberi czombcsonton két tomport különböztettek 
meg, ú. m. a nagy tomport (trochanter major), és a kis tomport 
(trochanter minor).

H ogy voltaképen miről van itt a szó, felvilágosítást ad az 
i-ső ábra, mely az ember farát és czombját tünteti fel. Baloldalt 
csak a csontok, jobboldalt pedig a csontokat fedő izmok láthatók.

A  nagy tompor a czombcsontnak az a kidudorodása, a mely 
( Trmj) a csípő (os ilei O í ) alatt és befelé egyenes irányban fek­
szik. A  mint a jobboldali részből láthatjuk, a nagy tompor két

* Előadatott az 1884. decz. 17-iki szakülésen. 
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2 3 4 T Ö R Ö K  A U R É L

izomtól van fedve úgym int az ú. n. középső farizom tól (glutaeus me- 
dius Gmé), mely egyenesen reá is tapad, és a nagy farizom tól (glu­
taeus major, Gma), melynek felső ina a nagy  tompor felett halad el, 
alsó részének az ina pedig a czomb feszítő izma ( V I) a la tt a czomb- 
csonton tapad  meg. — Jegyezzük m ár most meg, hogy az imént 
említett két izom, mely hatalm as zsírpárnával van fedve, az em­
beri testet jellemző kidomborodó far képzéséhez járul. A  kidombo­
rodó fart a  híres B u f  f  o n olyannyira jellemzőnek találta  az emberi

i-sö ábra. Az emberi medencze és czombcsont hátulról. O S  keresztcsont. 01 csípőcsont. 
T rm j\ T rm  nagy és kis tompor. C f érdes vonal. Gm a  nagy farizom. F I a czombizomzat 

pólyája. Gme, A m , G r, Sm , St, VI, B f  hátsó czombizmok.

lényre nézve, hogy egyenesen csak az emberi test kiváltságának 
ta r to tta :  »les fesses n 'appartiennent qu'a l'cspltce humaine«. (a far 
csak az emberi fajnak sajátja). H a  ez a tétel nincsen is igazolva, de 
annyi tény, hogy a farnak, bizonyos fokig való kidomborodása 
nyilván az emberi testalak szépségének attribútumaihoz tartozik, a 
mint ezt a szobrászat a » Venus kallipygos'í -bán meg is örökítette.

Az első áb ra  baloldalán a nagy  tomportól ( T rm j) rézsútosan 
lefelé és a  czombcsont belső szélén egy kisebb kidudorodás (tro 
chanter minor Trm ) látható. Ez is izomtapadásul szolgál, mint a
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nagy tom por; de a felette elhaladó izmoktól annyira el van födve, 
hogy a bőrön át már ki nem tapinthatjuk. — íg y  tehát az élő 
emberen csakis egyetlenegy tomporról szerezhetünk tudomást, miért 
is közbeszédben csak egy tomporról (a boncztanban úgynevezett 
nagy tomporról) van a szó.

De vájjon mi a jelentőségök a tomporoknak? — H ogy a ma­
gyar név »tompor« vagy némely vidéken tompora eredetileg mit 
jelentett, ennek nem sikerült a végére járnom.* A  tompor tudomá­
nyos elnevezése a T>trochanter«, a mely görög nyelven forgatót 
jelent. A németek a trochanter-t »Rollhügel«-nek fordították; a 
francziak és angolok egyszerűen az eredeti görög szót használják. 
A régi tudományos görög münév (a híres Galenus-tól) onnét ered, 
hogy az e csontdudorhoz tapadó izmok működéskor a czombot, s 
vele az egész alsó végtagot hossztengelye körül forgatják. De ez 
izmoknak még más feladatuk is van, mert ők, ha pl. két lábunkon 
állunk, a medenczét s vele az egész felső testünket egyfelől rögzít' 
hetik vagy pedig a medenczét mozgathatják.

A  tomporokhoz tapadó izmok az emberi lényt olyannyira 
jellemző egyenes testtartáshoz lényegesen közreműködvén, beláthat­
juk azt is, hogy az ezen izmok tapadásáúl szolgáló csontkidurodá- 
soknak fontos jelentőséget kell tulajdonítanunk. E szerint tehát 
valamely csonton kidudorodást, bütyköt, kiálló léczet, tarajt s több 
efféle alaki részletet találva, ezek jelentőségét a rájok tapadó izmok 
feladatának minősége szerint Ítéljük meg. És mivel a nagyobb és 
erősebb izmoknak vaskosabb és tömegesebb tapadó-helyekre van 
szükségük, az efféle csontkidudorodások is a szerint, a mint nagyobb  
és hatalmasabb izmoknak az odaerősítésére szolgálnak, arányban 
nagyobbak és tömegesebbek szoktak lenni. Az erős férfinak a 
csontvázán az efféle csontdudorok nagyobbak, mint a gyenge  
testű nőén.

A  test izomrendszerének különböző fejlettsége szerint, ezeken a 
csontdarabokon is bizonyos alaki változékonyság mutatkozik. Vannak 
esetek, mikor valamely izomnak odaerősítésére tompa bütyök szolgál, 
a mikor más esetekben ugyanezen izom odaerősítésére éles tövis, 
vagy taraj, vagy pedig úgynevezett érdes vonal szolgál. Ezenkívül 
az efféle izomtapadásra való csontrészek vagy állandóan minden 
emberben előfordulnak, vagy pedig csak esetekként; ez utóbbiak 
rendszerint kisebb terjedelműek is szoktak lenni amazoknál, miért 
is a nézőnek a figyelmét könnyen kikerülhetik; annál inkább pedig,
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* Igen óhajtandó volna, ha szóbuváraink testünk részeinek elnevezéseit tüzetes 
tanulmány tárgyává tennék. T. A t

15 Vs*
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m ert különben is rendetlenül jelennek meg. — A harm adik tompor 
(tr. tertius), a melyről éppen szó van, az izom tapadásra való csont­
részleteknek ez utóbbi kategóriájába tartozik. M ár előre is kitalálhatjuk, 
hogy a harm adik tom por kisebb mint a nagy  tompor vagy a kis tom ­
por (a melyek állandóan előfordúlnak valamennyi emberen); m ás­
részt azt is m egm agyarázhatjuk m agunknak, miért kerülte ki oly

sokáig a búvárok  figyelmét. Ezelőtt csak

I
hét évvel (1878-ban) fedezte fel és mu­
ta tta  azt ki pontosan L u t h e r H o l d e n ,  
angol búvár, holott a  másik kettő már 
igen régóta  ismeretes.

H ogy  hol kelljen keresni a harm a­
dik tompor helyét, azt a 2-ik ábra  meg­
m utatja. Ezen az ábrán is, úgy  mint az 
i-ső ábrán  baloldalt, a czombcsont a 
hátsó felületéről van lerajzo lva; a kü- 
lönbség csak az, hogy itt nem a bal 
hanem  a jobb czombcsontról vétetett a 
rajz (az i-ső ábrán  a jobb czombcsontot 
az izomzat fedi). H a a jobb és a  bal 

y p .  oldal helyzeti viszonya közti különbséget 
szem előtt tartjuk, legott tájékozódva 
leszünk. — íg y  azonnal ráismerhetünk a 
nagy tom porra ( T rm j), a melytől rézs- 
útosan le és a belső szél felé m egtalál­
juk a kisebbik tom port (Trm ). H a most 
a  vaskos nagy  tom por alsó határá t 
nézzük, látni fogjuk, hogy közvetetlenül 
a la tta  egy élesen körvonalozott, hosszú­
kás m agalakú, kicsiny kidudorodás van ; 

ez a harm adik tompor (Trochanter tertius, 
Tr.t).* A  mint a rajz is mutatja, ez jó ­
val kisebb mint a kis tompor, s így 
még annyival kisebb mint a nagy  tom ­
por. A  harm adik tom pornak az alakja 
is eltérő a másik kettőétől. H ogy e ki- 

a tom porok közé számítjuk, annak  az 
mert a nagy  farizom (glutaeus maximus,

2-ik ábra. Ú jabb kőkorbeli ember 
jobb  czombcsontja hátulról. T r.m j\ 
T r.m  nagy és kis tompor. T r .t  
harmadik tompor. F .hyp  tompor 
alatti árok. C .f érdes vonal. L.m  

belső ajka.

csiny kidudorodást mégis 
egyszerű oka abban  rejlik,

* Dr. K rause  német anatómus tankönyvében a harmadik tompor, mint a czomb- 

csont alsó végén levő ú. n. bütyök feletti nyúlvány van előtűntetve, a mi határozott téve­

désen alapúi. E  tévedés a magyar kiadásban is benne van. Ld. K r a u s e - M i h á l k o -  

v i c s  »A leíró emberboncztan kézikönyve« Budapest 1881. 166. 1.

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



AZ EMBER HARM ADIK TOMPORÁRÓL. 237

i-ső ábra Gma) tapadásáúl szolgál, mint a mely hatalmas izomnak 
éppen ama része (a mint fent említém, az alsó része) a czombcsont- 
nak forgatásában működik közre. És éppen ezen az okon nyeri a 
harmadik tompor a tudományban a fontosságát.

Fentebb már emlitém, hogy míg a nagy és kis tompor az 
emberi czombcsonton kivétel nélkül állandóan megvan, addig ez a 
harmadik tompor csak az esetek bizonyos számában találkozik. A  
czombcsontnak emez alaki részlete tehát vagy a mai emberi szer­
vezet tervrajzából mindinkább kiküszöbölődő jellemvonások közé 
tartozik, vagy pedig azok közé, a melyek állandósulni egyáltalá­
ban nem bírtak. Mindkét esetben egyaránt érdekes a harmadik 
tompor kérdése, mert az emberi szervezettségnek bizonyos határok 
között való változékonyságára vall.

Én abban a nézetben vagyok, hogy a harmadik tompor ama 
boncztani jellemvonások közé tartozik, a melyek állandósúlni nem 
bírván, hol előfordulnak hol pedig nem. Nem lesz érdektelen erre 
vonatkozólag amaz észleletemet itt megemlíteni, hogy a fejlődő 
czombcsonton a nagy és kis tompor önálló, ú. n. csontosodó m ag­
ból fejlődik, a harmadik tompor pedig egyszerűen mint kinövés jő 
létre. Én ebben a mozzanatban látom a harmadik tompornak a 
másik kettő állandóságával szemben való rendetlenebb előfor­
dulását.

Minthogy pedig a harmadik tompor a nagy farizom alsó rész­
letének a czombcsonthoz való tapadásáúl szolgál, kérdezhetjük, 
hogy abban az esetben, mikor ez a harmadik tompor nincsen 
kifejlődve, vájjon hogyan tapad a nagy farizom alsó részlete a 
czombcsonthoz? — A felelet az, hogy ebben az esetben vagy egy érdes 
vonal vagy lécz, vagy pedig egy hosszúkás árok (lásd a 2-ik ábrát 
F. kyfi.) szolgál a nagy farizom megtapadásáúl. íg y  tehát a harma­
dik tompor nem egyéb, mint a nagy farizom csontratapadás a helyének 
egyik alaki változata {variétás a).

Mindezt azért láttam szükségesnek előrebocsátani, hogy a 
harmadik tompor felett való vitára nézve, már előre kellőleg tájé­
kozva lehessünk; annyival inkább, mert a harmadik tomport a tudó­
sok sem ismerik még annyira, a mint kellene.

A  harmadik tompor, a mint alább látni fogjuk, elég gyakran, 
és néha igen is feltűnően kifejlődve található az emberi czomb­
csonton, miért is az anatómusok már régente is sokszor láthat­
ták. íg y  a többi között A l b i n u s ,  a múlt századnak elsőrangú 
anatómusa, kitűnő Atlaszában (De sceleto humano liber. 1762 »Lug- 
duni Batavorum«) le is rajzolta; csakhogy a jelentőségét föl nem 
ismervén, a szövegben mit sem mond róla. Azóta is már több ízben

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



2 3 8 TÖRÖK AURÉL

említették a búvárok, hogy a nagy tompor alatt néha egy du­
dor fordúl elő. Az első anatómus, a ki e dudornak valódi jelen­
tőségét felismerte, s azt helyesen harmadik tompornak nevezte, 
a mint már megjegyzém, L u t h e r  H o l d é n  volt 1878-ban. Az­
óta van meg a harmadik tompornak a kérdése az emberi boncz- 
tanban. Dr. H o l d é n  után, Dr. W  a l d e y e r  (most berlini tanár) 
írt róla (»Der Trochanter tertius des Menschen« ete. Archiv f. 
Anthropologie etc. 1880. 403. 1.). — Szerinte ez a csontdudor éppen 
oly gyakori mint a felkaron az ú. n. bütyökfeletti nyúlvány (Proc. 
supracondyloideus humeri), a mely szintén egyik érdekes változata 
az emberi boncztannak. W a l d e y e r  szintén megerősíti H o l d é n  
azon állítását, hogy az ember harmadik tompora szakasztott azonos 
az állatok czombcsontjain előforduló harmadik tomporral. Végre 
kiemeli, hogy a harmadik tompor ép úgy előfordul az izmos egyé­
neknél mint a véznáknál, épúgy a férfiak mint a nők czomb- 
csontján. Szerinte a harmadik tompor az esetek 32% számában 
találkozik.

Dr. F ü r s t ,  svéd tudós, (ld. Archiv f. Anthr. etc. 1881. évf.) 
kimutatta, hogy a harmadik tompor nemcsak a mostani különféle 
emberfajtáknál (lappoknál, hottentotoknál, guarániknál), hanem már 
az ősidők emberfajtáinak a csontján is kimutatható. Ö azt a prae­
históriai svéd »Ganggrifter« (tárnás sirok) emberereklyéin, valamint 
az egyiptomi múmiákon is kimutatta. — Szerinte a harmadik tompor 
változatosan mind a férfiaknál mind a nőknél előfordúl, és pedig 
33% arányban.

D o l l o  (»Bulletin du Musée d’histoire nat. de Belgique« 1883) 
a többi között a geológiai másod korszakbeli Dinosaurus-o\Lon is 
kimutatta a harmadik tomport, s ezt az emberi czombcsonton 
előfordulóval egészen azonos jellemünek találta.

Legutóbb tanulmányozta a harmadik tomport Dr. H o u z é (»Sur 
le troisiéme Trochanter« etc. Bruxelles 1883), a ki e kérdést eddig­
elé legtüzetesebben tárgyalta és több értékes új észlelettel gazdagí­
totta. — Mindenekelőtt kimutatja, hogy a harmadik tompor a gyík­
féléktől (Saurii) fölfelé a gerinczesek legtöbb rendjében előfordúl; 
valamint, hogy az emlősöknél — csupán csak az úszólábúak (Pinni- 
pedia) kivitelével — valamennyi rendben előjön. Nevezetes az az 
észlelete, hogy a harmadik tompor éppen az emberhez legközelebb 
rokon állatoknál, t. i. az emberszabású majmoknál (Anthropoida) 
csak kivételes jelenségképen mutatkozik. Szerinte a harmadik tom­
pornak a kifejlettsége arányban áll a nagy farizom tömegének a 
kifejlődésével; így  pl. a lónál, a hol a nagy farizom (m. ectoglu- 
taeus) igen nagy harmadik tomporhoz tapad. Dr. H o u z é a far
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kifejlettségét illetőleg megkülömbözteti: a) a nagyfarúságot (mega- 
pygia), a mely csoportba tartoznak az európaiak, különösen pedig 
az európai nők, a kiknek a harmadik tomporuk leginkább ki van 
fejlődve; b) a kisfarúságot (mikropygia), a mely csoportba a nége­
rek tartoznak, a kiknek a harmadik tomporuk ritkán van meg; és 
végre c) a laposfarúsdgot (platypygia), a mely csoportba főleg az 
emberszabású majmok tartoznak, mint a melyeknél a harmadik 
tompor csak egyes kivételes esetekben fordúl elő. Szerinte Belgium­
ban a harmadik tompor a régibb kőkorbeli, az ú. n. r  énkor szakbeli 
emberek czombcsontjain csakis kivételesen találkozik; míg ellenben 
az újabb kőkorbeli emberekéin már igen gyakran (3 8°/0) fordúl elő. 
Eme gyakoriság a mai belgáknál már némileg csökkent, njert a 
harmadik tompor az eseteknek csak 3o*i5°/0-n^l található. Dr. H o u z é 
azt állítja, hogy Belgiumban a harmadik tompor gyakorisága az 
újkőkori (neolithikus) bevándorlóktól eredt, s az örökséget ez ősök­
től a nők jobban tartották meg mint a férfiak; miért is náluk a 
harmadik tompor aránylag sokkal többször fordúl elő mint a fér­
fiaknál. Ö összesen tíz férfi- és tíz nőcsontvázat vizsgált, s azt találta, 
hogy míg a férfiak czombcsontjain a harmadik tompor csak egy  
ízben volt kifejlődve, addig a nőkéin három ízben, tehát háromszor 
gyakrabban volt kifejlődve.

Végre Dr. H o u z é  az emberi czombcsonton egy egészen új 
alaksajátságot fedezett fel, t. i. egy hosszúkás árkot (1. 2-ik ábra, 
F. hyp.), a melyet ő tompor a la tti ároknak (fossa hypotroohanterica) 
nevezett el. Ez az árok a mely néha a harmadik tomporral egy ­
idejűleg fordúl elő (lásd a 2-ik ábrát) szintén a nagy farizom alsó 
részének odatapadására szolgál. Szerinte erről az árokról az a ne­
vezetes, hogy az ú. n. Furfooz ősi emberfajtának valamennyi eddig 
megtalált czombcsontján előfordul,* holott a mostani belgák czomb­
csontjain csak igen ritkán van kifejlődve.

íme ezekre az észleletekre hivatkozott a boroszlói gyűlésen  
Dr. A l b r e c h t ,  brüsszeli tanár, a mikor a harmadik tomport, 
mint a nőknek egyik kiváltságát állította oda. Én ugyanezzel az 
alkalommal ez állításnak az általános érvényét a hazai telepek 
csontjain szerzett számos tapasztalatom alapján kénytelen voltam  
kétségbe vonni. Utánnam V i r c h o w  is, a saját tapasztalatain

* A Furfooz ősi emberfajta embereit a tompor alatti árkon kívül még a felkar 
két bütyök közti lika (foramen intercondyloideum) is jellemzi. Én ilyen likas felkar­
csontokat legelőször a Rokniai (afrikai) dolmenekben találtam, a melyeket 1881. de- 
czember havában a Társulat havi ülésében bemutattam v o lt; azóta a hazai őskori telepek 
csontvázain is igen sok esetben észleltem e nevezetes jelenségét. Gyűjteményemben már 
sok ily példány található. T. A.
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indulva, szintén tagadta ez állításnak az érvényét s humorosan meg- 
jeg y zé : »ha meg is engedi éppen a belga nőknek eme kiváló saját­
ságát, de a német nőkre nézve ezt nem konstatálhatja; lehet hogy 
Németországban a nők e tekintetben hátrább vannak mint Bel­
giumban, s a természet nem képes ezt náluk úgy produkálni«.

Minthogy telepásásaim alkalmával aránylag igen gyakran és 
pedig épúgy a férfi- mint pedig a nőcsontvázakon észleltem a 
harmadik tomport, kiváncsi voltam, hogy vájjon mily eredményre 
jövök egyes gyüjteménypéldányaimnak a pontos számbavételénél. 
Meg kívánom jegyezni, hogy, éppen arról lévén a szó, vájjon a har­
madik tompor a nők czombcsontjain kiválóbb gyakorisággal fordul-e 
elő, s az önmagában gyűjtött és vett czombcsonton pontosan már 
nem lehet eldönteni, vájjon férfi- vagy nőczombcsonttal van-e 
dolgunk, én ez alkalommal gyűjteményemben csakis az egész csont­
vázaknak a czombcsontjait vetettem vizsgálat alá. Ekként tehát 
egész határozott feleletet adhatok a kitűzött kérdésre. Gyűjtemé­
nyemnek ezerre menő czombcsontján a vizsgálatot derék segédem 
T h i r r i n g  G u s z t á v  úr folytatja, a ki a gazdag gyűjtemény pél­
dányait más szempontból is tanulmányozza.

Én összesen 38 férfi- és 16 nő-, tehát határozottan több csont­
vázat választottam vizsgálatom tárgyává mint Dr. H o u z é .  Ez 
az 54 csontváz négynek kivételével (a melyek Japánból erednek), 
mind a hazai telepekből való. Rövidség okáért e csontvázak jellem­
zését itt elhagyom, s a czombcsontok leírásába sem bocsátkozom, 
hanem egyszerűen számszerint fogom elősorolni, mi az eredménye 
a vizsgálatnak, nfielyet a nagy farizom alsó részének csont-tapadására 
vonatkozólag végeztem.

Mindenek előtt azt találtam, hogy a nagy farizom alsó részének 
tapadására a czombcsonton külömbözö alakú képletek szolgálhatnak, 
úgymint ú. n. érdes vonalak, érdes léczek, bütykök (harmadik tom­
por) és árkok (a tomporalatti árok); miért is számszerint meghatá­
roztam, hogy valamelyik alak (változat) a különféle egymással való 
kombináczió szerint hányszor fordúl elő. Meg kivánom jegyezni, 
hogy egy s ugyanazon csontváznak a jobb és bal oldalán a czomb­
csontok e tekintetben nagy változatosságot mutatnak fel, miért is 
számadásomnál erre a mozzanatra szintén tekintettel voltam.

Az eredmény a következő volt:
A  nagy farizom tapadáshelye kivétel nélkül valamennyi czomb­

csonton (összesen 108 czombcsonton) határozottan felismerhető volt, 
és pedig a következő kategóriák szerint:

a) mint egyszerű harmadik tompor összesen 4 férfi és 5 női czomb­
csonton (tehát a nőczombcsontokon egygyel többször),
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b) mint harmadik tompor kapcsolatban árokkal összesen 14 férfi 
és 1 női czombcsonton,

c) mint harmadik tompor kapcsolatban érdes vonallal összesen 
10 férfi és 5 női czombcsonton,

d) mint egyszerű tompor a la tti árok összesen 14 férfi és 1 női 
czombcsonton,

e) mint tompor a la tti árok kapcsolatban érdes vonallal összesen 
9 férfi és 1 női czombcsonton,

f) mint egyszerű érdes vonal vagy lécz összesen 25 férfi és 19 női 
czombcsonton.

Eme hat kategóriából csupán csak a következő főbb tételeket 
akarom ezúttal itt kiemelni.

Eszleleteim szerint a harmadik tompor, egyedül és kombinálva, a 
108 czombcsontnál összesen 3 9-szer (azaz 36*11 °/0) fordúlt elő és pedig fér­
fiaknál 2 8 -szor=  25*92%, nőknél pedig 11-szer =  io*i8°/0. — Atom por  
alatti árok összesen 25-ször (az 23* 14%) fordúlt elő, és pedig férfiaknál 
23-szor =  21*29°/0, nőknél ellenben csak 2-szer =  1*85%. — Az érdes vo­
nal vagy érdes lécz összesen 44-szer(azaz 40*7 9%); és pedig a férfiak­
nál 25-ször =  23*i4°/0, a nőknél pedig 19-szer =  17*59% fordúlt elő.

A  budapesti anthropológiai múzeum csontvázai között tehát 
a férfiak határozott túlsúlyban vannak a nők felett mind a harma­
dik tomport, mind pedig a tompor alatti árok gyakoriságát illetőleg. 
És ha ezzel a határozott eredménynyel korántsem akarom a fér­
fiaknak e tekintetben való kiváltságát általánosítani (hiszen vizsgá­
latom csakis 54 csontvázam férfi- és nő-példányaira vonatkozik), 
joggal állíthatom szembe vizsgálataim emez eredményét Dr. Albrecht 
és Dr. Houzé amaz állításának, a mely szerint a harmadik tomport 
a nőnem kiváltságául kell tekinteni.

Egyébiránt Dr. H o u z é  még más tekintetben is ellenkezésbe 
jött saját magával, valamint más búvárok észleleteivel. — Ő pl. azt 
állítja, hogy a harmadik tompor kifejlettsége nagy farral jár együtt, 
a mely utóbbinak a kisebb-nagyobb fejlettsége szerint az ember­
fajtákat csoportosítja. Szerinte a négerek kisfarúak, a kiknél a har­
madik tompor ritkán fordúl elő. — Itt határozott tévedésbe esik 
Dr. H o u z é  valamennyi eddigi észlelettel. Az egész földkerekségen egy  
népnek sincs olyan nagy fara, mint éppen a négerekhez (nigricziaiak- 
hoz) tartozó busman nőknek, a mint ez a 3-ik ábrán elő van tűntetve.*

* A busman nők, eme rendkívüli nagy hátuljok következtében csak tipegve lép­
kedhetnek, ha botra nem támaszkodnak. A n d r e w  S m i t h  utazó említi, hogy egyszer 
látott egy ilyen nőt, a kit szépségnek tartottak, s a kinek a hátulja oly erősen kidom­
borodott, hogy ha a sík földön leült, nem bírt onnét fölkelni s addig kellett ülő hely­
zetben odébb farolnia, míg lejtősebb helyre nem ért. T. A.

Természettudományi Közlöny. XVII. kötet. 1885. * ^
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— A nagy farról T  o p i n a r d  azt jegyzé meg, hogy az esetről 
esetre mindenütt előfordúl, de leggyakrabban  Afrika négereméi.
— Ezt nem is tekintve, Dr. H  o u z é állítása, a nőknek eme suppo- 
nált kiváltságára nézve, már azért sem bírhat alappal, mert ő elfe­
lejtette bonczolat útján bebizonyítani, hogy vájjon a nagy  far csak­
ugyan  együttjár-e a harm adik tompor jelenlétével. Már pedig ezen

3-ik ábra. Busman nő.

fordul meg az egész kérdés. A  tudom ánynak mai álláspontja szerint 
tehá t csak azt mondhatjuk, hogy a nők farizomzatán nagyobb háj­
réteg  van mint a  férfiakén, s azért ceteris paribus a nőknek kidom- 
borodóbb a  faruk mint a férfiaknak ; de hogy  ez miféle összeköt­
tetésben áll a harm adik tom por kifejlődésével vagy  pedig kinem- 
fejlődésével — ez még merőben nyilt kérdés.

D k . T ö r ö k  A u r é l .
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XV. AZ ÉSZAKI ÉS DÉLI SARKFÉNY *

A forró és mérsékelt földöv tájain 
ritka időközökben, de a sarkvidékeken
— az északiakon és a délieken — az 
égboltozaton éjnek idején igen gyakran 
jellemző külsejű fény tünemények jelen­
nek meg, melyeknek képződése a föld- 
mágnesség tüneményeivel kapcsolatban 
van. Ez a sarkfény.

A légkörnek eme ragyogó kivilágí­
tását különösen a Föld északi félgömb­
jén figyelték meg s ez okból leggyakrab­
ban északi fénynek nevezték, noha ma 
már bizonyos, hogy a déli sarkvidékeken 
is gyakori, sőt, ha néhány legújabb meg­
figyelőnek hitelt adhatunk, a déli fény és 
az északi fény egyidejű tünemények.

A mi tájainkon a sarkfény, mint 
említők, ritkán látható; vagy legalább 
a fényessége csak ritkán elég erős arra, 
hogy a közönséges esteli pírtól megkü­
lönböztethető legyen. Valószínű, hogy 
mi csakis a legfényesebb és legterjedel­
mesebb északi- fényt látjuk egész határo­
zottan. Lehetséges, hogy gondosabb 
megfigyelések az északi fénynek sokkal 
nagyobb számú megjelenését bírnák fel­
fedezni a mérsékelt égöv éjjelein, ha 
azokat a sarkvidéki állomások egyidejű 
megfigyeléseivel kapcsolatba lehetne 
hozni. Joggal jegyzi meg C h a r l e s  
M a r t i n s, franczia fizikus és meteoro­
lógus, hogy az északi fény színezete az 
esthajnali pír színezetéhez hasonlít; 
figyelmetlen, vagy kevéssé tájékozott 
megfigyelő könnyen összetéveszti avval 
a pirosas visszaverődő fénynyel, mely a 
horizonon a Nap lenyugvása után olykor 
jó ideig mutatkozik. Néha nagy tűzvész 
visszavert fényének látszatát mutatja. 
Ez történt az 1870. évi október 24-ikén, 
Páris ostromlása idejében fellépett északi 
fény megjelenésekor, melyet kezdetben 
valami óriási tűzvész fényének néztek; oly 
képzelődés volt ez, mely a kedélyeknek 
azon időbeli elfogultságából igen köny-

* Mutatvány G u il lem in -n ek  a Könyv­
kiadó Vállalat V-ik cziklusában »A tnág- 
nesség és elektro?noss ig« czímű, e napokban 
megjelenő munkájából. S z e r k .

nyen magyarázható, s mely különben is 
azonnal eloszlott, mihelyt a tü n e m é n y *  

megjelenésében azok a változások állot­
tak be, melyek részleteit azonnal leírjuk. 
A következőkben ezen s a rá következő 
éjjel megjelent északi fényt saját meg­
figyeléseink alapján írjuk le. Ezekből fo­
galmat alkothatunk magunknak arról a 
látványról, melyet az északi fény a Páris 
szélességén fekvő helyeken nyújt.

Október 24-ikén, hétfőn, esteli hat 
óra felé a horizon ÉÉNy.-i táján piro­
sas fény mutatkozott. E fény lassan-las- 
san kiterjedt, emelkedett s óriási ív alak­
ját tűnteté fel, mely Kelettől Nyugotig 
az égboltozat egész északi részét átölelte. 
Később néhány ragyogóbb színezetű, 
halvány-piros fénysugár az övnek homá­
lyosabb mezejét hirtelen áthasítván, a 
tünemény természetét illetőleg többé 
semmiféle kétség sem maradt fenn. Ez 
nem volt egyéb, mint pompás északi 
fény. Nappal az égboltozatot felhők fed­
ték, melyeket azonban egy elég erős 
nyugati szél elsöpört. Este felé kiderült 
s midőn a tünemény kezdetét vette, az 
égboltozat majdnem azon egész részén, 
melyet átkarolt, csillagok ragyogtak. A 
fényes ívnek ragyogása és terjedelme 
egészen esteli nyolcz óráig folytonosan 
nagyobbodott, míg a zenithet elérte, s 
azon túl is haladt. A fénynek színezete, 
kivált a horizon közelében, a keleti és 
nyugati tájakon, határozottan piros volt. 
Észak felé kisebb volt az erőssége, s e 
helyen az a homályosabb szelvény, me­
lyet a sarkfénynek fényes övén belül 
gyakran megfigyelnek, észrevehető volt.

Kivéve azokat a sugarakat, melyek 
szabálytalan időközökben az ívek beke­
rítette mezőt itt-ott hasították, s mely 
pirosas-fehér vagy gyengén narancsszínű 
volt, pirosnál egyéb színt az ívnek egy 
része sem mutatott. Ámde e szín gyak­
ran változtatta tónusát: majd rózsaszínű, 
majd igen fényes, ragyogó vérvörös, 
majd pedig igen sötétvörös volt; mind­
amellett egy pillanatra sem szűnt meg 
átlátszósága s hátterében a harmad-, sőt

16*
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a negyedrendű csillagok is láthatók vol­
tak ; a Nagy- és a Kis-Medve — Gön- 
czöl-szekér — Cassiopeia, Aldebaran, a 
Plejádok (Fiastyúk) stb. egész tisztán 
látszottak. Abban a pillanatban, midőn 
az ív a zenithet elérte, egész külső szé­
lét fehéres szegély képezte, bizonyos 
tejszerű színezettel, mely némileg a tej­
úthoz volt hasonló, de ennél sokkal sza­
bályosabb és egyenletesebb. A tüne­
mény, jóllehet folytonosan gyengülve, 
még esteli tizenegy óra után is látható 
volt. Ragyogásának maximumát, úgy 
látszik, nyolcz és fél kilencz óra között 
érte el.

A következő este, október 2 5-ikén, 
ismét északi fénynyel köszöntött b e ; 
csak jelzem azon ismertető jeleket, a 
melyekben az előbbitől különbözőnek 
tűnt fel előttem. A fény ezúttal is át­
ölelte kelettől nyugatig az egész égbol­
tozatot és a tetőponton túl lépett, azt 
északra hagyván maga mögött. Északon, 
mintegy 30 °-nyira a horizon fölött, csak 
egy kis terjedelmű felületet lehetett 
látni, mely olyan pirosas színezetű volt, 
mint az ívnek többi részei. Észak és 
nyugat között az égboltozaton egy részt 
lehetett észrevenni, mely zöldes-fehér, 
opálozó színezetével az égbolt többi 
részeivel ellentétben állott.

Ép úgy, mint az előbbi napi északi 
fénynél, itt is időről időre fényes suga­
rak hasították a halványpiros mezőt, a 
nélkül, hogy irányukból a kisugárzás 
középpontjára határozottan következ­
tetni lehetett volna. E sugarak egyike 
egyenes megnyúlt alakjával, mely kö­
zepén elég széles volt, helyének állan­
dósága és tartósságával feltűnt előt­
tünk ; majdnem felhőnek lehetett vol­
na nézni. Esteli 7 és 8 óra között a 
fénysugarak feltünedezésének jelensége 
igen különös jellemet öltött, melyet véle­
ményünk szerint érdemes leírni. Andro- 
méda és Pegazus csillagzatoktól keletre, 
egy oly helyen, mely ezen csillagképlet­
nek két negyedrendű, jii- és A-val jelölt 
s a »négyszög «-höz igen közel eső csil­
laga mellett található, hirtelen két, az­
után három kis fénypamat fehéres rózsa­

színben tűnt fel, melyek kis fény felhők­
höz vagy ködökhöz voltak hasonlók; 
ezek kezdetben eredeti alakjukat meg­
tartva, lassanként megnyúltak, mint 
megannyi egyenes fénysugár, a kérdéses 
pont felé tartva. Lassanként minden 
irányban s nagyságban új meg új suga­
rak tűntek elő, melyek azonban mind 
az égnek ugyanazon pontja felé tartot­
tak, minek következtében ezen a helyen 
dicskoszorúhoz hasonló tünemény ál­
lott elő.

Ugyanabban az órában két megle­
hetősen fényes tűzgömböt pillantottunk 
meg, melyeknek azonban sem kiinduló 
pontját, sem pedig irányát nem bírtuk 
pontosan följegyezni.

Az ilyen pompás északi fény, a 
milyennek leírását éppen most olvastuk, 
a mi égövünkön elég ritka tünemény. 
De ha a mérsékelt övről a sarkvidékekre 
megyünk át, a sarkfény nemcsak sok­
kal gyakrabban lép fel, hanem, a mint 
azt egy szemtanú, M a r t i n s, mondja 
»a tünemény ott oly fénynyel és nagy- 
szerűséggel mutatkozik, hogy ehhez sem­
mi sem hasonlítható. Ragyogó és válto­
zatos mint egy tűzijáték, s a látványos­
ság minden pillanatban megújul. A fes­
tőnek nincs ideje e múlékony alakok 
rögzítésére, a költőnek a leírásukról le 
kell mondania. Az egyik északi fény 
soha sem hasonlít a másikhoz; változik 
a végtelenségig.« Mielőtt az északi fény 
sokféle és bonyolódott tüneményeinek 
részletes és rendszeres leírását adnók, 
engedjük át az imént idéztük tudósnak 
a szót. Lássuk mily szavakban vázolja 
azoknak a képét, melyeket a Lappomé­
ban és Spitzbergákon tett utazása alatt 
megfigyelhetett.

»Az északi fény majd csak egyszerű 
szétszórt fényből vagy világító felületek­
ből áll, majd pedig tündöklő fehér fény­
ben ragyogó sugarakból, melyek a hori* 
zonból kiindulva, az egész égboltozaton 
végig futnak, mintha egy láthatatlan 
ecset járná be az eget. Olykor megáll: 
a bevégzetlen sugarak nem érik el a 
tetőpontot, hanem az északi fény más 
ponton tovább fejlődik; a fénysugarak
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egész bokrétája tör elő, legyezővé fejlik 
szét, azután halványodik s eloszlik. Más­
kor meg hosszú, aranyozott szőnyegek, 
drapériák függnek a szemlélő feje fölött, 
ezer módon redőkbe hajlanak s hullám- 
zanak, mintha sz^l lengetné. Látszólag 
csekély magasságban lebegnek s az em­
ber szinte csodálkozik, hogy az egymás­
hoz súrlódó redők suhogását nem hallja. 
Leggyakrabban világos ív rajzolódik le 
észak felé; egy sötét szelvény választja 
el a horizontól s komor színe a fénye­
sen fehér vagy ragyogó vörös színű ív­
vel ellentétet képez, mely sugarakat 
lövell ki, tágul, szétoszlik s csakhamar 
fénysugarakból összeillesztett legyezőt 
tűntet elő, mely az északi eget elbo­
rítja, lassanként egészen a zenithig fel­
hatol, mely helyen a sugarak egyesülve, 
koronát képeznek s ez ugyancsak min­
den irányba új fénynyalábokat szór. Az 
ég ilyenkor tüzes boltozatnak tűnik fel; 
a kék, zöld, sárga, vörös, fehér színek 
játszanak az északi fény rezgő sugarai­
ban. Ámde ez a fenséges színjáték csak 
kevés pillanatig ta r t ! Legelőször is a 
korona sugarainak kilövellése marad el, 
azután lassan-lassan gyengül; az égbol­
ton csak szétszórt fény ömlik e l ; itt-ott 
könnyű felleghez hasonló egyes fénylő 
folt, mint valami lüktető szív, mely hihe­
tetlen gyorsasággal terjed s összehúzó­
dik. Csakhamar ezek is elhalványulnak; 
minden összefoly s elhal; az északi fény, 
úgy látszik, vonaglik. A csillagok, melye­
ket elhomályosított volt, új fényben 
ragyognak s a hosszú, komor és mély­
séges sarkvidéki éjszaka korlátlan ural­
mát a föld s az oczeán jeges magányaira 
újból kiterjeszti.« (»Du Spitzberg au 
Sahara.«)

Tekintve a sarkfénynek csaknem 
örökös tartamát a sarkvidékeken, joggal 
mondható, hogy világossága mintegy 
kárpótlásul nyújtatott a Nap látásától 
megfosztott ezen vidékeknek. Ehhez 
még a Hold világossága is hozzájárul, 
mely akkor, midőn holdtölte idejében a 
Nappal oppoziczióban van, majdnem | 
állandóan a szemhatár fölött marad.

»A Hold és a sarkfény együttes vilá- I

gítása, úgy mond É 1 i e d e  Beau-  
mo n t ,  a sarkvidékek téli éjszakáinak 
homályát jelentékenyen enyhíti. Ezen 
bizonytalan világítás a lappoknak, a sza­
mojédeknek, az eszkimóknak elég arra, 
hogy mellette az országukat beborító 
határtalan hómezőket rénszarvas vagy 
kutya-fogatú szánkáikon bebarangolják; 
s ha a napfény hiánya nyomasztólag hat 
is kedélyökre, a fénytünemények szeszé­
lyes világa ábrándos, képzelődésöket 
izgató képeket varázsol eléjök, melyek­
hez csodálatos módon hozzátörődtek.«

Azon leírásokban, melyeket a régiek 
a különféle légköri fénytüneményekről 
ránk hagytak, nem könnyű az ismertető 
jeleket megtalálni, melyeket az északi 
fény jelenségére alkalmazni lehetne. A 
kozmikus és a légköri tünemények nem 
ismeréséből eredő tájékozatlanság okozta, 
hogy A r i s t  o. t e l e  s-től P 1 i n i u s-ig 
az üstökösöket, hulló csillagokat, tűz­
golyókat, az égi háború elektromos 
fénytüneteit, az állatövi fényt és az északi 
fényt minden megkülönböztetés nélkül 
a tünemények egy-ugyanazon csoport­
jába sorolták, jóllehet & szerzők nem 
mulasztották el, hogy mindezeket húsz 
különféle névvel is el ne lássák. Vájjon 
északi fényről beszél-e Aristoteles, mi­
dőn egy tüneményről írva, azt »füsttel 
kevert lánghoz, kialvó lámpa világához 
és rét égéséhez« hasonlítja ? Nem az a 
sötétebb szelvény lebeg-e ugyané szerző 
szemei előtt, mely az északi fény ívén 
belül fekszik, midőn a következőket 
mondja: »Azon öblözet, — chasma,— 
nyílás, mely az ég e táján látható, azért 
neveztetik ennek, mivel az egész kör­
nyezetét érő fény megszakadása; s kék, 
feketés színezete miatt, a mélység bizo­
nyos nemével látszik bírni.«

íme ismét egy más leírás, mely S e- 
n e c a > Quaestionum naturalium libri 
VII.« I. könyvéből van véve, s mely 
Aristoteles-éhez hasonlít, de ennél sza- 
batosabb és alig érthető másra mint 
északi fényre:

»A bothynok tüzes üregek az égbol­
tozaton, melyeket belülről mintegy ko­
szorú környez, melyek egy köralakú
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barlangnak bejárásához hasonlóak. A 
pythiseknek óriási tűzhordó alakjuk van, 
mely majd mozog, majd pedig helyben 
felemésztődik. Chasmák alatt pedig azon 
lángokat értik, melyeket az égboltozat 
feltárulása közben, saját mélyében meg 
lehet pillantani. E tüzek alakja ép oly 
változatos, mint színeik; lehet ez pl. a 
legélénkebb piros vagy a kialvó láng 
színe; a világosság olykor fehéres, oly­
kor vakitó fényű, máskor pedig sárgás 
és egyenletes, mely nem pislog, se nem 
sugárzik.« Seneca továbbá szól »azon 
tüneményekről, melyeket a történelem­
ben gyakran idéznek; ilyen tűzbe borult 
ég, melyben az izzás oly magasra hág, 
hogy a csillagokkal összevegyülni látszik 
s máskor oly mélyen ereszkedik le, hogy 
messze eső tűzvésznek látványát nyújt­
ja «. Ez valóban a mi égaljunkon látható 
északi fénynek megkülönböztető vonása, 
mely többnyire csakis a horizonon lát­
ható pírkadásra szorítkozik s lángoszlo­
pai csak kivételesen emelkednek a tető­
pontig, amint azt föntebb az 1870. évi 
okt. 24- és 2 5-re esett megjelenéseinél 
láttuk. Hajdanta tűzvészekkel csak úgy 
összetévesztették, mint manapság: »Ti- 
bérius alatt cohorsok, egy fénytüne­
ménytől megcsalatva, mely az éjszaka 
nagy részén keresztül sűrű és kormos 
lángnak sötét fényét térj észté, az Ostia 
coloniának segélyére futottak, melyről 
azt hitték, hogy tűzben áll«.

Az északi fénynek ó- és középkori 
történetére vonatkozó több részletébe 
nem bocsátkozunk, mivel a leírások, 
melyeket a szerzők hátrahagytak, leg­
gyakrabban mesékkel, fantasztikus leírá­
sokkal vannak összekeverve. Ezeket a 
megfigyelőnek babonás hiszékenysége 
kétségtelenül jóhiszeműleg találta ki, a 
melyeknek ez okból valami nagy tudomá­
nyos becsük nincs is * M a i r a n Traité

* Nézzük pl., mily szavakkal beszél 
C o r n e l i u s  G e m m a  két északi sark­
fényről, melyek közöl az egyik 1575. év 
február —, a másik pedig szeptember havá­
ban volt látható. »Az egyik, úgymond, febr. 
13-ikán esti 9 óra táján, a másik pedig 
Szent-Mihály előestéjén, vagyis ugyanez év

de TAurore boréale czímű művében szá­
mos ily adatot idéz.

Egészen a XVII. század első éveiig 
kell előrehaladnunk, nevezetesen 1621- 
ig, ha az északi fény első tudományos 
fölemlítését keressük. Ez azon északi 
fény, melynek megfigyelője és leírója 
G a s s e n d i *  volt. L a  M o t h e  L e  
V a y e r  egy levelében, melyet »De la 
crédulité (A hiszékenysegről)« czímmel 
látott el, már 1615-ben tiltakozik az égi 
tüneményeknek babonás magyarázata 
ellen. Egy kortársát idézi, ki azt állítja, 
hogy 1615. év okt. 26-ikán »tűzembe- 
reket látott az égboltozaton lándzsákkal 
viaskodni, mely rémítő látvány háborúk 
iszonyait jelenté s a melyek be is követ­
keztek«, de ehhez hozzá teszi: »noha 
én csak úgy abban a városban voltam 
mint ő, és határozottan állítom, hogy 
jóllehet ugyanazt a tüneményt, melyről 
szó van, éjjel 11 óráig szakadatlanúl 
szemléltem, semmi olyasfélét nem lát­
tam, a mit ő leír, hanem csak egy eléggé 
közönséges égi jelenséget, a milyen eset- 
ről-esetre megjelenik s fellángol, úgy a 
mint ez az efféle légi tüneményeknél 
gyakorta megtörténik. Számtalan élő

szept. 28-ikán kevéssel a Nap leáldozása 
után 7 óra felé mutatkozott. Az alakzatok 
elrendezése, természete és változatossága, 
melyekben az első mutatkozott, hű képét 
állítá szemeink elé mindazon bajoknak, sze­
rencsétlenségeknek és a sors összes csapá­
sainak, melyek nem sokára Flandriára ne­
hezedtek . . . .  Mit is jelenthet az a két cso­
dálatos, nagy ív/! Úgy tetszett, hogy egyi- 
kök, mely inkább észak felé húzódott, ab­
ból a sötét örvényből, melyből még több 
sugár is lépett ki, nagy mennyiségű fényt 
merített volna; a másik, inkább dél felé 
hajolva, s különféle színeivel, melyekkel 
festve volt, valóságos szivárványt feltűntetve, 
kelettől egészen nyugatig terjedt, miközben 
Orion övén haladt keresztül. A  legdélibb 
ív először is Orion öve közelében megtö­
rött, s e résből nagy mennyiségű sugár, lán­
goló dárda és gerely szökött elő ; hihetet­
len sebességei elröppentek : ez véres csatá­
nak képe volt*.

* A  tünemény modern nevét, az au - 
rora  borealis=északi hajnal, G a s s e n d i -  
nek köszöni. A  X V II. század vége felé 
C a s s i n i lumiére septentrionale— zszikx 
fény elnevezést is használja.
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egyén tanúskodhatik a mellett, a mit 
mondok.«

A hiszékenység illúzióit lassanként 
a részrehajlatlan és higgadt megfigyelés 
váltotta fel. A tudomány a természet- 
fölöttinek uralmát megtámadta. Ez időtől 
fogva a tudományos világ e tüneménye­
ket figyelemmel kisérte s a szabatos 
megfigyelések száma szaporodott. C a s- 
s i n i, a ki a légkörben végbemenő fény- 
tüneményekre vonatkozó minden meg­
figyelést följegyzett, a végből, hogy ezek 
sorából az állatövi fényre vonatkozókat 
különválaszsza: 16 8 7-ben feltűnően fehér 
fény megjelenéséről tesz említést, mely 
éjjel a láthatár északi részén mutatko­
zott s ezért északi fénynek nevezi e l ; két­
séget nem szenved, hogy ez igazi északi 
fény volt. E tárgyban G a s s e n d i-től 
idézett szerzőnek leírását közli, mely 
ben a fénytünemény egészen úgy van 
leírva, a mint az a sarkvidékeken lát­
ható. Az idézett hely a következő: » Grön- 
landban a nappalok és az éjszakák min­
dig igen szépek, ha ugyanaz az örökös 
pirkadás, mely egész éjjel tart, éjszaká­
nak nevezhető. A míg e helyen a napok 
télen igen rövidek, addig az éjszakák 
igen hosszúak, ezek tartatna alatt itt a 
természet oly bámulatos dolgot mível, 
hogy nem merném önnel közölni, ha a 
»Chronique islandaise« csodának nem 
írná le. A holdújság idejében, vagy a 
midőn az beálló félben van, Grönland- 
ban különös éjjeli világosság támad, 
mely ezt az egész földet úgy megvilá­
gítja, mintha holdtölte lenne; s mennél 
sötétebb az éjszaka, annál inkább vilá­
gít e fény. Útját északon kezdi, a miért 
is északi fénynek nevezik; repülő tűz­
höz hasonló s egy hosszú, magas -kerí­
téshez hasonlóan terül szét a levegőben. 
Egyik helyről a másikra megy át s a 
honnét eltávozik, füstöt hagy maga 
után; egész éjjel tart s a napkeltével 
eltűnik.« A szerző hozzá teszi, hogy 
derült időben, ha az égboltozatot felhők 
nem borítják, e tünemény Islandban és 
Norvégiában is tisztán látható; hogy 
nemcsak a sarkvidékek népeinek világit, 
hanem a mi égaljunkra is átterjed s azt

hiszi, hogy ez ugyanazon fénytünemény, 
melyet G a s s e n d i  1621. év szept. 
13 -ikánm egfifgyeltésPereisec életé­
ben leírt s azonkívül északi fé n y -nek elne­
vezett. (C a s s i n i : »Décourverte de la 
lumiére céleste qui paroist dans le Zo- 
diaque).

A XVIII. században nagyszámú 
megfigyelő tanúlmányozta az északi 
fényt; ezek közöl R o e m e r, L i e b- 
k n e c h t ,  H a l l e  y, M a r a l d i ,  de 
P l a n t a d e ,  G o d i n  és M u s c h e n -  
b r o e k neveit idézzük. Kezdtek már 
elméleti magyarázatokat is adni és M a i- 
r a n »Traite de l'Aurore boréale« czímű 
művét közzé tette, mely nagy sikert ara­
tott* A javaslatba hozott hipothéziseket 
majd megemlítjük. De meg kell jegyez­
nünk, hogy a tüneményt azon a helyen, 
hol egész pompájában, megjelenésének 
teljes változatosságával és soha nem 
gyanított gyakorisággal jelentkezik, egé­
szen a mi napjainkig még csak ritkán 
tanulmányozták.

Van egy vélemény, mely nemcsak a 
sarkvidékek lakói, hanem a fizikusok 
egy része között is el van terjedve, s azt 
tartja, hogy az északi fényt valami külö­
nös zaj kiséri. Ezt a bossekopi megfigye­
lők nem bírták meghallani, noha igen 
sok északi fénynek minden egyes fázisát 
megfeszített figyelemmel követték. Br a -  
v a i s azt gondolja, hogy azok, akik 
abban a véleményben vannak, hogy a 
hangot csakugyan hallották, többféle 
csalódásnak eshettek áldozatul. Ilyen a

* M a i r a n idéztük művében az északi 
fénynek az ő idejében ismert megjelenései­
ről. 583. évtől egészen 1751-ig táblázatot 
közöl. 1441-et talált, melyek közöl csak 
150 esik az 1621. évet megelőző időre ; az 
évnek hónapjai között a következőleg osz­
lanak meg :

Január, február, márczius ...........  456
Ápril, május, június . . .  ..................  191
Július, augusztus, szeptember . . .  278 
Október, november, deczember __ 516 

Ö sszesen.__ 1441 
A  sarkfény a téli 6 hónapban összesen 

972-szer jelent m e g ; a nyári hónapok alatt 
ellenben csak 469-szer. Úgy látszik tehát, 
hogy a sarkfény nyáron ritkábban jelentke­
zett, mint télen.
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szél sűvöltése, a hóförgeteg, a tenger 
távoli moraja, a megolvadt hónak újra 
fagyását követő recsegés stb. Ugyané 
tárgyra vonatkozólag S i 1 j e s t r ö m 
nézetét is fölemlítjük, mely B r a v a i s -  
éval egyezik.

»Némi felvilágosítást akartam ma­
gamnak szerezni Finmark lakóitól az 
északi fény kinézésére, s különösen ezen 
állítólagos hangra vonatkozólag.

A legtöbben, kikkel e tárgy felől 
beszéltem, azt állították, hogy az északi 
fényt valóban hallották oly esetekben, 
midőn rendkívüli fényben tündöklőit. 
Többen még azt is mondták, hogy az 
északi fény szemök láttára a földre eresz­
kedett s fényével bekerítette őket; ez 
kivált akkor történt meg velők, midőn a 
Finmarkot a tulajdonképeni Lappóniá- 
tól elválasztó nagy, hegyes fensíkon tél 
idején keresztül utaztak. A lappok álta­
lában hiszik, hogy az északi fényben le­
het bizonyos hangot hallani, melyet a 
rénszarvas lábízületeiben, menésközben 
keletkező zörejhez hasonlítanak s mely 
az elektromos szikra serczegéséhez ha­
sonlít.

Én azt hiszem, hogy mindez állítá­
sok érzékcsalódásból eredhettek. Elő­
ször is a mi az északi fénynek a föld­
színre ereszkedését illeti, csak arra a 
csalódásra kell gondolni, melyet a ha­
tártalan hófedte síkon a fénynek vissza­
verődése előidéz, ha az egész égbolto­
zatot erős sarkfény borítja. T h o m a s ,  
kaafiordi bányamérnök azt állítja, hogy 
az északi fényt önmaga és egy hegység 
között látta, s a hegységet nekem meg 
is m utatta; azonban semmiféle hangot 
nem hallott. Az északi fénynek állítóla­
gos zörejét nem merném tagadni; de 
legalább könnyen magyarázható illúziót 
gyaníthatunk benne.

Az egész égboltozatot lángbaborí- 
tottan látva — erős északi fény idejé­
ben az ég ilyen szokott lenni, — szem­
lélve a változó és rohamos mozgásban 
levő fényességet vagy akár azokat az 
egy pillanat alatt képződő fényoszlopo­
kat, melyek röppentyűk módjára rémítő 
sebességgel előtörnek s élénk fényben

tündökölnek: valóban természetesnek 
találom, hogy a szemlélő csalódásba 
esik, azt képzelvén, hogy mindezen tüzes 
jelenségek serczegését is hallja, s halló­
érzékének olyas valamit hoz tudomására, 
a miről csakis látó érzékével győződött 
meg. Másrészt meg ismeretes, hogy 
mily könnyen terjed valamely tévedés 
hagyomány útján, az elfogulatlan érzé­
kek tanúskodása daczára, ha ily tévedés 
egy esetben csakugyan bekövetkezett.

Azon egyének között, kiket e tárgyra 
vonatkozólag kikérdeztem, egy 60 éves 
öreg ember is volt, a kinek Finmarkra 
vonatkozó számos más kérdésre adott 
feleletet is köszönök. Hát ez az ember, 
ki sok mezőgazdasági kisérlettel foglal­
kozott s ki az égnek állapotát s a szele­
ket mindig figyelemmel kisérte, az északi 
fénynek állítólagos zörejét sohasem hal­
lotta ! Ez okok alapján e tény lagalább 
is kétségesnek tűnik fel előttem.« (Voya- 
ges en Scandinavie, en Laponie ect. Au- 
rores boréales).

A sarkfény magyarázására javaslatba 
hozott összes feltevések két csoportba 
sorozhatók, a szerint, a mint szerzőik a 
sarkfényt a többi földmágnességi jelen­
ségekkel ugyanazon okokból eredőnek 
tekintik, vagy pedig ezektől teljesen 
elütő tüneménynek. E második csoport 
feltevéseit csak futólagosari említjük fel.

M u s c h f e n b r o e c k ,  L e m o n -  
n i e r azt gondolták, hogy a Föld belsejé­
ből bizonyos időközökben felhők tódul­
nak ki, melyek állománya oly finom, 
hogy könnyen elpárolog s azután a felső 
rétegekben összegyűl, meggyulad, mint­
egy viliódzik, és fénylik. E felfogás hívei 
szerint »a sarkfény nem olyan láng, 
mint a mi közönséges tüzünk lángja; 
hanem a foszforhoz hasonló, mely kez­
detben nem világít, s később is csak 
gyenge fényt terjeszt.« E u l  é r a  sark­
fényt a napsugarak hatásából magya­
rázza, melyek a földi légkör felső réte­
geinek részecskéit széthajtják s felületü­
kön visszaverődve, magokat a részecs­
kéket világítókká teszik. A nagy geo- 
metra ezt az elméletét a M a i r a n-é 
ellenében állította fel, a mely utóbbi
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elmélet a XVIII. század közepéig ural­
kodott. Mairan a sarkfényben, valamint 
az állatövi fényben is, csak a Nap lég­
körének a földi lépkörbe hatolásának 
működését látta. Végül egyes fizikusok, 
mint pl. H e 11, a sarkfényt csak a mel­
léknapokhoz hasonló fényvisszaverődési, 
vagy törési optikai tüneménynek tar­
tották.

Egészen felesleges dolog volna eme 
magyarázatokat czáfolgatni; hiányos­
ságukat a megbízható adatok csekély 
száma, melyeket a múlt században a tüne­
ményre és létrejöttének körülményeire 
vonatkozólag ismertek, úgy is eléggé fel­
tünteti.

Térjünk át azon elméletekre, melyek 
e tüneményt a Föld mágnességével vagy 
elektromosságával hozzák kapcsolatba.

H a 11 e y volt az első, a ki a sark­
fény s a mágnestű háborgásai között 
fennáló összefüggést gyanította; noha 
nézetét pozitív megfigyelésekkel csak 
1741 -ben erősítették meg H i o r t e r 
és C e l s i u s  svéd tudósok Upsalában. 
1750-ben W a r g e n t i n ,  később Can-  
t o n  és W i l k e  kétségtelenné tették, 
hogy e jelenségek csakugyan egybees­
nek. Ez időtől kezdve a sarkfény ter­
mészetére vonatkozó hipothézisek alap­
jául a földmágnesség vagy elektromos­
ság szolgál.

E b e r h a r t ,  német fizikus, továbbá 
a pisai F r i s i atya, a sarkfényt a ritkí­
tott gázokban végbemenő elektromos 
kisülésekhez hasonlítják. D a 11 o n majd­
nem ugyanilyen véleményben állapodott 
meg; az előbbit csak annyiban egészí­
tette ki, a mennyiben a magas rétegek­
ben vastartalmú, mágnestulajdonságú 
részecskéket feltételez, a sugarak képző­
dését is magyarázza. B i o t, ki az északi 
fényt Shetland szigeteire tett utazása 
közben tanulmányozta, valóságos felhők­
höz hasonlította azt, melyek rendkívül 
finom, világító elemekből állván, a leve­
gőben úsznak. Bi o t ,  hogy e tünemény­
nek szembetűnő mágnesi természetét 
megmagyarázza, feltette, hogy ezen ele1 
mek fémrészecskék, tehát kitűnő elek­
tromosság-vezetők. Á légkör rétegei

különbözően lévén elektromossággal 
megtöltve, eme finom állományú oszlo­
pok az elektromos fluidum áramlására 
szolgálnak, mely útját megvilágítja, a 
mint azt mindannyiszor láthatjuk, ha az 
elektromosság szakadozott vezetőkön 
halad át. Hátra volt még az anyagfelhő 
eredetét megmagyarázni. B i o t e végből 
a mágnespolusok közelében fekvő vul­
kánok kitöréseihez folyamodik. Ámde 
ezen zseniális elmélet a B e c q u e r e l  
ellenvetése előtt nem bír megállani, 
mely arra a tapasztalati tényre van ala­
pítva, hogy a vulkánok kihányta anya­
gok között fém nem található, hanem 
csak olyanok, melyeknek nincs elektro­
mosságvezető képességük.

Most a sarkfénynek napjainkban 
divatozó elméleteihez jutottunk, melyek 
közöl a D e L a R i v e-félét a legáltalá­
nosabban elterjedtet fogjuk fejtegetni. 
De előbb nézzük, mi módon fogja fel 
H u m b o l d t  e tüneményt Cosmos-ibax\. 
»A sarkfényt nem kell a földmágnesség 
egyensúlyát zavaró oknak tekinteni, 
hanem a földgömb működésének ered- 
ményeképen, mely addig fokozódhatik, 
hogy fénytüneményeket idéz elő. Ezek 
egyrészt az égboltozat sarkainak meg­
világításában, másrészt pedig a mágnes­
tű rendellenes ingadozásaiban nyilvá­
nulnak. Ebből látható, hogy a sarkfény 
mintegy zajtalan kisülés ; oly tünemény, 
mely a mágnességi viharnak véget vet, 
éppen úgy, mint az elektromos viharok­
ban a megbomlott egyensúly egy másfajta 
tüneménynyel, a menydördés kisérte 
villámlással áll helyre.« Ha H u m ­
b o l d t  ezen nézete az igazságnak meg­
felel, tudni kellene még, hogy mily 
módon lehet számot adni a mágnes­
viharos állapotról, melyben a Föld lég­
körének magas rétegei a két földsark 
közelében majdnem állandóan vannak.

E feladat megoldása d e  la  R i v e  
szerint a következő : Mindenekelőtt két 
tételt a tudományra nézve véglegesen 
bebizonyítottnak tekint. Az egyik az, 
hogy az északi és a déli sarkfény egy­
idejűleg lép fel; a másik pedig az, hogy 
a sarkfény tüneménye a légkör legmaga­
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sabb rétegeiben játszódik le, de nem 
azon kívül. E két pontot föltéve, a tudós 
fizikus azt hiszi, hogy a passzát-szelek a 
forró égövi tengerek gőzeivel felemel­
kedő pozítiv elektromosságot egészen a 
sarkokig átszállítják. Az elektromosság 
a sarkok közelében felhalmozódván, a 
negatív elektromosságra, melylyel a Föld 
állandóan töltve van, influencziát gya­
korol. Ez azt okozza, hogy az ellentett 
elektromosságok összesűrűsödnek, s mi­
helyt a két fluidum feszültsége határát 
elérte, többé-kevésbbé gyakori kisülé­
sekben kiegyenlítődnek. »Ezen kisülé­
seknek, úgy mond, a két földsarkon egy­
idejűleg kell végbemennie, mivel a 
földön, mint tökéletes elektrom-vezetőn, 
az elektromos feszültségnek mindenütt 
egyenlőnek kell lennie, eltekintve azon 
csekély különbségektől, melyek a két 
elektromosságot elválasztó levegőréteg 
esetleges változásaiból eredhetnek. A 
Föld felületén tehát a sarkfény feltűnése 
idejében két elektromos áram van, mely 
a sarkoktól az egyenlítő felé halad. Ha 
azonban csak az egyik sarkon, pl. a déli 
sarkon van kisülés, az északi félgömbön 
nincs többé északról dél felé irányuló 
áram, hanem délről észak felé tartó ; az 
igaz, sokkal gyöngébb áram. Ezen vál­
tozás a mágnestűt kelet felé téríti ki, 
nem pedig nyugatra, mi akkor történik, 
ha az északi póluson van a kisülés, mivel 
ez esetben az áram északról dél felé 
halad.«

D e la  R ive-nak egy kísérletet is 
köszönünk, melyben a sarkfény termé­
szeti tüneményét főbb jelenségeiben utá­
nozni törekszik. Az e végből kigondolt 
készülék (3-ik ábra) egy 30— 35 cm. 
átmérőjű fagolyóból áll, mely a Földet 
ábrázolja; vízszintes átmérőjének végein 
A P  és A 'P 4 puha vasrudakat tart, me­
lyek hossza 8— 10 centiméter, átmérője 
pedig 3—4 cm. E rudak két függőlege­
sen álló B  és B* puha vashengeren 
nyugszanak,' melyek egyúttal a golyó 
tartójául is szolgálnak. A két hengert s 
ennek következtében a golyó vízszintes 
tengelyének meghosszabbításába eső két 
rudat is meg lehet mágnesezni; akár

azáltal, hogy dróttekercscsel veszszük 
körül, melyen elektromos áram van át­
vezetve, akár pedig egy elekromágnes 
C C * pólusaira állítva azokat, a mint azt 
ábránk is mutatja. Mindegyik vasrudat
16 centiméter átmérőjű és 20 centiméter 
hosszaságú üveghenger zárja magába, 
úgy hogy a rúd éppen a tengelyébe es­
sék. Az üveghengereket légzáró fém­
korongok tartják ; egyiköknek a közepén 
a vasrudak mennek át, a másikuk pedig 
fémkarok segélyével a cc és eV fém­
gyűrűket tartja, melyeknek középpontja 
szintén a golyó vízszintes tengelyébe, 
éppen a vasrudak vége fölé esik. R R 1 
csapok a levegő kiszivattyúzására és 
más gázok bevitelére szolgálnak.

A készülék működésbe hozatala 
végett a golyót két erős itatóspapír­
szalaggal fedjük b e ; az egyiket E E  
egyenlítőre, a másikat pedig az egyik 
sarktól a másikig A E A 1 mentén ragaszt­
juk fel. Ez utóbbi az elsőn átmegy s 
végei AA'-baxi a puha vasdarabokat 
érintik. A második szalagra ugyanazon 
meridiánon egymástól egyenlő távolsá­
gokra csavarok segélyével több vörös­
réz lemezke: /#/>... erősítendő. Két egy­
másra következő lemezke között a fémes 
összeköttetést 10— 12 méter távolság­
ban felállított galvanométer dróttekercse 
eszközli. »A készüléket így berendezvén, 
a papírszalagokat sós vízzel megnedve­
sítjük ; erre az egyenlítőn futó szalagot 
egy R u h mk o r f f - f é l e  készülék nega­
tív elektródjával összekötjük, melynek 
pozitív elektródja ketté ágazó vezető 
segélyével a hengerek belsejében levő 
gyűrűkkel van kapcsolatba hozva. A 
hengerekben a levegő rendkívül ritkított 
állapotban van. A kisülés a gyűrű és a 
vasrúd végei között egyenes szikra­
sugár alakjában azonnal megindul; 
ámde a sugár felváltva majd az egyik, 
majd a másik hengerben villan fel, s 
csak ritkán mindkettőben egyszerre, jól­
lehet a két közeg lehetőleg tökéletesen 
megegyező körülmények közé van he­
lyezve.

De mihelyt a puha vasdarabokat 
megmágnesezzük, úgy mond D e L a
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R i v e, a sugár szétágazik, s a középen 
álló rúd körül ív alakjában forgó moz­
gásba jó', melynek iránya mindig a 
mágnesezés irányától függ. Fontos körül­
mény, hogy akkor, ha a levegő nincs 
túlságosan megritkítva, abban a pilla­
natban, midőn a puha vas mágnesezése 
következtében a forgás megkezdődik, 
a sugár nemcsak ívvé terjeszkedik ki, 
hanem egyúttal fényes sugarakat lövell, 
melyek egymástól tökéletesen külön­
válva, mint a kerékküllők kisebb-nagyobb 
sebességgel forognak. Ebben hű ábrá­

zolását látjuk annak, a mi az északi 
fényben megy végbe, midőn a sarkfény 
ívei nyugatról kelet felé mozogva, a lég­
kör felső rétegeibe fényes nyalábokat 
lövellnek. Ezen fényes sugarak képző­
dése csak akkor következik be, ha a 
puha vas mágnesezve van, s ekkor a 
forgó mozgást k iséri; ha a levegő túl­
ságosan ritkítva van, akként lehet meg­
indítani, hogy valamely párolgó folya­
dékból — pl. vízből —  néhány cseppet 
beviszünk, a mely azonnal elpárolog.«

»Ha most a galvanométert vizsgál-

3-ik ábra. D e  l a  R i v e  készüléke a sarkfény elméletének feltüntetésére.

juk, melyben a gömb sarkait meridián 
módjára összekötő nedves szalagon levő 
szomszédos lemezkékhez kapcsolt két < 
drót végződik, elágazó áram jelenlétéről 
győződünk meg, melynek iránya és 
erőssége változik a szerint, a mint a ki­
sülés azon sarkon megy végbe, melynek 
félgömbjéhez a lemezkék tartoznak, 
vagy pedig a másik sarkon. Ép oly tisz­
tán tanulmányozhatjuk a másodlagos 
polározódás hatását is, mely a lapokban 
az elágazó áram átvezetése következté­
ben keletkezett; e czélból elegendő, ha 
a kisülést teljesen beszüntetjük. A kisér- ;

| let föltételeit ily módon változtatva, a  
! telegráf-drótok hálózatába kapcsolt gal­

vanométerek járásával mindazon válto­
zásokat fel lehet tüntetni, melyek az 
északi és a déli fény elektromos kisülé­
seinek különböző fázisait híven követik.«

Még G a s t o n  P l á n t  é-nak köszö­
nünk néhány sajátságos kísérletet, me­
lyekben a saját felfedezést! másodrendű, 
hatalmas battériáit használva, — ezek­
ről e mű II. könyvében lesz sző, —  a 
sarkfény egyes jelenségeit előidézi. E 
kísérletek oly elméletre vezették, mely 
a D e  L a  R i v  e-félétől több pontban
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4-ik ábra. Gaston P lan té  kísérletei a sark ­
fény tüneményének magyarázására. Koszorú.

P l a n t é  a kérdéses kísérleteket 
következőleg írja le : »Ha a tőlem hasz­

nált másodrendű battéria pozitív elek­
tródjával sós vizet tartalmazó edény

6-ik ábra. Gaston P lan té  kísérletei a sark­
fény tüneményének magyarázására. Hullá ­

mos ív.

A fény, mivel sós vizet alkalmaz­
tunk, sárgás színű, ámde ott, hol a gő­
zökből lecsapódó víz kevesebb sót tar­
talmaz, bibor-vöröses és ibolyás színeze- 

í teket is lehet rajta megkülönböztetni.

A sarkfény sötét szelvényének 
j  P l a n t é  szerint az elektródot kör- 
| nyező nedves szelvény felel meg, mely­

ben az elektromos áram kiömlik. Men- 
| nél mélyebben van ezen elektród a 
J folyadékba mártva, az elektromos áram- 
| lás annál hevesebben mozgatja a folya­

dékot, mi fény-fejlődéssel egybekapcsolt 
j  forrongást idéz elő s ezt a sarkfény hul-

elté r; néhány szóban megemlékezünk 
erről is.

5-ik ábra. Gaston Planté kísérletei a sark- 
teny tüneményének magyarázására. Sugarak­

kal szegélyzett ív.

nedves falát érintem, melybe a negatív 
elektród már előzetesen be van vezetve, 
a szerint, a mint a folyadéktól való tá­
volság nagyobb vagy kisebb, az elektród 
körül körben elrendezett fénylő részecs­
kékből koszorú (4-ik ábra) — , vagy 
fényes sugarakkal szegélyzett ív (5-ik 
ábra) —  vagy pedig hullámos vonal 
képződik (6-ik ábra), a mely egy álló 
helyén rohamosan hajladozik. E hul­
lámzó mozgás különösen a sarkfény 
azon alakzataira emlékeztet, melyeket 
tekerődző kígyóhoz vagy pedig szél­
lengette függönyhöz szoktak hasonlítani.
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lámzásához hasonlítja. A sistergés, mely 
e tüneményt kiséri, azon zajgást magya­
rázza meg, melyet egyesek az északi 
fényben állítólag hallottak. Végül az 
ennek kíséretében járó mágnességi 
háborgások az áramvezető drótok köze­
lében elhelyezett mágnestűk rángatózá- 
sához hasonló jelenségek.

»E tényekből még az is következik, 
úgymond P 1 a n t é, hogy a sarkfénynek 
pozitív elektromosság áramlásából kell 
erednie ; mivel a fény tünemények ugyan­
azok, mint a voltaméter pozitív elek­
tródjáé, melyekhez hasonlóakat a nega­
tív elektród egyáltalában nem bír létre­
hozni. « Ezt d e  l a  R i v e  is meg­
engedi; de valóban a légkör pozitív 
elektromossága s a Föld negatívnak fel­
tételezett elektromossága között végbe­
menő kisülés-e a sarkfény, amint azt az 
utóbbi felteszi ? P 1 a n t é nem osztja 
e véleményt, hanem ellenkezőleg azt 
képzeli, hogy a pozitív elektromosság a 
világtér felé s nem a Föld szine felé

áramlik, azon ködökön vagy jeges fel­
hőkön keresztül, melyek a sarkok felett 
úsznak. Végűi nem az egyenlítő vidékeit 
tekinti a pozitív elekromosság forrásai­
nak, mely a feltevés értelmében a sar­
kokon fel van halmozódva, hanem azt 
teszi fel, »mintha az a Földnek eredeti 
töltéséből, elektromos készletéből szár­
maznék, melyet az képződése alkalmával 
örökül nyert s a mely most éppen úgy, 
mint a meglevő melege szétszóródni 
törekszik, még pedig, mivel tömege je­
lentékeny, rendkívüli lassúsággal«.

Ezek azok a theóriák, melyek a sark­
fény nagyszerű tüneményének magyará­
zására javaslatba hozattak; ezek azon 
leleményes kísérletek, melyekkel részle­
teit utánozni megkisérlették. Mi csak 
arra szorítkoztunk, hogy az elméleteket 
előadjuk, s a szak-fizikusoknak hagyjuk 
a feladatot, taglalják és döntsék el, váj­
jon mennyiben tekinthetik azokat ala­
posaknak.

XVI. A NAGYVÁROSOK FÜSTJE*

Nem nagyon sokkal több száz évé­
nél, hogy J a m e s  W a t t  a gőzgépen 
tett találmányait szabadalmazás végett 
bejelentette, és nem sokkal több múlt 
el 50 évnél azóta, hogy G e o r g e  
S t e p h e n s o n  a vasúti lokomotívot 
feltalálta, s ez az aránylag rövid idő 
mégis elégséges volt arra, hogy e talál­
mányok az egész művelt világban elter­
jedjenek és köztulajdonná váljanak. 
Egészen méltán mondja Dr. E n g e 1, a 
híres statisztikus, »Das Zeitalter des 
Dampfes« czímű művében, hogy se 
találmány, se esemény nem gyakorolt 
és nem fog gyakorolni az emberiség sor­
sára oly hatást, a milyet a gőznek alkal­
mazása. A gőz uralkodik ma napság 
minden tekintetben a gazdasági, vala­

* Kivonat R . W e i n l i g  előadásából 
melyet a német természetvizsgálók gyűlésén 
tartott Magdeburgban, 1884. szeptember 
havában.

mint a szellemi és erkölcsi életen, ha­
bár a kezdete alig egy félszázaddal volt 
is ezelőtt. Korunknak a gőz adja meg a 
jellemét, a gőz, mely az iparnak és a 
forgalomnak szolgálatában áll.

A kissé figyelmes szemlélő bizo­
nyára észrevette, hogy a gőzgépek, gőz­
hajók és lokomotívok éppen az utolsó
2 5 év alatt mily óriási mértékben szapo­
rodtak.

A statisztikai kimutatások és becs­
lések szerint mostanában mintegy 20 
millió lóerővel felérő gépmunkát hasz­
nál az ipar és a forgalom, melynek a 
végezésére mintegy 120 millió ember 
összes ereje lenne szükséges. Ez óriási 
munkamennyiségből csaknem 6 millió 
lóerő a testek megmunkálására, több 
mint 11 millió lóerő a vasútakon való 
szállításra, és 3 millió lóerő a gőzhajó­
záshoz használtatik fel. Mindezt a mun­
kát a gőz ereje végezi, s a gőzt magát
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kőszénnek, fának, tőzegnek stb. elégeté­
sével állítjuk elő.

Elgondolható, milyen óriási mennyi­
ségű tüzelő anyagot kell e czélból 
napról napra elégetni és hogy milyen 
nagy mennyiségű füst és égési termékek 
tisztátlanítják e miatt állandóan a le­
vegőt.

Dr. E. v. N e u m a n n-S p a l l é r t  
adatai szerint a kőszéntermelés volt

1860-ban 1883-ban 
Angliában . . . 854 millió, 1493 millió, 
Amerikában . .152 » 703 » 
Németországban 123 » 592 » 
métermázsa, tehát Angliában az utolsó 
24 év alatt a kőszéntermelés csaknem 
megkétszereződött, Amerikában és Né­
metországban pedig négyszeriénél na­
gyobb lett. És ezt a sok kőszenet csak­
nem mind elégették, részint fűtésre, s a 
házak és utczák világítására, részint az 
ipar különféle ezélj aira.

Az iparnak és a vele szoros össze­
függésben álló forgalomnak emelkedésé­
vel azonban a velük karöltve járó káros 
következmények is előtérbe jutottak. 
Ezt mondhatjuk mindenekelőtt a közle­
kedés útjainak és a munkahelyiségeknek 
poráról, meg a kürtők s kémények ter­
mékeiről. Az iparűző nagyobb városok­
ban, a hol az emberek összezsúfolva 
laknak, a hol a lakások tömkelegében 
az ipar különféle nemei telepedtek meg, 
s a hol a nagyipar, bár többnyire, hogy 
úgy mondjuk, a kapun kívül, de mégis 
a lakóházakhoz nagyon közel ütött 
tanyát: ott a számtalan kisebb s nagyobb 
kéményből felszálló füst és hamu való­
ságos kín, a melynek elszenvedése bizo­
nyára mindenkinek terhére van.

Az élénk közlekedéssel az utczákon 
felvert por ellenében meg van a törek­
vés szilárd útak és utczaburkolatok al­
kalmazásával, s az utczák rendes locso­
lásával és tisztításával védekezni; e 
tekintetben minden valamire való város­
ban szigorú rendőri szabályok vannak, 
a melyeknek a megtartására is érősen 
ügyelnek. Kétségtelen, hogy ez az eljárás 
rendkívüli mértékben elősegíti a köz­

egészség jó állapotban való maradását 
és javulását.

A háztartásokból, s a városokban az 
iparűző helyiségekből származó szennyes 
folyadékokkal is hasonló módon járnak 
el, amennyiben a tisztaság szempontjá­
ból a törvény és a rendőri szabályok 
megkivánják, hogy levezetésükre bizo­
nyos készülékek alkalmaztassanak.

A füsttől való szabadulás tekinteté­
ből hasonló intézkedések mostanáig még 
nem történtek, ámbár mindenfelé meg­
van a törekvés, hogy ez a kérdés tech­
nikai szempontból, valamint a kellő ren­
deletek kiadását illetőleg hova hamarább 
eredménynyel oláassék meg. Egyaránt 
foglalkoztatja ez a hatóságokat, valamint 
az építészeket és mérnököket is, s a 
közegészségügyi egyesületeknek állandó 
feladatukúl kell tekinteniük, hogy ez 
ügyben az érdeklődést szunnyadni ne 
engedjék.

Bizonyára mindnyájan beismerjük, 
hogy az e tárgygyal szoros összefüggés­
ben álló számos nagyfontosságú kérdés­
nek a megoldása nagy nehézségekkel 
j á r ; azonban ezért még nem kell ma­
gunkat a semmittevésnek átengednünk. 
Mindenkinek joga van a friss levegőhöz; 
és habár az iparos város lakosának fel­
tétlenül meg kell szoknia, hogy e tekin­
tetben kisebb követelései legyenek, 
azonban azt mégis megkívánhatja, hogy 
a füst okozta kellemetlenségben a lehető 
csekély mértékben részesüljön. Más­
részről tehát mindazoknak, a kik kémé­
nyének füstje a többi lakóknak terhére 
van, mindent meg kell tenniök, hogy e 
terhet kisebbítsék, azaz tűzhelyeiket a 
műszak fejlődéséhez mérten mindig ja­
vítani kötelesek.

Az egyes embernek természetesen 
nem áll hatalmában, hogy késedelmes 
szomszédjával szemben magának elég­
tételt szerezzen; s minthogy mindig 
lesznek ilyen késlekedők, azért előbb- 
utóbb a kormánynak fog kelleni törvé­
nyek és rendeletek kiadásával a társa­
dalom érdekében fellépnie. Azonban 
éppen abban rejlik a nehézség, hogy az 
ilyen törvénynek annyira mindent ma­
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gában foglalónak, olyan szabatosnak 
kellene lenni, hogy minden esetre nézve 
egyenlő jogokat és kötelességeket írjon 
elő, szóval egyenlő mértékkel mérjen, és 
félremagyárázni ne lehessen. De hogy ha 
azt a számos feltételt tekintetbe vesz- 
szük, a melyek mellett a különféle tűz­
helyeknek működniök kell, s a melyek 
úgy a rendelkezésre álló tüzelő anyag 
minőségéből, valamint a munka meny- 
nyiségéből, a hőmérséklet nagyságából, 
a kezelés jóságából, továbbá a helyi, idő 
és szerkezeti viszonyokból erednek: ak­
kor már előre be kell látnunk, hogy a 
füstnek a hatóságok részéről való egy­
szerű eltiltása egészen hasztalan munka 
lenne. A rendelet ugyanis meglenne, de 
a meglevő viszonyok legerősebb meg­
sértése nélkül nem lehetne végrehajtani, 
s eredménye a füstölés csökkenését ille­
tőleg csak kétes maradna.

Több országban próbálták régebben 
az ilyen eljárást, s még ma is láthatjuk 
azoknak rossz következményeit. Angol­
országban már a 17-ik század kezdetén 
ellene fordult a közönség haragja a füst 
fejlesztésének. E mozgalom következté­
ben az angol kormány ez ügyben egy 
nagy jogokkal felruházott bizottságot 
küldött ki. A bizottság el is rendelte 
egyszerűen azt, a mi manapság valóban 
nevetségesnek látszik, hogy t. i. a tűz­
helyeket szét kell rombolni, s a kőszén 
elégetése megbüntettessék.

Az 1673-ik évben a kormánynak 
már törvényjavaslatokat is tettek, hogy 
a füstölést tiltsa el. E mozgalmaknak 
azonban nem lett eredményük.

1843-ban Angolországban azt a tör­
vényt hozták, hogy minden lokomotív 
tűzhelye úgy készítendő, hogy a benne 
képződött füstöt elemészsze. 1853-ban 
a »Smoke nuisance act«-bán jelent meg 
egy törvény, a mely elrendelte, hogy 
minden tűzhelyet úgy kell készíteni, 
illetőleg úgy alakítani, hogy füstjüket 
maguk elemészszék. E törvényt 1858- 
ban egy pótlékkal még szigorúbbá tet­
ték s 1863-ban az »Alcali acU-tal, és 
1866-ban a »Nuisances removal act«-tal 
még kibővítették. 1875-ben a »Public I

health act'« elrendelte, hogy : »Minden 
olyan tüzelés, a mely a használt tüzelő 
anyag elégetésekor keletkező füstöt nem 
emészti el az élérhető mértékben, továbbá 
a műszaki és ipari czélokra szolgáló 
tűzhelyek, valamint a magánlakóházak 
kürtőinek kivélelével mindazon kémé­
nyek, a melyek az erős füstöt oly meny- 
nyiségben árasztják a szabad levegőbe, 
hogy ártalmasok : ártalomnak tekinten­
dők és sommás per útján tárgyalandók, 
azon hozzáadással, hogy a vádlott fel­
mentendő, mihelyt a bíróság meggyőző­
dést szerzett arról, hogy a kérdéses tűz­
hely úgy van készítve, hogy füstjét (a 
gyártás módjához és műfolyamhoz illő 
mértékben) elemészsze, és hogy a tüze­
lést a vele megbízott személyzet gondo­
san végezte. A helyi hatóságoknak köte­
lességükké tétetik, hogy az üzemre 
ügyeljenek fel és ott, a hol a károkozás­
ról meggyőződnek, a törvénynek záros 
határidő alatt való teljesítését kívánják 
meg.«

Francziaországban az 1853-ik évi 
angol »Smoke nuisance act« mintájára 
1854-ben hoztak hasonló törvényt.

Svájczban 1880-ban adták ki a ren­
deletet, hogy a gőzkazánok és hasonló 
telepek tűzhely-berendezései úgy készí­
tendők és kezelendők, hogy a szomszéd­
ságnak se a füst és korom, se pedig 
egyébként a kéményből kiömlő gázok 
kellemetlenséget vagy kárt ne okozza­
nak ; az új telepeknél tehát az ilyes 
bajok keletkezésének czélszerű berende­
zésekkel elejét kell venni.

Németországban megelégszenek az­
zal, hogy a gőzkazánok tűzhelyének el­
készítésére kiadott engedélyt azon fel­
tételhez kötik, hogy a kémény gázai a 
szomszédoknak ártalmára ne legyenek 
stb., és hogy az ilyen esetben a birtokos 
a berendezés megváltoztatására kötelez- 
tetik. Az 1850-ik év óta, a midőn ki­
tűnt, hogy a füstöt elégető készülékek a 
lokomotívoknál a czélnak nem felelnek 
meg, egész csapat javaslat támadt e kér­
dés megoldására, s az 1862-ik évi lon­
doni kiállításon számos, e czélból szer­
kesztett készüléket mutattak be. A né­

Természettudományi Közlöny XVII. kötet. 1885. 17
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met vasutak egyletének 186 5-ik évi 
gyűlésén azt a határozatot mondták ki, 
hogy az ideig egyetlen olyan készülé­
ket sem találtak fel, a mely a különféle 
szénfajok használata mellett a füst elége­
tésére minden esetben alkalmas lenne. 
Ugyanezen egyesület 1878-ik évi gyű­
lésén azt határozta, hogy az addig meg­
próbált készülékek és javasolt szerkeze­
tek közül egyik sem ajánlható általános 
alkalmazásra.

Hogy milyen keveset használtak a 
törvények Angolországban, a füstök 
hazájában, a kémények termékeinek 
csökkentésére, az tudva van. Angolor­
szágban a kémények éppen olyan erősen 
ontják a füstöt, mint Németországban. 
Az utóbbi években Berlinben, München­
ben, Braunschweigban stb. kiadott köz­
ségi rendeletek, illetőleg a hatóságok­
nak a füstölő kémények tulajdonosai 
ellenében való fellépése is kevés, vagy 
éppen semmi eredménynyel sem járt.

Azonban mindez ne riaszszon vissza 
bennünket attól, hogy ez általános baj 
ellenében küzdjünk; sőt inkább buzdít­
son, hogy útat és eszközöket próbáljunk 
m eg; s a czélt, a melyet a törvényhozás 
talán nagy alakban tűzött maga elé, 
szállítsuk kisebbre, s ne törekedjünk a 
most még lehetetlennek látszó dolog 
elérésére, hanem csak arra, a mi a körül­
ményeknek inkább megfelel, és mégis 
jelentékeny javulást okoz. A füstnek tel­
jes elemésztéséről természetesen nem 
lehet szó; hanem elegendő, ha terhét 
elviselhetővé teszszük. Nézetünk szerint 
az ilyen törekvés, a mely a czélhoz las­
sanként igyekszik eljutni, s a törvények 
számára alapot akar teremteni, avval ér 
el legtöbb eredményt, ha a kérdést a 
közjóra alakult egyletekben tárgyalja, s 
a mérnökök köréből műszaki szempont­
ból világítja meg.

Lássuk tehát röviden a füst kérdé­
sének műszaki oldalát.

Senki sem tagadhatja, hogy a kémé­
nyekből elszálló termékek (a füst, hamu, 
gázok) minden tekintetben terhünkre 
vannak. A beszennyezett levegő az 
egészségre ártalmas, vagy legalább nem

hasznos. Az elszálló anyagok, a melye­
ket a levegővel be kell lélekzenünk, 
részint ártalmasak, mérgesek, mint pl. 
a szénoxid, szénhidrogén, kénessav; 
részint szilárd anyagok t. i. a hamu, 
korom, szén, a melyek a lélekző szervek­
ben lerakódnak és betegségeket okoz­
nak.

Az orvosok feladata annak a megál­
lapítása, hogy a füsttel telt levegőnek 
mily mértékben van káros hatása; azt 
azonban mindenki belátja, hogy a tiszta 
levegőre a sok gyönge és beteges ember­
nek, valamint a gyermekeknek is feltét­
lenül szükségük van.

Egy másik káros hatása a füstnek 
abból ered, hogy vízhólyagocskákat 
hord magával, a melyek vele együtt 
szennyes gőzt és ködöt képeznek. Az 
ilyen köd manapság csaknem minden 
várost elborít, s mert a nagy városok 
utczáiban a levegő anélkül is lomhán 
mozog, az ilyen köd bennük sokáig meg­
reked, s a nap fénye és melege nagy 
részben elveszti miatta hatását, a mely 
pedig a levegőnek megtisztulására 
nagyon szükséges. A világosság és a 
melegség azonban az emberekre, álla­
tokra és növényekre nézve éppen olyan 
nélkülözhetetlen, mint a friss levegő.

A vízhólyagocskák a tiszta levegő­
ben könnyűségüknél fogva a magasba 
szállanak, s hogy ha füsttel találkoznak, 
a szilárd anyagok reájuk tapadnak be­
lőle, s minthogy ezek a levegőnél vala­
mivel nehezebbek, azért a köd olyan 
alantra száll, hogy a vízhólyagocskák a 
levegőben ingadozó egyensúlyban úsz­
kálhatnak. Ez az állapot sokáig eltart­
hat, a mint arról a híres londoni ködök 
eléggé tanúskodnak.

Az egészségnek okozott ártalmon 
kívül a füst zavarja a városi élet kelle­
mességét, és bepiszkolja az épületeket, 
műtárgyakat, ruházatot stb., a melyek­
nek tisztítása és jó karba állítása pénzbe 
is kerül.

Mindezeket azért említjük fel ez­
úttal, mert nem ritkán lehet szaklapok­
ban is azon nézettel találkoznunk, hogy 
a kémények termékeinek káros hatását
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némileg tévesen is nagyra mérik, mint- 
hogy egyrészről a légkör mozgása, más­
részről az égés termékeinek magas hő­
mérséklete nem engedi meg a gázoknak 
a keletkezés helye körül való összetorló­
dását. E nézet szerint a levegő mozgása a 
gázok nagy részét azonnal tovább viszi, 
és a friss levegővel mihamar olyan erő­
sen összekeveri, hogy káros hatásukról 
alig lehetne szólani.

A karlsruhei mérnökegyesület is az 
1884. évben a füst ártalmáról kimondott 
és különben helyes véleményében azon 
nézetet fejezte ki, hogy a kémény termé­
kek káros hatását, a gázokat és a kormot 
illetőleg, nem kellene oly nagynak tar­
tani, a mint azt a laikus tenni szokta. —  
Az említett nézetek vallói egyszersmind 
felhívják a figyelmet arra, hogy az utakon 
és utczákon felvert pornak sokkal káro­
sabb hatása van. Ezt az állítást nem is 
lehet tagadnunk; a levegőnek fentebb 
említett mozgására, keverődésére és 
megtisztulására vonatkozólag felhozott 
érveket illetőleg azonban nem lehetünk 
egy nézeten. Azonban mindez még nem 
is zárhatja ki azon feladatot, még ha más 
ok nem volna is reá, hogy az egészség­
ügy javitása végett a füst káros hatásá­
val is meg ne küzdjünk, sőt inkább azt 
is parancsolja, hogy a pornak az utakról 
és az utczákról való elhárításával komo­
lyan gondoljunk, a mint az minden nagy 
városban már régóta meg is történik.

A közegészségügy fentartása, az élet 
kellemessége és a tulajdon megóvása 
szempontjából minden mellékkörülmény 
daczára fontos feladatunk marad, hogy 
az iparűző városokban a füst ártalmával 
megküzdjünk, és segítségül alkalmas 
eszközökről gondoskodjunk. Azt sem 
szabad elfelednünk, hogy a mostani álla­
potok sem tartósak, sőt a lakosság sza­
porodásával és az ipar fejlődésével együtt 
még nagyobb lesz a füst okozta teher, 
úgy hogy idővel mégis csak tenni kell 
ellene.

A kémények termékeit kétfélékre 
oszthatjuk. Egyrészről a gázalakú ter­
mékekről, és szilárd csapadékaikról lehet

szó, azután a hamuról és a szénrészecs­
kékről.

A hamu terhét csekély fnértékre 
csökkenthetjük, ha a tűzcsatornákban 
lerakódására nagy kamrákat készítünk, 
a melyeket időről időre kitisztítanak. A 
nagy hamutartalmú könnyű tüzelő anya­
goknál, mint pl. a földes barnaszénnél 
(lignit), a mely 7— 14 % hamut tartal­
maz, a melynek fűtő ereje emellett, mint- 
egy 2 V2 -szer csekélyebb a kőszénnél, a 
hamu kiszórása nagy szerepet játszik. 
Több helyen szerzett tapasztalat mutatja, 
hogy a hamukamrák e tekintetben telje­
sen elegendő segítséget nyújtanak, s a ha­
tóságoknak ezekre vonatkozólag valóban 
rendeleteket kellene kiadniok. A beren­
dezés egyszerű, olcsó és a helyi viszo­
nyokhoz nagyon alkalmazható. A hamu­
nak egy kis része és az olyan szénrészecs­
kék, melyeket a kémény húzása magá­
val ragadhat, még így is el fognak szál- 
lani a kéményeken, s ezeket még figye­
lembe kell venni, ha a dolgon segíteni 
akarunk.

A tökéletes elégés mellett csak szén­
sav, oxigén, nitrogén és vízgőz keletke­
zik, a tökéletlennél azonban ezeken 
kívül még szénoxid és szénhidrogén is 
képződik. A nitrogén és a vízgőz a be- 
lélekzésre nem hasznosak, a szénoxid, 
szénhidrogének és a kénessav pedig 
mérges anyagok. Mindezen termékek 
magukban véve csaknem láthatatlanok, 
azonban a mechanikailag magukkal 
ragadt szénrészecskék és a szénhidro­
gének csapadékai többé-kevésbbé feke­
tére színezik őket.

A gázalakú termékek e szerint szén­
savból, szénoxidból, szénhidrogénekből, 
kénessavból, oxigénből, nitrogénből és 
vízgőzből állanak. Ha tehát azt akar­
juk, hogy se a látható fekete korom, se 
a használhatatlan és ártalmas gázok be- 
lélekzése ne legyen kárunkra/akkor úgy 
a jó, valamint a rósz tűzhelyek ellenében 
kell keresnünk a segítséget.

Ha a füst terhén általaban akarunk 
könnyíteni, az a kérdés merül fel első 
sorban is, hogy tulajdonképen ki szol­
gáltatja a legtöbb füstöt.

17*
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Be kell ismérnünk, hogy á háztartá­
sokban történő tüzelések összevéve több 
füstöt gérjesztenek, mint a kis és a nagy 
ipar együttesen. A Stuttgartban és Han­
noverben tartott értekezleteken az előb­
bit háromszor, négyszer nagyobb meny- 
nyiségre becsülték az utóbbinál; azon­
ban annak a terhe mégsem érezhető 
annyira minthogy az úgyszólván kis rész­
letekben számtalan kéményből tódul ki. 
Az ipari tűzhely telepeken, a melyek 
egyenként véve is sokkal erősebb műkö­
désűek, az egyes tűzhelyek okozta kel­
lemetlenséget általában véve egy nagy 
kémény egyesíti, a melyen át több tűz­
helynek égéstermékei húzódnak ki a 
szabadba.

Ha már a háztartás tűzhelyeinek 
füstje ellen is most akarríánk óvakodni 
kezdeni, végtelen sok és most még le 
sem győzhető nehézségekbe ütköznénk. 
Szakítanunk kellene minden szokásunk­
kal, ha kályháink fűtését valami köz­
ponti gáztelepről vett gázzal akarnók 
létesíteni. Nézetünk szerint ez volna a 
kérdésnek legóhajthat óbb és egyedül 
czélszerű megoldása. Ez véget vetne a 
panaszoknak és a bajlódásnak, s ezt a 
dolgot nem is kell oly valószínűtlennek 
tartanunk, a minőnek első pillanatra lát­
szik. A gázzal való tüzelés a tüzelés mód­
jainak az ideálja, főként a háztartás szem­
pontjából, s ha meghonosítását egy időre 
a gáznak drága ára még gátolja is, hasz­
nálatba vétele mégis csak az idő kér­
dése, minthogy i köbméter gázt 3— 5 
fillérért már elő lehet állítani, és jól tud­
juk, hogy ily körülmények közt a kapott 
meleg mindig van olyan olcsó, mint ha 
a kályhában szénnel fűtünk.

De nem véve tekintetbe a füst ter­
hét, a gazdasági kérdés is nagy szerepet 
játszik e tekintetben. Dr. F i s c h e r-nek 
Hannover-ben tett kísérletei szerint a 
kőszénnek a közönséges szobakályhák­
ban való kihasználása nem több 20 száza­
léknál, a gázkályháknál pedig azt találta, 
hogy a világító gáz melegének 80 sőt 
több százaléka is kihasználtatik. Az Els- 
dorf czukorgyárban már több év óta 
nem használják a gőzgépeket, hanem a

világításra és a gázgépek hajtására kő­
szénből olcsó gázt készítenek, a mely 
köbméterenként mintegy 3 fillérbe kerül. 
Hasonlóképen a S c h u l t z ,  K n a u d t  
és Társa-féle vasgyár Essenben újabban 
olcsó vízgázt állít elő, köbméterét 1— 2 
fillérért, s fűtésre és világításra használja, 
olyképen, hogy a gázégető felett egy, 
lefüggő, magnézium csúcsokkal bíró 
koszorú van alkalmazva; ezek a csúcsok 
izzásba jőnek és kitűnő fényt árasztanak.

A gázzal való fűtés tehát most már 
nem puszta kisérlet, és vigasztalódva 
ringatódzhatunk abban a reményben, 
hogy e módnak szembeötlő kényelmes 
volta és gazdasági jó oldalainak nagy­
sága azt fogják eredményezni, hogy a 
kályháknak központi telepekből vett 
gázzal való fűtéséhez a háztartásban is 
hozzákezdenek.*

Minthogy abban a nézetben vagyunk, 
hogy a házi kályhák kérdése más módon 
meg nem oldható, a továbbiakban már 
egyedül az ipartelepek tűzhelyeivel fog­
lalkozhatunk. Meg kell azonban jegyez­
nünk, hogy a központi fűtések tűzhe­
lyeit nem értettük a háztartás kályhái 
közé, a mennyiben ezek éppen úgy, 
vagy még jobban terhünkre vannak 
füstjükkel, mint az ipari tűzhelyek, s 
ezek ellen való segítségre találhatunk 
eszközöket, a nélkül, hogy valakit jogai­
ban jelentékenyen sértenénk. A központi 
fűtések tűzhelyeit tehát az ipari tűzhe­
lyek közé számíthatjuk.

Az utolsó 10— 12 év alatt a tüzelés 
technikája a mérnököknek egyik fontos 
munkakörévé vált, s ekként feltehetjük, 
hogy van elég olyan szakértőnk, a ki a 
tüzelő berendezéseket megvizsgálni és 
megbírálni képes leend.

A nélkül, hogy a tárgy műszaki rész­
leteibe bocsátkoznánk, kimondhatjuk, 
hogy az eddigi kutatások és tapasztalá­
sok eredménye az is, hogy tudjuk, hogy 
a jó, takarékos és lehetőleg füst nélküli 
elégés magának a berendezésnek jó szer-

* Országos kiállításunkon is be van 
mutatva a fűtés, illetőleg sütés-főzés e 
módja. Szerk.
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kezetétől, a tüzelő anyagnak helyes meg­
választásától, a minőségnek és a hatás­
képességnek megfelelő igénybevételtől, 
s — a berendezésnek felügyeletétől és 
kezelésétől függ.

Ha e feltételek teljesítésével képesek 
vagyunk a tüzelést lehetőleg fustképző- 
dés nélkül végezni, akkor még csak arra 
kell ügyelnünk, a miről már fentebb 
volt szó, hogy t. i. az égés termékei 
a városok felett levő füstös légrétegből 
a szabadon mozgó levegőre vezettessenek. 
Ezt helyesnek fogadván el, egyszerre 
arra a fontos végeredményre jutunk, 
hogy a tüzelő helyeket nem lehet álta­
lánosságban tekintetbe vennünk és egy­
formán tárgyalnunk, hanem esetről esetre 
más eljárást kell rájuk alkalmaznunk. Ily 
módon minden külön kívánalmat számba 
lehet venni. Valószínű, hogy az eddig 
kibocsátott törvények és rendeletek cse­
kély eredményének az okát bizonyára 
abban lehet keresnünk, hogy azok min­
den tüzelőhelyre nézve általános módon, 
hogy úgy mondjuk, egy kaptára akartak 
intézkedni.

Azonban nem csak ez az egyedüli 
hibája volt az említett rendeleteknek, 
hanem tévedés volt bennük az is, hogy 
szerettek volna bizonyos szerkezeteket 
általános használatra előírni, és azt, a 
mi éppen olyan fontos volt, t i. a keze­
lést, figyelembe se vették. Mert éppen 
a szerkezeti viszonyok azok, melyek 
esetről esetre az üzleti és helyi viszo­
nyoknak figyelembe vételén alapuló meg­
fontolást igényelnek, holott a kezelés 
általánosan szabályozható.

Azt látjuk tehát eredmény képen, 
hogy a segítő módszereket kétfélékre 
kell osztanunk, t. i. olyanokra, a melyek 
általában véve végrehajthatók, és így 
állami vagy helységi rendeletekkel azon­
nal foganatosíthatók, és olyanokra, a 
melyek a berendezés elkészítése vagy 
megváltoztatása ezélj ából esetről esetre 
műszaki megbír álás t vagy vizsgálatot 
szükségeinek.

A füst ellenében az , iparos váro­
sokban első segedelemnek mondható 
az elég magas kémények építése. Ha a

kémények olyan magasak, hogy az égés 
termékei már olyan magasságban jutnak 
a szabadba, a hol a levegő szabad moz­
gásban van, akkor a termékek nagy 
területre oszlanak el, összekeverődnek a 
tiszta levegővel és az általános megtisz­
tulás folyamatában mihamar átalakulnak.

A kémények magasra építésének 
mind a jó, mind a rósz tűzhelyekre egyen­
lően jó hatása van; műszakilag véve 
jelentékeny költséget és nehézségeket 
nem okoz, s a tűzhelyek működését 
sohasem roszabbítja, hanem javítja. A 
legkisebb magasság általában véve nem 
oldható meg minden városra nézve, de 
nem is szükséges. Elégséges, ha kimond­
ják, hogy az ipari tüzelőhely birtokosa 
kéményéből az égési termékeket olyan 
magasságban tartozik kibocsátani, a mi­
lyet a helység az ottani viszonyok tekin­
tetbe vétele alapján szükségesnek tart.

A füstkérdés javításának második 
eszköze az volna, ha egész államok terü­
letére szóló általános rendeletet bocsá- 
tanának ki, azon czélból, hogy az ipari 
telepek felügyeletére és kezelésére csak 
olyan egyéneket lehessen alkalmazni, a 
kik arra való képességüket kimutatták. 
Meg kellene kívánni, hogy az ily egyé­
nek vizsgálatot tegyenek, előbb azonban 
fűtőiskolát látogassanak és a fűtést gya­
korlatilag is tanulják. Ehhez az volna 
tehát a feltétel, hogy pl. az iparűzés főbb 
helyein bizonyos számban fűtőiskolákat 
állítanának fel, s a fűtésre vonatkozólag 
hozott törvényben az iparos városok 
köteleztetnének, hogy ilyeneket az állam 
segélyével létesítsenek.

Ismeretes dolog, hogy a jó belátású, 
ügyes fűtő a tüzelő helynek bajait több­
nyire eloszlatja és hogy ő maga többet 
képes megtakarítani, mint a berendezés­
nek legjobb szerkezete.

Az említett és általánosnak mond­
ható két segítő mód bizonyára nagyban 
fogja csökkenteni a füst okozta terhet, 
azonban még az is szükséges, hogy a 
bajt mindjárt keletkezésekor ragadjuk 
meg. Nem lehet kikerülnünk, hogy a 
harmadik eszközt ne használjuk, t. i. 
hogy a berendezés szerkezetét meg ne
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vizsgáljuk, azért, hogy megtudhassuk, 
vájjon a megfelelő tüzelő anyag használ- 
tatik-e, vájjon a méretek a kivánt munka- 
képességnek megfelelők-e és hogy végre 
a tüzelő hely egész elrendezése czél- 
szerű-e ?

A szakértőkben manapság már nincs 
hiány. Ha az állam kötelességükké teszi, 
hogy úgy a jól, mint a roszabbúl mű­
ködő ipari tűzhelytelepeket meglátogas­

sák s róluk szakértői véleményt adjanak, 
rövid idő alatt meg lesz az alap arra, 
hogy a hatóságok felléphessenek az olyan 
telepek birtokosai ellen, a melyek füst­
jükkel mások terhére vannak, s a kik 
a szakértői tanács daczára tűzhelyeiket 
nem javítják. Ezen az úton bizonyára 
közelebb jutunk a czélhoz és csökken­
teni fogjuk a nagyvárosi füst kellemet­
lenségeit. k .  E.

APRÓ KÖZLEMÉNYEK.
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Gyalog ember, 4 kilométert ó rá n k é n t.......... ... ..... ............................................ i *i i

Gyalog ember 6 kilométert óránként . . .  ....... ............ ......................................__ 1*66
Futó ember (Weber G. és E. szerin t)................................................................. . . .  7*10
Úszó ember (Johnson J . B. 1872. augusztus 5-ikén 805 méter 12 m. alatt

(Pettigrew szerint)... . . .  . . . ............... .............. . . .  . . .  ....................__ ........... 1*12
H avon korcsolyázó (Nordenskiöld szerint) .................................................................... 2*95
Gyakorlott korcsolyázók . . .  . . . .......... ...................... . .............................._■........... 12*0
Veloczipédező (Eoglish R . H. 1884. szept. io-ikén, 2 angol mfld. 5 m. 332/5 s.) 9*65

Hajók, óránként 9 csomóval...................................... ....................................... ............. 4*63
» » 12 » . . .  . . .  . . .  ....................... ...... ...................... . . . .  .......... 6*17
» » 17 » ............ .............. ...........- ...........- ............ ......................... - --- 8*75

Torpédó, » 21, 76 » .................. . ....................................................................  11-19
Korcsolyás csónak E.-Amerika befagyott folyamain .......................... . . . .  31*09
Krebs és Renard kormányozható (?) léghajója Meudonban 1884. november 8-ikán 6*39 
A  vonat legnagyobb sebessége a Manchester-Liverpooli vaspálya megynyitása-

kor 1830. szeptember 15-ikén ............... . . . .  ............... . . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  5*36
Gyorsvonat, óránként 60 kilométer . . .  . . . .......... ..................................................  16*67

■ » » 75 » ............. .................................................... . *20-83
» » 60 angol mfld. . . .  . . .  ........................................................ 26*82

Vonat-próba (Jersey City Philadelphiában).. . . . .......................... . ............ . 37*75
Puskapor égése szabad levegőn................................ ..................................................... 0*013

» » nagyüregű ágyuk csövében ... . . .  ....................... ......................... 0*32
Puskagolyó kezdeti sebessége (Mauser-puska)....................... ................................  4 25*o

» » » (Gras-puska)__ . . .  . . .  . . .  .................... ............  430*0
» » » ( Werndl-puska, újabb p a tró n ).......................... 432*0

Ágyúgolyó kezdeti sebessége, szárazföldi hadsereg ágyújából.. .............. . . . .  500 0
» » » tengerészeti ágyúból .............................  605—700*0-ig

Durranó gáz (oxigén és hidrogén fellobbanása Berthelot szerin t).................2500*0
Durranógyapot fellobbanása (Ábel és Nobel szerint)............................. 5180—5790*0-ig
Szélpuska golyójának kezdeti sebessége (100 a,tmosph. nyomás).. ................. 206 0
I atm. nyomású levegő kiömlése ürestérbe............ . . .  ....................................  395*0
Kilövellő gőzsugár 3 atm. nyomásból a lev egő be ......... ......................................  500*0

» » 1 atm. » üres té rb e ............... . . .  .................... . i;82*o
Sz. K.

TERMÉSZETTUDOMÁNYI MOZGALMAK A HAZÁBAN.
8. A magy. tud. Akadémia III. osztá­

lya február 16-ikán tartott ülésének első 
tárgyát S z a b ó  J ó z s e f  rend. tag elő­
adása képezte y>Gó'd és Dunakeszi fo r r á s ­
vizeinek geológiai viszony az«-ról. Pestme­
gyében Göd és Dunakeszi fensíkján valami 
három kilométer hosszúságban számos forrás 
fakad. Előadó bővebben foglalkozván e forrá­
sok eredetével, arra a következtetésre jutott, 
hogy azok geológiai források, vagyis nagyobb 
mélységből fakadnak mint a felületi forrá­
sok, melyek a közönséges kutakat táplálják.

Kitűnik ez egyfelől a források vizének meg­
lehetősen állandó, I I — 12° C. között inga­
dozó hőmérsékletéből, másfelől a geológiai 
viszonyokból. Előadó abban a nézetben van, 
hogy kellő ponton vagy 60 méterre lefúrva, 
jó forrásvizet szolgáltató artézi kutat lehetne 
k ap n i; általában nagy megnyugvással ve­
hetni azt az eredményt, hogy Budapesttől 
nem messze oly mély fekvésű források nagy 
bőségben vannak, a melyeknek kifogástalan 
jó vizét könnyű szerrel lehetne a fővárosba 
bevezetni.
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Utána K r e n n e r  J ó z s e f  lev. tag 
»a zigaditróU  értekezett s kimutatta, hogy 
ez az andreasbergi ásvány albit és, mint 
kétségkívüli szedimentnek utólagos képződ­
ménye, ép olyan érdekes, mint azok az 
adulárok, melyek a Botesi homokkőben az 
erdélyi tellurezüst és arany társaságában 
fordulnak elő.

Ugyanaz beterjesztett L o c z k a  J ó ­
z s e f  m. n. múzeumi chemikus részéről több 
rendbeli ásványelemzést.

Ezután G o t h a r d  J e n ő ,  mint ven­
dég, számot adott »a herényi asztrofizikai 
obszervatórium 1884-ben történt megfigye- 
léseiről«. Ez évben megjelent az obszerva­
tórium kiadványainak i-ső füzete és meg- 
határoztatott az obszervatórium sarkmagas­
sága. A  többi munkálatok közöl felemlít­
hetek : spektroszkópi megfigyelések több 
érdekes csillagon, valamint a Venus boly­
gón, a lenyugvó Napon, a szürkületi vörös­
ségen, villámokon és a hydrin-gázon; to­
vábbá észleletek a Jupiteren, Marson, Vé- 
nuson és a szürkületi vörösségen, s azonkívül 
másféle csillagászati és meteorológiai meg­
figyelések.

A  következő előadó K o n k o l y  
M i k l ó s  tiszt, tag benyújtotta két csilla­
gászati dolgozatát. Az egyikben »a déli 
ég öv spektroszkópi átkutatdsáról« tesz jelen­
tést, a melyből kitűnik, hogy ez öv át­
kutatása 0 foktól 15 fokig már befejezésé­
hez közeleg, mert eddig már összesen 17 
hóra készen van. A  másik dolgozat tárgya 
»Hulló-cstllagok megfigyelése a ?nagyar 
korona területén i884-ben«. A  megfigyelé­
sek száma ebben az évben igen csekély 
volt, mert a megfigyelő állomások száma 
3-ra apadt. Ó-Gyallán kívül csak Ba r t f a y  
József és H e  11 Béla tanárjelöltek Buda­
pesten és Z e l l e r  Árpád úr Vág-Sellyén 
tettek megfigyeléseket. Az összes megfigyelé­
sek száma 182 volt; ezekből a redukezió 
után 26 kisugárzó pontot vezetett le.

Ez után br. E ö t v ö s  L o r á n d  rend. 
tag bemutatta K l u p á t y  J e n ő  egyetemi 
tanársegéd értekezését -»A folyadékok közötti 
válaszfelületek feszültségéről*., a melyben a 
szerző arra a végeredményre jut, hogy a 
részéről megvizsgált folyadékok közötti vá­
laszfelületek feszültségére vonatkozó észle­
lések nem igazolják Rayleigh-nek a kapil­
láris erők törvényére tett egyszerű föltevéseit.

Végre S c h u l l e r  A l a j o s  lev. tag 
ismertette K o c h  A n t a l  lev. tagnak »Az 
aranyi hegy kőzetéről és ásványairól« szóló 
közleményét.

A február 23-ikán tartott akadémiai’ 
összes ülésen S z i l y  K á l m á n  rend. tag 
felolvasta T ö r ö k  J ó z s e f  rend. tag 
emlékbeszédét T a r c z y  L a j o s  1881. 
márczius 20-ikán elhúnyt rendes tag felett,

a ki már 1838 óta tagja volt az akadé­
miának.

A  III. osztálynak márczius 16-iki ülér 
sén legelőször is S z a b ó  J ó z s e f  rend. 
tag felolvasta K á n i t z  Á g o s t  lev. tag 
székfoglaló értekezését »g r ó f  Széchenyi Béla 
közép-ázsiai expedíciójának növénytani ered- 
ményéről.« A növényeket mind Lóczy La­
jos gyűjtötte Khinában ; legnagyobb részük 
nincsen jól konzerválva, mindamellett sike­
rült a meglevő anyag alapján kimutatni, 
hogy a Ku-ku-nor tóig s azonfelül terjedő 
Kan-szu tartomány növénytani tekintetben 
inkább Észak-Tibethez számítandó, Sze- 
csuan és Yün-nan tartományok pedig nö­
vényzet tekintetében sokkal közelebb álla­
nak India flórájához. Az expedíczió összesen 
mintegy 20 új növényfajjal, illetőleg fajvál­
tozattal gyarapította a tudományt.

Erre K ö n i g  G y u l a  lev. tag mathe- 
matikai tárgyú dolgozatainak benyújtása 
után — L o y k a  H u g ó  tanár mint ven­
dég előterjesztette »Adatok M agyarország  
zúzmófiórájához .* I I I .« czímű közleményét, 
melyben a Krassó-Szörénymegyében, neve­
zetesen Herkules-fürdő, Mehádia, Szvinicza 
és Plavisevicza környékén eddig gyűjtötte 
zuzmók vannak összeállítva. A  felsorolt fajok 
száma valami 200, ezek között 40 a magyar 
flórára nézve új felfedezés.

Utána S c h u l l e r  A l a j o s  lév. tag 
ismertette A n t o l i k  K á r o l y  aradi 
tanár közleményét a tőle feltalált »gyürű - 
csöves higany-légszivattyúról.<f. A felta­
lálót sok évi tapasztalat megtanította arra, 
hogy a közönséges szellentyűs vagy csapos 
légszivattyúkat évenként többször szét kell 
bontani és megtisztogatni, és e fáradság 
daczára sem érjük el a czélt, mert nem 
tökéletesen légzárók és a mellett mindig 
nagyon nehezen járnak, az újabb tudomá­
nyos búvárlatokra, de a közönséges gya­
korlati kísérletekre nem eléggé alkalmasak. 
Ezeknél az okoknál fogva ösztönözve érezte 
magát olyan higany-légszivattyú szerkeszté­
sére, melylyel gyorsan és kényelmesen lehes­
sen kísérleteket tenni a nélkül, hogy a tisz­
togatás időveszteséggel vagy másféle nehéz­
ségekkel volna összekötve. A  kitűzött czélt 
sikerült is elérnie és egy oly »gyűrűcsöves« 
higany-légszivattyút szerkesztenie, mely a töb­
bieket minden tekintetben felülmúlja és 
melynek részletes leírását és rajzát közli. A 
légritkítás ez új készülékkel oly gyorsan 
történik, hogy a levegőt a harang alól egy 
perez alatt 10 milliméterre ki lehet szivaty- 
tyúzni. A készülék ára — higanynyal 
együtt — 240 frt.

Befejezésül az osztálytitkár előterjesz­
tette T é g l á s  G á b o r  dévai reáliskolai 
igazgatónak y>A boiczai barlangok s azok 
őstörténelmi jelentősége« czímű dolgozatát, 
melyben a szerző nehány ismeretlen hunyad-
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megyei barlangot ír le és arra a végkövet­
keztetésre jut, hogy azok a neolith-korú 
embernek szolgáltak lakóhelyül.

9 . Orvosi és közegészségügyi kon­
gresszus fog összeülni Budapesten a f. évi 
szeptember 3., 4. és 5. napjain. A kon­
gresszus főfeladata megbeszélni a hazánk 
közegészségügyi viszonyai körében mutat­
kozó bajokat és hiányokat; továbbá körül­
írni azon közegészségügyi intézkedéseket, 
melyeket a kormány, hatóságok és az egye­
sek kötelesek volnának teljesíteni; egyszers­
mind utat és módot keresni ezen intézke­
dések valósítására és arra, hogy az ország 
lakosságában a közegészségügy iránt való 
fogékonyság élesztessék és így annak meg­
értése és belátása összhangzásba jusson köz­
egészségügyi iparkodásainkkal. 5gj

A kongresszuson a szakreferensek a 
gyermekegészségügy, az egészségügyi köz- 
igazgatás, továbbá a községek egészségügye 
köréből a legérdekesebb, s viszonyaink 
legégetőbb kérdéseit fogják tárgyalni, a 
miként erről a kongresszus tervrajza bő 
fél világosi tást nyújt.

A  kongresszus tárgyaiúl a következők 
vannak kitűzve : Gyermekhalandóság sta­
tisztikája (ref. L á n g  Lajos); a bábaügy

állása s befolyása a gyermekhalandóságra 
(r. T a u f f e r V.) ; a csecsemők és kisde­
dek táplálása és ápolása (r. B ó k á i  J.) ; 
jótékony egyesületek s intézetek a kisde­
dek egészségének oltalmazására (r. R o l ­
l e r  Gy.); egésszégügyi közigazgatásunk a 
központban (r. R ó z s a h e g y i  A .) ; egész­
ségügyi közigazgatásunk szükségletei a tör­
vényhatóságokban és községekben (r. G rün- 
w a l d  B .); orvosügy a községekben (r. 
C h y z e r  K .) ; egészséges építkezés a vá­
rosokban és községekben (r. L e c h n e r  
L.) ; az ivóvíz ellenőrzése és egészéges ivóvíz 
beszerzése városokban és községekben (r. 
F o d o r  J . ) ; fertőző betegségek terjedé­
sének gátlása községekben (r. K o r á n y i  
F.); az iskolák egészségügyi kellékei (r. 
I m r e  J . ) ; munkások egésszégügye (r. 
M ü 11 e r K .) ; vasúti és hajózási egészégügy 
(r. C s a t á r i  L.).

Tagtársaink igen nagy részét bizonyára 
érdekelni fogják a kongresszus e tárgyalásai, 
a melyeken részt vehet mindenki, a ki or­
vosi vagy közegészségi ügyekkel foglalko­
zik, s a tagdíjat befizette. A  kongresszus 
tagdíja 4 frt, mely összeg a vezértitkárhoz, 
M ü l l e r  K á l m á n h o z  (Budapest IV. 
váczi-utcza 25. sz.) küldendő. Az ülések a 
kiállítás zenecsarnokában fognak tartatni.

TARSULATI ÜGYEK.
Jegyzőkönyvi kivonatok a társulat üléseiről. 

XXI. V Á L A S Z T M Á N Y I  ÜLÉS.
1885. május 20-ikán.

E l n ö k : B r . E ö t v ö s  L o r á n d .

Titkár felolvassa a pénztár megvizsgá­
lására kiküldött bizottság jelentését, mely­
ben kifejezik, hogy a könyvvezetést, a 
naplókat, okiratokat, értékpapírokat rend­
ben és a pénzkészletet a számadásilag ki­
mutatott mennyiségken találták. — Tudo­
másúl vétetik. A  választmány a jövő har­
madra pénztárvizsgálókúl Dietz Sándor és 
Fröhlich Izor urakat kéri fel.

Másodtitkár felolvassa az állattani bi­
zottság jelentését a nyilt pályázatok ügyében.

J e g y z ő k ö n y v  

a k. m. Term. tud. Társulat állattani bi­
zottságának üléséről 1 8 8 május 16-ikán.

Titkár előterjeszti, hogy ez ülés tárgya 
az állattani nyilt pályázatra beérkezett aján­
latok megbirálása abból a czélból, hogy a 
bizottság ajánlatot tegyen a választmánynak 
a tudományos munkálattal való megbízásra ; 
felemlíti, hogy a pályadíj 1000 forint s je ­

lenti, hogy a kitűzött határidőig, 1885. apr. 
30-ikáig 9 ajánlat érkezett be a titkárság­
hoz ; jelenti végre, hogy Dr. Horváth Géza 
bizottsági tag a megjelenésben akadályozva 
lévén, véleményét Írásban terjesztette elő és 
kéri a bizottságot, hogy az ajánlattételnél 
megokolt véleményét vegye tekintetbe.

Elnök örömmel konstatálja, hogy az 
állattani pályázaton oly szép számmal s 
annyi fontos és érdekes kérdés megoldására 

, vállalkoztak a pályázók ; a mi annál örven- 
detesebb, mert az ajánlatok valamennyien 
figyelemre méltók s megbízásra érdemesek, 
minthogy vagy jól ismert szakemberektől 
vagy komoly igyekezetű fiatal munkásoktól 
valók. Azt hiszi, hogy a bizottság vélemé­
nyének ad kifejezést, midőn kimondja, hogy 
vajha annyi pénzerő állana- a Társulat 
rendelkezésére, hogy valamennyi ajánlat­
tevőt megbízhatná munkájának elkészítésével. 
Minthogy azonban a bizottság csak az
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1000 forintnyi pályadíj erejéig ajánlhat 
megbízatást, felkéri a bizottságot, hogy a 
könnyebb eldöntés szempontjából bizonyos 
irányelveket állapítson meg, melyek az ajánlat 
megválasztásában mintegy zsinórmértékül 
szolgáljanak.

A  bizottság úgy véli, hogy felada­
tának leghelyesebben akkor fog megfe­
lelni, ha a nyilt pályázatok szabályzatában 
megállapított elveket fogadja el zsinór­
mértékül, nevezetesen, hogy első sorban 
azokat a munkákat veszi tekintetbe, melyek 
hazánk állatvilágának kutatását tűzik ki 
ezélj okul s olyan szerzőktől valók, kik tudo­
mányos munkálataikkal már eddig is el­
ismerést vívtak ki maguknak s a jövőre 
nézve teljes bizalmat ébresztenek; második 
sorba jönnek azok az ajánlatok, melyek 
hazánk zoológiái megismerését előmozdító 
szakmunkák megírását Ígérik és olyan szer­
zőktől valók, kik már tanujelét adták ké- 
pességöknek s alapos reményt nyújtanak, 
hogy megbízatásuk esetén jó munkával gya­
rapítanák irodalmunkat.

Ezek megállapítása után jegyző elő­
terjeszti a beérkezett ajánlatokat:

1. Ajánlkozás »M agyarország örvény­
fé rg e i  (Turbellaria) m agánrajzának« meg­
írására. E  munka mintegy 15 nyomtatott 
ívre teijedne s a szükséges rajzokkal volna 
felszerelve. K ér 500 frtot. 1886 végére el­
készülne.

2. Ajánlkozás »A hazai ágastapogatójú  
rákok (Crustacea Cladocera) m agánrajzá- 
nak« megírására. K ér 600 frtot és külön 
ivenként való tiszteletdíjat. 1887 végére el­
készülne. A  munka 15 nyomtatott ív lenne 
5 tábla rajzzal.

3. Ajánlkozás *A m agyarországi ra g a ­
dozó madarak monográfiájának« megírására. 
A  munka mintegy 20 nyomtatott ív terje­
delmű lenne, 4—5 tábla rajzzal s 1888 vé­
gére készülne el. K ér IOO forintot és 25 frt 
ívenként való díjazást.

4. Ajánlkozás »Összehasonlító boneztani 
és szövettani vizsgálatok a halak központi 
idegrendszere körül« czímű munka megírá­
sára. A  munka 3 év alatt készülne el. Az 
ajánlattevők kérnek 1000 forintot.

5. Ajánlkozás »A méh boncztaná«-n2Lk 
a megírására. A  munka 3 év alatt készülne 
el és megfelelő rajzokkal volna felszerelve. 
K ér 500 frtot.

6. Ajánlkozás »M agyarország zúg ólep­
kéi (Sphingidae) monografiájá«-nak meg­
írására. A  munka 3 év alatt készülne e l ; a 
megfelelő rajzokkal volna illusztrálva. K ér 
300 frtot és ívenként 25 forint irói díjat.

7. Ajánlkozás »A keresztes pók (Epeira 
diademata Cl.) boneztaná«-nak megírására. 
A  munka 40—50 írott ív volna, 30—40 
tábla eredeti rajzokkal s 1887. június végéig 
elkészülne. K ér 300 frtot.

8. Ajánlkozás »A m agyarországi bol­
hák (.Pulicidae) monografiájá«.-Ti2k meg­
írására. A munka rajzokkal lenne ellátva s 
4 év alatt elkészülne. K ér 200 frtot s íven­
ként 30 frt tiszteletdíjat.

9. Ajánlkozás »M agyarország száraz­
fö ld i  és édesvízi molluskáinak (csigák , ka g y ­
lók)« leírására. A  munka 3 év alatt készülne 
el, s rajzokkal volna illusztrálva. K ér 500 
forintot s nyomtatott ívenként 30 frt hono­
ráriumot.

Ezek előterjesztése után jegyző felol­
vassa Dr. Horváth Géza bizottsági tag Írás­
beli véleményét, melyet a bizottság tudo­
másúl vesz.

A bizottság az egyes ajánlatokról kö­
vetkezőleg vélekedik :

Az 1. számú ajánlat tárgya valóban 
olyan, melylyel Magyarországon nem igen 
foglalkoztak; azonkívül a tudomány szem­
pontjából is igen érdekes állatcsoport mo­
nográfiáját akarja megírni. A  bizottság hi­
szi, hogy az ajánlat tevőjében meg is van 
a szakavatottság, mely e különben nem 
könnyű feladat megoldására kívántatik.

A  2-ik számú ajánlattal tervezett munka 
mintegy folytatását és kiegészítését képezné 
az alsórendű rákokról eddig megjelent dol­
gozatoknak. Szerzőjének eddigi tudományos 
munkálkodása minden tekintetben teljes bi­
zalomra méltó.

A  3-ik számú ajánlat tárgya oly ter­
mészetű, hogy nemcsak a szakembernek, 
hanem a müveit közönségnek, az erdészek­
nek és gazdáknak is érdekes. Az ajánlattevő 
eddigi munkálkodása jó biztosíték a feladat 
megoldására.

A 4-ik számú ajánlat oly tudományos 
zilapmunkát helyez kilátásba, mely előkészí­
tője volna országos érdekű nagy munkáknak 
s valószínűleg több tudományos problémát 
fejtene meg vagy derítene fel az ajánlat­
tevők gyakorlott s^a modem kutatás mód­
jait alkalmazó kezében, azért csak sajnálja 
a bizottság, hogy e megbízás annyira költ­
séges volna, hogy miatta valamennyi más 
ajánlatot mellőzni kellene.

Az 5-ik számú ajánlat egy gazda­
sági szempontból érdekes és nevezetes 
rovarnak, a méhnek boneztanát akarja ki­
dolgozni a mai kor tudományos apparátusá­
val és kipróbált módszereivel. És hogy 
mennyire háladatos volna e munka, kitetszik 
a mellékelt rajzokból, melyek szerzőjöknek 
élesen figyelő szeméről és meglepő techni­
kájáról tesznek tanúságot.

A 6-ik számú ajánlat a zúgó lepkék 
családjának monográfiáját tűzi ki munka­
köréül, olyan terjedelemben, olyan szem­
pontokból s olyan részletességgel, miként a 
zoológiái kutatások mai iránya csak köve­
teli. Az ajánlattevő már régibb idő óta 
foglalkozik behatóan a lepkékkel s ismervén
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a kutatás módjainak minden fogását, e téren, 
mely különösen anatómiai és fejlődéstani 
szempontból még nem eléggé művelt, bizo­
nyára sok érdekes adatra bukkanna.

A 7-ik számú ajánlat egy állatfajnak, 
a keresztes póknak részletes boncztanát 
akarja kidolgozni. Ez a tér is olyan, a me­
lyen a kutatások új, tökéletesült módszerei­
vel nem foglalkoztak s így valóban hálada- 
tos munka itt minden komoly foglalkozás, 
miként az szerzőnek mellékelt rajzaiból és 
készítményeiből is kiderül. Eddigi foglal­
kozásában is számos új, az eddigiektől el­
térő adatokra bukkant a szerző, különösen 
a pókok ivarszerveinek magyarázatát illető­

leg , úgy, hogy a bizottság szintén sajnálná, 
ha ez új adatok addig várnának a közlésre, 
míg az egész munka elkészül. Szerzőnek 
készítményei csinosak és szabatosak, rajzai 
és festett képei pedig akármely művésznek 
is becsületére vállanának.

A  8-ik számú ajánlat is rendkívül ér­
dekes a maga nemében és valóban értékes 
monográfia telnék ki belőle, ha szerzőjének 
buzgalma nem csökkenne ama nehézségekkel 
szemben, melyet e rejtőzködő apró élősdiek 
gyűjtése, életmódjuk és fejlődésök tanulmá­
nyozása okozna.

A 9-ik számú ajánlat olyan érdekes és 
tekintélyes állatosztály monográfiájának meg­
írását helyezi kilátásba, melylyel eddig iro­
dalmunkban aránylag kevéssé foglalkoztak, 
holott hazánk e tekintetben egyike a leg­
gazdagabb területeknek. Kétségtelen, hogy 
a csigák és kagylók egybeállítása hazánk 
faunisztikai ismeretében nagy hézagot töltene 
be és nagyon, érzett hiányt pótolna, különö­
sen szerzőnek kezéből, a ki több évi mun­
kálkodásával e tekintetben jó nevet vívott 
ki magának.

Ennyi jeles ajánlattal szemben való­
ban nehezére esik a bizottságnak a válasz­
tás. Mindamellett, ragaszkodva megállapí­
tott elveihez, ajánlja a választmánynak, hogy 
bízza meg a 2-ik számú ajánlat tevőjét, Dr. 
Daday Jenő egyetemi magántanárt a ma­
gyarországi ágastapogatójú rákok monográ­
fiájának megírásával, — a 3-ik számú aján­
lat tevőjét, Dr. Lovassy Sándor tanárt a 
magyarországi ragadozó madarak monográ­
fiájának megírásával, — és a 9-ik számú 
ajánlat tevőjét, Haray Gyula urat a magyar- 
országi csigák és kagylók leírásával.

Az előlegeket illetőleg jónak látja a 
bizottság emlékezetébe hozni a választmány­
nak egy régibb határozatát, mely szerint 
a megbízatás összegének %-adánál több 
nem adható ki előlegesen.

Az ívenként való tiszteletdíj at illetőleg 
ajánlja a bizottság, hogy a megbízottak, a 
mennyiben tiszteletdíjat külön kikötöttek,

25 írtnál magasabb tiszteletdíjban ne része­
süljenek.

Végül nem mulaszthatja el a bizottság 
a választmány figyelmét még egyszer fel­
hívni a felsorolt, de megbízásban nem része­
sülő ajánlatokra. Legnagyobb részök igen 
érdekes s tudományos értékű dolgozattá 
válnék bizonyára, ha szerzőjüknek nehány 
biztató' szóval kifejezné a választmány, hogy 
folytassák csak megkezdett munkájokat s 
ha elkészülnek vele, terjeszszék be a Tár­
sulatnak, mely remélhetőleg talál útat és 
módot, hogy a kritikát kiálló munkálatok 
nyomtatásban megjelenhessenek.

K elt Budapesten 1885. május 16-ikán. 
M a r g ó  T i v a d a r , P a s z l a v s z k y  J ó z s e f , 
a bizottság elnöke. biz. jegyző.
F r i v a l d s z k y  J á n o s , K r i e s c h  J á n o s , 
D r . H o r v á t h  G é z a , F o d o r  J ó z s e f , 

biz. tagok.

A  választmány a bizottságnak a pá­
lyázatok beható tanulmányozásáért köszö­
netét mond és ajánlatait egészben és rész­
leteiben elfogadja. Ennek alapján megbízza 
a választmány Dr. D a d a y  J e n ő  urat »A 
magyarországi ágastapogatójú rákok (Crus- 
tacea cladocera) monográfiájáénak megírá­
sával 400 frt tiszteletdíjat s ívenként 25 frt 
honoráriumot biztosítva számára ; megbízza 
Dr. L o v a s s y  S á n d o r  urat »A magyar- 
országi ragadozó madarak monografiájá«-nak 
megírásával, megszavazván neki a kért IOO 
frt és 25 frt ivenkénti tiszteletdíjat; s végre 
H a z a y  G y u l a  urat »Magyarország szá­
razföldi és édesvízi molluskái monográfiájáéi­
nak megírásával, megszavazván részére a 
kért 500 frtot és ivenként 25 frt tisztelet­
díjat. — A választmány számít rá, hogy a 
megbizottak kutatásaikat valóban egész Ma­
gyarországra kiterjesztik, annál is inkább, 
mert ugyanezen. kutatásaikra az akadémiától 
is kaptak némi segélyt. — Az előlegre 
nézve megjegyzi a választmány, hogy a meg­
bízatás összegének 1la~án felül csak akkor 
adható előleg, ha a megbízott munkájának 
már oly részét benyújtotta, mely a bírálók 
véleménye alapján megfelel a már felvett tisz- 
teletdíjnak. — A  választmány a megbízó 
leveleknek szokott módon való kiállításával 
az elnököt és a titkárságot bízza meg.

Titkár előterjeszti a forgó tőke pénz­
tári állását április hónapban. -7-  Tudomá- 
súl van.

Titkár jelenti, hogy a könyvkiadó vál­
lalat Y-ik cziklusának i-ső kötete. Guille- 
min, »A mágnesség és elektromosság« nem­
sokára elhagyja a sajtót. Lóczy L. munkája, 
»Khina és népe« szedés alatt van. Az alá­
írók száma 1247. — A Népszerű előadások 
gyűjteményéből sajtó alatt van a második 
évnegyedi füzet, Ilosvay Lajos előadása »A 
torjai büdös barlangról«. Áz aláírók száma 
1784. — Az országos és magánsegélyből
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sajtó alatt van Plósz-Csanády »Borászat 
kézikönyve« Inkey Béla, »Nagyág bányaterü- 
lete« Hensch Árpád »Talajművelés«, Hegy- 
foky Kabos »Májusi időjárás«. — Tudo- 
másúl van.

Másodtitkár előterjeszti, hogy a könyv­
tárba a múlt vál. ülés óta következő aján­
dékok érkeztek: Dr. Dirner Gusztáv, A 
leányok testi neveléséről, a szerzőtől; — 
Tormay Béla, Nádudvary uram vasárnapi 
beszélgetései, a szerzőtől; — Hazay Gyula, 
Az északi Kárpátok vidékének molluska- 
faunája, — Die mollusken-Fauna dér Hohen 
Tátra, — Die Limnaeen dér Gruppé Gul- 
naria Leach, — Malakozoologischer Ausflug 
in das Trachyt- und Kalkgebirge Ober- 
ungarns, — Limax Schwabii Frfld ist nicht 
identisch mit L. Transylvaniens Heynemann,
— Die »Nouvelle Ecole« beleuchtet durch 
Dr. Georg Servain’s Histoire Malacologique 
du lac Balaton, — a szerzőtől; — S* Bresina 
Sastanak Ornitologa i izlozba ptica u Becu, 
Dr. Horváth Gézától; — Petrogalli Arthur 
A  hasadó gombák, a szerzőtől; — Buda­
pest főváros Szt.-Rókus közkórházának év- 1 
könyve az 1874— 1882-ik évekről, az Igaz- |

gatóságtól; — Széchenyi-Gyász, Gróf Szé­
chenyi B élától; — Dr. Boleman István, A  
fürdőtan kézikönyve, I., a szerzőtől. — K ö ­
szönettel vétetnek.

Titkár elszomorodással jelenti, hogy a 
múlt vál. ülés óta 5 tagtársunk elhuny tárói 
értesült; elhunytak: Isépy Gyula gyógy­
szerész Eperjesen, Kopeczky Vidor perjel 
Tihanyban, Matyatczko Izidor tanár Munká­
cson, Dr. Németh Károly orvos Kapos­
várott, Zöld Antal mérnök Therezováczon.
— Szomorú tudomásúl szolgál.

Kilépésüket bejelentették 6-an és ki­
töröltettek mint régi adósok 14-en. — Tu­
domásúl van.

Titkár jelenti, hogy Dr. B a t i z f a l v y  
S á m u e l ,  orvos Budapesten, és Dr. V a r ­
g h a  Z s i g m o n d ,  főorvos Székesfehér­
várott 100— 100 frttal a Társulat örökítő 
tagjai sorába léptek. — Örvendetes tudo­
másúl szolgál.

Az új rendes tagokul ajánlottak név­
sora felolvastatott és mindannyian, számra 
25-en megválasztattak; velők a tagok lét­
száma, a veszteségeket levonva, 5758 lett, 
kik között 143 alapító és 92 hölgy van.

XXII. S Z A K Ü L É S .
1885. május 20-ikán.

E ln ö k :  Br . E ö t v ö s  L o r á n d .

45. Dr. O l á h  G u s z t á v  »A kopo­
nya és a lélektana czímen tartott előadásá­
ban történeti sorrendben fejtegette a néze­
teket és elveket, melyek szerint a koponya 
külső alkatából, egyik vagy másik részleté­
nek jobban vagy kevésbbé való fejlettségé­
ből az egyének szellemi képességeit, hajla­
mait és tehetségeit igyekeztek megállapí­
tani ; előadta az újabbkori búvárlatokat, e 
búvárlatok eredményeit és leírta az útat, 
melyen mai nap igyekeznek a búvárok 
pozitív, s nem puszta feltevésen vagy követ­
keztetéseken alapuló eredményekhez jutni. 
(Bővebben közöljük.)

46. B i g n i o  B é l a .  előadta az egye­
tem közegészségtani intézetében végzett 
vizsgálatainak eredményeit »Az utczaborko- 
latok felmelegedéséről«. Megvizsgálta e 
tekintetből a gránit, trachit, keramit, asz­
falt, kátrányos fa és a természetes fa fel- 
melegedésének és lehűlésének fokát, vala­

mint gyorsaságát és azt találta, hogy leg- 
kevésbbé melegszik fel a természetes fa, 
legnagyobb mértékben pedig az aszfalt; 
minthogy azonban a természetes fa utcza- 
burkolatül gyors romlása miatt nem használ­
ható, a keramitet ajánlja e czélra, mint a 
fa után legkevésbbé felmelegedő anyagot, 
annál is inkább, mert a keramit kevésbbé 
porlik mint akár a gránit, akár a trachit, 
s így a nagyvárosok porának káros hatásá­
hoz kevésbbé járul hozzá mint azok.

47. Dr. F o d o r  J ó z s e f  bemutatta 
és megismertette a »Chamberland-Pas- 
teur-féle vízszűrő készüléket«, mely min­
den vízvezető csőre alkalmazható s ha jól 
van készítve, szűrése olyan tökéletes, hogy 
a vízben levő baktériumokat teljesen visz- 
szatartja, miként erről előadó tenyésztő 
kísérletek útján meggyőződött. A  készülék 
különösen járványok idején ajánlatos.

LEVÉLSZEKRÉNY.
K É R D É S E K .

(42.) A  Revue Scientifiqueben olvasom, 
hogy az 1883. évben minden 1000 franczia 
682, minden 1000 angol 880, minden 1000 
német 338, minden 1000 orosz 114 sür­

gönyt kapott. Fölkérem tagtársainkat a 
Köziek. Minisztériumban, vagy a központi 
főtelegráf-állomáson közölnék e Közlöny 
olvasóival, hogy a Szt.-István koronájához
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tartozó országokban minden 1000 lakos 
hány sürgönyt kapott szintén 1883-ban.

Sz. K .
(43.) Szeretném a rózsaoltás legczélsze- 

rűbb módjait ism erni; kérem valamely erre 
vonatkozó gyakorlati könyvnek a megneve­
zését. B. M.

(44.) Miként győződhetni meg, hogy a 
galandféreg csakugyan jelen van-e az em­

beri testben ? Igaz-e, hogy eczetes tápsze­
rek gyakori élvezete gyilkosán hat reá, 
vagy melyek a biztos szerek ellene ?

W . J.

(45.) Kinek a mondása volt e z : »A 
természet mindene. Vájjon e mondáshoz 
tartozik-e még több szó is, vagy csak a 
fenti két szó az eredeti is ? T. S.

FE L E L E T E K .

(22.) A  múlt évben az alig kikelt és 
árvaságra jutott 10 kis fürj jövőjéről kelle 
gondoskodnom.

Az augusztusi lég melegében napköz­
ben csak megvoltak; ettek túrót, legyeket, 
tyúkhúrt, búza-darát, kölest, kukoriczakását, 
hangyákkal vegyes hangyatojást, és ittak 
rá jókedvűen vizet, majd összebújtak köz- 
ben-közben alvás végett. De a nap letűn- 
tével panaszkodni kezdének és a melegítő 
anya után sírtak. — Zavarban valék; azon­
ban hirtelen jö tt az a mentő gondolatom, 
hogy a kezem ügyében levő fosztatlan tolla­
kat alkalmazzam fészekül, illetőleg búvó­
helyül. Készségesen fúródtak be, s csak­
hamar hallatták a megelégedés, — talán a 
hála — hangjait. A  kitelelt madárkákat késő 
tavaszkor — egy hím kivételével, mely leg­
szelídebb s egyszersmind legszebb s a leg­
kisebb volt, — szabadba — a rétségre és 
gabonaföldekre — bocsátám.

A  fürjek élete sokban hasonlít és élet- 
szükséglete alig különbözik a foglyokétól.

Fogoly tojások kiköltetésére legalkal­
masabb a Jávából eredő legkisebb tyúkfaj, 
a bantám. Egyes tenyésztőknél is, de az 
állatkerben biztosan kapható maga, vagy 
legalább tojása. Ez a tyúk alig nagyobb a 
fogolynál. V a d o n a  J á n o s .

(28.) Az Anatherin-száj víznek a (Popp- 
félének) elemzése ismeretes; csakhogy úgy 
látszik, e néven többféle összetételű folyadék 
forog a kereskedelemben. A  szabadalom 
megszűnte után nyilvánosságra jutott ren­
delvény így hangzik: I rész mirha, 4 r. 
guajak-fa, I r. salétrom egy éjen át mace- 
ráltatik 120 r. rozs-szeszben és 180 r. kanál 
tormaszeszben ; ehhez, 240 részre lepárlása 
után, hozzáadatik : 1 r. kerti ruta, — I r. 
kanálfű, — í r .  rózsalevél, I r. fekete mus­
tár, — í r .  tormagyökér, — í r .  pyrethrum 
gyökér, — í r .  chinahéj, — í r .  lycopo- 
dium, I r. salvia-levél, — í r .  vetiver gyö­
kér, — í r .  alkörmös gy. — Ez a keverék 
14 napon át állva hagyatik, aztán kisajtolják, s 
a folyadék átszűretik és minden egyes 120 
résznyi szűrlethez még I rész spir. aetheris 
nitrosi adatik hozzá. — Egy másik (talán 
újabb) készítésmódban a következő szerek

használtatatnak: 20 r. vörös santal-fa, — 
10 r. guajak-fa, — 25 r. mirha, — 15 r. 
szegfű, — $ r. fahéj, — szegfű-olaj, fahéj­
olaj egyenként 2|3 rész; — 1450 r. 90% bor- 
szész, — 725 r. rózsavíz, — párlás, leszű­
rés. 100 grm.-nak az ára 3 márka. A  né­
met alföldi társaság a következő készítés­
módot tűzi k i: Tinct. Myrhae 160 grm. — 
Tinct. Catechu 80 grm. — Tinct. Guajaci, 
T. Ratanhial egyenként 40 grm. — Tinct. 
Caryophyllor, 30 grm. Spir. Cochleariae 20 
grm. — Ol. Cassiae, Cinnamomum. 20, Ol. 
Rosarum, gutt. i.Spiritus 50%. (Ed. H a h n :  
Geheimmittel und Specialiláten. Berlin, 
1879.) Ez idézetek a kérdésre megfelel­
nek ; a gazdálkodó igyekezetnek pedig 
talán még inkább meg fog felelni, ha 
közöljük, hogy közönséges spiritusz vagy 
franczia pálinka, vízzel elegyítve, megteszi 
ugyanazon szolgálatot, a mit az összes száj­
vizekkel elérni akarnak, t. i. a száj frissíté­
sét és némi fertőztelenítő kiöblítését. — A 
kereskedelmi czikkek orvosságul nem hasz­
nálhatók. D r. Á —y J.

(29.) Az árnyékszékek tartalmát dez- 
iníicziálás után sem ajánlatos a lakás köze­
lében, a kertben trágyázásra használni. Mész­
szel czélszerűtlen az árnyékszék tartalmát 
dezinficziálni, mert a mész a rothadó 
anyagok ammoniákját elszabadítván, nagy 
bűzt okoz s egyszersmind a trágyát értéké­
ben csökkenti. F. J.

(30.) A  gilisztáknak a zsombékok kép­
zésében semmi szerepök sincs. A  mi a réte­
ken a kaszálást megnehezíti, az begyepese­
dett vakondoktúrás is lehet. Az igazi zsom- 
bék növényképződmény, melyről legköze­
lebb bővebb ismertetést közlünk.

p- j-
(31.) Nyilván babonán vagy más nem 

indokolható népszokáson alapszik az az el­
járás, hogy a kiolvasztott friss zsírt tejre, 
sóra és hagymára öntik. Tiszta száraz edény, 
száraz, szellős és hűvös kamra a leghelye­
sebb óvószerek a zsír megavasodása ellen.

F- J-
(35-) Uj rózsafajok a nemesített rózsák 

megérett magvaiból nyerhetők.
V a d o n a  J á n o s .
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este
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11Í7427 741*6 741*1 741*8 15*1 20*8 13*6 16*5 9*1 6*8 8*0 8-0, 71 37 69 59
2! 40*4 40*0 40*6 40*3. 12*6 19*0 14*8 15*5 7*3 7*0 6*0 6-8 68 43 49 53

:ai 41-2 41*1 40*8 41*0 12*9 19*2 14*6 15*6 7*0 6*7 8 1 7-3 64 41 65 57
é. 39 9 39*8 39 39*7! 12*3 1 7 0 12*1 13*8 9*8; 8*1 9*3 9-li 93 56 89 79 d 6*0
5 37*8 36*4 35*1 36 4| 12*0 11*2 11*4 11*5 9*8 9*0 9*1 9*3 95 92 91 93 % * f £ 3 1 3

38*1 43 2 42*6 41*3 10*2 15*9 12*4 12*8 6*9 1 5*6 7*0 6*5 75 42 65 61
7 42*1 43*3 44*7 43-4,1 11*8 19*1 14*0 lő-O 7*4! 9*4 8*0 8*3 72 57 67 65
8 45 9 44*9 45*4 45-4 14*7 20*1 12*8 15*9 8*8! 9*3 9*2 9*l! 71 53 85 70 116
9 47*6 47*9 47*9 47*8| 12*0 12*8 1 1 0 11*9 7*7 8*6 8*7 8*3! 74 78 89 80 1*6

wt 50*8 51*4 51-0 51*1|
j

10*0 17*0 9*5 12*2 6*6 1 6*2 6*3 6*4; 72 43 71 62

ni 49*9 47*0 45*8 47*6! 10*4 18*3 13*3 14*0 6*8! 6*1 7*4 6*8 73 40 65 59
A 44*7 46*4 47*9 46*3 9*1 11*7 7*5 9*4 6*6; 4-9 4*8 5*4 76 47 62 62 • 0*8
IS 48*3 45*5 44*2 46*0 6*2 14*1 10*8 10*4 5*6! 6*6 5-4 5*9 79 69 56 68
14: 41-7 38*7 35*5 38*6, 9*6 1 2 7 11*7 11*3 5*3 7*3 9*8 7*5 59 67 96 74 # 19*4
15 í 30*9

i;
30*3 34*2 31*8, 11*6 13*4 7*6 10*9 9*8 ! 9*4 6*3 8*5; 97 82 80 86

16jj 35-9 41*5 44-8 40*7 3-0 4*9 7*7 5*2 5*0 5*6 5*6
1

5*4 88 86 71 82 • * 2*6
17r 47*5 48*0 47*9 47*8 9*4 15*2 10*4 11*7 5*2 4*5 6*7 5*5! 59 35 72 55
18i 47*7 47*5 46*5 47*2 1 0 0 16*7 12*3 13*0 6*8 8*7 9*3 8*3 74 61 88 74 § 4 0
19 45*1 42*4 41-0 42*8 9*4 13*2 9*2 10*6 8 0 :  9*5 8*0 8*5 91 85 '92 89 * 24*3
m  40-5 44*1 44*9 43*2 5*7 8*9 9*9 8*2 6*3 ; 6*9 6*6 6*6 93 81 73 82 • 2*3

45*4 44*3 42*8 44*2 10*7 17*6 14*2 14*2 6*6 8*4 9*2 8*1; 70 56 77 68
45*9 47*0 4 8 0 47 *0! 11*0 17*5 12*3 13*6 8*0 9*4 8*9 8*8 81 63 85 76

2̂ 49*4 4 8 9 48*3 48*9j 14*0 20*8 14*5 16*4 9*8 9*7 9*5 9*7, 82 53 77 71
49*5 49*9 50*0 49*8 14*0 20*5 16*0 16*8 7*7 8*1 10*8 8*9 65 45 80 63

í
511 50*8 50*8 50*9 14*2 18*8 13*6 15*5 8*2 10*1 9*0 9*1

1
68 62 78 69 • 0*3

26* 50*8 4 9 8 49*9 50*2 16*3 21*6 14*9 17*6 9*7 7*8 8*4 8*6 70 41 67 59

“3 50-8 50*6 5 0 9 50*8 17*2 21*6 16*9 18*() 9*7 7*8 10*0 9*2 66 41 70 59

H 52*2 52*1 53*0 52*4 18*9 22*6 17*0 19*5 10*2 9*1 10*6 1 0 0 59 44 74 59
29 54*0 53*2 53*1 53*4 17 1 24*8 17*7 19*9 11*3 8*2 1 0 9 10*1 78 35 72 62
30, 53 3 52 1 50*5 5*2*0 19*8 26*0 17*7 21-2 11*1 8*3 9 7 9*7| 64 34 64 54
311 49 6 48*4 47*6 48*:> 20*7 26*4 20*6 22*6 11*9 11-6111*6 11*7 66 46 6 4 1 f>9
aii
■8
S

31

745*51 745*4 745*4 745*4 I
• 1

1 12‘3|

!

17*4 13*0 14*2H1 7*9 1 &S\
l 8 i n 55 74 68 !

i hőmérséklet valódi közepe : C° (Normális érték: +16*3 C°.) — A  légnyomás maximuma :
54*0 mm. 29-én reggel 7 órakor. — A  légnyomás minimuma: 730*3 mm. 15-én d. u. 2 ó. — A  
ómérséklet moximuma : +26*4 C° 31-én d. u. 2 ó. (Norm. ért. : -(-27*8 C°.) A  hőmérséklet 
íinimuma: —|—3*0 C°. 16-án reggel 7 ó. (Norm. ért. : 6*6 C°.) — A  hőmérséklet abszolút 
zélsőségei: +28*3 C° 31-én, és -|—1*0 C° 13-án. — A  nedvesség minimuma: 34% 30-án d. u. 
ó. (Norm. ért.: 29%.) — A  napok száma, melyeken csapadék esett: 12 (Norm. ért.: 11.) — A  

sapadékok összege: 125. mm. (22 évi középérték: 63 mm.) — Elpárolgás május hóban 
i0'7 mm.

Jelek magyarázata: köd eső 0 ,  hó -)£, jégeső J l , égi háború villámlás < .  dara / \ . 
nosidő (^r, harmatvíz ^  jellel jelöltetik, — ny == nyoma.
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szélerő Felhőzet Ózon Mágnesi elhajlás
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1 W 2 W 1 0 7
1

0 2 3 5

1

4 |8°18'-9
!

8°20J*7 i 8°28'*7 8°23'*1 82*8 78*4 81*6 m
2 W 4 w 8 w 5 1 5 0 2 0 8 5 ! 20*0 18*6 2 8 2 2 2 3 84*5 79*6 81*4 80*
3 w 1 w 1 w 1 2 6 3 3*7 7 6 19*5 20*5 3 0 0 21*91 81*6 79 6 81-5 82*3
4 w 2 w 2 E 2 10 3 1 4 7 5 8 17*6 18*9 29*8 2 0 4 .82*3 79 7 81*9 82*6
5 — — _ 9 10 8 9 0 8 10 18*3 21-6 30*2 201 } 81*5 80*2 81*4 80*1

6 N W 4 N W 4 w 1 7 6 0 4*3,10 8 ; 17*9 20*9 29*4 21*3 80*8 78-4 80*7 81*2
7 S E 1 — — , 7 9 3 6 31 8 7 ! 19*1 21*8 28*8 2 1 9 ’ 80*6 79-8 83*5 84**2
8 — w 2 w s 6 4 10 6 7 7 8 15*5 22*6 28*3 2 1 T 79*5 78-1 82*7 83-5
9 w 3 w 1 w 2 3 10 10 7.7 10 0 18*4 22*5 2 8 1 21*2h80*4 81*5 85-2 84*1

10 N W 2 — W 1 ! 0 7 0 2*3
I 9

8 1 7 1 23*4 32*2 21*91182-1 85*0 92*3 82-0

11 w 1 E 8 - j 3 3 8 4*7 í 0 3 14*9 24*7 30*3 19*8 81*5 76 6 79-0 74*0
12 N W 6 N W 5 - - - -  | 10 9 0 6 3  10 10 1 8 5 25*1 25*4 20*8; 77*8 7 4 0 80-3 78*1
13 E 2 E 2 - - - - 3 5 7 50: 1 0 6 17*5 23*8 29*3 1 3 0 ' 77*3 81-7 83-3 74*2

14i
— N E 3 --- 7 10 10 9 0 ; 0 0 1 7 6 2 3 6 27*7 21-81 69*6 69*4 76*3 77*1

E 8 W 7 w 7 10 9 9 9-3' 0 9 18*4 23*5 28*8 19*0 7 6 5 74 6 79*3 81*0

16 W 7 W W 4 110 10 3 7-7; 9 9 1 8 0 24*7 2 8 1 21*2 76*8 74 2 81*6 82*9

17 N W 2 N W 3 N W 2, 0 7 2 301 8 6 1 7 2 2 1 3 28*6 21*8 78*5 78*2 78-0 82-5

18 S 1 S E 2 S E 1 9 7 7 7*7Í 7 7 18 6 20*8 29*4 21*8 76*9 77*4 81*7 85*4

19 S E 2 W a W 4 10 10 10 1 0 0 9 9 1 6 0 2 1 3 28*7 22 3 j 78 4 75*8 83-5 841
20 W 7 W 6 W 1 10 10 9 9*7 10 8 1 8 0 2 2 2 2 7 9 22*8 80*8 78-7 82*5 85*4

21 _ _ _ 0 4 6 3 3; 7 5 16*9 2 5 2 2 9 2 21*5; 77*8 77-1 814 82*3
22 s 1 - - - - — 9 9 1 6*3 6 5 18*1 2 3 6 26*5 22*2 78*2 83*5 82-3 85-2
23 S E 1 Kl —  j 0 4 0 1 ’3; 0 4 1 6 5 22*4 2 7 7 21*2 i 80*6 82-7 86*5 83-2
24 W 4 W* w 1 1 0 0 0 -3; 9 7 1 6 6 23*7 30*7 22*4 81*5 81*5 86*2 83*4
25| E 1 W a — 1 8 0 3*0 0 7 ; 16*9 22*5 28*8 25*61 8 1 7 82*7 82*3 86-2

26] _ w 1 w l 0 5 0 Í-7[! 0 1 1 7 9 2 4 9 2 4 7 20*1 65*0 751 69-1 78*3
27 W 3 W" — 1 3 0 13 7 6 ! 2 6 1 21*4 24*7 20*4 75*5 70*6 751 78*0
28 — N E 2 — 0 8 1 3 0 5 3 22*1 2 3 3 30*6 18*6 i 7 3 7 751 73*0 77*0
29 N 1 N E 1 — 3 3 0 2 -0 , 0 3 I 14*9 18*8 2 9 1 20*6 , 73-8 70-0 78-1 81*0
30 — _ — 0 3 0 H í 0 5 : 14*9 2 0 7 30*4 18*4 í 72*3 71-5 75*3 790
3ll S W 2 S W 1 0 4 2 2 'Oli 0 5 1 1 6 7 20*8 31*4 20*9 ‘76*4 74-5178*7 80*2
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_ í1

A  szélirányok eloszlása: N NE E  SE S SW  W  N W  — Közép szélerősség: 1*8 
százalékokban: 2 5 11 8 3 3 56  12 

A szélirányok úgy vannak jelölve, mint Angolországban szokták, u. m. ÍV. észak, S. dél. 
E. kelet, IV. nyűgöt. '

Az abszolut vizszintes erő a mágnesi intensitás (N) skálarészeiből a következő képlet 
szerint számítható k i : H  =  2*1043 +  (N — 7 0 *0 ) 0 *0 0 0 5 2 .
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