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kapunk és a prizmanak felallitasa, 'kﬁ16n§sen az elhajlds minimuméra,
gyorsan és kénnyen elérhetd.

A fémek spektrumanak vetitésénél czélszer(i, hogy mind a két
fényszabalyzé pozitiv szene legalabb 2 cent. 4tméréjlt legyen, hogy
igy legaldbb 15—20 grammnyi fémdarabot tehesslink rajok. Az
absorbtié-spektrumok bemutatasdhoz az épszogli szekrény mindegyik
szara feliil és alul ki van vagva. A kivigasokhoz lampaval fel-
melegitett parallel falu lombikot fliggeszthetiink fel, melyben egy
darabka natrium van beforrasztva. A natriumgdz6k a szinképben
a natrium fekete vonalat idézik ekkor els. Oldatok vagy gazok és
g6z0k absorbtidjat alkalmas parallel falt i{ivegedények beillesztésé-
vel mutathatjuk meg. A fényszabalyzok milikodéséhez teljesen elég-
séges, ha mindegyikbe 15 frissen tolt6tt Schenek-Farbaky-féle akku-
muldtor Aaramat vezetjik be., Az ily mddon vetitett felsé szinkép
lehet pl. az ezistté, az alsé pedig a sdrgarézé. A két szinkép koz-
vetetlenill egymés fo0lé esvén, az Osszehasonlitds és a kiilonbségek fel-
ismerése elsd pillanatra lehetséges. — Ha arroél van szé, hogy a hé-
foknak a szinképre vald befolydsit mutassuk be, legczélszeriibb
mindkét szabidlyzéba ugyanazon fémet tenni, de az egyik szabaly-
z6t, 20 a masikat csak 1o akkumuldtorral tdpldlni. Ez esetben nem-
csak a fény ereje valtozik, hanem az alacsonyabb héfokid szinkép-
nek egyes vonalai is kimaradnak, holott a magasabb héfokinal az
egyes vonalaknak relativ intenzitisa valtozik meg. E késziilék tehat
a fonn vazolt czéloknak teljesen megfelel, és a legtanulsigosabb
eléadasi kisérleteket lehet vele megvaldsitanunk.

Tran KARory.

XIII. AZ ASVANYVIZEK KEZELESEROL.*

A ki nem keresheti fel az dsvanyvi-
zet forrdsdndl, a hol hatdsa alkoto részei-
nek, erejének teljességében felbuzog, az
kénytelen beérni azzal, a mit a piacz
palaczkokban szolgéltat.

Evvel minden aggodalom nélkiil be
is érheti, ha a viz kezelése, a toltés, duga-
szolds stb. alkalmdval a modern balneo-
technika utasitdsai szerint tortént. Ez
esetben a palaczkokba toltott viz Gssze-
tétele teljesen megegyez a forrds vizével ;
holott, ha ez utasitdsokat egydltaldban

* ElGadatott az 1884. nov. Ig-iki szak-
iilésen,

nem, vagy csak részben kovették, a ke-
reskedésbeli 4svdnyvizek rovdsdra oly
6ridsi a kiilonbség, hogy a viz chemiai
tulajdonsdgaibél ¢és Gsszetételeibs] aleg-
tobb esetben lehetetlen a forrdsra ko-
vetkeztetni, mely szolgdltatta.

Hogy ezeknek az utasitdsoknak figye-
lembe vétele nemcsak koz- és nemzetgaz-
dasdgi tekintetb6l, hanem orvosi szem-
pontbdl sem lehet k6z6mbos, nyilvdnvals
azon kolcsonds hatdsbol, mely a viz
Osszetétele és élettani hatdsa kozott van.,

Nem tartom elveszettnek az idét,
hidbavalénak a firadsdgot, a melyet az
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dsvanyvizek kezelésében a balneotech-
nika elsirta vagy ajdnlotta médoknak az
eldaddsdra forditok ; nemcsak azért mert
e kezelés modjait eddig még semmiféle
nyelv szakirodalmdban nem foglaltdke
Ossze, hanem mds okbdl sem. Kéztudo-
mds szerint hazdnk dsvdnyvizekben nem-
csak rendkivil gazdag, de dsvanyvizei
annyifélék, hogy mi a kiilféldnek egyet-
len egy 4svdnyvizére sem vagyunk utalva.
Vizeink e vdltozatos Osszetételét kiva-
l6an fel lehetne haszndlni egyfell arra,
hogy a félmilli6 forint értékben impor-
talt kiilfoldi 4svdnyvizeket kiszoritsak,
m4sfelsl meg arra, hogy ezek a magyar
vizek, a kiilfoldi piaczokon értékiikhoz
képest nagyobb stlylyal lépjenek fel,
mint eddig. — Ezt okvetetleniil nagyon
elémozditand, ha a forrdsok birtokosal
a helyes kezelés szabdlyait megismerve,
azokat az iigy fontossigdhoz mélté
figyelemben is részesitenék.

A helyes kezelés médjal megismeré-
sének, figyelembevételének sziikségét a
tobbek kozott az’a tapasztalat is kove-
teli, hogy a kereskedésbe bocsdtott
viz Gsszetétele abban a mértékben koze-
ledik a forrds vizéhez, vagy tér el tole,
a mind pontossiggal megtartottdk, vagy
figyelmen kiviil hagytdk a viz kezelé-
sének a balneotechnika eldirta szabd-
lyait.

E soroknak czélja a kezelés leghe-
lyesebb mddjainak leirdsdval figyelmet
kelteni irdntuk, hogy beldssik a mos-
tani eljdrdsok tarthatatlansdgat. Ha ezt
sikeriil elérnem, d4svdnyvizeink iigye
bizonydra nagy lépést tesz a haladds utjdn
elore.

A légkori csapadékok vize a foldre
jutvin, részint elpdrolog, részint beszi-
virog a talajba, hol azonnal megkezdi
old6 munkdjdt, minek kovetkeztében a
felvett 4svanyi részek mindségét illets-
leg olyannd vilik, mint a talaj, melylyel
érintkezésben van. (Tales sunt aquae,
quales terrae per quas fluunt. Plinius.)

A természetben el6fordulé min-
den forrdsvizben vannak 4svdnyré-
szek; e szerint szorosan véve e vizek
mindnydja dsvdnyviznek tekinthets. Ko-
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zonségesen azonban csak azokat a for-
rdsvizeket mondjuk 4svdnyosaknak, me-
lyek magasabb hémérsékletiiknél, vagy
a feloldott g4zoknak, s 4svdanyi részeknek
nagyobb mennyiségénél fogva, a hg,
a gdzalaku, vagy szilard testek élettani
hatdsainak megfelelsleg, a szervezet
egyik-mdsik bajdban gy6gyité hatdst
gyakorolnak.

Hogy a viz haszndlatdval a che-
miai Osszetételnek megfelel6 gyogyitd
hatds a forrdst6l tdvolesG helyen, a meri-
tés utdn hosszabb idé elteltével is be
alljon, arra nézve sziitkséges, hogy alkoto-
részei bizonyos technikai fogdsok alkal-
mazdsdval benne visszatartassanak, még
pedig olyan alakban, a min&ben azt a
forrdsnak teljesen friss vize magdban
foglalja.

A viz oldé képessége — mint is-
meretes — szénsavtartalm4tol fiigg; ha
a levegével valé huzamosabb érintkezés,
vagy mds ok miatt a viz szénsavdbol
veszitett, akkor old6képessége is annyira
gyengiil, hogy az el6bb oldott 4llapotban
tartott dsvdanyl részek, nevezetesen a
szénsavas vasoxidul, a szénsavas mész és
magnézium, s a kovasav részben kivdlnak.

A szénsavtartalom csokkenésének
egy midsik kdros kovetkezése a viznek
és alkot6 részeinek a levegdvel valo
érintkezésbe jutdsa is lehet. A szabad
szénsav  bizonyos hatdron til hozzd-
férhetetlen korldtot von a viz és levegs
kozott ; a szénsav csokkenésével a kor-
l4t lazuldsa miatt a levegd érintkezésbe
lép a vizzel és alkot6 részeivel, minek
kovetkeztében egy részok vizben oldha-
tatlan modosulattd alakulvdn, a vizb6l
csapadék alakjiban kivilik. Igy lesz az
oldhaté vasvegyiiletb6l oldhatatlan, s4r-
gdsvoros csapadék alakjiban a fenékre
szdll6 vasoxidhidrat.

Nem kevésbbé kdros 4talakuldst
szenvednek a kénes vizek is a levegbvel
val6 érintkezés miatt.

Szomord, hogy par ezerre mens 4s-
vanyviziink kozott alig akad egy-kettd,
(Moha, Buzids), melyet a modern balneo-
technika el&irta médok valamelyikének
alkalmazdsdval meritenek a forrdsbol
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A palaczkok megliltése ugyanis ndlunk
vagy belecsorgatdssal (Borszék, Szolyva,
stb.) vagy e palaczkoknak a forrdsba
meritésével, vagy végre a mdr kimeritett
viznek beletdlcséresésével (ElSpatak, Ho-
mor6d stb.) torténik.

A toltés els6 modjat alkalmazvdn, a
forr4sbél az {ivegbe csatorndn 4t gyenge
sugarakban csurgatott viz szénsavdnak
b6 alkalma nyilik az eltdvozdsra, s a
levegének a vizzel valo érintkezésre. A
meritésnél a viz szine ald buktatott pa-
laczkokkal 4llandéan mozgdsban tartott
viz mdr a forrdsban veszit szénsavdbél,
alkoté részeib6l. A t6ltés harmadik
médja pedig éppen kétszeres veszteség-
gel jar, a mennyiben a meritésnél egy-
fel6l az dsvdnyviznek annyira kivdnatos,
minden mechanikal hatdst6l ment nyu-
galmit zavarja, mdsfels] atolcsérezésnél
a levegdvel hozza a vizet sokszoros érint-
kezésbe.

A levegs oxigénjének hatdsdra a
szénsavt6l oldva tartott szildrd alkoté
részek oldhatatlannd vilva, vékonyabb-
vastagabb iiledék-réteg alakjiban gyiil-
nek Gssze az iiveg aljdn. Az itt végbe-
men$ chemiai 4talakuldsok ezen ter-
méke, — melyben a vizek sokszor a
leghatdsosabb részeiket v eszitik el —
palaczkba vont vizeink legtobbjét 4llan-
doan szokta diszteleniteni. A kereske-
désbél hozatott borszéki és elSpataki
4svdanyvizekben csak egy részét taldltam
meg azon haté anyagoknak, melyeket
benniik az elemzés kimutatott. Tekin-
tetbe véve, hogy az eldpataki viz majd-
nem kizdrélag gy6gyit6viziil hasznil-
tatik, az 4svdnyl alkoté részeknek és
nevezetesen a vas egy részének kivildsa a
vizre kdros koriilménynek mondhaté ;
kdrosabbnak mint a borszéki viznél,
melynek, mint élvezeti italnak, az 4sv4-
nyi részei alig j6nek szdmba.

Hogy az dsvdnyviz felszinre hozatald-
ban alig szolgdlhat kielégit6bb ered-
ményta vizszivattyd alkalmazgsa, a mely-
nek ritkitott leveg6jl terében dugaty-
tydjdnak csapdsai alatt a szénsav egy
jo része elszdll, mondanom sem kell.

Ezek alapjan tehdt a vizek kezelé-
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sében arra kell torekedni, hogy a toltés
alatt a szénsavban valé veszteség lehe-
t6leg 4 minimumra redukdltassék. E
végbdl a vizet az vgynevezett Tober-
féle vizemeld géppel (1. 4bra) tiveg-reser-
voirba (4) emelik, honnan a viz egy
csapon 4t rovid és erds sugdrban folyik
a palaczkokba.

. A Tober-féle késziilék haszndlata itt
annyiban czélszerd, a mennyiben a vizet
felzavards nélkil emeli fel a reservoirba
s innen pedig oly rovid és erss suga-
rakban vezeti az edényekbe, hogy a le-
vegdvel val6 érintkezés e rovid és gyor-
san megtett dton mer&ben ki van zdrva.
Ezt még tokéletesithetjiik, ha az edények-
béla leveg6t a viz betoltése el6tt szénsav-
val kihajtjuk. Ebben 4ll az ugynevezett
Hecht-féle #ltss-méd. Ennek a mod-
nak szigordan pontos alkalmazdsdt lat-
hatjuk pl. Kissingenben, Franzensbad-
ban, Marienbadban, Kénigswartban stb.

Schwalbachban Fresenius tand-
cséra a palaczkot dsvanyvizzel toltik meg
elébb, majd nyildsdval lefelé forditva a
vizet szénsavval szoritjdk ki beléle, ez-
utdn, anélkiil, hogy a palaczkot a levegére
hozndk, - megforditjdk, és a viz alatt
toltik meg.

Ily kezelés mellett a levegének a
vizhez férkézésérsl sz6 sem lehet. A
dugé szdmdra fennhagyott kis tér is
mesterségesen el6illitott szénsavval t6l-
tetik meg.

Ezt a médot azonban a kitban valé
manipuldczié és a vizre gyakorolt mecha-
nikai hat4sok miatt nem taldlom nagyon
ajinlatosnak; azonban a Hecht-félével
okszeriien kombin4lva, kivdl6an j6l alkal-

-mazhaté6. A Schwalbachban kovetett

toltés-médot kiilondsen a vasas-vizek tol-
tésénél gyakoroljdk.

Bilinben csappal elzdrhaté sziv6cso-
ven vezetik a forrdsbo! a vizet a viz szi-
nénél mélyebben fekvé toltGhaz viztar-
t6jdba, a melybél tobb, a palaczk aljdig
éré csovon folyik ki a viz.

Magitol értetddik, hogy a tisztasdgra
a fennebbi kezeléssmédok mellett is
igen nagy a figyelem; mert ismeretes
dolog, hogy csak mdr egy véletleniil a pa-
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laczkba keriil§ fiiszdl is igen nagy, a
vizre éppenséggel nem kedvezd che-
miai dtalakuldsokat idézhet el6 a viz-
ben, 4tvéltoztatvdn az oxigén felhasz-
ndldsdval az oldott dllapotban levé szul-
fatokat oldhatatlan szulfidokka.

A mdr egyszer haszndlt palaczk ki-
tisztitdsdra szintén igen nagy gond fordi-

T
< n

I

k1)
il Aviz szime.
1 [ ¢ 21

lényegében egy a forrds felszine alatt
elhelyezett, s a forrdssal kétszeresen koz-
leked6 edénybél 4ll. (2-ik dbra 4) Ezen
edény egy cs6 utjdn (Z) a vizoszloppal,
egy mdsik csével (C) pedig a viz fel-
szine felett elhelyezkedett szénsav-
gdzréteggel (D) van Osszekottetésben.
A cs6 feljebb és lejebb tolhat6 ; a csap
forgatdsdval annyi viz bocsithaté az
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tand6. A Kkitisztitds az §bligetd késziilékben
torténik, a melybdl a nyildsdval lefordi-
tott palaczkba nagy nyomdssal, erés su-
gdrban homokos, majd tiszta viz hajtatik.

Azon dsvinyos forrdsokndl, melynek
felszine nem fekszik felette mélyen, kitfi-
nden alkalmazhaté a Czernicki-féle
magdtél mukidd 1lt6 késziilék, a mely

edénybe, a mennyi éppen sziikséges egy
palaczk megtéltésére. E vizmennyiség
felszinét a csé alsé vége jelzi. Ugyanez a
cs6 vezeti be a szénsavat is az edénybe.
Czernicki késziilékének alkalmazi-
sdval a viz kibocsdtdsa utdn, az A4 edényt
kitolts szénsav elvezethetd, pl. a viz fel-
szine és a dugok kozott levd tér kitolté-
sére. Czernicki bécsi balneotechni-
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kus és mechanikus tolt6 késziiléke nagy
hoditdst tett nemcsak a csehorszdgi és
ausztriai fiirdékben, hanem a németor- |
szdgiakban is. Hazdnkban csupdn a Tre-
fort miniszter 1rt6l balneotechnikai
szempontb6l mintaszeriien berendezett |

buzidsi fiird6 van e késziilékkel elldtva ;
pedig piaczra bocsdtott vizeink legtGbb-
jénél (Borszék, Elépatak, Bartfa, Homo-
rod stb.) kivdléan j6l volna alkalmazhato.

A toltés megtorténte utdn az liveget
dugaszold gép alkalmazdsdsival a legjobb

2-ik dbra. Czernicki-féle toltd késziilék.

mindségli, nem faragott, a palaczk nyild-
sdndl valamivel vastagabb, s el6zetesen
tiszta vizben dztatott dugéval zdrjak el

A vizben visszatartott 6sszes szénsav-
mennyiség és a dugaszolé gép kifejlesz-
tette nagy nyomds koveteli, hogy a hasz-

ndlt ivegpalaczkok erdsek, s lehetéleg
nagy ellentdll6 képességiiek legyenek.
Sajnos, hogy tivegiparunk még nincs
annyira eldrehaladott 4llapotban, hogy
ilyen palaczkokat produkdlhatna; azon
dsvdnyviztulajonosok, kiknek vize mint
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kereskedelmi czikk komolyan szdmba
johet (Moha, Buzids, Elgpatak, stb.),
F. Siemens csehorszdgi (Neusattel,
Ellbogen) tiveggyardban készittetik ez
id6 szerint a palaczkokat.

A palaczkok ellendllé képességének
megvizsgdldsira szolgdl a 3-ik dbrd-
ban lerajzolt késziilék. A fels6 csavar for-
gatdsdval nyomds gyakoroltatik a viz-
zel megtoltott késziilék és a vizsgdland6
palaczk oldalfalazatdra ; a nyomds nagy-
sdgat a késziilékre erdsitett manometer
mutatja.

3-ik dbra. A palaczk ellentilld képességét
mérd késziilék,

Hogy a dugaszolé géppel behajtott
dugé teljesen titjdt vdgja az eshetbleges
diffiziénak, a palaczkok tgy vannak
készitve, hogy a nyakuk befelé kissé
tdguld, kipalaku.

A dugéba beégetendd a toltés ideje,
a palaczkok nyildsa pedig ismeretes
késziilék alkalmazdsival a forrds nevét
magdnvisel6 6nkupakkal, s a palaczk
oldaldnak egyik fele csinos etiquettevel
latando el.

A kezelésnek fennebb eléadott méd-
jai megbizhatdsdgukat illetSleg mar akar-
hdnyszor kidllottdk a tilizprébdt. Fre-
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senius a schwalbachi vizet a toltés
utdn kulénboz6 iddszakokban megvizs-
gdlta szénsavas vasoxidul tartalmdra és
a vas mennyiségében az elemzésben ki-
mutatott mennyiségt6l alig mutatkozott
eltérés.

Az emsi és fachingeni vizet kisérlet
okdért meghordoztik a fold koril. A
meghordozott vizek elemzése alig muta-
tott ki valami véltozdst az osszetételben.
A giesshiibeli és seltersi vizet elszallitjak
Eurépa minden dllamdba; el Azsidba,
Amerikdba, Ausztrdlidba, anélkiil, hogy
ez az ut legkevesebb viltozdst okozna
chemiai alkotdsdban.

Az itt didhéjban eladott eljardsok-
nak egész a legaprébb részletekig meno
kovetésében van valamely Osszetételre
nem éppen kozonséges viz hirnévre ver-
gbdésének, elterjedésének a titka. Ezek-
nek az eljardsoknak, és az dsvdnyvizek
tetszetds kidllitdsdnak dltaldnositdsa szol-
gdltatta ugyanis a leghatalmasabb impul-
sust a kiilfold dsvdnyviz-ipardnak felvi-
ragzdsihoz.

A balneotechnika nemcsak az 4s-
vianyvizek toltésére, dugaszoldsdra, kidl-
litdsdra szoritkozik utasitdsaiban; de ki-
terjeszkedik az dsvdnyforrdsoknak az
édesvizek beszivargdsatdl és az eliszapo-
ddstél valé megévdsdra; kiterjeszke-
dik a melegfiirdok elkéssitésére.

Azon élettani hatdsndl fogva, melyet
a balneotherapia a gdzoknak tulajdonit,
nem ko6zombads ugyanis, hogy a melegfiir-
dében jelen vannak-e a gdzok, a szén-
sav; kénhidrogén, szénoxiszulfid a forrds-
ban el6fordulé mennyiségben, vagy nin-
csenek. A melegfirdék elkészitésénél
ennélfogva szintén az a torekvés, a mia
vizek toltésénél, t. i. hogy a gdznemdii
alkoté részek, melyek a melegitésnél a
vizbdl oly gyorsan eltdvoznak, a fiird6-
ben a haszndlat idejére visszatartassanak.

Négyféle melegité eljards van. Minde-
nik a gdzok visszatartdsit czélozza ; hd-
rom a fiird6kddban vagy a medenczében,
egy a kdd, illetsleg a medencze kozelé-
ben adja meg a viznek a kivant hémér-
sékletét.

A Pfriem-féle eljards szerint forré
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vizg6zt bocsdtanak gdzvezeté csével a
fiirdémedencze frissen meritett dsvdny-
vizébe addig, mig a viz a kivant meleg-
séget megkapja. A Pfriem-féle rendszer-
nek j6 oldala, hogy minden kddhoz
alkalmazhatd, rosz oldala, hogy a beve-
zetett vizgbz az dsvinyvizet felhigitja.
Alkalmazdsa pl. Marienbadban ldthaté.

A Schwarzféle, leggyakrabban
haszndlt, s igen tokéletes melegité elja-
rds abban 4ll, hogy a kddat kettds fe-
nékkel készitik, s az alsé tiregbe a kdd fe-
neke ald vezetik a vizgozt. Eza fenéken
keresztiil adja 4t melegét a hideg dsvany-
viznek. E melegité méd alkalmazisdval a
gdzok szabaddd vdlva, millié meg millié
gyongy alakjdban szillanak a felszinre, s |

,
;

tés eddig tdrgyalt mdédjainak minden
jo oldaldt egyesiti magdban, anélkiil,
hogy valamelyiknek hibdjdval volna. A4
csapon nagy nyomdssal forré vizg6z
szalad a B csorendszeren keresztiil;
e csérendszer a vizgéz melegét dtadja a
C csapon feltolul6 dsvanyviznek, a
mely egy megfelelé csap kinyitdsdval
melegen nyomul fel a kddba (4. dbra).

A fiirdéviz melegitésére vonatkozo-
lag egészen kedvezs viszonyokat ha-
zdnkban csak Szlidcson és Buzidson
taldlhatni. Szlidcson az dsvdnyviz fel-
melegitése a Schwarz-féle, Buzidson a
Pfriem- és Czernicki-féle' methodus sze-
rint torténik.
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4-ik dbra. Czernicki kalorizatora.

Asvdnyvizeink iigye ujabb idében a

gy gyakoroljdk jotékony hatdsukat a
szervezetre. A Schwarz-féle kddrendszer
nagyobb mértékben val6 elterjedésének
nehezen kezelhetdsége, tisztithatdsa, dra-
gasdga (120—14o0 frt) dllja utjat. Elster-
ben, Konigswartban, Neudorfban, San-
ger bergben stb. van haszndlatban.

A harmadik eljiris a Reinerz-
féle. Ez annyiban kiilonbozik az elébbe-
nit6l, a mennyiben a kettdsfenék he-
lyett zdrt csérendszer vonul a kiadak
fenekén végig; s e csdrendszerbe veze-
tik a forré vizgézt. A tobbek kozott
Pyrmontban van alkalmazva.

A legtokéletesebh melegité rend-
szert Czernicki kalorizdtora (4-ik dbra.)
szolgdltatja. E késziilék a melegi-
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magyar kormdnynak, az orvosi korok
tevékenységének, gondossdgdnak kivals
targya. A fiird6tulajdonosoknak pl. koz-
oktatdsiigyi miniszteriink mindenre ki-
terjedd figyelme utjan meg fog adatni a
kedvezé alkalom, hogy Buzids minta-
szerli berendezését, Czernicki Kkitiing
fiirdGkésziilékeit az orszdgos kidllitdson
megismerhessék. E mindenre kiterjedé
gond, tevékenység, figyelem egyelbre
béven meg lesz jutalmazva, ha sikeriil
elérni, hogy az a 3—4 milli6 forint,
mit évenként idegen fiird6kon hagyunk,
mit idegen dsvanyvizekért kiadunk : ide-
benn maradjon a hazdban, s a mi fiir-
doink és vizeink javdra legyen gyii-
molesozo. Dr. HANKS VirLmos.
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