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XII. NEHANY UJ CHEMIAI KESZOLEKROL*,

Az egyetemi el8adasokhoz vald kisérletek és tudomanyos mun-'
kalkodasaim alkalmaval szerzett tapasztalatok alapjdn tdbb j ké-
sziiléket szerkesztettem, illetSleg moédositottam. E késziilékek koziil
nehdny hazai, s nagyobbrészt hazi készitmény 1évén, az 1885-iki orsza-
gos kidllitason is be fogom Oket mutatni. A mennyiben e késziilékek
koziil egyesek még nincsenek kozzétéve, nehanyukat ezennel meg-
ismertetem.

A késziilékek egy része gazometrikus vizsgalatokra, mas része
pedig eléadashoz vald kisérletekre szolgdl. Ez alkalommal nem bo-
csatkozhatom a kisérleteknek és mddszereknek behatébb leiradsaba,
melyekre ezeket az eszkozoket alkalmaztam és a melyekre szerke-
zetiiknél fogva hasznalhatdk; a veliik elért eredményeket mas alka-
lommal szandékom ko6z6Ini; most magukat a késziilékeket és a velikk
elérheté czélokat csak futdélag fogom vazolni.

1. Capillares higanylopd. Gazometrikus miiveleteknél gyakran for-
dul els, hogy kisebb higanymennyiségeket kell meghatarozott meny-
nyiségben a késziilékek egyes részeibe, nevezetesen a csapszaraknak
gyakran capillaris részeibe bevinni. Beleéntéssel ez el nem érhets,
a kozonséges pipettakbdél pedig a higany, nagy fajstilyanal fogva,
kiesik. E czélra haszndlom a mellékelt rajzban (1-s86 abra) vazolt
capillaris higanylopdt. Hegyes végét, melynek azonban erds falinak
kell lenni, bemartva a higanyba, a masik végén levd hosszu kaucsuk-
csovon felszivjuk a higanyt a kis tekébe, mialatt az ¢ kaucsuk-
csapba befeszitett livegrudacska f616tt a kaucsukcsovet a hiivelykiink-
kel és mutatéujunkkal ugy csipjiik Ossze, hogy egy kis rés kelet-
kezzék, melyen a higany feltolul. A csapot most eleresztvén, magatél
bezarédik. A capillaris lopé hegyét beleillesztjiik a megtoltendd
cs8 nyilasaba és a kaucsukcsapot ismét kinyitjuk mig a cs6 meg-
telt. — Az egész lopot laza dugasz segitségével kémcsébe tolva
tarthatjuk, hogy finom hegye el ne torjék. Tané.csos a tisztasag

* Eldadatott az 1885. apr. 15- és-22-iki szakiilésen.
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érdekében mindeniitt természetes fekete kaucsukcsoveket hasznalni,
mert a vulkanizalt a higanyt rovid idé mulva beszennyezné. Vilagos,
hogy egyes esetekben a kaucsukcs6be feszitett iivegrudacska el is
hagyhatd, midén a zarast ujjaink Osszeszoritasaval létesithetjiik.

2. Készilék a forrdsgdzok felfogdsdra. A forrasokbdl kitéduld
gazok felfogisira Bunsen szerint leggyakrabban olyan kémcsovet
szokas hasznalni, mely nyakan meg van szlikitve és egy felforditott
tolcsér szarara van felerdsitve. Bar e késziilék igen egyszeri, gazzal
valé megtoltése mégis unalmas, mert a viznek ott kell kifolynia hol
a gaz bemegy, minek kovetkeztében megsziikitett nyakan a géaz
megakad és a toltés csak ismételt razas utan és tobbnyire, lassan
sikeriil. A mellékelt 2-ik abran el6tiintetett késziiléket az alaallitott

1-s6 dbra. Capillaris higanylopo. 2-ik dbra. Készilék a forrasgizok felfogisira.

csészéb6l kiemelve, hosszli kaucsukcsovénél fogva (a) leeresztjiik a
forrasba és addig szivjuk ki belble a levegét, mig a betédulé forras-
viz a leveglt az egész késziilékbdl teljesen ki nem szoritotta. Most
a hosszi kaucsukcs6 szorité csapjat (4) lezarjuk és a késziilék tol-
csérét oda allitjuk, a hol a forrasban legtébb gaz emelkedik fel. A
tolcsérben Osszegytlt gaz a killsé vizoszlop nyomasa alatt felemel-
kedvén, az oldalcs6von at nehany masodpercz alatt kiszoritja a
vizet a gazfelfogé cs6bél (¢). Midén ez teljesen megtelt, az egész
késziilék alad egy csészét helyeziink a viz alatt és most mindenestiil
kiemeljik. Ha a gazfelfogd alsé keskeny csovében a viz 1—2
centimerrel magasabban all a kiils6 viz szinénél, gy, hogy bennt
valamivel csekélyebb a fesziilés a kiils6 levegé fesziiltségénél, for-
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raszté cs6vel elébb alul, kés8bb feliil forrrasztjuk le a gaztartd
csovet. A leforrasztds igen kényelmesen és biztosan végezhets, csak
arra kell iigyelniink, hogy a megszlkitett csévekbdl elSleges mele-
gitéssel kitizziik el6bb a vizcseppeket. Magatél érthetd, hogy, ha a
tolcsér szara elég hosszli, 2—3 gazfelfog6t iktathatunk be egymas
utdn, vagy egy nagy felfogét alkalmazhatunk, melybél otthon az
absorbealhaté széndioxidot eltdvolitvan, a visszamaradt gazokat to-
vabb vizsgalhatjuk.

3. Vizgazsometer fémrészek nélkil. Ez két nagyobb Deville-féle
palaczkbdl 4ll, melyeknek alsé nyildsuk a nyakukra huzott és finom
zsineggel lekotott kaucsukcsbvel van Osszekotve. Az a palaczk,
mely a giz tartisdra szolgal, f6liil kaucsukdugéval van elzarva, me-
lyen 4t egy perecz alakra hajtott ivegcsé van légzardlag beillesztve.
E cs6 két merbleges szardn tagulatok vannak, melyek félig vizzel
telvék és a giz mosasira szolgalnak, a csé vizszintes szirin pedig
jol bekoszoriilt iivegesap van. Hasznalatkor a nyilt ivegbe 6ntott vizet
attoljuk a masikba; mikor pedig ez megtelt, a csapon at bevezetjiik
a gazfejleszt6bbl a gazt, melyet eltartani akarunk. A mosd-készii-
lékben a buborékok jelzik a gazfejlédés gyorsasagat. Megtdltés
utin a csapot elzarjuk. Ha a kaucsukdugé jél zar, —— a mit, a csa-
pot kevés zsirral megkenve, biztosan elérhetiink — a gazometer-
ben foglalt gz minden oldalrél oly mdédon van vizzel elzirva, hogy
diffizié 4utjan sem konnyen szennyezddik be levegével, s tisztan tart-
hatjuk el az illetd gazt. Ha a vizzel telt nyilt palaczkot magasabbra
helyezziik, a csap 6vatos kinyitasaval tetszésszerinti egyenletes dram-
ban hajthatjuk ki a gazt, melynek sebességét a mosdcsé buborékai
jelzik. Azonkiviil, hogy a gaz e gazometerben tisztdn marad és a
késziilék nem tdrékeny, nem vagyunk azon 4llandé kellemetlensé-
geknek kitéve, mint a fémrészekkel biré gazometereknél a rozsda-
sodds és a ragaszték elvalasa miatt.

4. Gazomefer. A gazoknak eltartdsa hosszabb iddén Aat olyan
gazometerekben, melyek a leveg6tél higanynyal vagy vizzel vannak
elzdrva, csaknem lehetetlen; mert egy par hét mulva a higany és
az uvegfelillet kozt, a viz alkalmazdsidnal pedig a vizen at diffuzié
utjan levegével elegyednek. J6l koszoriilt Geissler-féle csapokkal az
elzdrds sokkal biztosabb. Kisérleteim szerint azily médon bezart gaz
masfél év alatt sem szenved lényeges valtozast. E tapasztalatbol kiin-
dulva, Geissler-rel Bonnban még a 60-as években készittettem
nehdny gazometert a kovetkezd mdédon. Egy 150—300 kecm. tartal-
mu, vastagfali iveghenger két végére hosszitoki Geiszler-csapok
vannak forrasztva (1. 3. dbra). Ezek koziil a felsé tengelyfiurassal is
el van latva, az alsé pedig kaucsukesd utjan a higanytarté edénynyel

13*
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kozlekedik. Ez utébbinak felemelésével a gazometert el6bb teljesen
megtoltjik higanynyal, azutan ¢ é iranyban vezetjiilk a bet6ltendd
gazt, mig a fejleszt6b6l tisztan nem jon ki. Ezutan a csap elfordi-
tasaval a gazt bevezetjik a gazometerbe, s igy a higany belble a
tartéba szorul; ezt idénként kissé lejebb viszsziik, gy azonban, hogy
a gazometerben mindig nagyobb legyen kissé a nyomas. Megtéltés
utan a csapokat egészen elzarjuk. A gaz kitolasanak moddja a szer-
kezetb6l vilagos. Ha mit sem akarunk elveszteni, az elvezets csovet,
b-re illesztett kaucsokcs6vén megsziva, elébb higanynyal télthet-
jik meg.

Ha arrél van szo, hogy pon-
tos kisérletekhez egészen tiszta
gazokat tartsunk készletben, még
jobb: a kovetkez6 gazometer. Igen
erds, mintegy 3 milliméter vastag
fali, ivegedény tetejére (4-ik abra,
A) egy négyagu csap van felfor-
rasztva. A csap furatanak félkor
alakinak és a csap testébe for-
rasztott finom tivegcs6bol szerkesz-
tettnek kell lenni. A gazometer tol-
tésénél a csap jobb szarat a Bun-
sen-féle iivegkaucsuk kénusz koz-
vetitésével 6sszekotjilkk egy hasonld
szerkezetli, de 3—4 akkora térfo-
gati (B) edény csapjanak oldal-
csovével, /2 edény higanynyal van
toltve és aljan egy 3-——4 méter
hosszi, er6s falu kaucsukesé ut-
jan kozlekedik a  higanytarto

3-ik dbra. Gazometer, edénynyel (C). Hogy a kaucsukcs6

nagy nyomast is Kkitartson, egész

hosszaban 2—4 réti er6s vaszonba kell bevarrva lennie. A higany-
tarté6 a menyezetre erdsitett csigan keresztlil mené erds zsineg sege-
delmével 3-—4 méter magassagra emelheté fel, mialtal a masodik
edény nyomattyi gyanant szolgal. Megtoltésnél a gazt el6bb ¢ csa-
pon at vezetjiilk a nyomattyi edényébe, mint el6bb, mialatt a higany-
tartét alant hagyuk légni. Most a csapok elforditasaval (¢ @’ 4'-én
at) vizszivattyuval eltavolitjuk a levegdt .4 gazometerbdl, és, hogy
ez tokéletes legyen, a nyomattyubdl ateresztett kevés gazzal 2—3
izben ismételt szivattytzas utjan kioblitjiik. Ennek megtorténte utan
a csapokat ugy forditjuk, hogy a gazometer és nyomattyt kozle-
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kedjenek, azutan a higanytartét magasra emeljiilk, mig a gaz atto-
latott a gazometerbe, melynek csapjat most elzarjuk. A gaz ekként
2—3 légnyomas alatt van a gazometerben és barmely pillanatban
rendelkezésiinkre all, csak a csapot kell o6vatosan kinyitnunk. E
csapoknal csak arra kell iigyelniink, hogy a csaptokot hosszabb
allas utan ujjainkkal kissé felmelegitsiik és azutan igen gyengéden
befelé nyomva lassan forditsuk el, mig a gazfejlédés megkezdédik.

Y|

4-ik dbra. Gazometer tiszta gazok eltartdsira.

A csap kinyitisa hoszabb allas utin néha '/,—r1 perczig tarté gyen-
géd csavaré nyomast is kovetelhet, azonban az emlitett mdéd mine
denkor biztos sikerre vezet. A gazometernek ujra megtdltése ugyan-
azon gazzal természetesen egyszerlibb; kivalé jo oldala, hogy ily
modon a legkiilonfélébb gazokat mindenkor készletben tarthatjuk a
nagy tomeg higany mellézésével. Nagyobb nyomasoknal czélszerl
az uvegedényeket er6s dréthaloval befonni, csapokul pedig az alabb
leirt »vacuum-csapokat® alkalmazni, bar a kozonséges csapok is
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megfelelnek, ha a csaptokok elég hosszik és a kendcs meg a kenés
jo. Legjobb kenécs az, mely egyenld mennyiségli vaselin és viasz
Osszeolvasztasabol késziilt. Ilyen gazometereket csavarcsapok segit-
ségével, természetesen, vas vagy mas erbés fémbél is czélszerlien
szerkeszthetiink.

5. Altaldnos absorptio-késziilék. Az asvanyvizforrasok ghzainak
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== 6-ik abra. Absorptio-gazometer. !/.-6d ter-
5-ik abra. Altaldnos absorptio-késziilék. _ mészeti nagysdgban.

vizsgalatanal sokszor igen czélszerti révid uton mar a forrasnal
gy6z6dniink meg arrol, hogy milyen gazok fejlédnek ott ki, és hogy
milyen viszonyban vannak a gaz egyes alkatrészei egymashoz; mert
attol fiigg, milyen eljaras és milyen mennyiség szerint gyiijtsiik ket
Ossze a kés6bbi pontosabb vizsgalatra. E czél elérésére, valamint
egyéb hasonlé esetekben, czélszerlien hasznalhatjuk a kovetkezd
absorptio-késziiléket (5-ik abra.) Egy kobcentiméterekre osztott {iveg-
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csé (a) folil kozonséges és tengely-furdsu csapban végzddik, also ol-
dalan pedig egy csapos csére mozgathatoan felk6tott higanytartd-
val (6) kozlekedik. Az osztott csé alsé nyilasaba igen jdl zaro, zsiros
kendcscsel megkent parafadugé van illesztve, melyen at erds fald haj-
szalcsd fel és ald tolhaté. E csé szintén csappal zarhatéd el, .végére
pedig dugé segélyével egy oldalnyilassal ellatott kis lombik (¢)
erdsitheté. Haszndlatkor a lombikba adjuk az abszorbe&lé kémszert.
Ha példaul a kénhidrogén mennyiségét akarjuk megmeérni, zinklak-
tatoldatot t6ltiink bele. A lombik oldalnyilasin levS kaucsukcsébe
befuvan, az egész capillaris cs6vet megtoltjiik az oldattal, melynek
csapjat elzarva, a fels6 csap Kkinyitdsa utan a higanytartébol meg-
toltjiik a késziiléket higanynyal, és a fels6 csapon &t a higanytarto
leeresztésével beviszsziik a vizsgadlandé gazt. A higanyszinteket
egyenlévé tevén, leolvassuk a gaz térfogatat. Most a kémszerbdl egy
keveset befuvunk az osztott cs6be, a gazt a kémszerrel Osszerdzzuk
s ujra leolvassuk térfogatit. A hidny, a felhozott példiban, a kén-
hidrogén mennyiségét adja. Most a hajszalesé alkalmas beallitasa
utan kiszivjuk a kémszertoly elévigyazattal, hogy a gaz mind benne
maradjon; a kis lombikba, ha kell, leparolt vizet adva, a késziiléket
egyszer-kétszer kioblitjiik, azutdn, mint az el6bb, mas kémszert vi-
sziink be, péld. kalilugot, ha a szénsavat akarjuk meghatdrozni, az-
utdn pirogalluszsavat a talan jelenlévé oxigen meghatirozdsira. Ha
e kémszerekkel' a visszamaradt gaz mdar nem valtozik, fenn Kkita-
szithatjuk és égé gyufaval meggyézédhetiink, vajjon éghetb-e vagy
nem, és igy, van-e benne hidrogén, szénhidrogén vagy szénoxid
vagy pedig féképen nitrogén.

6. Absorptio-gazometer. TEz lényegében hasonlé szerkezezetl
mint az el6bbi és arra szolgal, hogy oly esetekben, mikor igen sok
elnyelhetd gazhoz kevés el nem nyelhetd van. elegyedve, a kettének
viszonyat pontosan meghatarozhassuk. A késziilék nagyobb méretii
(6-ik abra); d4-ben higany c¢-ben pedig a kémszer foglaltatik, mely
sehol sem érintkezik csappal, hanem mindeniitt csak higanynyal, mi
altal a csapnak meglazuldsa teljesen el van keriilve. Absorptio utan
a visszamaradt g4z a gazometerbdl veszteség nélkiil tolhaté 4t az
eudiometerbe pontosabb mennyiségi elemzés czéljabol.

Ugyane késziiléket igen sikeresen hasznaltam tiszta methan

-

vagy aethan gazok eléallitasara. E végb6l a gazometer edénybe

20—30 ke. 10 annyi kifézott vizzel higitott kénsavat, a kémszer-
edénybe pedig zinkmethilt vagy zinkaethilt adunk. Mihelyt e folya-
dékokbdl 1—:2 cseppet a kémszertarté csapjanak ovatos kinyitasaval
és igen gyenge befuvassal betoltunk, azonnal chemiailag tiszta methan
vagy aethan gazok fejlédnek, melyek a gazometerben meggyiilve, a
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hasznalatig eltarthatok. E gazokra nézve a késziilék tehat allandé
gazfejleszto.

7. Késziilék egyenlo térfogatit gdzok lemérésére. (zazometrikus
vizsgalatoknal gyakran fontos, hogy valamely gaznak egy térfogatat
valamely mas géaznak pontosan egy vagy két akkora térfogataval
elegyithessiik. Ily egyenl$ térfogatok lemérésére szolgal a 7-ik abran
lerajzolt késziilék. A méré6 edény (a) folil kozonséges és tengely-
furast csappal van ellatva, melyre a gazelvezeté cs6 van felfor-
rasztva. Az edény aljan egy hoszabb erds capillaris csé van,
melynek U alakulag felhajtott jobb szira a mérbedény folé emel-
kedik (4). A capillaris cs6 két sziranak milliméter osztilyzata van,

és alul egy oldalcsap kozvetitésével

L Jf az emelhet6 higanytartéval (¢) kozle-

kedik. A mérbedény kobtartalma va-
lamint a milliméter-osztalyzattal elzart
1b capillaris cs6é pontosan meg van ha-
tarozva. Megtoltve a mérdedényt hi-
ganynyal, bebocsatjuk a lemérendé
gazt gy, hogy a higany a capillaris
cs6 mindkét szaraban koriilbelil a
kozéps6 vonalon, mindkét szarban
/ egyenl6 magasan alljon. Ekkor a hé-
mérsékletet és a barométerallast fel-
jegyezziik, a gazt pedig egy higany-
gazometerbe toljuk at veszteség nél-
kiil. Ha egy mas géazbol az el6bbivel
7 éppen egyenld térfogatot akarunk

/3 lemérni, a h6mérséklet és barométer-

74k &bra, Készilék egyenls térfogat nek id6 kozben tortént valtozasat
gdzok lemérésére. észleljiik, és a kilon e czélra készi-
tett kis tablabdl leolvassuk, a hi-

ganyoszlopnak hany milliméterrel kell az el6bbi beallitds vonalatdl
eltérnie, hogy a lemérendé gaz normalis térfogata az elsé izben
lemért gazéval egyenlé legyen. A gazbevezetést gy szabalyozzuk,
hogy e kiilonbézet a higanymagassagban 4lljon el6. Hogy a mérd
edényre a Kkisérletez6 testének hémérséklete nagyobb befolyast ne
gyakoroljon, czélszerli a késziilék elé egy nagy iiveglapot allitani.

8. Praecisio-kémszerlopd. Jelenleg egy gazometrikus modszer
kidolgozasaval foglalkozvan, annak sziiksége meriilt fel, hogy egyes
kémszereknek az eudiométerbe vitt mennyiségét a lehet6 legna-
gyobb szabatossiggal hatarozhassam meg. Ezt a kovetkezd eszkozzel
(8-ik abra) egész biztosan elértem. A kis eszkozt el6bb & edényke
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higanyabol belefuvassal teljesen megt6ltjiik higanynyal, azutan az
elvezet6 csovet a kémszerbe, pl. natronlugba martvan, annyi lugot
szivunk be, hogy az osztalyzott lopé nagyobb részt megteljék, alul
azonban legalabb 1 centiméternyi higany maradjon benne. Most &
csapot elzarvan, a kis higanyedénykét, dugaszarol leemelve, megmér-
jiik, ezutan ismét felteszsziikk és a késziilék vezeté cs6vét pontosan
az eudiométer ala allitvan, a kell6 luigmennyiséget beflivassal az
eudiometerbe taszitjuk. A kis edényke sulyveszteségéb6l és a hi-
gany fajsulyabol a legnagyobb szabatossaggal szamithatjuk ki a
bevitt lignak a térfogatat. A capillaris cs6 végét, mely a higany
edénykébe ér, czélszerti a Wartha-Schuller-féle cstuicscsal ellatni, mely
esetben a higany stlyanak meghatarozasa még szabatosabb. E szer-
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8-ik dbra. Praecisio-kémszerlopd. 9-ik abra. Késziilék a gazok

stiriségének meghatirozasira.

kezettel annyira pontos leméréseket lehet végezni, hogy hasonld
moédon készitett biirettakkal a térfogati elemzés mddszereivel egyes
esetekben kétségen kiviil igen szabatos atomsuly és egyéb alap-
értékek meghatarozasa is sikeresen végezhets.

9. Késziilék a gdzok siriiségének meghatdrozdsdra. Ez két
konnyt kis tivegedénykéb6l all, melyeknek térfogata mintegy 120
ke. (9. abra.) Az egyik mindkét végén kis livegcsapokkal zarhaté és
a vizsgalando gaz felvételére szolgal; kobtartalmanak egyik csaptdl
a masikig pontosan kell meghatarozva lennie. A masik edény koze-
litleg egyenlé térfogatu az elébbivel; stlya azonban mintegy egy
grammal nagyobb, a mit ugy ériink el, hogy a leforrasztas el6tt
kell6 mennyiségil iivegfonalkakat tesziink belé. Hasznalat el6tt egy-
szer mindenkorra kipuhatoljuk az els6 edény iivegének légiires su-
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lyat az ismert szabalyok szerint, és pontos mérés Utjan megallapit-
juk a suly kiildnbségét a légiires edény és a tara edény kozt,
melyet egyszer mindenkorra feljegyziink. A stlyokat arra a csészére
rakjuk, melyen a csapos csd fekszik. — Ha valamely gaz stirliségét
meg akarjuk hatarozni, a csapos edényt megtoltjiikk a gazzal, és pedig,
ha sok A&ll belSle rendelkezésre, keresztiilvezetés utjan; ha pedig
gazunk csekély mennyiségli, akkor az edényt vizszivattyuval lég-
iiressé téve, két-hdrom izben kisebb gazrészleteket belebocsatva,
ugyanannyiszor kiszivattydzzuk, és igy a levegdt eltavolitvan, meg-
toltjik az egész edényt a kérdéses gazzal. Egy id6é mulva a csapot
elzarva, a kornyezet hdmérsékletét és a barometer allasat feljegyezziik,
s a két edényt ismét pontosan megmérjiik. A fontebbi érték és a
most felrakott silyok kozotti kiilonbség adja az edényben foglalt
gaznak a sulyat, melybdl a slirliséget egyenesen kiszAmithatjuk,
osztvan e sulyt a gazzal egyenlS fesziiltségili, egyenld h8mérséklett,
és egyenld térfogatu levegd sulyaval. E moédszer szerint a silirfisé-
get 300—400 kc. gazzal s egyetlen pontos méréssel o-2—o°3%, pon-
tossagig meg lehet A4llapitani. A bennmaradt gaznak mintegy fele
a 4-ik szdm alatti gazometerbe vihetd at és esetleg tovabbi elem-
zésre hasznalhatoé fel.

10. Vacuum-csap. Midén arrdl van szd, hogy gazokat nagy
nyomas alatt minden veszteség nélkiil tetszés szerinti gyorsasiggal
iritsiink at egyik edénybdl a masikba, mint az példaul pontos kalo-
rimetrikus méréseknél eléfordul, czélszerlien alkalmazzuk a részemrol
vacuumcsapnak nevezett iivegcsapot, melyet a 10. abrdn « hossz-
metszetben 6 vizszintes metszetben tiintet elé. A csap magva beliil
iires, furata egy beleforrasztott {ivegcsévecskébdl all, a csaptok pedig
a bek0Oszoriilt rész alatt o' kis gomb alakjaban fogja koriil a csap
magvat. A csapmagnak a szira iivegcsé 1évén, megkenés utan a
szarat vizszivattyival lehet8leg léglressé teszsziik és a forgatyu
gyanant meghajtott vizszintes részét c¢-nél leforrasztjuk. Ily mddon
a csapmag egy légkdri nyomas alatt szorittatik a tokba, melybél
a nagy tapadas kovetkeztében akkor sem mozdul ki, ha 5—6 lég-
nyomasi gazt vezetiink rajta keresztiil.

t1. Bunsen-féle dllviny és ldampa ftakarékossdgy szerkezetiel. Az
allvdny a kozonségesektdl abban kiilonbézik, hogy tdgynevezett
temperadlt vasbél van készitve, igy kevésbbé torékeny, és ezen-
kiviil egyes részeit konnyebb szabatosan kidolgozni mint a nyers
6ntottvasbol. A lampanak glzvezeté cséve nehany milliméterrel
magasabbra levén helyezve a levegdnyildsoknal, a lang, ha tisztan
tartjuk, nem csap bele. E lampa tovabba félig zarhatdé csappal van
ellaitva, mely egy kis emeltyiivel és egy merSleges fémruddal van



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

NEHANY UJ CHEMIAI KESZULEKROL. 203

mozoghatdlag Osszekdtve. Midén a csap egészen nyitva van, tehat
a lampa nagy langgal ég, a meréleges rudacska a lampa talpazata
ala ér. Ha a lampat az asztalra teszsziik, sajat sulyaval a csapot
félig elzarja, igy a gaz bedomlését csokkenti és automatikusan
megtakaritast hoz létre. Az egyet. chemiai intézetben e lampak
alkalmazasaval igen tetemes gaz 16n mar megtakaritva.

12. Praecistd-allvany. A csavarokkal allithaté haromlabu talap-
zaton mer6leges simitott aczélrid emelkedik fel. Kétcsavaru nyilt
diock segitségével, melyek temperalt vasbdl igen szabatosan vannak
kidolgozva, valamint a parallel jaratu csipteték vagy csétarték viz-
szintes aczélridra erésithet6k (1. r1-ik abra). Ez allvanyok tartdi a

n

t
/a
10-ik abra, Vacuum-csap. 11-ik abra. Praecisio-dllviny.

csavaroknak igen gyenge lazitdsaval hiarom egymasra merdleges
tengely koriill mozdithaték, a nélkiil, hogy a tartott targyak a vég-
leges megerdsitésnél eredeti sikjokbdl elmozdulnanak. Késziilék-részek-
nek, kiilondsen ivegcsoveknek biirettaknak, és eudiometereknek
pontos beallitasanal e szerkezet igen jo szolgalatokat tesz és a sza-
batos felallitast nagy mértékben megkonnyiti.

13. Egyszerit kathetométer. A harom oOntéttvas labon, melyek
csavarokkal allithaték vizszintesen, egy meréleges vasrud emelke-
dik fel. E rudra vascs6é van rahuzva, mely a belsé rudat felil és
alul érinti és felsé végén egy csavarral a belsé rudhoz rogzithets. A
vascsovon egy villaalaku szan konnyen tolhaté ol és ala és csavar-
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ral barmily magassagban megerdsitheté. A szinon Steffen-féle
keresztfonalas messzelaté cs6 szilardan 1évén elhelyezve, ha valamely
targyra rairdnyoztuk, a mer6leges csétengely koriilforgatasaval viz-
szintes sikban mozgathaté. A kathetometer gazometrikus észlelésekre
és lengési mérések észlelésére, mint leolvasasra vald messzelats,
igen alkalmas.

14. Revolver-gdzkdd. (Atmetszetét 1. a 12. 4bran.) Ez ontdttvas-
bdl késziilt, kdrcsatorna alaku higany-kad (¢ és &‘). A kor kozepén
emelked6 rud koriil forgathaté csére kerékkiillok alakjaban 1z csa-
varos szorité van alkalmazva (6 4‘). Ezeknek mindegyikén egy-egy
négyszogl vaspalcza (¢ ¢) megy keresztill, mely aljan egy kémcsé
szoritét visel. Osszesen tehdt 12 vastagfali iiveg-kémcsé allithaté
fel a koralakt kadban forgathatdlag. Maga a koralaki kad harom
labon all, melyek koziil az egyik (a’ a’/) ilires és oly széles henger,
hogy a kémcs6évek benne higany ald merithet8k. Hogy a helyéb6l
ilyenkor kiszoritott higany foloslege lefolyhasson, a kéralakt kad-
nak befelé nyilé cséve van, melyen a higany az aldallitott erds
tivegbe (&) folyik.

A gaz-kémcsdveket helyiikre allftvan, a higany ald meritjiik s
ha felsé csapjukat kinyitjuk egészen megtelnek higanynyal; ha
csapjuk nincsen, a levegdt U alaku lopén 4t eresztjiik ki bel6liik.

A késziilék, kémcsdveit higanynyal megtdltvén, minden pilla-
natban készen Aall arra, hogy vele a gazok sajatsagait minéségileg
és absorptié tekintetében mennyiségileg is elég pontossdggal meg-
vizsgaljuk.

Az A&ltalanosan hasznalhaté késziillék alkalmazdsit egy egy-
szerli eseten vildgositom fel. Hatdrozzuk meg példaul miféle gazok
és mily viszony szerint fejlédnek a calcuimoxalat hevitésének kiilon-
féle szakaiban. A kis kémcs8bél fejl6dé gazokat a higanykad &blé-
ben (a) a kémcsé ald vezetjiik, és mid6n megtelt, a revolvert
odabb forditjuk és igy annyi szdmozott kémcsOvet toltink meg a
mennyi tetszik. Most az egyik kémcsévet annyira lenyomjuk, hogy
a belsé és kiilsé higany szintdja egyenlS legyen és az osztilyzaton
leolvassuk a gaz mennyiségét. Ezutan lopoval baritvizet visziink be
és a kémcs6 tartalmat Gsszerdzzuk. A keletkezett csapadék mutatja
a szémsav jelenlétét, a térfogatkisebbedés, a fontebbi médon végzett
leolvasas utdn, a jelenvolt szénsav mennyiségét. A visszamaradt gazt
kitolvan, a kémcsé fels6 csapjan meggytjtjuk. A kidramlé gaz kék
langgal €ég és a f51ébe tartott kémcesbben Gsszegylilt gaz baritvizzel ismét
zavarodést ad, a mi aszénoxid jelenlétét bizonyitja. Ily médon minden
egyes kémcsé tartalmat megvizsgalva, megallapithatjuk, mily viszony
szerint fejlédnek a hevités egyes szakdban a szénoxid és szénmonoxid.
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Ha az absorptiénal szénsavon kiviil egyéb gaz, pl. kénhidrogén
is nyeletett volna el, leolvasas utan az U alaku lopoéval egy par
cseppet kivesziink a kémcs6 kémszerébdl, egy porczellanlapra cseppent-
jiik és par csepp savanyitott eziistnitratot adunk hozza. Fekete csapadék
mutatja a kénhidrogén jelenlétét. A késziiléknek, mint e rovid vaz-
latbél is lathatd, a gazok és gb6zOk vizsgalatanal olyanforma szerepe
van, mint a felszerelt kémcs6allvanynak a kozonséges kémléseknél.
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12-ik dbra. Revolver-gizkad. 13-ik dbra. Eldadishoz valé eudiometer.

Szerkesztésére az a koriilmény szolgaltatott okot, hogy a géazok és
g6z6k qualitativ elemzésének még nincs megallapitott modszere.
Ezt e késziilék alkalmazasaval rendszeresen szindékom kidolgozni.

15. Zdbla eloaddsokhos. Egy megfelel6 nagysagl lagyfakeret
mindkét oldalan vékony juharfabol késziilt lemezekkel van be-
boritva. A lemezek zinkoxiddal fehérre vannak festve. A keretek
két kisréfolhaté kampé segitségével vizszintesen a falba erési-
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tett fémridon ide-oda tolhaték. E tablikra a kereskedésben kap-
haté kivagott papir-betik apré kis szogecsekkel vannak felszo-
gezve. J6 oldaluk az ilyen tiablaknak, hogy rendkiviil jol olvasha-
tok, koénnytiek és még sem szakadnak vagy tornek, mint a papir-
tablak. Az egyes betltk megromlas esetén, vagy ha a jelzés és szam-
értékek a tudominy haladdsaval valtoznak, kicserélheték az egész
tiblanak Aatalakitasa nélkiill. Azokat a részeket, melyeket ki aka-
runk tlntetni, kopal-lakhoz kevert czinéberrel vords szinfiekre
festjiik.

16. Mdbdositott Hofmann-csé. A kozonséges U alaki Hofmann-
csdvek megtoltése gazokkal nem csekély kellemetlenséggel jar, a
mennyiben a gézfejleszté késziilék csak akkor csatolhaté velilk
O0ssze, middn a gazfejlesztébdl a levegd kifizetett. Hogy a gaz-
fejlesztét mar elére OsszekoOthessiitk vele, a kozonséges egyszer(i
csap helyett tengelyfurassal is ellatott csapot alkalmaztam rajuk.
Ezen tengelyfurdson addig vezetjik a gazt keresztiil, és pedig a
késziilékbdl kifelé, mig teljesen tiszta nem lett; most a tengelyfu-
rast befelé forditva, kényelmesen vihetiink be éppen annyi gazt, a
mennyire sziikségiink van, mert a csap megforditdsaval barmely pilla-
natban beszlintethetjiik a gaz bevezetését. Hogy ugyane késziilék-
ben absorptickat végezhessiink, a csap felett egy kis télcsér van
alkalmazva, melybe a kémszert, pl. szénsav elnyelésénél baritvizet,
beleéntvén, azt a késziilékbe beszivatjuk. A kémszerrel keletkezd
csapadék a szénsav keletkezését mindségileg, a térfogatvaltozas
pedig mennyiségileg bizonyitja. Hogy a tiinemények tavolbdl is jol
lathaték legyenek, a csGvet a szokasosnil joval nagyobb mérték
szerint szerkesztettem.

17. Elsaddshoz vald eudiometer. E j6 tulajdonsagokat egyéb
kényelmekkel egyesiti az az eldadashoz valé eudiometer, melyet én
szerkesztettem. Ez az eudiometer egy 16—18 m.-es livegcsébdl all,
mely feliil kettés firdsy, alul pedig egyszerli iivegcsappal van ellatva
(1. 13-ik abra). Alsé vége kaucsukcsével van a higanytarté edény-
nyel &sszekOtve, mely az eudiometercsé mellett tetszés szerinti ma-
gassagra emelhet6, hogy a higany szintje gyorsan egyenl6vé tétethes-
sek. A gaz bevitele a fels6 csapon 4t térténik, mialatt a higanytarté
edényt lassanként siilyesztjiik, a lemérésnél pedig a két csében egé-
szen egyenlévé teszsziilk a higany magassagat. Explozidknal, ha a
keverék indifferens gazzal is van elegyitve, czélszerti, a durranas
hevességének mérséklése miatt, a higanyt az alsé csap kozelébe
levinni és igy a durrand léget kiterjeszteni. Az absorbtié az eudio-
meter fels6 végére rovid kaucsukcsdvel felillesztett tdlcsérke segit-
ségével végezhetd. A késziilékkel a beallitds és a miiveletek gyor-
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san végezhet6k., A két csap kozti tér a higany kiontése nélkiil is
konnyen kimoshaté és kiszarithaté; az egész kevésbbé torékeny,
mint a Hofmann-féle cs6. Kobcentimeteres osztalyzattal ellatva,
sikeresen alkalmazhaté egyszerlibb gazanaliziseknek kozelits, de
gyors végrehajtasara, akar higany, akar viz felett.

18. Eloaddshoz valé késziilék a sisav elemzésére. Midén a Hof-
mann-féle eljaras szerint a sésavgazt natrium-amalgammal bontjuk
el, a cs6 felilete a tapaddé amalgamtdl annyira bepiszkolddik,
hogy a visszamaradt hidrogén térfogatat az eladasban bemutatni
csaknem lehetetlen. Sokkal tisztabban és vilagosabban mutathatjuk
ezt be a kovetkezO eszkozzel. Egy 20 m. széles

ivegesé (14-ik abra «) alul nyilt, folil egyszer(i j%ﬁ
csappal zart, és egy szélesebb, higanynyal telt of )
hengerbe (4) van felallitva. Miutin a cs6 besii- =
lyesztésével a leveglt belble a csapig egészen ki- L :

szoritottuk, megtoltjik alulrél szaraz sdésavgazzal, B
melynek térfogatat kaucsukgytrivel jel6ljik meg, E rﬂ
midén a csé higanya a kiilsé higany szinéig ér. Ezutan
az U alakulag meghajtott (¢) vasdrét bels6 végére er6-
sitett 1 —2 kc. nagysagli natrium-darabkat, a drét  }
segélyével egy pillanatra a higany ala meritve, fel-
toljuk a so6savba. A natrium tiszta feliiletli legyen,
és soka ne érintkezzék a higanynyal, mert hosszabb A I\
érintkezés utan exploziészeriileg egyesiil vele. A sé- d
sav 10—15 percz mulva elbontatvan, a honyhaso
fehér, kristalyos kéreg alakjaban lathaté a natriumon.
A cs6nek a fels6 kaucsukgyitiriiig vald lesiilyeszté- 1
sével bebizonyithaté, hogy a visszamaradt gaz a =
sosav térfogatanak felét teszi. Ezutin mélyebbre sii- ;4‘ik'éb"‘;.}ﬂ‘?’.‘"“f"‘s"
hoz val6 késziilék a

lyesztvén a csovet, a csapon kitédulé hidrogén je- sésav elemzésére.
lenlétét meggyujtassal bizonyitjuk be.

19. Eloaddshoz vald médosttott készilék a szénsav synthesisére.
A Hofmann-féle hasonldé czéli késziiléknek bekdszoriilt dugdja a teke
fels6 részén levén alkalmazva, gyakran megtértént, hogy a szén
elégetésénél a zsir rajta megmelegedvén, explozidszerilleg meggyu-
ladt és a kisérlet meghiusult. A dugdt ez okbdél a teke alsé felén
alkalmaztam, még pedig tUgy, hogy a és 4 csapon at (13-ik abra.)
a késziiléket kényelmesen tolthetjiik meg a sziikséges gazzal. Az U
alaku cs6 masik szara helyett a torékenység kikeriilése végett kau-
csukcsével Gsszekotott higanytarté csovet hasznalok. — A dugodn
athatol6 rézdrétok egyikére kis platincsészét, ebbe pedig egy bor-
sonyi faszenet helyezve, a masik két rézdrotot hajszal vékonysagu
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platindréttal ugy kotjik Ossze, hogy lefelé iranyzott gorbiiletik a
széndarabkat érintse. A dugd beillesztése utdn oxigént vezetvén be
az @ és 0 csapon at és a higanytartoba kell6 mennyiségili higanyt
ontve, a két cs6ben a higanyt egyenlé magassagba allitjuk, kaucsuk-
gyliriivel megjeldljiilk, @ csapot elzarjuk és a szenet elektromos
arammal meggyujtjuk. Egés alatt czélszerti a dugét két kaucsuk-
gytrivel a koszorilés nyakan alkalmazott drot-kampokhoz erdsiteni,
és e mellett a higanyoszlopot lesiilyeszteni, hogy a meleg miatt
novekedé fesziiltség a dugoét ki ne nyomhassa. E késziilék a kéndi-

a
9
15-ik dbra. 16-ik dbra.
Késziilék a szénsav synthesisére. Készilék a viz és s6sav analysisére.

oxid synthesiséhez s azonkiviil a kénhidrogénnek, valamint a szén-
oxiszulfid analiziséhez is hasznalhaté.

20. Eléaddshos valé mddositolt késziilék a viz és sésav elektro-
lizisére. E késziilék, miként a Hofmann-é, két parhuzamos, foliil
csapokkal elzart, alul pedig kozlekedé cs6bél all. A harmadik, foliil
nagy tekével ellatott csé a Hofmann-féle késziiléket, kivalt nagyobb
méretekben igen térékenynyé teszi és alig lehet biztosan allvany-
ban felallitani. E harmadik csovet egy lefelé iranyzott rovid csével
helyesitettem, mely egy Wolf-féle palaczk fenekéig ér; igy a készi-
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lek egyszerlibb ¢és biztos alapon 4ll (1. 16. abra). Mivel a sdsav
elektrolizisénél a platinaelektrédok elpusztilnak, azért, hogy e leme-
zeket mas lemezekkel vagy egyéb fémekkel is kényelmesen lehessen
helyettesiteni, oly platinadrdtok végére vannak azok erdsitve, melyek
kivehet6, bekdszoriilt dugdkon (2 ¢') mennek 4at. E berendezés mellett
az elektrolizis utdn az egyes sarkokat kornyezd folyadék is kiilén
veheté ki, ha tudomanyos kérdések czéljabdl vizsgalat ald akarjuk
6ket venni. El6adasi kisérleteknél a Wolf-iivegbe adjuk a higitott
kénsavat, és a kinyitott felsé csapokon 4t (4) kaucsukcsévon valé befu.-
vassal toljuk ki a levegét, az alsé csapot csukva, a felsé csapokat pe-
dig nyitva tartvan, addig elektrolizaljuk a savat, mig biztosak lehe-
tink, hogy a folyadék mindkét szirban telitve van és a levegd beld-
lik teljesen elttint. Most a felsé csapokat elzirvan s az alsé ¢ csapot
kinyitvan, végezziik az elektrolizist, mialatt a kiszoritott folyadék a
Wolf-livegbe szorittatik le. Ha a gazok sajatsagat be akarjuk mutatni,
a Wolfiivegbe befivan, ¢ csappal annyi leveg6ft zirunk bele, mely
képes a folyadékot és ez Aaltal az egyes gazokat a felsé csapok
kinyitdsanal kitolni, hol sajatsdgaikat, nevezetesen a hidrogénét égd,
az oxigénét parazszsal pislogé gyujté-szidllal mutathatjuk be.

21. Eldaddshoz wvald készulék a Gay-Lussac és Avogadro-féle
trvény bebizonyitdsdra. E késziilék két, 20 mm. atmérdji és mint
egy 12 méter magas; feliil beforrasztott ivegesébél all, melyeknek
lehetleg egyenld méretiieknek kell lenniok. A két csévet higany-
nyal megtoltve, beallitjuk a higanykadba rézsutosan, ugy hogy va-
cuum ne keletkezzék benniik, azutin az egyikbe 74 milligramm
(1 molekula-stly) éthert, a masikba rrgs milligr. (1 molekula-stly)
chloroformot visziink be. Most fuggoéleges helyzetbe hozvan a két
csovet, a folyadékok a keletkezett vacuumban elparolognak. A két
folyadék molekulastily-mennyisége a két cs6ben egyenld térfoga-
tokat t6lt be, mi 4ltal a mondott térvény be van bizonyitva. A folya-
dékokat 1-5 méter hosszi platina- vagy vasdrétok végére forrasztott
vékony kis iivegcsovecskékben lehetSleg pontosan mérjiik le. Egy
capillaris lopd segitségével konnyli a kivant folyadék-mennyisége-
ket a kis edénykékbe bevinni és a mérlegen pontosan lemérni. Le-
mérés utdn a hosszukas edénykék felsé capillaris végét beforrasztjuk,
és az el6adasban egyenest a higany ald merités elStt reszeldvel valo
eldzetes karczolas utdn hegyGket letorve, a drot segitségével Oket
a csdvekbe feltoljuk. Igen természetes, hogy a folyadékoknak che-
miailag teljesen tisztdknak kell lennidk.

22. Eldaddshoz valé késziilék a chemiar egyensily bizonyitdsdra.
Midén két test valamely 4dgens befolyidsa alatt egymdsra chemiai
hatast gyakorol, a chemiai folyamat a legtobb esetben csak bizonyos

Természettudomanyi Kozlény. XVII. kbtet. 1885. 14
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hatarig megy, a melynél egyensily all el8. Ezt oly moédon magya-
razzdk, hogy az egyensily két ellentétes vagy viszonyos folyamat ere-
ddje, és a latszélagos egyensuly onnét van, mert az idSegységben éppen
annyi vegyiilet keletkezik az egyik értelemben, mint a mennyi
elbomlik a mésik értelemben. fgy példaul ha oxigén és nitrogén
elegyén egy nagyobb fesziiltségli inductorium szikrait hajtjuk it az
1. egyenlet értelmében )

Ny +20,=N,0, . . . . . . . L
nitrogéntetroxid (alsalétromsav) képz6dik. Ha a nitrogéntetroxidnak
bizonyos mennyisége keletkezett, mennyisége e hataron tdl az adott
viszonyok koézt tobbé nem szaporithaté. Noha a tetroxid folyton
képzddik a II. viszonyos egyenlet értelmében egyszersmind sziinet
nélkiil fel is bomlik nitrogénre és oxigénre.

NO, =N, +~20, . . . . . IL

A chemiai egyensuly akkor 4ll el6, ha az adott v1szonyok mellett
az id6egységben ugyanannyi nitrogéntetroxid képz6dik, mint a
mennyi egyidejlileg elbomlik. Ez az oka annak, hogy az oxigénnek
és a nitrogénnek aranylag csak csekély tort része egyesithetd
nitrogéntetroxidd4, a két eredeti gaz nagyobb része pedig valtozatlan
marad. E felfogds helyességét bizonyitja az a tapasztalas, hogy a
nitrogéntetroxid képzddése tjra el6all, ha a mar képzddottett a
kozegbdl, melyben a chemiai atalakulds végbemegy, alkalmas modon
eltivolitjuk. Ily koriilmények kozt az oxigén és mnitrogén egész
disponibilis mennyisége egyesithetd nitrogéntetroxidda.

A chemiai atalakulasok figyelmes tanulmanyozasanal azt tapasz-
taljuk, hogy tulajdonképen minden atalakulds csak ilyen partialis.
Legszembesttlébben tiinik ez el az organikus testek reactioindl. A
mennyiben pedig némely atalakulas teljesnek latszik, ezt nem szabad
mathematikai értelemben venniink, mert az egymasra hatd testeknek
csekély, habar elenyészéleg csekély része is minden esetben valtozatla-
nul marad. A teljes atalakuldsokban a chemiai processus a teljesség ha-
tarahoz végnélkiil kézeledhetik, de egészen soha el nem éri. Ekként
felfogva a chemiai dtalakulasokat, lathatd, hogy az atalakulasok 4ltala-
nos alakja a partialis atalakulas. Hogy milyen messzehat6 e részletes
atalakulasoknak a vilagos megériése, alig sziikséges fejtegetnem.
Az é18 szervezetekben torténdé valtozasok csaknem kivétel nélkiil
igen alacsonyhatari partialis &talakuldsok, a melyek a teljes &tala-
kulasokat aranylag rovid id6 alatt ugy kozelitik meg, hogy a
nedvek keringése, a diffuzié, az osmosis stb. folyamatai dtjan a bom.
lads termékei sziinet nélkiil és gyorsan eltdvolittatnak keletkezésiik
helyérél. Csak igy értelmezhets, hogy a szervezetekben torténd
orias mértéklt folyamatok legnagyobb részét a kémcs6ben nem
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utanozhatjuk, és e folyamatok értelmezésével szemben a chemiai
atalakulasok szokasos torvényei a legtobb esetben cserben hagynak
benniinket. Bar a tudomanyos buvarlat a chemiai egyensuly hatarat
tijabb id6ben szamos esetre megallapitotta, nem voltunk oly el6-
adasi kisérlet birtokaban, mely e viszonyokat hosszabb el6tanul-
manyok nélkiil mintegy kézzelfoghatélag megértesse. En tébb ily
kisérletet terveztem, melyeket mas alkalomkor fogok ismertetni,
itt csak egy idevagd kisérletet teszek ko6zzé, mely igen egyszer(,
gyorsan megtehetd és igy az eléadasokban is tanulsigosan értékesit-
heté. Egy horizontalis tekecs6 két vége (17 ik abra) vaselinnel bekent
kaucsukdugokkal van elzarva, melyeknek mindegyikén iivegcsébe
forrasztott vékony platinadrét hatol be a teke alsé harmadaba, hol mint-
egy 1 centimeter tavolsadgra allanak egymastdl. A horizontalis tekecsé

7ok G

=%

17. dbra. Késziilék a chemiai egyensily bizonyitdsdra,

egyik oldalara egy centiméteres iivegcs van felforrasztva merdlegesen,
mely alsé részében egy 2—3 mm. bels6 nyilasu, 235 cent. hosszt livegcso-
ben végzédik. Két egészen egyforma szerkezetli ily csbre van sziiksé-
giink, melyeket egy allvany segélyével ugy allitunk fel, hogy a
csovek alsé nyilt vége egyenlé mélységig, mintegy 2—3 centimé-
ternyire legyen egy kadban a viz szine ald meritve. Most az
egyik csé tekéjébe 4—35 gramm kaliumhidratot adunk, melyet el6bb
mar mintegy egyenld sulyrész vizzel olvasztottunk Gssze, abbdl a czél-
bol, hogy egészen nedves allapotban kdénnyen absorbeéalhasson sava-
nvu gb6zoket. Ezutan a befelé forditott platinadroétok kiallo végét egy-
méassal OsszekoOtjilk, a kifelé allé végoket pedig nagyobb Rhumkorff-
inductorium vezetékeivel kotjlik 6ssze, melynek szikrait atiittetjiik a két
tekén. A szikrak befolyasa alatt rovid idé mulva mind a két teké-
ben nitrogéntetroxid képz6édik a leveg6bdl, melynek jelenléte az lires
14%
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tekében er8s barnavérods szinérél ismerheté fel. A kalihidratot tar-
talmazé csé szintelen marad, mert a nitrogéntetroxid benne nitrit és
nitrat képzédése miatt azonnal elnyeletik. Hogy az livegcs8ben csak
kevés tetroxid képz(‘;détt mikorra az egyensily bedll, abbol lathaté
hogy ott, Osszehuzddds, mindaddig mig a szikrdk Aatiitnek, nem
mutatkozik, holott a kalicsében a folyadék 5 percz alatt mintegy
20— 25 centiméterre emelkedik fel. Ez azt bizonyitja, hogy ugyan-
azon idében sokkal t6bb levegd alakul 4t nitrogéntetroxidda, ha
kaliumhidroxiddal eltavolittatik a tekébdl, mint abban az esetben,
mikor a nitrogéntetroxid a csében marad, melyben tetemesebb con-
tractio o6radk lefolydsa utin sem 4ll eld. Hogy a kisérlet jol és
gyorsan sikeriiljon, sziikséges, hogy az iires tekében a levegl szaraz
legyen és hogy legalabb négy nagy Bunsen-elem szolgaltassa a
Rhumkorff els6 4ramat. Ha a kaucsukdugd belsé felillete vaselin-
nel nincsen bekenve, akkor ez is absorbedlvdn a nitrogéntetroxidot,
a kisérlet nem oly szembeotld,

23. Eléaddshoz vald késziilék két szinképnek egyiities projekczid-
7dhoz. A szinképeknek nagyban valé objektiv vetitéséhez, hogy nagy
hallgatésdg egyidejlileg észlelhesse &ket, kiilonésen Duboscq
és masok jo késziilékeket szerkesztettek. Azonban nincsen eddig
olyan késziilékiink, melylyel két szinképnek egyiittes vetitését lehetne
létesiteni, ugy, hogy a hallgatdsidg Osszehasonlitva, egyidejiileg ész-
lelhesse a kétféle szinkép ko6zott levd kiillonbséget. Mar pedig a
szinképeknek, kivalt a fémek szinképeinek, éppen ilyen Osszehason-
lité észlelése a legtanulsigosabb, mert éppen ily moédon tlinik fel
leginkabb a szinkép vonalainak az a leglényegesebb sajatsdga, hogy a
fémek chemiai természete szerint, nemcsak kiilonb6z¢ szamban jelen-
nek meg, hanem hogy kiilonb6z8 térékenységilikhéz képest kiilon-
bdz8 helyzetiik is van; tovabba, hogy intenzitasuk, szélességiik és
élességitk a killonb6z8 fémek vonalainal mennyire eltérd. Kivaléd
fontossagu két ily szinképnek Osszehasonlité észlelése az absorbtio-
spektrumoknal, nevezetesen pedig a fényes vonalak megforditdsanal,
midén ily O&sszehasonlité észlelésnél a fényes és so6tét vonalak egybe-
esése egyszersmind szigorusdggal be van bizonyitva. Ezenkiviil
ugyanilyen berendezés mellett legbiztosabban bebizonyithaté az is,
vajjon két fémtémegben ugyanazon alkatrész fordul-e elé vagy nem,
mert az els6 esetben a legjellemzébb fényes vonalak mindkét szin-
képben megjelenvén, egymdasnak folytatdsat képezik. Mindezen
fontos dolgok arra inditottak, hogy szerkeszszek olyan késziiléket,
melylyel e czélok biztosan elérheték. E késziilék (alaprajzat 1. a
18-ik abran) lényegileg két, fémlemezekbdl szerkesztett négyszogth
hasibbdl (a és &) all, melyek vizszintes sikban derékszdg alatt szo-
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gellenek Ossze. Az Osszeszogellés helyén a hasibok tengelyeire
merblegesen két kis ajté van alkalmazva, melyek koziil az egyikre
a tagithaté és szlikitheté rés van felillesztve. Az Gsszeszogellésben
egy nagy egyenszaru €pszogl iiveghasib gy van elhelyezve, hogy
atfogéja a konyok atléjaval Osszeessék. A prizma tengelye éppen fél
akkora magassagu mint a rés, ennélfogva a rés alsé felét eltakarja,
a fels6 fele pedig szabadon marad. Az egész késziilék erds harom-
labu allvanyra van erésitve, melynek rudja tokcsavarral tetszés sze-
rinti magassagban erésithet6 meg.

Hasznalatkor az épszogi szekrény két végéhez két Duboscq-
féle vetit6 lampat (¢’ és ¢‘) allitunk és arra iigyeliink, hogy az
épszogli szekrény két szaranak, valamint a lampéaknak optikai ten-
gely6k ugyanazon vizszintes sikba legyen felallitva. Ezt vizmérték
¢és egy vagy két hegyes faék alkalmazisaval konnyen elérhetjiik.
Hogy a projekcziék szabatosan sikeriiljenek, a beallitasnil a kovet-

18-ik abra. Késziilék két szinképnek egyiittes projekczidjihoz.

kezbkre kell iigyelniink. A lampakban elektromos ivfényt 1étesitvén,
a lampak lencséit szabatosan addig toljuk ide oda, mig a fény pon-
tosan a gyujtépontba jut. Ezt legrovidebben arrél ismerjiik fel, hogy
ekkor az épszogl szekrény illetd ajtajanak belsé feliiletére vet6dd
fénytanyérnak az atmérdéje éppen akkora mint a lencséé. Ha a fény-
tanyér és az ajté kozéppontja Osszeesik, ez mutatja, hogy a fényforras
az eszkoz tengelyébe esik, a mi mulhatatlanul sziikséges. Ellenkezé eset-
ben a fényt addig toljuk le vagy fel, mig ez az allapot beall. Most a
rés elé nagyobb erny6t és ezutan oly tavolsdgba allitjuk a projiczialo
lencsét (¢), hogy a rés képe a fehér lapon élesen tiinjék el6. A pro-
jiczialé lencse utan legczélszeriibben egy Duboscq-féle harmas szén-
szulfid prizmat (&), ezutan pedig egy mozgathaté tiikrot (¢) allitunk,
melylyel a féhér lapra vetitjiik a szinképet. A harmas prizma szén-
szulfid-edényének mind a két falat két iivegprizma képezi. Ez oknal
fogva igen csekély fényveszteség mellett igen nagy szétszérddast
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kapunk és a prizmanak felallitasa, 'kﬁ16n§sen az elhajlds minimuméra,
gyorsan és kénnyen elérhetd.

A fémek spektrumanak vetitésénél czélszer(i, hogy mind a két
fényszabalyzé pozitiv szene legalabb 2 cent. 4tméréjlt legyen, hogy
igy legaldbb 15—20 grammnyi fémdarabot tehesslink rajok. Az
absorbtié-spektrumok bemutatasdhoz az épszogli szekrény mindegyik
szara feliil és alul ki van vagva. A kivigasokhoz lampaval fel-
melegitett parallel falu lombikot fliggeszthetiink fel, melyben egy
darabka natrium van beforrasztva. A natriumgdz6k a szinképben
a natrium fekete vonalat idézik ekkor els. Oldatok vagy gazok és
g6z0k absorbtidjat alkalmas parallel falt i{ivegedények beillesztésé-
vel mutathatjuk meg. A fényszabalyzok milikodéséhez teljesen elég-
séges, ha mindegyikbe 15 frissen tolt6tt Schenek-Farbaky-féle akku-
muldtor Aaramat vezetjik be., Az ily mddon vetitett felsé szinkép
lehet pl. az ezistté, az alsé pedig a sdrgarézé. A két szinkép koz-
vetetlenill egymés fo0lé esvén, az Osszehasonlitds és a kiilonbségek fel-
ismerése elsd pillanatra lehetséges. — Ha arroél van szé, hogy a hé-
foknak a szinképre vald befolydsit mutassuk be, legczélszeriibb
mindkét szabidlyzéba ugyanazon fémet tenni, de az egyik szabaly-
z6t, 20 a masikat csak 1o akkumuldtorral tdpldlni. Ez esetben nem-
csak a fény ereje valtozik, hanem az alacsonyabb héfokid szinkép-
nek egyes vonalai is kimaradnak, holott a magasabb héfokinal az
egyes vonalaknak relativ intenzitisa valtozik meg. E késziilék tehat
a fonn vazolt czéloknak teljesen megfelel, és a legtanulsigosabb
eléadasi kisérleteket lehet vele megvaldsitanunk.

Tran KARory.

XIII. AZ ASVANYVIZEK KEZELESEROL.*

A ki nem keresheti fel az dsvanyvi-
zet forrdsdndl, a hol hatdsa alkoto részei-
nek, erejének teljességében felbuzog, az
kénytelen beérni azzal, a mit a piacz
palaczkokban szolgéltat.

Evvel minden aggodalom nélkiil be
is érheti, ha a viz kezelése, a toltés, duga-
szolds stb. alkalmdval a modern balneo-
technika utasitdsai szerint tortént. Ez
esetben a palaczkokba toltott viz Gssze-
tétele teljesen megegyez a forrds vizével ;
holott, ha ez utasitdsokat egydltaldban

* ElGadatott az 1884. nov. Ig-iki szak-
iilésen,

nem, vagy csak részben kovették, a ke-
reskedésbeli 4svdnyvizek rovdsdra oly
6ridsi a kiilonbség, hogy a viz chemiai
tulajdonsdgaibél ¢és Gsszetételeibs] aleg-
tobb esetben lehetetlen a forrdsra ko-
vetkeztetni, mely szolgdltatta.

Hogy ezeknek az utasitdsoknak figye-
lembe vétele nemcsak koz- és nemzetgaz-
dasdgi tekintetb6l, hanem orvosi szem-
pontbdl sem lehet k6z6mbos, nyilvdnvals
azon kolcsonds hatdsbol, mely a viz
Osszetétele és élettani hatdsa kozott van.,

Nem tartom elveszettnek az idét,
hidbavalénak a firadsdgot, a melyet az
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dsvanyvizek kezelésében a balneotech-
nika elsirta vagy ajdnlotta médoknak az
eldaddsdra forditok ; nemcsak azért mert
e kezelés modjait eddig még semmiféle
nyelv szakirodalmdban nem foglaltdke
Ossze, hanem mds okbdl sem. Kéztudo-
mds szerint hazdnk dsvdnyvizekben nem-
csak rendkivil gazdag, de dsvanyvizei
annyifélék, hogy mi a kiilféldnek egyet-
len egy 4svdnyvizére sem vagyunk utalva.
Vizeink e vdltozatos Osszetételét kiva-
l6an fel lehetne haszndlni egyfell arra,
hogy a félmilli6 forint értékben impor-
talt kiilfoldi 4svdnyvizeket kiszoritsak,
m4sfelsl meg arra, hogy ezek a magyar
vizek, a kiilfoldi piaczokon értékiikhoz
képest nagyobb stlylyal lépjenek fel,
mint eddig. — Ezt okvetetleniil nagyon
elémozditand, ha a forrdsok birtokosal
a helyes kezelés szabdlyait megismerve,
azokat az iigy fontossigdhoz mélté
figyelemben is részesitenék.

A helyes kezelés médjal megismeré-
sének, figyelembevételének sziikségét a
tobbek kozott az’a tapasztalat is kove-
teli, hogy a kereskedésbe bocsdtott
viz Gsszetétele abban a mértékben koze-
ledik a forrds vizéhez, vagy tér el tole,
a mind pontossiggal megtartottdk, vagy
figyelmen kiviil hagytdk a viz kezelé-
sének a balneotechnika eldirta szabd-
lyait.

E soroknak czélja a kezelés leghe-
lyesebb mddjainak leirdsdval figyelmet
kelteni irdntuk, hogy beldssik a mos-
tani eljdrdsok tarthatatlansdgat. Ha ezt
sikeriil elérnem, d4svdnyvizeink iigye
bizonydra nagy lépést tesz a haladds utjdn
elore.

A légkori csapadékok vize a foldre
jutvin, részint elpdrolog, részint beszi-
virog a talajba, hol azonnal megkezdi
old6 munkdjdt, minek kovetkeztében a
felvett 4svanyi részek mindségét illets-
leg olyannd vilik, mint a talaj, melylyel
érintkezésben van. (Tales sunt aquae,
quales terrae per quas fluunt. Plinius.)

A természetben el6fordulé min-
den forrdsvizben vannak 4svdnyré-
szek; e szerint szorosan véve e vizek
mindnydja dsvdnyviznek tekinthets. Ko-
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zonségesen azonban csak azokat a for-
rdsvizeket mondjuk 4svdnyosaknak, me-
lyek magasabb hémérsékletiiknél, vagy
a feloldott g4zoknak, s 4svdanyi részeknek
nagyobb mennyiségénél fogva, a hg,
a gdzalaku, vagy szilard testek élettani
hatdsainak megfelelsleg, a szervezet
egyik-mdsik bajdban gy6gyité hatdst
gyakorolnak.

Hogy a viz haszndlatdval a che-
miai Osszetételnek megfelel6 gyogyitd
hatds a forrdst6l tdvolesG helyen, a meri-
tés utdn hosszabb idé elteltével is be
alljon, arra nézve sziitkséges, hogy alkoto-
részei bizonyos technikai fogdsok alkal-
mazdsdval benne visszatartassanak, még
pedig olyan alakban, a min&ben azt a
forrdsnak teljesen friss vize magdban
foglalja.

A viz oldé képessége — mint is-
meretes — szénsavtartalm4tol fiigg; ha
a levegével valé huzamosabb érintkezés,
vagy mds ok miatt a viz szénsavdbol
veszitett, akkor old6képessége is annyira
gyengiil, hogy az el6bb oldott 4llapotban
tartott dsvdanyl részek, nevezetesen a
szénsavas vasoxidul, a szénsavas mész és
magnézium, s a kovasav részben kivdlnak.

A szénsavtartalom csokkenésének
egy midsik kdros kovetkezése a viznek
és alkot6 részeinek a levegdvel valo
érintkezésbe jutdsa is lehet. A szabad
szénsav  bizonyos hatdron til hozzd-
férhetetlen korldtot von a viz és levegs
kozott ; a szénsav csokkenésével a kor-
l4t lazuldsa miatt a levegd érintkezésbe
lép a vizzel és alkot6 részeivel, minek
kovetkeztében egy részok vizben oldha-
tatlan modosulattd alakulvdn, a vizb6l
csapadék alakjiban kivilik. Igy lesz az
oldhaté vasvegyiiletb6l oldhatatlan, s4r-
gdsvoros csapadék alakjiban a fenékre
szdll6 vasoxidhidrat.

Nem kevésbbé kdros 4talakuldst
szenvednek a kénes vizek is a levegbvel
val6 érintkezés miatt.

Szomord, hogy par ezerre mens 4s-
vanyviziink kozott alig akad egy-kettd,
(Moha, Buzids), melyet a modern balneo-
technika el&irta médok valamelyikének
alkalmazdsdval meritenek a forrdsbol
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A palaczkok megliltése ugyanis ndlunk
vagy belecsorgatdssal (Borszék, Szolyva,
stb.) vagy e palaczkoknak a forrdsba
meritésével, vagy végre a mdr kimeritett
viznek beletdlcséresésével (ElSpatak, Ho-
mor6d stb.) torténik.

A toltés els6 modjat alkalmazvdn, a
forr4sbél az {ivegbe csatorndn 4t gyenge
sugarakban csurgatott viz szénsavdnak
b6 alkalma nyilik az eltdvozdsra, s a
levegének a vizzel valo érintkezésre. A
meritésnél a viz szine ald buktatott pa-
laczkokkal 4llandéan mozgdsban tartott
viz mdr a forrdsban veszit szénsavdbél,
alkoté részeib6l. A t6ltés harmadik
médja pedig éppen kétszeres veszteség-
gel jar, a mennyiben a meritésnél egy-
fel6l az dsvdnyviznek annyira kivdnatos,
minden mechanikal hatdst6l ment nyu-
galmit zavarja, mdsfels] atolcsérezésnél
a levegdvel hozza a vizet sokszoros érint-
kezésbe.

A levegs oxigénjének hatdsdra a
szénsavt6l oldva tartott szildrd alkoté
részek oldhatatlannd vilva, vékonyabb-
vastagabb iiledék-réteg alakjiban gyiil-
nek Gssze az iiveg aljdn. Az itt végbe-
men$ chemiai 4talakuldsok ezen ter-
méke, — melyben a vizek sokszor a
leghatdsosabb részeiket v eszitik el —
palaczkba vont vizeink legtobbjét 4llan-
doan szokta diszteleniteni. A kereske-
désbél hozatott borszéki és elSpataki
4svdanyvizekben csak egy részét taldltam
meg azon haté anyagoknak, melyeket
benniik az elemzés kimutatott. Tekin-
tetbe véve, hogy az eldpataki viz majd-
nem kizdrélag gy6gyit6viziil hasznil-
tatik, az 4svdnyl alkoté részeknek és
nevezetesen a vas egy részének kivildsa a
vizre kdros koriilménynek mondhaté ;
kdrosabbnak mint a borszéki viznél,
melynek, mint élvezeti italnak, az 4sv4-
nyi részei alig j6nek szdmba.

Hogy az dsvdnyviz felszinre hozatald-
ban alig szolgdlhat kielégit6bb ered-
ményta vizszivattyd alkalmazgsa, a mely-
nek ritkitott leveg6jl terében dugaty-
tydjdnak csapdsai alatt a szénsav egy
jo része elszdll, mondanom sem kell.

Ezek alapjan tehdt a vizek kezelé-
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sében arra kell torekedni, hogy a toltés
alatt a szénsavban valé veszteség lehe-
t6leg 4 minimumra redukdltassék. E
végbdl a vizet az vgynevezett Tober-
féle vizemeld géppel (1. 4bra) tiveg-reser-
voirba (4) emelik, honnan a viz egy
csapon 4t rovid és erds sugdrban folyik
a palaczkokba.

. A Tober-féle késziilék haszndlata itt
annyiban czélszerd, a mennyiben a vizet
felzavards nélkil emeli fel a reservoirba
s innen pedig oly rovid és erss suga-
rakban vezeti az edényekbe, hogy a le-
vegdvel val6 érintkezés e rovid és gyor-
san megtett dton mer&ben ki van zdrva.
Ezt még tokéletesithetjiik, ha az edények-
béla leveg6t a viz betoltése el6tt szénsav-
val kihajtjuk. Ebben 4ll az ugynevezett
Hecht-féle #ltss-méd. Ennek a mod-
nak szigordan pontos alkalmazdsdt lat-
hatjuk pl. Kissingenben, Franzensbad-
ban, Marienbadban, Kénigswartban stb.

Schwalbachban Fresenius tand-
cséra a palaczkot dsvanyvizzel toltik meg
elébb, majd nyildsdval lefelé forditva a
vizet szénsavval szoritjdk ki beléle, ez-
utdn, anélkiil, hogy a palaczkot a levegére
hozndk, - megforditjdk, és a viz alatt
toltik meg.

Ily kezelés mellett a levegének a
vizhez férkézésérsl sz6 sem lehet. A
dugé szdmdra fennhagyott kis tér is
mesterségesen el6illitott szénsavval t6l-
tetik meg.

Ezt a médot azonban a kitban valé
manipuldczié és a vizre gyakorolt mecha-
nikai hat4sok miatt nem taldlom nagyon
ajinlatosnak; azonban a Hecht-félével
okszeriien kombin4lva, kivdl6an j6l alkal-

-mazhaté6. A Schwalbachban kovetett

toltés-médot kiilondsen a vasas-vizek tol-
tésénél gyakoroljdk.

Bilinben csappal elzdrhaté sziv6cso-
ven vezetik a forrdsbo! a vizet a viz szi-
nénél mélyebben fekvé toltGhaz viztar-
t6jdba, a melybél tobb, a palaczk aljdig
éré csovon folyik ki a viz.

Magitol értetddik, hogy a tisztasdgra
a fennebbi kezeléssmédok mellett is
igen nagy a figyelem; mert ismeretes
dolog, hogy csak mdr egy véletleniil a pa-
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laczkba keriil§ fiiszdl is igen nagy, a
vizre éppenséggel nem kedvezd che-
miai dtalakuldsokat idézhet el6 a viz-
ben, 4tvéltoztatvdn az oxigén felhasz-
ndldsdval az oldott dllapotban levé szul-
fatokat oldhatatlan szulfidokka.

A mdr egyszer haszndlt palaczk ki-
tisztitdsdra szintén igen nagy gond fordi-

T
< n

I

k1)
il Aviz szime.
1 [ ¢ 21

lényegében egy a forrds felszine alatt
elhelyezett, s a forrdssal kétszeresen koz-
leked6 edénybél 4ll. (2-ik dbra 4) Ezen
edény egy cs6 utjdn (Z) a vizoszloppal,
egy mdsik csével (C) pedig a viz fel-
szine felett elhelyezkedett szénsav-
gdzréteggel (D) van Osszekottetésben.
A cs6 feljebb és lejebb tolhat6 ; a csap
forgatdsdval annyi viz bocsithaté az
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tand6. A Kkitisztitds az §bligetd késziilékben
torténik, a melybdl a nyildsdval lefordi-
tott palaczkba nagy nyomdssal, erés su-
gdrban homokos, majd tiszta viz hajtatik.

Azon dsvinyos forrdsokndl, melynek
felszine nem fekszik felette mélyen, kitfi-
nden alkalmazhaté a Czernicki-féle
magdtél mukidd 1lt6 késziilék, a mely

edénybe, a mennyi éppen sziikséges egy
palaczk megtéltésére. E vizmennyiség
felszinét a csé alsé vége jelzi. Ugyanez a
cs6 vezeti be a szénsavat is az edénybe.
Czernicki késziilékének alkalmazi-
sdval a viz kibocsdtdsa utdn, az A4 edényt
kitolts szénsav elvezethetd, pl. a viz fel-
szine és a dugok kozott levd tér kitolté-
sére. Czernicki bécsi balneotechni-
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kus és mechanikus tolt6 késziiléke nagy
hoditdst tett nemcsak a csehorszdgi és
ausztriai fiirdékben, hanem a németor- |
szdgiakban is. Hazdnkban csupdn a Tre-
fort miniszter 1rt6l balneotechnikai
szempontb6l mintaszeriien berendezett |

buzidsi fiird6 van e késziilékkel elldtva ;
pedig piaczra bocsdtott vizeink legtGbb-
jénél (Borszék, Elépatak, Bartfa, Homo-
rod stb.) kivdléan j6l volna alkalmazhato.

A toltés megtorténte utdn az liveget
dugaszold gép alkalmazdsdsival a legjobb

2-ik dbra. Czernicki-féle toltd késziilék.

mindségli, nem faragott, a palaczk nyild-
sdndl valamivel vastagabb, s el6zetesen
tiszta vizben dztatott dugéval zdrjak el

A vizben visszatartott 6sszes szénsav-
mennyiség és a dugaszolé gép kifejlesz-
tette nagy nyomds koveteli, hogy a hasz-

ndlt ivegpalaczkok erdsek, s lehetéleg
nagy ellentdll6 képességiiek legyenek.
Sajnos, hogy tivegiparunk még nincs
annyira eldrehaladott 4llapotban, hogy
ilyen palaczkokat produkdlhatna; azon
dsvdnyviztulajonosok, kiknek vize mint
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kereskedelmi czikk komolyan szdmba
johet (Moha, Buzids, Elgpatak, stb.),
F. Siemens csehorszdgi (Neusattel,
Ellbogen) tiveggyardban készittetik ez
id6 szerint a palaczkokat.

A palaczkok ellendllé képességének
megvizsgdldsira szolgdl a 3-ik dbrd-
ban lerajzolt késziilék. A fels6 csavar for-
gatdsdval nyomds gyakoroltatik a viz-
zel megtoltott késziilék és a vizsgdland6
palaczk oldalfalazatdra ; a nyomds nagy-
sdgat a késziilékre erdsitett manometer
mutatja.

3-ik dbra. A palaczk ellentilld képességét
mérd késziilék,

Hogy a dugaszolé géppel behajtott
dugé teljesen titjdt vdgja az eshetbleges
diffiziénak, a palaczkok tgy vannak
készitve, hogy a nyakuk befelé kissé
tdguld, kipalaku.

A dugéba beégetendd a toltés ideje,
a palaczkok nyildsa pedig ismeretes
késziilék alkalmazdsival a forrds nevét
magdnvisel6 6nkupakkal, s a palaczk
oldaldnak egyik fele csinos etiquettevel
latando el.

A kezelésnek fennebb eléadott méd-
jai megbizhatdsdgukat illetSleg mar akar-
hdnyszor kidllottdk a tilizprébdt. Fre-
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senius a schwalbachi vizet a toltés
utdn kulénboz6 iddszakokban megvizs-
gdlta szénsavas vasoxidul tartalmdra és
a vas mennyiségében az elemzésben ki-
mutatott mennyiségt6l alig mutatkozott
eltérés.

Az emsi és fachingeni vizet kisérlet
okdért meghordoztik a fold koril. A
meghordozott vizek elemzése alig muta-
tott ki valami véltozdst az osszetételben.
A giesshiibeli és seltersi vizet elszallitjak
Eurépa minden dllamdba; el Azsidba,
Amerikdba, Ausztrdlidba, anélkiil, hogy
ez az ut legkevesebb viltozdst okozna
chemiai alkotdsdban.

Az itt didhéjban eladott eljardsok-
nak egész a legaprébb részletekig meno
kovetésében van valamely Osszetételre
nem éppen kozonséges viz hirnévre ver-
gbdésének, elterjedésének a titka. Ezek-
nek az eljardsoknak, és az dsvdnyvizek
tetszetds kidllitdsdnak dltaldnositdsa szol-
gdltatta ugyanis a leghatalmasabb impul-
sust a kiilfold dsvdnyviz-ipardnak felvi-
ragzdsihoz.

A balneotechnika nemcsak az 4s-
vianyvizek toltésére, dugaszoldsdra, kidl-
litdsdra szoritkozik utasitdsaiban; de ki-
terjeszkedik az dsvdnyforrdsoknak az
édesvizek beszivargdsatdl és az eliszapo-
ddstél valé megévdsdra; kiterjeszke-
dik a melegfiirdok elkéssitésére.

Azon élettani hatdsndl fogva, melyet
a balneotherapia a gdzoknak tulajdonit,
nem ko6zombads ugyanis, hogy a melegfiir-
dében jelen vannak-e a gdzok, a szén-
sav; kénhidrogén, szénoxiszulfid a forrds-
ban el6fordulé mennyiségben, vagy nin-
csenek. A melegfirdék elkészitésénél
ennélfogva szintén az a torekvés, a mia
vizek toltésénél, t. i. hogy a gdznemdii
alkoté részek, melyek a melegitésnél a
vizbdl oly gyorsan eltdvoznak, a fiird6-
ben a haszndlat idejére visszatartassanak.

Négyféle melegité eljards van. Minde-
nik a gdzok visszatartdsit czélozza ; hd-
rom a fiird6kddban vagy a medenczében,
egy a kdd, illetsleg a medencze kozelé-
ben adja meg a viznek a kivant hémér-
sékletét.

A Pfriem-féle eljards szerint forré
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vizg6zt bocsdtanak gdzvezeté csével a
fiirdémedencze frissen meritett dsvdny-
vizébe addig, mig a viz a kivant meleg-
séget megkapja. A Pfriem-féle rendszer-
nek j6 oldala, hogy minden kddhoz
alkalmazhatd, rosz oldala, hogy a beve-
zetett vizgbz az dsvinyvizet felhigitja.
Alkalmazdsa pl. Marienbadban ldthaté.

A Schwarzféle, leggyakrabban
haszndlt, s igen tokéletes melegité elja-
rds abban 4ll, hogy a kddat kettds fe-
nékkel készitik, s az alsé tiregbe a kdd fe-
neke ald vezetik a vizgozt. Eza fenéken
keresztiil adja 4t melegét a hideg dsvany-
viznek. E melegité méd alkalmazisdval a
gdzok szabaddd vdlva, millié meg millié
gyongy alakjdban szillanak a felszinre, s |

,
;

tés eddig tdrgyalt mdédjainak minden
jo oldaldt egyesiti magdban, anélkiil,
hogy valamelyiknek hibdjdval volna. A4
csapon nagy nyomdssal forré vizg6z
szalad a B csorendszeren keresztiil;
e csérendszer a vizgéz melegét dtadja a
C csapon feltolul6 dsvanyviznek, a
mely egy megfelelé csap kinyitdsdval
melegen nyomul fel a kddba (4. dbra).

A fiirdéviz melegitésére vonatkozo-
lag egészen kedvezs viszonyokat ha-
zdnkban csak Szlidcson és Buzidson
taldlhatni. Szlidcson az dsvdnyviz fel-
melegitése a Schwarz-féle, Buzidson a
Pfriem- és Czernicki-féle' methodus sze-
rint torténik.

7

4-ik dbra. Czernicki kalorizatora.

Asvdnyvizeink iigye ujabb idében a

gy gyakoroljdk jotékony hatdsukat a
szervezetre. A Schwarz-féle kddrendszer
nagyobb mértékben val6 elterjedésének
nehezen kezelhetdsége, tisztithatdsa, dra-
gasdga (120—14o0 frt) dllja utjat. Elster-
ben, Konigswartban, Neudorfban, San-
ger bergben stb. van haszndlatban.

A harmadik eljiris a Reinerz-
féle. Ez annyiban kiilonbozik az elébbe-
nit6l, a mennyiben a kettdsfenék he-
lyett zdrt csérendszer vonul a kiadak
fenekén végig; s e csdrendszerbe veze-
tik a forré vizgézt. A tobbek kozott
Pyrmontban van alkalmazva.

A legtokéletesebh melegité rend-
szert Czernicki kalorizdtora (4-ik dbra.)
szolgdltatja. E késziilék a melegi-
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magyar kormdnynak, az orvosi korok
tevékenységének, gondossdgdnak kivals
targya. A fiird6tulajdonosoknak pl. koz-
oktatdsiigyi miniszteriink mindenre ki-
terjedd figyelme utjan meg fog adatni a
kedvezé alkalom, hogy Buzids minta-
szerli berendezését, Czernicki Kkitiing
fiirdGkésziilékeit az orszdgos kidllitdson
megismerhessék. E mindenre kiterjedé
gond, tevékenység, figyelem egyelbre
béven meg lesz jutalmazva, ha sikeriil
elérni, hogy az a 3—4 milli6 forint,
mit évenként idegen fiird6kon hagyunk,
mit idegen dsvanyvizekért kiadunk : ide-
benn maradjon a hazdban, s a mi fiir-
doink és vizeink javdra legyen gyii-
molesozo. Dr. HANKS VirLmos.
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CHEMI A

(Rovatvezetd : WARTHA VINCZE.)

(1.) EL6ADASHOZ VALO KISERLE-
TEK.* Az egyszer( és vildgos kisérlet a
legtébb esetben tobbet mond, mint az
6ra hosszdig tarté magyardzat. Ez okbéla
kisérleti fizika és chemia lépten-nyomon
mutatvdnyokkal 4ll el6 s ezekkel bizo-
nyit. Ha elGaddsainkban 6ndllék aka-
runk lenni, nagyon gyakran magunknak
kell késziilékeket szerkeszteni és kisér-
leteket kigondolni. Ugy gondolom tehit,
hogy nem végzek haszontalan munkat,
ha ez alkalommal néhany kiprébdlt és
czélszer(inek bizonylt ezkozt ismertetek
meg, melyekhez az eszmét T han tandr
tradta ; készitésiiket és a kiprébéldsukat
pedig magam végeztem.

Mindenek el6tt két oly eszkozt ismer-
tetek meg, melyek nemcsak chemiai, de
fizikai el6addsokndl is czélszeriien alkal-
mazhatok, t. L egy lghimérit és egy ké-
sziiléket @ Mariotte-Gay-Lussac-
Séle tirvények egyiittes bemutatdsara.

1. A Kghdmérd (ldsd az 1-s6 dbrdt)
egy 100—200 kcm. térfogati vékony-
fali tivegtekébdl dll, melyben folyadék-
oszlop segélyével levegt zdarunk el. Ha
a levegd lehiil, vagy megmelegszik, az
a folyadék-oszlop siilyedésébsl vagy
emelkedésébdl lathaté. A teke derék-
szog alatt hajlitott gdzvezetd csé segé-
lyével egy kis livegedénykével 4ll ossze-
kotetésben, mely kék lakmuszoldattal
szinezett vizet tartalmaz. Ugyanezen
edénykébe kissé vastagabb nyildsu — s
mintegy 1 méter hosszisdgi — tivegeso
ugy van beforrasztva, hogy majdnem a
fenekéig ér. Az edénykére forrasztott kis
ivegcsap a folyadék betdltésére, vala-
mint a nyomds egyenlévé tevésére szol-
gdl. A hosszu cs6 hdta mogott vazlatosan
készitett papir-osztdlyzat van, melyet
vonalzéra ragasztva egy hosszii — méte-
res — dllvinyra er@sithetiink. Ha a

* Eloadatott az 1884. decz. 17-iki szak.
iilésén.

tekéhez meleget visziink, a benne 1évé
leveg6 kiterjed, nyomdst gyakorol a
folyadék felszinére, s a folyadék a cso-
ben valé rogtoni emelkedésével mutatja
a hémérséklet viltozasit.

E légthermometer, minthogy tdvol-
bol is jol lathatd, czélszerien haszndl-
hat6 a chemiai hatdsokndl tovdabbd az
oldédds és elpdrolgds alkalmdval fellép6

1-s6 abra. Léghomérd.

hévéltozdsok bemutatdsdra. Ha pl. a kis
csapra alkalmazott kaucsukcsévon 4t a
folyadék-oszlopot bizonyos magassdgba
felnyomjuk s ezutdn a csapot bezdrjuk,
a tekére csak néhdny csepp éthert kell
onteniink, hogy a folyadék-oszlop lesii-
lyedjen; jeléiil, hogy az éther elpdrolgi-
sdndl nagy mennyiségii meleg kottetik
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meg, a mely meleg természetesen a teké- |

tél és kornyezetétsl vonatik el.

2. Fgy mdsik késziilék az, melyet a
gdzokndl haszndlhatunk, midén azokra
a Gay-LussacMariotteféle tirvé-
nyek drvényességét akarjuk bemutatni.

Mintegy 50 cm. magas 18 mm. szé-
les villaalaki csé (ldsd a 2-ik 4brat)
feliil vékony cs6ben végzédik s be van
forrasztva, alul pedig § alakilag haj-
litott 12 mm. széles cs6vel van Gssze-
forrasztva.

2-ik dbra, Késziillék a Mariotte-Gay-Lussac-
féle torvény bebizonyitdsira.

E kozos cs6é egy higanyt tartalmazé
edénynyel kozlekedik, mely dllvinyra
erdsitve lejebb vagy feljebb emelhetd.
Ha a két cs6be mely a megtoltés
elott feliil nyitott higany felett kiilon-
boz6 gazokat, pl. egyikbe hidrogént, (/)
mésikba leveg6t (Z) visziink be, s azutdn

a vékony csoveket egy forrasztécso segé-

lyével leforraszjuk, a bezdrt gdzok tér-
fogatviltozdsait a nyomds ¢s hémérsék-
let véltozdsokkal szemben tanulmdnyoz-
hatjuk.
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Ha « higanynyal telt edényt lejebb

. vagy feljebb emeljiik,a két gdz a hidro-

gén és a levegé térfogata egyenléen né
vagy fogy. fgy a Mariotte-file tir-
vény érvényességét mutathatjuk ki, mely
szerinta gdzok térfogatvaltozdsa a redjuk
gyakorolt nyomdssal forditva ardnyos.

Ha a kétigi csovet mintegy s
cm. széles vékonyfali iivegboritékkal
veszsziik koriil, melynek alsé nyildsa
kis réztdnyérkdn nyugszik s ha ezen szé-
les boritékba egy f6z6 lombikbdl viz-
g6zt hajtunk be, a kiilonben egyenls
nyomds alatt lév6 két gdz térfogata egé-
szen egyformdn nd, a lehiilésnél pedig
egészen egyformdn kisebbedik. Fg)' a

3-ik dbra. Erjeszté-késziilék,

Gay-L ussac-féle tiroényt demonstral-

Jjuk, mely szerint a kiilonb6z6 gdzok tér-
fogatvdltozdsa a homérséklet emelésével
egyenes ardnyban 4ll.

3. A részemrdl erjessto késziiléknek
nevezett eszkoz segélyével azt mutathat-
juk be, hogy erjedis csak ott és akkor
Johet Iétre, ha as erjessti as erjesstends
Jolyadékkal egyenesen érinthezik.

Egy nagyobb, 25 cm. magas, 6 cm.
széles, boszdju iiveghengerbe (lasd a
3-ik 4brdt) iivegbdl késziilt és jol zdré
dugé illik, melybe két tivegesé van befor-
rasztva. Ezek az {livegcsovek tekés
— Will-é Warrentrapp-féle —
edényekkel kaucsukcsovek segélyével
vannak oOsszekotve. Az egyik csovecs
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kére egy kissé bovebb nyildsi 8 cm.
magas és 3 cm. széles ilivegharangocska
van légzdrdlag felerdsitve, mely alul
pergamenpapirral van bekotve.

Ha a nagy tivegedénybe 5—6 cm.
magassdgban kissé toményebb sz6ll6-
czukoroldatot, az livegharangba pedig,
le vévén elébb az iivegdugé csovérdl,
friss élesztovel eldorzsolt czukoroldatot
adunk, a belsé edényben az erjedés ne-
hdny 6ra mulva, kiilénosen kissé langyos
helyen, hatdrozottan bekovetkezik, mita
kis tekés edénykébe ontott tiszta mészviz
megzavaroddsa, valamint a fejlod6 gdz-
buborékok hatdrozottan bizonyitanak; a |
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kiils6 edényben azonban, bdr csupdn
pergamen-papirlappal van az erjeszt6tol
elkiilonitve, erjedés napok mulva sem
mutatkozik.

4. A Liebigfele hiitinek legezél-
sgertibb alakja. Ez eszkoznek kiilonféle
modositdsait taldljuk a kereskedésben.
Ezek azonban inkdbb az eredeti alakot,
mint az eszkoz lényeges kellékeit médo-
sitjdk. Lényeges ennél az eszkoznél az is,
hogy minél kevesebb dugé segélyével
haszndlhassuk, s hogy a dugdkat se pecsé-
telni, se pedig ujitgatni ne igen kelles-
sen. Ily czélbol szerkesztettem a 4-ik
dbraban rajzo’t L i e b i g-f¢le hutst. Hosz-

4-ik dbra. Liebig-féle hiitd, kéksav készitésére berendezve.

sza 60 cm., szélessége 3'5 cm. E |
tigas cs6 mindkét végén 5 cm. hosszu
€s 14 mm. széles cs6ben végzodik,
melyekbe kaucsukess (dug6) segélyével
a 9 mm. vastagsigi és elegendd hosz-
sz gézvezetd csé van légzdrélag be-
erdsitve. A bévebb boritékba alul-felil
kis vezet§ iivegcsoveket forrasztottam.
A gdzvezetS csovet tetszésszerinti szog
alatt hajlitva meg, a késziiléket — ha
lombikbél térténik a lepdrolds — egy-
két dugoéval kevesebbet kelletvén hasz-
ndlni, kiillonésen veszélyes gézii anya- |
goknak mint a kéksav, a szénszulfid stb. |
lepdroldsandl igen jol haszndlhatjuk. l

A 4-ik dbrdn lerajzolt késziilék kék-
sav elédllitdsira val6. Ugy van osszedl-
litva, mint azt T h a n tandr el6ad4dsaindl
mdr évek 6ta haszndlja. Mintegy féllite-
res, kissé erdsebb falu, gbmbolyii fenek
s hosszii nyaku lombikba 70 gr. porré-
tort sdrgavérhigst és 35 gr. tomény
kénsavat adunk, melyet elébb 70 gr.
vizzel elegyitettiink. A lombikot jol el-
zdré kaucsukdugo segélyével a fentebb
leirt Liebig-féle hiit6vel kotjiik ossze. A
hiitébe egy edénybél jegesvizet enge-

| diink folyni. A hiitének egyik vége le-

felé hajlitva, egy vastagfali és bészdju
tires kis livegbe kétszer dtfirt dugé ut-
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jén ér be, s mindjdrt a dugé alatt végzo-
dik. Mdsik nyilds4bdl a dugénak kétszer
derékszogtileg hajlitott gdzvezets csé ve-
zet egy 300 kcm. tartalmu, erdsebb fald
lombikba, melybe nehdny kébcentiméter
vizet adunk. Ez a lombik is, miként a
kis tivegcse, jegesvizben 4ll kisérlet alatt.
E lombik kétszer 4tfurt dugéjanak egyik
nyildsdb6l egy nedves kdliumhidroxid
darabokkal toltott tiveges6 emelkedik
ki, melynek czélja a netaldn elillanni
akaré6 kéksavgézoket megkotni. E készi-
1ék haszndldsdndl és e borzaszt6 méreg
elodllitdsandl kiilonosen arra kell vi-
gyézni, hogy a dugaszok mind a legpon-
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tosabban zdrjanak, a kis felfog6 edények
melyeknek elsejébe a toménysav gyflik
ossze, mindig jégbe legyenek hiitve, s
ezen feliil, hogy az eltevés alkalmgval
jol z4ré dugaszuk le legyen kotve, mivel
a kéksav mdr a kéz melegété] is felforr,
s a dugaszt kilgki. A kdliumhidritos kis
¢s6 be ne dugja a késziiléket, mert akkor
a melegitésnél exploddlhat. Ha a készii-
1k teljesen rendben van, dréthiléra
4llitvan, a pdrolé lombikot bdtran mele-
githetjiik. Ilyen médon 60—80 kem.
kéksavat 4llithatni eld.
Dr. Kiss KAROLY.

EGESZSEGTAN.

(4.) LEHETSEGES-E ELET BAKTE-
RIUMOK NBLKUL. A bakteriumoknak,
eme titokzatos apré szervezeteknek tanul-
minyozdsa naprél-napra 1Uj és bdmu-
latos eredményekkel lep meg benniin-
ket. Nem szoélunk arrél, a mirdl e lapok
hasdbjain kiilénben is tobbszor volt sz6,
hogy milyen vészes szerepe jut egyes, mdr
j6l kiismertfajnak azember-s4llatpusztité
jérvdnyok okozdsiban. Most mds termé-
szet(i apr6 szervezetekre kivdnunk raimu-

* tatni, 2 melyeknek szerepe bizonyos
tekintetben szintén rombolds ugyan, de
e miikodésckkel ellentétben az
elébbiekkel — 4lddsdra vannak az €18
szerves vildgnak, mert nélkiilok tenyé-
szet, élet nemis volna lehetséges. — Ho-
gyan? Elet és haldl, ez ellentétes két
folyamat emez apré szervezetek midko-
déséhez volna kétve? Az egyik szerve-
zet nyomain a haldl jdr, a mdsik pedig
az élet és egészség forrdsd volna ?

Ez paradoxonnak ldtszik, de t6bb
jel mutat arra, hogy valéban tgy van.
Nevezetesen arra utalnak Duclaux
kisérletei, melyeket Pasteur ter-
jesztett a pdrizsi akadémia elé, s a me-
lyeket a tudés buvdr igen szellemes
megjegyzésekkel s eszmékkel kisért.

A talaj szerves anyagainak apré
szervezetekt6l valé megbontdsa és e ta-
laj felett egy Gj tenyészetnek produkczidja
oly két jelenség, mely 4dllanddan ki-
séri egymdst. — Vajjon szoros viszony-

ban 4llanak-e egymdssal? Pasteur
vizsgdlataibél tudjuk, hogy a mikro-
szkopi lények csak a chlorofill tartalmu
novényektsl feldolgozott Osszetett anya-
gok rovdsira élhetnek. Vajjon ké-
pes-e a novény a mikroszképi lények
tivollétében kifejlédni, t. i nélkilsk
a szerves anyagot azon médon felhasz-
nédlni, 2 mint ama novénybdl kapja, a
mely megel6z6leg tenyészett a talajon,
a melyet most 6 foglal @?

Ez az érdekes probléma Duclaux
szerint a kovetkezs kérdés elSzetes meg-
olddsdt koveteli: Mag keriilvén szerves
anyagokban gazdag, de bakteriumoktél
mentes, tehdt steril talajba, vajjon képes
lesz-¢ ez a mag a rendelkezésére 4ll6
tdpanyagot felhaszndlni ? — Ha ez a tdp-
anyag elozetes dtdolgozast sziikségel,
hasonl6t azon 4tv4ltoztatisokhoz, a me-
lyek a magasabb rendi 4llatokban az
emészts erjesztd anyagokat hozzak létre,’
vajjon képes lesz-e maga a fiatal n6vény
kivdlasztani és a talajban elterjeszteni
azt az U. n. erjesztS aayagot (diastase), a
mely szitkséges arra, hogy el6készitse
magdnak gyokerei kornyezetében a fel-
haszndlhaté anyagokat, vagy arra kell-e
vdrnia, mig a mikrébok, mint az »er-
jeszt6« anyagok legtevékenyebb terme-
161, a talajba 4tplantilédnak, s helyette
dolgoznak ?

A noévénynek e feltételek mellett
nyujtandé anyagok kozott Duclaux ter-
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mészetesen a tejre gondolt, a mely na-
gyon konnyen assimildlhaté alakban
egylittesen tartalmaz egy szénhidrdtot
(tejczukrot) és egy nitrogénanyagot (a
caseint). Ezeket mind a fels¢bb-, mind
az als6bbrendd — tejjel tdpldlkozé —
lények ttjdn csakis erjesztSk hatdsa foly-
tdn abszorbedlhatjdk.

Mi torténik a novénynyel z¢/ jelenlé-
tében ?

Duclaux eddig csak borséval
(pois michaux de Hollande) meg babbal
végezte kisérleteit; oly ndvénynyel, a
mely szikeit a talajon kiviil neveli, s oly
névénynyel, a mely szikleveleit a talajba
bocsdtja. — E szikeket a csirdz6 no-
vényben az erjesztdk legtevékenyebb
termelSinek tekintik, azért érdekes volt,
ezeket, a mennyire csak lehet, érintke-
zésben hagyni ama szerves anyaggal, a
melynek tdpldlé sajdtsdgait vizsgdlni
akartak.

Duclaux steril és tejjel nedvesitett
talajba vetette bors- és babszemeit
azon szitkséges elGvigydzattal, hogy az
elvetett mag ne vigyen magival olyan
apr6é szervezeteket, a melyeket tdvol
tartani sziikséges.

A kisérletek eredményének rovid
foglalata az, hogy a tej 1—2 hénapi csi-
rdzds utdn is védltozatlan (intact) marad.

Ugyanigy 4ll a dolog a nidczukorral,
a melyet az emlitett két ndvény nem
volt képes 4talakitani; tovabbd a kemé-
nyiiépel, a mely szintén nem viltozott.
Tehdt e novények, baktériumok nélkiil
sem tejczukor-, sem sajtanyag-, sem ndd-
czukor-, sem pedig keményitd-erjesztét
nem birnak képezni s kornyezetiikben
elterjeszteni.

A mondottakbol kiindulva, nem lep
meg benniinket, hogy az ilyen feltételek
mellett, tehdt baktériumok nélkiil kulti-
valt novények ép oly nyomortsdgosak,
senyvedtek, mint azok, 2 melyeket tiszta
vizben csirdztatunk.

Erdekesck ezek utin Pasteur
szavai, a melyekkel Duclaux vizsgdléd4-
sainak ismertetését kisérte.

»Sz4mos év 6ta nem egyszer mondot-
tam a koriilottem csoportosuls fiatal

Természettudomanyi Kozlony, XVIIL. kdtet, 1885,
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tudésoknak, laboratériumi csevegéseink
kozben, hogy milyen érdekes volna az
olyan kisérlet, a melyben valamely fiatal
llatot (hdzi nyil, tengeri malacz, kutya,
tytuk) szilletésétsl fogva egészen tiszta,
baktériumoktél mentesitett tdpldlékkal
tartandnk.

Nem titkolom, hogy e tanulmdnyra,
ha idém engedné, magam is vdllalkoz-
ndm, abban a hitben, hogy az dlef az
emlitett feltételek mellett /leketetlenné
valnék.

A tyudktojds komoly nehézség nélkiil
kindlkoznék az ilyen természetii kisérle-
tekhez. — Ha a tojdst mindenféle portél
s egyéb anyagoktol megtisztitanck, s azon
pillanatban, a melyben a kis csibe ki-
bujik belsle oly térségbe helyezndk, a
mely semminemii csirdt nem tartalmaz,
s a melyben egészen tiszta levegd beve-
zetésérsl gondoskodndnk : a kis csibének
kénnyti szerrel nyujthatndnk teljesen
tiszta tdpldlékot (vizet, tejet, magvakat).

Hogy az eredmény pozitiv, és igy
elére kijelolt szempontunkra nézve bizo-
nyit6, vagy pedig negativ volna-e, vagy
taldn megforditott értelemben iit-e majd
ki, hogy t. i. az élet igy kénnyebbé, te-
vékenyebbé vilik : mindezeknek kisérle-
tek utjdn valé folderitéséhez nagy érdek
fiz6dik. « Dr. F, O.

(3.) A VEZETETT Viz ALLITOLAGOS
pazZARLASA. Nemcsak Budapesten pa-
naszoljdk a vezeték technikusai, hogy a
lakossdg nagyon pazarolja a vizet, hanem
egyebiitt is hangoztatjdk e vddat; neve-
zetesen Pdrisban.

E panaszokkal szemben igen tanul-
sdgosak azok a kisérletek, a melyeket a
Liverpool-i vizvezet§ tdrsulat sajat ér-
dekében végezett, hogy a vizveszteség-
nek okait folismerje s moédot taldljon a
pazarlds megelGzésére, .

Mindenekel6tt egy sziikebb keriile-
tetet (360 hdzzal és 2000 lakossal) figyelt
meg pontosan. Kitiint, hogy ebben a
keriiletben naponként és fejenként 1348
liter viz fogyott el, holott a lakossig a
csapokon 4t csupdn 67-2 litert hasznglt
el fejenként. E szerint a viznek tobb

15
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mint fele (67°4 liter) ldthatatlan dtakon,

a rossz vezetéki csoveken folyt el, a mit
azel6tt a kozonség pazarldsinak roét-
tak fel.

Eme vizveszteségnek megelézheté-
sére a tdrsulat egy 31,080 lakost szdm-
1416 keriiletben, a hol fejenként 180
liter vizet szolgdltatott, a kovetkezd ki-
sérleteket tette:

1. Megprobilta a folytonos nyomds

alatt valé vizszolgdltatds helyett a megsza-
kitott vizszolgdltatdst. E szerint 2z0—100
perczig engedik folyni a vezetékben a
vizet, hogy ezalatt mindenki megtolt-
hesse viztart6jit, aztin elzdrjik a veze-
téket. — Naponként és fejenként 180
liter vizet bocsétottak a lakosok ren-
delkezésére, azonban az elhaszndlt viz
mennyisége csupdn 885 litert tett.
" Ez a rendszer tehdt gazdasigos,
azonban a tdrsulat elhagyta, mert a
padldson levé viztartok egészségi tekin-
tetbsl czélszeritlenek.

2. Hazrol hdzra jaro feliigyelket
rendelt ki a tdrsulat, a kik minden h4zat
és csapot kontrolldltak, vajjon nem fo-
lyik-e sziikség nélkiil a viz. E koltséges
ellenGrzés eredménye az 16n, hogy a
viz-elhaszndlds 180-r6l 152-8-re siilyedt.

A rendszer tehdt nem érte meg a kolt-
séget.

3. Minden csovet, csapot ujjal, leg-
jobb mingségtivel cseréltek ki, s folyto-
nosan ellendriztették dllapotukat. Ez a
még koltségesebb préba kitling ered-
ményt adott: a vizelhaszndlds 180 liter-
r6l 60-ra apadt.

Azonban az egész nagy varosban
a koltség miatt lehetetlen volt ezt a rend-
szert folytonosan fenntartani, azért egy
negyedik kisérlethez folyamodtak,

4. A feliigyelsk é&jjel, az utczdkon
végig menve hallgat6dzé csovet tartanak
a hdzak utczai csapjaira, hallgatédznak
a vezetéken. Mdr igen csekély vizfolydst
is meghallanak. Konstatdljdk, vajjon
alland6 folydsi-e a zaj és elzdrjak a hdz
csapjdt; ha ekkor is hallatszik zaj, nyil-
vdnvals, hogy a vezeték lyukas.

Ezenkivill a kertiletek minden f6-
vezetékébe vizmérst igtatnak be; ba az
idetartozé hdzi vezetékek csapjait el-
zarjak, nem nehéz kideriteni, hol rejlik
a hiba. Ez eljdrds czélszeriiségét lon-
doni, bostoni és chorley-1 jabb észlele-
tek is igazoljak. (Revue d’hygiéne. 1884.)

Dr. F. O.

NOVENYTAN,

(3-) A BAZAI GYEKENYFELEK FOLD-
RAJZI ELTERJEDESEHEZ. — 1. A Zypha
minima Funk (1794) eredetileg a havas-
volgyi foly6k mellékén terem. Egy ldb-
ndl nem sokkal magasabb és mintegy
diényl gombolyded termd buzogdnya
tinteti ki. Ndlunk a 7. minima nem
kozonséges. Schneller az oroszvéri
Dunadg melll, Rezsely a Nagy-Csa-
16k6zb6l, Schlosser é Vukoti-
novics a Drdiva mentérsl, Dubrava
és Légrdd mellsl emlitik. Erdélybsl sem
Schur sem Fuss nem kozlik. —
Rohrbach »Ueber die europdischen
Arten der Gattung Z7ypha< gz2. L*
4j helyrél, a Balaton mells] emliti a 7.
minimdf, a mi a 94. lap szerint kissé
kiilonds, mert az apré gyékény a rénasi-

gon csak a folydvizek mentét koveti s
szerinte mdsutt a sikon nem né.

En a 7. minimdt 1882. m4j. 19-ikén
Kemenesaljan, D6molk és Mihdlyfa kozt,
a nyugati vasit metszette sajdtsdgos kiil-
sejii mocsdrban leltem, melyet kiilonben
kitelelé szdri zsurlék (Fguisetum lae-
male, E. Schleicheri és E. variegalum)
tiintetnek ki. Ez a terméhely tehat
folyoviz mellékéts] tavolabb esvén, szint-
oly kiilonsGs lehet, mint a balatonmel-
1éki, de egyszersmind azt is megczéfolja,
hogy a 7. minima a siksigon, — leg-
aldbb a magyar kis rénasigon — csakis
a folyék s patakok mentén teremne.
1884. m4j. 18-ikdn a 7. mimimd! a
Drédva mellett, a z4kdnyi vastiti dllomds-
nél, de mér a horvit parton, Drnje ha-

* A brandenburgi bot. tirsasig kole- | tArdban leltem. Ez a folyémelléki ter-
ményei XI. | méhely mdr nem kiilonés.
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Meglehet, hogy a magyar Kis-Alfold-
nek még tobb helyén is elokeril a 7.
mintma és sziikiilni fog az a hézag, a mely

Salzburg (e novény els§ eredeti termd- -

helye), Stdjerorszdg, Bécs (Prater) és
hazdnk nyugati része kozott e noévény
foldrajzi elterjedésében mutatkozik.

A havasvolgyl 7. minimdnak ez a
lebocsdtkozdsa a siksdgra kiilonben nem
pdratlan eset Magyarorszdg novény-
geografidgjaban. Pokorny t. i. a Han-
sdg réti l4pjan a Fert6 tava mellett Eri-
ophorum alpinum-ot taldlt alig 120 méter
magassigban a tenger szine folott, s
mint novénygeografiai rejtélyt jegyzi
fel, mely szélességi fokunkon a legala-
csonyabb terméhelye a meszes havaso-
kon term& Eriophorum alpinum-nak. Ma-
gam Is azon megleps eredményre jutot-
tam, hogy Vasmegye flérdjinak majdnem
69,-ka havasvolgyi. Készeg alsé rétjein
ezrével diszlik a Trollius Furopaeus, az
a csinos bogldrkaféle (Ranunculaceae),
melyet a turistdk a havasok magasabb
régioibdl vagy volgyeibdl ismernek. Elég
kiilonos, hogy ez Készeg alatt éppen a
réteken, nem pedig a hegyeken terem.
— Kemenesaljdn tovabbd a 7. mini-
mdval egyitt né a Juncus alpinus. A
Viitom-hegység volgyeiben gyakori a
havasi Alnus viridis (261d égerfa), a Murd-
ndl, nem messze Mura-Szombattél sok a
havasvolgyi Salixv éncana (hamvasfe-
hér fiiz) meg a Myricaria Germanica (tiz-
himes tamariska).

Ha most ezeket fontolora veszsziik,
nem marad oly kiilonés elSttink az
apr6 gyékény balatonmelléki terméhelye,
s nem oly merev a megszakadds e gyé-
kény foldrajzi elterjedésében a Nori hava-
sok volgyei meg a Balaton kozott. Ha
tehdt ezt a merev adatot, a havasvolgyi
noévénynek a leereszkedését a Balaton
mellé, magdbél a novénybél és a korii-
lotte uralkod6 viszonyokbdl Rohr-
bach ki nem tudhatta, r4 vezet ben-
niinket a kozbeesé helyeken uralkodé
dtja ¢és moédja a vegetdczionak. A 7.
minima a t6bbi havasvolgyl novények-
kel bocsdtkozott le a Kis-Alfold sikjira,
a Nori havasokrél. Egyes havasvolgyi
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polgdr egész a sikra lekdvette, mdsok a
Viitém volgyeiben, vagyis a Nori hava-
sok délkeleti . volgyeiben maradtak el

Hogy a 7. minima csakugyan igy
keriilt a Balaton mellé és hazink kis
rénasagdra, abbol is ldthaté, hogy az
nem a Kidrpdtok hegyrendszerének a
sziilottje, hanem az Alpeseké. Innen
ereszkedett az le az @skorban hazdnk
nyugati részébe, tigy, mint a franczia
Rhéne vidékére is.-

2. T. Shuttleworthii Kock et Sond.
(T. Transsilvanica Sckhur, Rohrbach
szerint), melyeta Term. tud. Kozl 1882.
153. fiizetében hazdnk nagy teriiletének
4j polgdraként jegyeztiink fel, a ma-
gyar hazdban, dgy ldtszik, nem nagy
ritkasdg. Azéta ldttam a Mura mellett
Nagy-Barkéczndl, Belovar megyében
Lepavindndl, Temesvdrott a Voros csdr-
d4ndl s az Ung mells]l Ungvérott, a hon-
nan Mendlik F. tandrtirsam hozta.®

A term$ buzogdny &szbe boruldsa
onnan ered, hogy, mig a 7. latifolia
bibéi a lepel széreibdl kibujvdn, ezeket
siirin elfoddik s a buzogdny érdes, a
nagyité alatt pedig néhol a buzogany-
hoz simulé bibék mintegy irkafirkdt
vagy zsidéirdst utdnoznak: addig a 7
Shulttleworthii bibéi a lepel sz6rébsl ki
nem bujvdn, a fehér sz6r el6tiinhetik s
oka a buzogdny fehéres szinének. A 7.
Shuttleworthit  termébuzogdnya ennek
kovetkeztében sfma, puha, gy hogy a 7.
Shuttieworthii-t a T. latifolidtsl gyakran
tapintdssal is megkiilénboztethetjiik.

A T. Shuttleworthii-t kiilonben éna
T. latifolia asyngamicus** fajanak tar-

* Ungvir vidékén, a gerényi erdo tisz-
tasain Mendlik a Linwum Gallicumor
(L. aurewn W. Kit) is folfedezte, melynek
hazinkban legészakkeletibb termdhelye ed-
dig Vinna volt.

** Az asyngamista ndvény Kerner
szerint az, a mely egy fajnak egyszerrenyild
(syngamista) individuumai nagyobb szimanal
allandéan joval elobb vagy késobb viragzik.
Eleinte csak a viridgzasbeli sietség vagy ké-
sedelem valasztotta el a téfajoktél. De ké-
s8bb a virdgzasbeli kiilonbséghez szisztema-
tikai bélyeg is jarulhat, s az asyngamistik-
bol j alak, alfaj vagy faj is lehet. Ilyen pl
két hdrsfank is.

rg*
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tom, mely emezt virdgzdsban jéval meg-
el6zi. 1882. jul. r0-ikén a Mura mellett
a buzogdnyok midr Gszek voltak, egy
hénappal kés6bb Lepavindndl a gyeké-
nyek buzogdnydnak a csutkdja mdr ko-
pasz volt, a termés régen szétfoszlott.
Csak itt-ott lehetett a buzogdny cstcsdn
termést taldlni, a melyrél a fajt biztosan
meghatdrozhattam. A 7. latifolia ter-
mé buzogdnyai kés szig is barnulnak

a vizek partjdn.

TARSULATI UGYEK.

3- A 7. latifolid-nak egy kiilonos
buzogdnydt leltem Brehovicza (Fiume)
mellett a Draga volgy elején, a tégla-
gydrndl. A himfiizér, mely kilénben
Osszeért a termével, egyik oldalon végig
hizédott a termé buzogdnyon, tehdt a
term6buzogdny egész hosszdban s kerii-
letének mintegy s részében himvird-
gok fejlédtek a termdk helyén.

BoRBAS VINCZE.

TARSULATI UGYEK.

Fegyzdkonyve kivonatok a tdrsulat diléseirdl.

XX. VALASZTMANYI OLES.
188s. dpril 15-ikén.

Elnck : Br. EoTvOs LoRrRAND.

Titkar elSterjesztve, hogy Dr. Say Mé-
ricz elhunytival a vilasztminy chemiai bi-
zottsdgiban hézag tdmadt, felkéri a vilaszt-
manyt, hogy az alapszabdlyok értelmében
e megiiresedett 4llast ideiglenesen tdltse be.
— A valasztminy e helyre titkos szavazdssal
egyhangulag Dr. Ilosvay Lajos mi-
egyetemi tandrt vilasztja meg és a titkdrsigot
megbizza, hogy errél Dr, Ilosvay Lajos urat

tudositsa. .

Titkar jelentést tesz a forgd t8ke pénz-
tari 4l14s4r6l mdrczius végén. — Tudomasil
vétetik.

Titkar jelenti, hogy a Torténelmi Tér-
sulat a felajinlott cserét elfogadja és — a
mennyiben lehetséges — régibb kiadvényait
is megkiilldi a konyvtirnak. — Tudomasul
szolgal.

Titkar jelenti, hogy a f. év szept. 3-,
4- ¢s 5-ikén Budapesten tartandé orszdgos
orvosi és kozegészségiigyi kongresszus bi-
zottsaga meghivét kiildott tdrsulatunkhoz,
melyben koézremi@kddésre szolitja fel. —
Tudomisul vétetik.

Dr. Conwentz, a Westpreusisches Pro-
vinzial-Museum igazgatéja, a ki Goeppertnek
»Flora des Bernsteins« czim@ munkajat foly-
tatja, felkéri a muzeumok igazgatéit és gyiij-
temények birtokosait, hogy ha birtokukban
olyan borostyinkévek vanpak, melyek nd-
vénymaradvinyokat zirnak magukban, azt
vele tudassik. — Tudomdstl van. A tdrsu-
lat tagjainak figyelmébe ajinltatik.

Misodtitkar jelenti, hogy a mult val
ilés 6ta a konyvtirba a kovetkezd ajindé-

kok érkeztek: Linhart Gyérgy, Magyar-
orszdg gombdi I—IV. kétet, szerzd ajan-
déka; — A talajjavitdsok terén 1884-ik
évben tett intézkedésekrdl, Kvassay J. ajin-
déka; — Miniaturbilder aus der Linder-
und Volkerkunde, 56 kis kotet, Werther
Alvin ajiandéka. — KOszonettel vétetnek.

Titkar elszomorodissal jelenti, hogy a
mult val. ilés 6ta 16 tagtirsunk elhunytirdl
értesiilt ; elhunytak : Bajké Mdr, tandr
Gyergy6-Ditrén, Csaba Gerd ligyvéd Mezs-
turon, Csekme Béla t. aliigyész Csikszeredan,
Ferber Jozsef itigyvéd Siimegen, Gazdagh
Imre hivatalnok Bpesten, Jdnosek I.ajos
gazdatiszt Hetényben, Kalaba Jozsef k. r.
tanir Podolinban, Kaiszonyi Lajos gazda-
tiszt Aradon, Kohinyi Janosné Pthrigydn,
Kvassay Mihdly N.-Bilizen, Madr Levente
erdész N.-Bdnyin, Purmann Kiroly jegyzd
Badnon, Reiter Gyula tanarjelolt Buda-
pesten, Simé Dénes tandr S.-Szt.-Gydrgyon,
Szinnyei Zsigmond orvos Eperjesen, Zem-
linszky Rudolf nyug. bényaigazgaté Buda-
pesten. — Szomortu tudomasil szolgal.

Kilépésoket bejelentették 13-an.
Tudomisil van.

Titkér jelenti, hogy Dr. Serli S4n-
dor, orvos Mohicson, 60 forinttal az 6ro-
kité tagok soriba lép. -— Orvendetes tudo-
masil szolgil.

Az uj tagokul ajinlottak névsora fel-
olvastatott ¢és az ajénlottak mindannyian,
szim szerint 30-an megvdlasztattak ; velok
a tagok létszdma 5758 lett, kik kozitt 141
alapité és g2 hdolgy van.
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XX—XXI. SZAKULES.

1885. apr. 15-és 22-ikén.

43. Dr. Than Kdroly »Nehany 1j
chemiai késziilék« czimen két eldadasban
23 részint 1j, részint moédositott késziiléket
mutatott be, kiemelvén a czélt, melyet min-
den egyessel el lehet érni, valamint azokat
a tulajdonsigokat, melyek azokat a ha-
sonlé késziilékek felett kitfintetik. (B&-
vebben . e fiizet 193-ik s kdvetkezd lapjain.)

44. Dr. Dietz Sdndor ismertette
és bemutatta Linhart Gydrgy tanar
»Magyarorszag szaritott gombii« czimi vil-
lalatanak eddig megjelent négy centurijit,

Hazinkban a nOvényeknek szdritott
példényokban val6é kiadasit mdr t6bb izben
kisérelték meg, de sohasem birtdk huzamo-
sabb ideig folytatni. Eppen ez okbél fogad-
tdk Linhart felhivdsit is kétkedéssel, sbt az
avatottak azt is tandcsoltdk, hogy hagy-
jon fel ez eszméjével, mert Magyarorszigban
az még legaldbb is korai.

Felhivasinak e fogadtatisa elkedvetle-
nitette ugyan, de nem csliggesztette el;
meginditott vallalata pedig megczifolta a
kétkedSket, a bizalmatlankodékat, mert val-
lalatdval mér eddig is sikeriilt az érdekls-
dést felkolteni, a munkalkoddst felébreszteni
s a kiilfold elismerését megnyerni.

A villalat czélja s feladata Magyaror-
szag teriletén el6fordulé gombiknak szari-
tott példdnyokban valé kiaddsa, hogy
mind a ndvénytan hiveinek, mind altaldban
az alkalmazott novénytannal foglalkozéknak
kénnyen hozzéférhetd legyen. E czél eléré-
sénél s e feladat teljesitésénél teljes figye-
lemmel van. honi viszonyainkra. A csupin
csak a tudomdny szempontjibél akir rend-
szertani akdr foldrajzi tekintetben érdeke-
sek s fontosak mellett minden centuridban
ott taldljuk legaldbb 1—2 példinyban azt,
a mi az orvost is illeti, de mégis legnagyobb
szammal vannak képviselve azok, melyek gaz-
daszati s erdészeti koreinket érdeklik. Tud-
juk, hogy az tjabb idSben felmeriilt gaz-
dasdgi s erdei tenyésztett novények betegsé-
geit nagy részben a gombdkhoz tartozd fa-
jok okozzdk; éppen ezért sziikséget is potol
a vallalat, a middn ez legijabb s hazdnkban
eddig nem igen nagy korben ismert gom-
bikat gyiijteményébe foglalva, egyszersmind
a betegség felismerésére s megértésére is
tanulsagos alkalmat nyujt. A természettudo-
many &ltaldnos szempontjabél igyekszik men-
nél nagyobb szimi adattal jirulni honunk
e részben valé megismeréséhez.

A viéllalat évenként 1—2 keménykotési
negyedrét konyvalakd kotetben jelenik meg.
Minden kdtetben 100 faj gomba van egybe-
gyijtve ; az egyes szabadon #l16 lapokra
egy, de tobbnyire két faj van ragasztva
mindegyik kiilon-kiilon papirtokban. A

fajok legnagyobb része szabadon van a'tok-
ban elhelyezve, mds része pedig gy van
felragasztva, hogy feltiintesse a gombanak
azt a helyzetét és alakjit, melyben az leg-
jellemz8bb s legkdnnyebben felismerhets.
Kildonben minden faj a neki megfelelé ki-
készitd s allandésité méd szerint készilt, a
mi szintén nem kicsinylendé munka, kiilo-
nésen a gombiknél, melyek kozt tudvale-
vBleg a legkiilénb6z6bb alakd dllomanyd
s sajatsdgt alakokkal talalkozhatunk.

‘Minden fajhoz magyar s német nyelvi
névjegy (vignetta) van téve, mely a gomba
neve mellett termdhelyét, gazdandvényét,
gyiijtése idejét, gyiijtdje s meghatdrozdja
nevét tartalmazza; ezek mellett azonban
hiven idézi az irodalomban, kiilondsen a ma-
gyar irodalomban eléfordulé s az illetd gom-
bafajra vonatkozd adatokat, a melyek a szak-
emberre is felette értékesek.

Minden centuridhoz 15—20, részint
eredeti rajz. részint pedig 4ltalinosan elis-
mert szerz0k jo rajzai utin késziilt masolat
van mellékelve, melyek kiilonésen alkalma-
sak arra, hogy a be nem avatottaknak, vagy
kezdd mycoldégusoknak az illetd gombafaj
alkata fel6l helyes tdjékozdst nyujtsanak s
feltdirjdk a gombédk szaporodasdnak s igy
elterjedésének kiilonféle modjait,

A villatat ilyen gondos s csinos kidl-
litisban valé megjelenése szintén hozz4jirult
az eddigi erkolesi siker eléréséhez. Fijda-
lom azonban az anyagi siker — mely végre
is minden ilynemd villalat fennmaraddsdnak
egyik feltétele — nem felel meg teljes mér-
tékben az erkolcsi sikernek, Erre azonban
a szerzd Onzetlensége nem is szdmitott. Lin-
hart véllalata egyes czenturidjanak ara 6 frt,
holott a most mar Dr. Winter G. szerkesz-
tésében megjelend s nagy tekintélynek or-
vendd Dr. L. Rabenhorst-féle Fungi euro-
paei egy-egy kotetének ara 12 frt. A ki-
adott 100 példiny koziil 70 példdny itthon
marad s csak 25 példiny kél el kilfoldon.
A kiilfoldi példinyok Ausztria-, Német-,
Franczia-, Angol-, Olasz-, Svéd- és Oroszor-
szdg s az Egyesiilt-Allamok k&zt oszlanak
meg. Az itthon elkelt példinyokbdl 25 pél-
danyt a koézremikoddknek kiildott a szerzo.

A villalat bels8 értékét, tudomanyos
becsét illetdleg a legnagyobb elisme-
réssel nyilatkoztak masok s nyilatkozik
az eldad6é is. A fajok gondos kikészitése,
csinos és figyelmes kiillitisa, tovdbba pon-
tos meghatirozdasa s instruktiv megvilasz-
tdsa semmi kivdnni valét sem hagy. A
fajok Osszedllitisiban igen helyesen alkal-
mazkodik a honi viszonyokhoz.

Nagy érdeme tovabbi azis, hogy lelki-
ismeretesen gazdagitja hazdnk gombafléri-
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janak ismeretét, a mennyiben az 4j fajokat
‘nem csupdn leirja, de magukat az 4j fajo-
kat is kézli gylijteményében, gy hogy min-
denki megitélheti az ujonnan felallitott faj jo-
gosultsagit. Az 1uj fajokat, valamint a mdr
ismerteket is, a hol sziikséges, jegyzetekkel
kiséri.

A villalat eddig megjelent kétetei mar is
felolelik Magyarorszdg nagy részét, a meny-
nyiben Linhartnak sikeriilt Magyarorszig
kiilonb6z6 részeiben laké mycolégusokat s
mas a tdrgy irint érdekldddket a kozre-
miik3désre megnyerni. Emeli még a valla-
lat értékét az a korilmény is, hogy kétes
esetekben a kiilfold legjelesebb mycolégu-
sal revidedltdk az egyes fajokat. De leg-
tobbet gyiijtott és hatirozott meg maga Lin-
hart ugy, hogy a villalat legnagvobb része
3 téle magatol szédrmazik.

Mint a vazoltakbdl Lkitdnik, a valla-
Iat elérte azt. a mit nagy kitartds, faradsa-

TARSULATI UGYEK, LEVELSZEKRENY.

gos munka s hosszit tanulmdny utan min-
denkinek becsvagya elérni dOhajt: a teljes
erkdlesi sikert. A szidndékot kiilonben ki-
csinyléssel fogado kiilfold sem késett utébb
elismerésével s legjelesebb mycoldgusai
teljes méltatdssal, dicsérettel szoltak a mi-
16k fgy de Bary (Bot. Zeitung), R ehm
(Flora), Winter(Hedwigia), Saccardo
(Revue Mycologique), A. R au (The Bota-
nical Gazette, North-America), Schulzer
(Oest. Bot. Zeitschrift), tovibba Fries
(Upsala), Woronin (Szt.-Pétervar), Kiihn
(Halle) stb. Ezek koziil szdmosan levélben
is idvozolték az onzetlen firadozasu szerzot.

A kiilf5ld elismeréséhez mi is teljes
mértékben csatlakozhatunk s méltan 6rvend-
hetiink a Linhart eredményén. Kivanjuk,
hogy Linhart tovabb is kitartissal folytassa
nagy miivét, melylyel nemcsak szolgélatot
tesz a tudomdnynak, de hozzijarul nemzeti
mivelddésiink haladasihoz is.

LEVELSZEKRENY.

KERDESEK.

(36.) Altalinos szokds a szobdkban
virdgos cserepeket tartani. A virdgos csere-
pekbe éppen az olyan foldet teszsziik, mely-
nek jo része rothad6é és korhadd anyagok-
bél 4ll, tehdt nagyon alkalmas a kildnféle
betegségeket okozé baktériumok tenyészé-
sére. Ez a talaj folytonosan nedvességben
tartatvdn, allandé helyet nyujt a Jevegd-
ben szdllongd organikus csirdk felfogdsira
és termelésére. — Némely vidék vizenyos
talajdnak malariit okoz6 hatdsarol lehet-e
kovetkeztetést vonnunk a virigcserepeknek
nedvesen tartott talajdra? — Mindezeket
tekintetbe véve, van-e a viridgcserepek szo-
béban tartisinak egészségtani jelentdsége ?

. V.

(37.) Egy jol kifejlett fehér angol tyak
f. é. februar héban kezdett tojni és rendesen
tojt. Egyszerre azonban megszint tojni, am-
bir a gazdédja észrevette, hogy tojdsa van
és napré6l napra varta a ‘tojast, de a jé tyuk
csak nem tojt, hanem hitsé teste feltiinden
nagyobbodott. Gazdaja, félvén, hogy a tyuk
tonkremegy, elhatirozta megmetszeni. Ez

| megtdrténvén, hasinak felmetszése alkalma-
val kilencz darab teljes nagysagd tojds hu-
lott ki beldle. Ezek kozil kettd kemény-
héji volt, egy félig kemény, a t6bbi hat
pedig csak ligyhéju volt. Mi lehetett ennek
a tydknak a baja? ScHR. Gv.
(38.) Miféle titon és modon teszi tonkre
a kéd a buzatermést? Miért art kevésbbé
az arpanak mint a buzdnak. K. S.
(39.) Mily uton lehet legegyszeribben
a magnesi elhajlds adataihoz jutni, a legré-
gibb észlelésektd]l kezdve a legujabb idokig,
a fold minél szimosabb pontjira vonatko-
z6lag ? Megvan talin az irodalomban ez
adatok részletes gyiijteménye ? M. A

(40.) Konyhakiirtdm olyan sima mint
az iiveg a koromtdl. Vajjon nem Iehetne-e
ezt a kiégetésen kiviil — a mely mindig
veszedelemmel jir — mas egyébbel a fal
oldaldrél eltavolitani ? V. 1

(41.) Mi médon tdrténik iiveglapokon
az aranyozas, hogy szép fényes legyen és
szinét 4llandéan megtartsa ? T. Gv.
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i METEOROLOGIAI ES FOLDMAGNESSEGI FOLJEGYZESEK
AMAGYAR KIRALYI KOZPONTI INTEZETEN, BUDAPESTEN,

1885 APRILIS HOBAN.
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Jelek magyarazata : kéd ==, esd @, h6 X, jégesd A, égi hiboru [, villimlas , dara A\,

nosidd @\®, harmatviz o jellel jelSltetik, — ny == nyoma.
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METEOROLOGIAI ES FOLDMAGNESSEGI FOLJEGYZESEK
A MAGYAR KIRALYI KOZPONTI INTEZETEN, BUDAPESTEN

1885 APRILIS HOBAN.

A szélirdnyok eloszlésa:
sz4zalékokban :

B.

f P cr. |
o szag;?z:; ¢s Felhdzet Ozon Mégnesi elhajlds Mégneszt‘}x.x)t ensitds ;
3 e !
T 2h 9b || Th| 2k | Qb | k&- &jje1| nap- Th 10k 2 9k 70 [10b | 2D ) 9
_ reggel _d;“'_,_eitf_u 7ri£.u: este | Zep pal |} reggel | d. e. 4. u. este | regg.|d.e, | d.u.este,
i
W | W2y swWwHO [ 3 |2 | 170 (7 !8°21"8'8°21“1 8929'-0) 80229} 87-0| 719-0,81°0|840
AWl — | —18F9 10|51 |0 20:8] 2019 295 225|839 806819835
JINWLUNWY E' 13 |2 10 |170 | O 218 20'9] 301 231831 786/80-3/792;
4 E® | E* |NE%2jO0 |5 |0 | 170 | 2 210 208 295 227827 174/79°6/826
HINE*| NE'Y Y49 |9 |1 |68 53] 202 191 296 22'85 83:7| 7871811183,

i i |
6| E? |NE* | NEM|7 {6 |8 | 7016 |6 [ 204/ 191] 304 231{832 802814856
N W2 — | W20 |9 110 | 976 | 4 202| 206] 304] 230|834 805831831
8 wi!| st S2H9 |9 10 {988 | 7 22°7) 208 306 222878 7609|752/164
gl s — — 10 |10 | 8 1933 |8 | 198 211 271] 226806|748786815
10 — [SW2lSW2 7 17 17 |70:8 |6 19-7| 208] 283{ 232815 808|79582%:
1y — | — —lte |6 |1 43|36 20-6) 218 288| 225(82-082°5802837
12 E1° ~il4|7]2438lo |5 20-1] 213] 286] 22.7)|836{790/816/823
18 — | W1 w21 .8 |9 6‘0;§ 06 22-8 238 292 226/819|761{767|83%
14 t SW& 0 |3 10 10/6 |4 19-8] 20:8] 2791 221;/841]796(825H 839i
15| — — —9 8111600 |2 21-1) 22:3) 305, 21-6!850| 778804815
. i
16! N* | SE*| E5 {3 |1 [2 | 2050 |5 19-2] 20-8] 3812] '20:0|82:0| 786(847/822
17 E2 | E* | SW3I0 {6 {9 {83 3 |3 2511 209 2846] 2281855 784/79 0832
18|SWt| E! — 10 {9 |10 | 977 | B 19:1] 192 301 23-1|]836| 763803832
19 — | E® ) N* 10 |5 [1 [20:6 |4 19.9] 190/ 309 23-2)86:3)82-3|808/784
200 — | N'| —l0 |10 030 |3 | 212 199 208 230814 7857728
21| — | W8 — 10 |5 |1 2’0'I 011 20:8| 21.6f 289 230 824| 7184|7958l
2w w2 —l10 |00 O'Oil 2|3 198 192 281 238!81-0f78782:0822
23 — —_ —Jo0 {010 |00l0 |0 195 1911 286; 238|817 795828840
2 — | WL W3 11 |0 1‘3! 012 2001 199 288 233|827 79981480
25 — INWH W0 [0 |0 O'O‘ 0 |3 179 194; 296 2311798|76:8[800828
26 — |SW2IW'iQ0 {0 |0 0'0{5 3 15 208, 207 3177 22-0{81-1|79-4|814/858
27 wrisw2 110 |0 |0 0'01! 0|3 23:0] 22:8] 310; 226/762| 731756826
28 — |SW*ISwW2 0 10 |0 |00)0 |3 20021 215, 342 21-780'8| 7207111767
29 — | S [Sw2l0 {2 |2 {1800 181 207 25677 28017791 76'4|799)81'1;
30| SE'| W2/ —|Il1 |38 |8 |40/ 8 |8 186] 218 284 231|808 76:4/81'5 827‘
i !
=1 — ’ = il 3~7l 4-5’ 30 3'7“ 2-5, 3T — l — ‘ R p— ;I — == -
© : | | i

M ! | ! .

N NE E SE S SW W NW — Kozép szélerdsség: 11
5 9 19 5 7 18 32 5
A szélirdnyok igy vannak jelolve, mint Angolorszigban szoktik, u. m. M. észak, S, dé,
E. kelet, W. nyugot.
Az abszolut vizszintes erd a magnesi inteasitds (N) skdlarészeibdl a kovetkezd képlet

szerint szdmithaté ki: H ==21078 4+ (N — 80°0) 0-00052.
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Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





