This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3

Megjelenik min- E folydiratot a tar-
den hénap 10-ikén, T sulat tagjai az év-
dij fejében kapjik ;

legaldbbis 2/, nagy
nyolczadrét ivnyi K OZL O N Y . nem tagok részére -

tartalommal; idén- a 30—33 ivbdl 4llé
ként fametszetd db- HAVIFOLY OIRAT egész évfolyam eld-
rékkal illusztrilva. KOZERDERKG ISMERETEK TERJESZTESERE. fizetési dra s forint.

~XVIL KOTET. 1885. MAJUS 189-1c FOZET.

XII. NEHANY UJ CHEMIAI KESZOLEKROL*,

Az egyetemi el8adasokhoz vald kisérletek és tudomanyos mun-'
kalkodasaim alkalmaval szerzett tapasztalatok alapjdn tdbb j ké-
sziiléket szerkesztettem, illetSleg moédositottam. E késziilékek koziil
nehdny hazai, s nagyobbrészt hazi készitmény 1évén, az 1885-iki orsza-
gos kidllitason is be fogom Oket mutatni. A mennyiben e késziilékek
koziil egyesek még nincsenek kozzétéve, nehanyukat ezennel meg-
ismertetem.

A késziilékek egy része gazometrikus vizsgalatokra, mas része
pedig eléadashoz vald kisérletekre szolgdl. Ez alkalommal nem bo-
csatkozhatom a kisérleteknek és mddszereknek behatébb leiradsaba,
melyekre ezeket az eszkozoket alkalmaztam és a melyekre szerke-
zetiiknél fogva hasznalhatdk; a veliik elért eredményeket mas alka-
lommal szandékom ko6z6Ini; most magukat a késziilékeket és a velikk
elérheté czélokat csak futdélag fogom vazolni.

1. Capillares higanylopd. Gazometrikus miiveleteknél gyakran for-
dul els, hogy kisebb higanymennyiségeket kell meghatarozott meny-
nyiségben a késziilékek egyes részeibe, nevezetesen a csapszaraknak
gyakran capillaris részeibe bevinni. Beleéntéssel ez el nem érhets,
a kozonséges pipettakbdél pedig a higany, nagy fajstilyanal fogva,
kiesik. E czélra haszndlom a mellékelt rajzban (1-s86 abra) vazolt
capillaris higanylopdt. Hegyes végét, melynek azonban erds falinak
kell lenni, bemartva a higanyba, a masik végén levd hosszu kaucsuk-
csovon felszivjuk a higanyt a kis tekébe, mialatt az ¢ kaucsuk-
csapba befeszitett livegrudacska f616tt a kaucsukcsovet a hiivelykiink-
kel és mutatéujunkkal ugy csipjiik Ossze, hogy egy kis rés kelet-
kezzék, melyen a higany feltolul. A csapot most eleresztvén, magatél
bezarédik. A capillaris lopé hegyét beleillesztjiik a megtoltendd
cs8 nyilasaba és a kaucsukcsapot ismét kinyitjuk mig a cs6 meg-
telt. — Az egész lopot laza dugasz segitségével kémcsébe tolva
tarthatjuk, hogy finom hegye el ne torjék. Tané.csos a tisztasag

* Eldadatott az 1885. apr. 15- és-22-iki szakiilésen.
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érdekében mindeniitt természetes fekete kaucsukcsoveket hasznalni,
mert a vulkanizalt a higanyt rovid idé mulva beszennyezné. Vilagos,
hogy egyes esetekben a kaucsukcs6be feszitett iivegrudacska el is
hagyhatd, midén a zarast ujjaink Osszeszoritasaval létesithetjiik.

2. Készilék a forrdsgdzok felfogdsdra. A forrasokbdl kitéduld
gazok felfogisira Bunsen szerint leggyakrabban olyan kémcsovet
szokas hasznalni, mely nyakan meg van szlikitve és egy felforditott
tolcsér szarara van felerdsitve. Bar e késziilék igen egyszeri, gazzal
valé megtoltése mégis unalmas, mert a viznek ott kell kifolynia hol
a gaz bemegy, minek kovetkeztében megsziikitett nyakan a géaz
megakad és a toltés csak ismételt razas utan és tobbnyire, lassan
sikeriil. A mellékelt 2-ik abran el6tiintetett késziiléket az alaallitott

1-s6 dbra. Capillaris higanylopo. 2-ik dbra. Készilék a forrasgizok felfogisira.

csészéb6l kiemelve, hosszli kaucsukcsovénél fogva (a) leeresztjiik a
forrasba és addig szivjuk ki belble a levegét, mig a betédulé forras-
viz a leveglt az egész késziilékbdl teljesen ki nem szoritotta. Most
a hosszi kaucsukcs6 szorité csapjat (4) lezarjuk és a késziilék tol-
csérét oda allitjuk, a hol a forrasban legtébb gaz emelkedik fel. A
tolcsérben Osszegytlt gaz a killsé vizoszlop nyomasa alatt felemel-
kedvén, az oldalcs6von at nehany masodpercz alatt kiszoritja a
vizet a gazfelfogé cs6bél (¢). Midén ez teljesen megtelt, az egész
késziilék alad egy csészét helyeziink a viz alatt és most mindenestiil
kiemeljik. Ha a gazfelfogd alsé keskeny csovében a viz 1—2
centimerrel magasabban all a kiils6 viz szinénél, gy, hogy bennt
valamivel csekélyebb a fesziilés a kiils6 levegé fesziiltségénél, for-
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raszté cs6vel elébb alul, kés8bb feliil forrrasztjuk le a gaztartd
csovet. A leforrasztds igen kényelmesen és biztosan végezhets, csak
arra kell iigyelniink, hogy a megszlkitett csévekbdl elSleges mele-
gitéssel kitizziik el6bb a vizcseppeket. Magatél érthetd, hogy, ha a
tolcsér szara elég hosszli, 2—3 gazfelfog6t iktathatunk be egymas
utdn, vagy egy nagy felfogét alkalmazhatunk, melybél otthon az
absorbealhaté széndioxidot eltdvolitvan, a visszamaradt gazokat to-
vabb vizsgalhatjuk.

3. Vizgazsometer fémrészek nélkil. Ez két nagyobb Deville-féle
palaczkbdl 4ll, melyeknek alsé nyildsuk a nyakukra huzott és finom
zsineggel lekotott kaucsukcsbvel van Osszekotve. Az a palaczk,
mely a giz tartisdra szolgal, f6liil kaucsukdugéval van elzarva, me-
lyen 4t egy perecz alakra hajtott ivegcsé van légzardlag beillesztve.
E cs6 két merbleges szardn tagulatok vannak, melyek félig vizzel
telvék és a giz mosasira szolgalnak, a csé vizszintes szirin pedig
jol bekoszoriilt iivegesap van. Hasznalatkor a nyilt ivegbe 6ntott vizet
attoljuk a masikba; mikor pedig ez megtelt, a csapon at bevezetjiik
a gazfejleszt6bbl a gazt, melyet eltartani akarunk. A mosd-készii-
lékben a buborékok jelzik a gazfejlédés gyorsasagat. Megtdltés
utin a csapot elzarjuk. Ha a kaucsukdugé jél zar, —— a mit, a csa-
pot kevés zsirral megkenve, biztosan elérhetiink — a gazometer-
ben foglalt gz minden oldalrél oly mdédon van vizzel elzirva, hogy
diffizié 4utjan sem konnyen szennyezddik be levegével, s tisztan tart-
hatjuk el az illetd gazt. Ha a vizzel telt nyilt palaczkot magasabbra
helyezziik, a csap 6vatos kinyitasaval tetszésszerinti egyenletes dram-
ban hajthatjuk ki a gazt, melynek sebességét a mosdcsé buborékai
jelzik. Azonkiviil, hogy a gaz e gazometerben tisztdn marad és a
késziilék nem tdrékeny, nem vagyunk azon 4llandé kellemetlensé-
geknek kitéve, mint a fémrészekkel biré gazometereknél a rozsda-
sodds és a ragaszték elvalasa miatt.

4. Gazomefer. A gazoknak eltartdsa hosszabb iddén Aat olyan
gazometerekben, melyek a leveg6tél higanynyal vagy vizzel vannak
elzdrva, csaknem lehetetlen; mert egy par hét mulva a higany és
az uvegfelillet kozt, a viz alkalmazdsidnal pedig a vizen at diffuzié
utjan levegével elegyednek. J6l koszoriilt Geissler-féle csapokkal az
elzdrds sokkal biztosabb. Kisérleteim szerint azily médon bezart gaz
masfél év alatt sem szenved lényeges valtozast. E tapasztalatbol kiin-
dulva, Geissler-rel Bonnban még a 60-as években készittettem
nehdny gazometert a kovetkezd mdédon. Egy 150—300 kecm. tartal-
mu, vastagfali iveghenger két végére hosszitoki Geiszler-csapok
vannak forrasztva (1. 3. dbra). Ezek koziil a felsé tengelyfiurassal is
el van latva, az alsé pedig kaucsukesd utjan a higanytarté edénynyel

13*
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kozlekedik. Ez utébbinak felemelésével a gazometert el6bb teljesen
megtoltjik higanynyal, azutan ¢ é iranyban vezetjiilk a bet6ltendd
gazt, mig a fejleszt6b6l tisztan nem jon ki. Ezutan a csap elfordi-
tasaval a gazt bevezetjik a gazometerbe, s igy a higany belble a
tartéba szorul; ezt idénként kissé lejebb viszsziik, gy azonban, hogy
a gazometerben mindig nagyobb legyen kissé a nyomas. Megtéltés
utan a csapokat egészen elzarjuk. A gaz kitolasanak moddja a szer-
kezetb6l vilagos. Ha mit sem akarunk elveszteni, az elvezets csovet,
b-re illesztett kaucsokcs6vén megsziva, elébb higanynyal télthet-
jik meg.

Ha arrél van szo, hogy pon-
tos kisérletekhez egészen tiszta
gazokat tartsunk készletben, még
jobb: a kovetkez6 gazometer. Igen
erds, mintegy 3 milliméter vastag
fali, ivegedény tetejére (4-ik abra,
A) egy négyagu csap van felfor-
rasztva. A csap furatanak félkor
alakinak és a csap testébe for-
rasztott finom tivegcs6bol szerkesz-
tettnek kell lenni. A gazometer tol-
tésénél a csap jobb szarat a Bun-
sen-féle iivegkaucsuk kénusz koz-
vetitésével 6sszekotjilkk egy hasonld
szerkezetli, de 3—4 akkora térfo-
gati (B) edény csapjanak oldal-
csovével, /2 edény higanynyal van
toltve és aljan egy 3-——4 méter
hosszi, er6s falu kaucsukesé ut-
jan kozlekedik a  higanytarto

3-ik dbra. Gazometer, edénynyel (C). Hogy a kaucsukcs6

nagy nyomast is Kkitartson, egész

hosszaban 2—4 réti er6s vaszonba kell bevarrva lennie. A higany-
tarté6 a menyezetre erdsitett csigan keresztlil mené erds zsineg sege-
delmével 3-—4 méter magassagra emelheté fel, mialtal a masodik
edény nyomattyi gyanant szolgal. Megtoltésnél a gazt el6bb ¢ csa-
pon at vezetjiilk a nyomattyi edényébe, mint el6bb, mialatt a higany-
tartét alant hagyuk légni. Most a csapok elforditasaval (¢ @’ 4'-én
at) vizszivattyuval eltavolitjuk a levegdt .4 gazometerbdl, és, hogy
ez tokéletes legyen, a nyomattyubdl ateresztett kevés gazzal 2—3
izben ismételt szivattytzas utjan kioblitjiik. Ennek megtorténte utan
a csapokat ugy forditjuk, hogy a gazometer és nyomattyt kozle-
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kedjenek, azutan a higanytartét magasra emeljiilk, mig a gaz atto-
latott a gazometerbe, melynek csapjat most elzarjuk. A gaz ekként
2—3 légnyomas alatt van a gazometerben és barmely pillanatban
rendelkezésiinkre all, csak a csapot kell o6vatosan kinyitnunk. E
csapoknal csak arra kell iigyelniink, hogy a csaptokot hosszabb
allas utan ujjainkkal kissé felmelegitsiik és azutan igen gyengéden
befelé nyomva lassan forditsuk el, mig a gazfejlédés megkezdédik.

Y|

4-ik dbra. Gazometer tiszta gazok eltartdsira.

A csap kinyitisa hoszabb allas utin néha '/,—r1 perczig tarté gyen-
géd csavaré nyomast is kovetelhet, azonban az emlitett mdéd mine
denkor biztos sikerre vezet. A gazometernek ujra megtdltése ugyan-
azon gazzal természetesen egyszerlibb; kivalé jo oldala, hogy ily
modon a legkiilonfélébb gazokat mindenkor készletben tarthatjuk a
nagy tomeg higany mellézésével. Nagyobb nyomasoknal czélszerl
az uvegedényeket er6s dréthaloval befonni, csapokul pedig az alabb
leirt »vacuum-csapokat® alkalmazni, bar a kozonséges csapok is
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megfelelnek, ha a csaptokok elég hosszik és a kendcs meg a kenés
jo. Legjobb kenécs az, mely egyenld mennyiségli vaselin és viasz
Osszeolvasztasabol késziilt. Ilyen gazometereket csavarcsapok segit-
ségével, természetesen, vas vagy mas erbés fémbél is czélszerlien
szerkeszthetiink.

5. Altaldnos absorptio-késziilék. Az asvanyvizforrasok ghzainak
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== 6-ik abra. Absorptio-gazometer. !/.-6d ter-
5-ik abra. Altaldnos absorptio-késziilék. _ mészeti nagysdgban.

vizsgalatanal sokszor igen czélszerti révid uton mar a forrasnal
gy6z6dniink meg arrol, hogy milyen gazok fejlédnek ott ki, és hogy
milyen viszonyban vannak a gaz egyes alkatrészei egymashoz; mert
attol fiigg, milyen eljaras és milyen mennyiség szerint gyiijtsiik ket
Ossze a kés6bbi pontosabb vizsgalatra. E czél elérésére, valamint
egyéb hasonlé esetekben, czélszerlien hasznalhatjuk a kovetkezd
absorptio-késziiléket (5-ik abra.) Egy kobcentiméterekre osztott {iveg-
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csé (a) folil kozonséges és tengely-furdsu csapban végzddik, also ol-
dalan pedig egy csapos csére mozgathatoan felk6tott higanytartd-
val (6) kozlekedik. Az osztott csé alsé nyilasaba igen jdl zaro, zsiros
kendcscsel megkent parafadugé van illesztve, melyen at erds fald haj-
szalcsd fel és ald tolhaté. E csé szintén csappal zarhatéd el, .végére
pedig dugé segélyével egy oldalnyilassal ellatott kis lombik (¢)
erdsitheté. Haszndlatkor a lombikba adjuk az abszorbe&lé kémszert.
Ha példaul a kénhidrogén mennyiségét akarjuk megmeérni, zinklak-
tatoldatot t6ltiink bele. A lombik oldalnyilasin levS kaucsukcsébe
befuvan, az egész capillaris cs6vet megtoltjiik az oldattal, melynek
csapjat elzarva, a fels6 csap Kkinyitdsa utan a higanytartébol meg-
toltjiik a késziiléket higanynyal, és a fels6 csapon &t a higanytarto
leeresztésével beviszsziik a vizsgadlandé gazt. A higanyszinteket
egyenlévé tevén, leolvassuk a gaz térfogatat. Most a kémszerbdl egy
keveset befuvunk az osztott cs6be, a gazt a kémszerrel Osszerdzzuk
s ujra leolvassuk térfogatit. A hidny, a felhozott példiban, a kén-
hidrogén mennyiségét adja. Most a hajszalesé alkalmas beallitasa
utan kiszivjuk a kémszertoly elévigyazattal, hogy a gaz mind benne
maradjon; a kis lombikba, ha kell, leparolt vizet adva, a késziiléket
egyszer-kétszer kioblitjiik, azutdn, mint az el6bb, mas kémszert vi-
sziink be, péld. kalilugot, ha a szénsavat akarjuk meghatdrozni, az-
utdn pirogalluszsavat a talan jelenlévé oxigen meghatirozdsira. Ha
e kémszerekkel' a visszamaradt gaz mdar nem valtozik, fenn Kkita-
szithatjuk és égé gyufaval meggyézédhetiink, vajjon éghetb-e vagy
nem, és igy, van-e benne hidrogén, szénhidrogén vagy szénoxid
vagy pedig féképen nitrogén.

6. Absorptio-gazometer. TEz lényegében hasonlé szerkezezetl
mint az el6bbi és arra szolgal, hogy oly esetekben, mikor igen sok
elnyelhetd gazhoz kevés el nem nyelhetd van. elegyedve, a kettének
viszonyat pontosan meghatarozhassuk. A késziilék nagyobb méretii
(6-ik abra); d4-ben higany c¢-ben pedig a kémszer foglaltatik, mely
sehol sem érintkezik csappal, hanem mindeniitt csak higanynyal, mi
altal a csapnak meglazuldsa teljesen el van keriilve. Absorptio utan
a visszamaradt g4z a gazometerbdl veszteség nélkiil tolhaté 4t az
eudiometerbe pontosabb mennyiségi elemzés czéljabol.

Ugyane késziiléket igen sikeresen hasznaltam tiszta methan

-

vagy aethan gazok eléallitasara. E végb6l a gazometer edénybe

20—30 ke. 10 annyi kifézott vizzel higitott kénsavat, a kémszer-
edénybe pedig zinkmethilt vagy zinkaethilt adunk. Mihelyt e folya-
dékokbdl 1—:2 cseppet a kémszertarté csapjanak ovatos kinyitasaval
és igen gyenge befuvassal betoltunk, azonnal chemiailag tiszta methan
vagy aethan gazok fejlédnek, melyek a gazometerben meggyiilve, a
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hasznalatig eltarthatok. E gazokra nézve a késziilék tehat allandé
gazfejleszto.

7. Késziilék egyenlo térfogatit gdzok lemérésére. (zazometrikus
vizsgalatoknal gyakran fontos, hogy valamely gaznak egy térfogatat
valamely mas géaznak pontosan egy vagy két akkora térfogataval
elegyithessiik. Ily egyenl$ térfogatok lemérésére szolgal a 7-ik abran
lerajzolt késziilék. A méré6 edény (a) folil kozonséges és tengely-
furast csappal van ellatva, melyre a gazelvezeté cs6 van felfor-
rasztva. Az edény aljan egy hoszabb erds capillaris csé van,
melynek U alakulag felhajtott jobb szira a mérbedény folé emel-
kedik (4). A capillaris cs6 két sziranak milliméter osztilyzata van,

és alul egy oldalcsap kozvetitésével

L Jf az emelhet6 higanytartéval (¢) kozle-

kedik. A mérbedény kobtartalma va-
lamint a milliméter-osztalyzattal elzart
1b capillaris cs6é pontosan meg van ha-
tarozva. Megtoltve a mérdedényt hi-
ganynyal, bebocsatjuk a lemérendé
gazt gy, hogy a higany a capillaris
cs6 mindkét szaraban koriilbelil a
kozéps6 vonalon, mindkét szarban
/ egyenl6 magasan alljon. Ekkor a hé-
mérsékletet és a barométerallast fel-
jegyezziik, a gazt pedig egy higany-
gazometerbe toljuk at veszteség nél-
kiil. Ha egy mas géazbol az el6bbivel
7 éppen egyenld térfogatot akarunk

/3 lemérni, a h6mérséklet és barométer-

74k &bra, Készilék egyenls térfogat nek id6 kozben tortént valtozasat
gdzok lemérésére. észleljiik, és a kilon e czélra készi-
tett kis tablabdl leolvassuk, a hi-

ganyoszlopnak hany milliméterrel kell az el6bbi beallitds vonalatdl
eltérnie, hogy a lemérendé gaz normalis térfogata az elsé izben
lemért gazéval egyenlé legyen. A gazbevezetést gy szabalyozzuk,
hogy e kiilonbézet a higanymagassagban 4lljon el6. Hogy a mérd
edényre a Kkisérletez6 testének hémérséklete nagyobb befolyast ne
gyakoroljon, czélszerli a késziilék elé egy nagy iiveglapot allitani.

8. Praecisio-kémszerlopd. Jelenleg egy gazometrikus modszer
kidolgozasaval foglalkozvan, annak sziiksége meriilt fel, hogy egyes
kémszereknek az eudiométerbe vitt mennyiségét a lehet6 legna-
gyobb szabatossiggal hatarozhassam meg. Ezt a kovetkezd eszkozzel
(8-ik abra) egész biztosan elértem. A kis eszkozt el6bb & edényke
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higanyabol belefuvassal teljesen megt6ltjiik higanynyal, azutan az
elvezet6 csovet a kémszerbe, pl. natronlugba martvan, annyi lugot
szivunk be, hogy az osztalyzott lopé nagyobb részt megteljék, alul
azonban legalabb 1 centiméternyi higany maradjon benne. Most &
csapot elzarvan, a kis higanyedénykét, dugaszarol leemelve, megmér-
jiik, ezutan ismét felteszsziikk és a késziilék vezeté cs6vét pontosan
az eudiométer ala allitvan, a kell6 luigmennyiséget beflivassal az
eudiometerbe taszitjuk. A kis edényke sulyveszteségéb6l és a hi-
gany fajsulyabol a legnagyobb szabatossaggal szamithatjuk ki a
bevitt lignak a térfogatat. A capillaris cs6 végét, mely a higany
edénykébe ér, czélszerti a Wartha-Schuller-féle cstuicscsal ellatni, mely
esetben a higany stlyanak meghatarozasa még szabatosabb. E szer-
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8-ik dbra. Praecisio-kémszerlopd. 9-ik abra. Késziilék a gazok

stiriségének meghatirozasira.

kezettel annyira pontos leméréseket lehet végezni, hogy hasonld
moédon készitett biirettakkal a térfogati elemzés mddszereivel egyes
esetekben kétségen kiviil igen szabatos atomsuly és egyéb alap-
értékek meghatarozasa is sikeresen végezhets.

9. Késziilék a gdzok siriiségének meghatdrozdsdra. Ez két
konnyt kis tivegedénykéb6l all, melyeknek térfogata mintegy 120
ke. (9. abra.) Az egyik mindkét végén kis livegcsapokkal zarhaté és
a vizsgalando gaz felvételére szolgal; kobtartalmanak egyik csaptdl
a masikig pontosan kell meghatarozva lennie. A masik edény koze-
litleg egyenlé térfogatu az elébbivel; stlya azonban mintegy egy
grammal nagyobb, a mit ugy ériink el, hogy a leforrasztas el6tt
kell6 mennyiségil iivegfonalkakat tesziink belé. Hasznalat el6tt egy-
szer mindenkorra kipuhatoljuk az els6 edény iivegének légiires su-
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lyat az ismert szabalyok szerint, és pontos mérés Utjan megallapit-
juk a suly kiildnbségét a légiires edény és a tara edény kozt,
melyet egyszer mindenkorra feljegyziink. A stlyokat arra a csészére
rakjuk, melyen a csapos csd fekszik. — Ha valamely gaz stirliségét
meg akarjuk hatarozni, a csapos edényt megtoltjiikk a gazzal, és pedig,
ha sok A&ll belSle rendelkezésre, keresztiilvezetés utjan; ha pedig
gazunk csekély mennyiségli, akkor az edényt vizszivattyuval lég-
iiressé téve, két-hdrom izben kisebb gazrészleteket belebocsatva,
ugyanannyiszor kiszivattydzzuk, és igy a levegdt eltavolitvan, meg-
toltjik az egész edényt a kérdéses gazzal. Egy id6é mulva a csapot
elzarva, a kornyezet hdmérsékletét és a barometer allasat feljegyezziik,
s a két edényt ismét pontosan megmérjiik. A fontebbi érték és a
most felrakott silyok kozotti kiilonbség adja az edényben foglalt
gaznak a sulyat, melybdl a slirliséget egyenesen kiszAmithatjuk,
osztvan e sulyt a gazzal egyenlS fesziiltségili, egyenld h8mérséklett,
és egyenld térfogatu levegd sulyaval. E moédszer szerint a silirfisé-
get 300—400 kc. gazzal s egyetlen pontos méréssel o-2—o°3%, pon-
tossagig meg lehet A4llapitani. A bennmaradt gaznak mintegy fele
a 4-ik szdm alatti gazometerbe vihetd at és esetleg tovabbi elem-
zésre hasznalhatoé fel.

10. Vacuum-csap. Midén arrdl van szd, hogy gazokat nagy
nyomas alatt minden veszteség nélkiil tetszés szerinti gyorsasiggal
iritsiink at egyik edénybdl a masikba, mint az példaul pontos kalo-
rimetrikus méréseknél eléfordul, czélszerlien alkalmazzuk a részemrol
vacuumcsapnak nevezett iivegcsapot, melyet a 10. abrdn « hossz-
metszetben 6 vizszintes metszetben tiintet elé. A csap magva beliil
iires, furata egy beleforrasztott {ivegcsévecskébdl all, a csaptok pedig
a bek0Oszoriilt rész alatt o' kis gomb alakjaban fogja koriil a csap
magvat. A csapmagnak a szira iivegcsé 1évén, megkenés utan a
szarat vizszivattyival lehet8leg léglressé teszsziik és a forgatyu
gyanant meghajtott vizszintes részét c¢-nél leforrasztjuk. Ily mddon
a csapmag egy légkdri nyomas alatt szorittatik a tokba, melybél
a nagy tapadas kovetkeztében akkor sem mozdul ki, ha 5—6 lég-
nyomasi gazt vezetiink rajta keresztiil.

t1. Bunsen-féle dllviny és ldampa ftakarékossdgy szerkezetiel. Az
allvdny a kozonségesektdl abban kiilonbézik, hogy tdgynevezett
temperadlt vasbél van készitve, igy kevésbbé torékeny, és ezen-
kiviil egyes részeit konnyebb szabatosan kidolgozni mint a nyers
6ntottvasbol. A lampanak glzvezeté cséve nehany milliméterrel
magasabbra levén helyezve a levegdnyildsoknal, a lang, ha tisztan
tartjuk, nem csap bele. E lampa tovabba félig zarhatdé csappal van
ellaitva, mely egy kis emeltyiivel és egy merSleges fémruddal van
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mozoghatdlag Osszekdtve. Midén a csap egészen nyitva van, tehat
a lampa nagy langgal ég, a meréleges rudacska a lampa talpazata
ala ér. Ha a lampat az asztalra teszsziik, sajat sulyaval a csapot
félig elzarja, igy a gaz bedomlését csokkenti és automatikusan
megtakaritast hoz létre. Az egyet. chemiai intézetben e lampak
alkalmazasaval igen tetemes gaz 16n mar megtakaritva.

12. Praecistd-allvany. A csavarokkal allithaté haromlabu talap-
zaton mer6leges simitott aczélrid emelkedik fel. Kétcsavaru nyilt
diock segitségével, melyek temperalt vasbdl igen szabatosan vannak
kidolgozva, valamint a parallel jaratu csipteték vagy csétarték viz-
szintes aczélridra erésithet6k (1. r1-ik abra). Ez allvanyok tartdi a

n

t
/a
10-ik abra, Vacuum-csap. 11-ik abra. Praecisio-dllviny.

csavaroknak igen gyenge lazitdsaval hiarom egymasra merdleges
tengely koriill mozdithaték, a nélkiil, hogy a tartott targyak a vég-
leges megerdsitésnél eredeti sikjokbdl elmozdulnanak. Késziilék-részek-
nek, kiilondsen ivegcsoveknek biirettaknak, és eudiometereknek
pontos beallitasanal e szerkezet igen jo szolgalatokat tesz és a sza-
batos felallitast nagy mértékben megkonnyiti.

13. Egyszerit kathetométer. A harom oOntéttvas labon, melyek
csavarokkal allithaték vizszintesen, egy meréleges vasrud emelke-
dik fel. E rudra vascs6é van rahuzva, mely a belsé rudat felil és
alul érinti és felsé végén egy csavarral a belsé rudhoz rogzithets. A
vascsovon egy villaalaku szan konnyen tolhaté ol és ala és csavar-
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ral barmily magassagban megerdsitheté. A szinon Steffen-féle
keresztfonalas messzelaté cs6 szilardan 1évén elhelyezve, ha valamely
targyra rairdnyoztuk, a mer6leges csétengely koriilforgatasaval viz-
szintes sikban mozgathaté. A kathetometer gazometrikus észlelésekre
és lengési mérések észlelésére, mint leolvasasra vald messzelats,
igen alkalmas.

14. Revolver-gdzkdd. (Atmetszetét 1. a 12. 4bran.) Ez ontdttvas-
bdl késziilt, kdrcsatorna alaku higany-kad (¢ és &‘). A kor kozepén
emelked6 rud koriil forgathaté csére kerékkiillok alakjaban 1z csa-
varos szorité van alkalmazva (6 4‘). Ezeknek mindegyikén egy-egy
négyszogl vaspalcza (¢ ¢) megy keresztill, mely aljan egy kémcsé
szoritét visel. Osszesen tehdt 12 vastagfali iiveg-kémcsé allithaté
fel a koralakt kadban forgathatdlag. Maga a koralaki kad harom
labon all, melyek koziil az egyik (a’ a’/) ilires és oly széles henger,
hogy a kémcs6évek benne higany ald merithet8k. Hogy a helyéb6l
ilyenkor kiszoritott higany foloslege lefolyhasson, a kéralakt kad-
nak befelé nyilé cséve van, melyen a higany az aldallitott erds
tivegbe (&) folyik.

A gaz-kémcsdveket helyiikre allftvan, a higany ald meritjiik s
ha felsé csapjukat kinyitjuk egészen megtelnek higanynyal; ha
csapjuk nincsen, a levegdt U alaku lopén 4t eresztjiik ki bel6liik.

A késziilék, kémcsdveit higanynyal megtdltvén, minden pilla-
natban készen Aall arra, hogy vele a gazok sajatsagait minéségileg
és absorptié tekintetében mennyiségileg is elég pontossdggal meg-
vizsgaljuk.

Az A&ltalanosan hasznalhaté késziillék alkalmazdsit egy egy-
szerli eseten vildgositom fel. Hatdrozzuk meg példaul miféle gazok
és mily viszony szerint fejlédnek a calcuimoxalat hevitésének kiilon-
féle szakaiban. A kis kémcs8bél fejl6dé gazokat a higanykad &blé-
ben (a) a kémcsé ald vezetjiik, és mid6n megtelt, a revolvert
odabb forditjuk és igy annyi szdmozott kémcsOvet toltink meg a
mennyi tetszik. Most az egyik kémcsévet annyira lenyomjuk, hogy
a belsé és kiilsé higany szintdja egyenlS legyen és az osztilyzaton
leolvassuk a gaz mennyiségét. Ezutan lopoval baritvizet visziink be
és a kémcs6 tartalmat Gsszerdzzuk. A keletkezett csapadék mutatja
a szémsav jelenlétét, a térfogatkisebbedés, a fontebbi médon végzett
leolvasas utdn, a jelenvolt szénsav mennyiségét. A visszamaradt gazt
kitolvan, a kémcsé fels6 csapjan meggytjtjuk. A kidramlé gaz kék
langgal €ég és a f51ébe tartott kémcesbben Gsszegylilt gaz baritvizzel ismét
zavarodést ad, a mi aszénoxid jelenlétét bizonyitja. Ily médon minden
egyes kémcsé tartalmat megvizsgalva, megallapithatjuk, mily viszony
szerint fejlédnek a hevités egyes szakdban a szénoxid és szénmonoxid.
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Ha az absorptiénal szénsavon kiviil egyéb gaz, pl. kénhidrogén
is nyeletett volna el, leolvasas utan az U alaku lopoéval egy par
cseppet kivesziink a kémcs6 kémszerébdl, egy porczellanlapra cseppent-
jiik és par csepp savanyitott eziistnitratot adunk hozza. Fekete csapadék
mutatja a kénhidrogén jelenlétét. A késziiléknek, mint e rovid vaz-
latbél is lathatd, a gazok és gb6zOk vizsgalatanal olyanforma szerepe
van, mint a felszerelt kémcs6allvanynak a kozonséges kémléseknél.
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12-ik dbra. Revolver-gizkad. 13-ik dbra. Eldadishoz valé eudiometer.

Szerkesztésére az a koriilmény szolgaltatott okot, hogy a géazok és
g6z6k qualitativ elemzésének még nincs megallapitott modszere.
Ezt e késziilék alkalmazasaval rendszeresen szindékom kidolgozni.

15. Zdbla eloaddsokhos. Egy megfelel6 nagysagl lagyfakeret
mindkét oldalan vékony juharfabol késziilt lemezekkel van be-
boritva. A lemezek zinkoxiddal fehérre vannak festve. A keretek
két kisréfolhaté kampé segitségével vizszintesen a falba erési-
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tett fémridon ide-oda tolhaték. E tablikra a kereskedésben kap-
haté kivagott papir-betik apré kis szogecsekkel vannak felszo-
gezve. J6 oldaluk az ilyen tiablaknak, hogy rendkiviil jol olvasha-
tok, koénnytiek és még sem szakadnak vagy tornek, mint a papir-
tablak. Az egyes betltk megromlas esetén, vagy ha a jelzés és szam-
értékek a tudominy haladdsaval valtoznak, kicserélheték az egész
tiblanak Aatalakitasa nélkiill. Azokat a részeket, melyeket ki aka-
runk tlntetni, kopal-lakhoz kevert czinéberrel vords szinfiekre
festjiik.

16. Mdbdositott Hofmann-csé. A kozonséges U alaki Hofmann-
csdvek megtoltése gazokkal nem csekély kellemetlenséggel jar, a
mennyiben a gézfejleszté késziilék csak akkor csatolhaté velilk
O0ssze, middn a gazfejlesztébdl a levegd kifizetett. Hogy a gaz-
fejlesztét mar elére OsszekoOthessiitk vele, a kozonséges egyszer(i
csap helyett tengelyfurassal is ellatott csapot alkalmaztam rajuk.
Ezen tengelyfurdson addig vezetjik a gazt keresztiil, és pedig a
késziilékbdl kifelé, mig teljesen tiszta nem lett; most a tengelyfu-
rast befelé forditva, kényelmesen vihetiink be éppen annyi gazt, a
mennyire sziikségiink van, mert a csap megforditdsaval barmely pilla-
natban beszlintethetjiik a gaz bevezetését. Hogy ugyane késziilék-
ben absorptickat végezhessiink, a csap felett egy kis télcsér van
alkalmazva, melybe a kémszert, pl. szénsav elnyelésénél baritvizet,
beleéntvén, azt a késziilékbe beszivatjuk. A kémszerrel keletkezd
csapadék a szénsav keletkezését mindségileg, a térfogatvaltozas
pedig mennyiségileg bizonyitja. Hogy a tiinemények tavolbdl is jol
lathaték legyenek, a csGvet a szokasosnil joval nagyobb mérték
szerint szerkesztettem.

17. Elsaddshoz vald eudiometer. E j6 tulajdonsagokat egyéb
kényelmekkel egyesiti az az eldadashoz valé eudiometer, melyet én
szerkesztettem. Ez az eudiometer egy 16—18 m.-es livegcsébdl all,
mely feliil kettés firdsy, alul pedig egyszerli iivegcsappal van ellatva
(1. 13-ik abra). Alsé vége kaucsukcsével van a higanytarté edény-
nyel &sszekOtve, mely az eudiometercsé mellett tetszés szerinti ma-
gassagra emelhet6, hogy a higany szintje gyorsan egyenl6vé tétethes-
sek. A gaz bevitele a fels6 csapon 4t térténik, mialatt a higanytarté
edényt lassanként siilyesztjiik, a lemérésnél pedig a két csében egé-
szen egyenlévé teszsziilk a higany magassagat. Explozidknal, ha a
keverék indifferens gazzal is van elegyitve, czélszerti, a durranas
hevességének mérséklése miatt, a higanyt az alsé csap kozelébe
levinni és igy a durrand léget kiterjeszteni. Az absorbtié az eudio-
meter fels6 végére rovid kaucsukcsdvel felillesztett tdlcsérke segit-
ségével végezhetd. A késziilékkel a beallitds és a miiveletek gyor-
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san végezhet6k., A két csap kozti tér a higany kiontése nélkiil is
konnyen kimoshaté és kiszarithaté; az egész kevésbbé torékeny,
mint a Hofmann-féle cs6. Kobcentimeteres osztalyzattal ellatva,
sikeresen alkalmazhaté egyszerlibb gazanaliziseknek kozelits, de
gyors végrehajtasara, akar higany, akar viz felett.

18. Eloaddshoz valé késziilék a sisav elemzésére. Midén a Hof-
mann-féle eljaras szerint a sésavgazt natrium-amalgammal bontjuk
el, a cs6 felilete a tapaddé amalgamtdl annyira bepiszkolddik,
hogy a visszamaradt hidrogén térfogatat az eladasban bemutatni
csaknem lehetetlen. Sokkal tisztabban és vilagosabban mutathatjuk
ezt be a kovetkezO eszkozzel. Egy 20 m. széles

ivegesé (14-ik abra «) alul nyilt, folil egyszer(i j%ﬁ
csappal zart, és egy szélesebb, higanynyal telt of )
hengerbe (4) van felallitva. Miutin a cs6 besii- =
lyesztésével a leveglt belble a csapig egészen ki- L :

szoritottuk, megtoltjik alulrél szaraz sdésavgazzal, B
melynek térfogatat kaucsukgytrivel jel6ljik meg, E rﬂ
midén a csé higanya a kiilsé higany szinéig ér. Ezutan
az U alakulag meghajtott (¢) vasdrét bels6 végére er6-
sitett 1 —2 kc. nagysagli natrium-darabkat, a drét  }
segélyével egy pillanatra a higany ala meritve, fel-
toljuk a so6savba. A natrium tiszta feliiletli legyen,
és soka ne érintkezzék a higanynyal, mert hosszabb A I\
érintkezés utan exploziészeriileg egyesiil vele. A sé- d
sav 10—15 percz mulva elbontatvan, a honyhaso
fehér, kristalyos kéreg alakjaban lathaté a natriumon.
A cs6nek a fels6 kaucsukgyitiriiig vald lesiilyeszté- 1
sével bebizonyithaté, hogy a visszamaradt gaz a =
sosav térfogatanak felét teszi. Ezutin mélyebbre sii- ;4‘ik'éb"‘;.}ﬂ‘?’.‘"“f"‘s"
hoz val6 késziilék a

lyesztvén a csovet, a csapon kitédulé hidrogén je- sésav elemzésére.
lenlétét meggyujtassal bizonyitjuk be.

19. Eloaddshoz vald médosttott készilék a szénsav synthesisére.
A Hofmann-féle hasonldé czéli késziiléknek bekdszoriilt dugdja a teke
fels6 részén levén alkalmazva, gyakran megtértént, hogy a szén
elégetésénél a zsir rajta megmelegedvén, explozidszerilleg meggyu-
ladt és a kisérlet meghiusult. A dugdt ez okbdél a teke alsé felén
alkalmaztam, még pedig tUgy, hogy a és 4 csapon at (13-ik abra.)
a késziiléket kényelmesen tolthetjiik meg a sziikséges gazzal. Az U
alaku cs6 masik szara helyett a torékenység kikeriilése végett kau-
csukcsével Gsszekotott higanytarté csovet hasznalok. — A dugodn
athatol6 rézdrétok egyikére kis platincsészét, ebbe pedig egy bor-
sonyi faszenet helyezve, a masik két rézdrotot hajszal vékonysagu
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platindréttal ugy kotjik Ossze, hogy lefelé iranyzott gorbiiletik a
széndarabkat érintse. A dugd beillesztése utdn oxigént vezetvén be
az @ és 0 csapon at és a higanytartoba kell6 mennyiségili higanyt
ontve, a két cs6ben a higanyt egyenlé magassagba allitjuk, kaucsuk-
gyliriivel megjeldljiilk, @ csapot elzarjuk és a szenet elektromos
arammal meggyujtjuk. Egés alatt czélszerti a dugét két kaucsuk-
gytrivel a koszorilés nyakan alkalmazott drot-kampokhoz erdsiteni,
és e mellett a higanyoszlopot lesiilyeszteni, hogy a meleg miatt
novekedé fesziiltség a dugoét ki ne nyomhassa. E késziilék a kéndi-

a
9
15-ik dbra. 16-ik dbra.
Késziilék a szénsav synthesisére. Készilék a viz és s6sav analysisére.

oxid synthesiséhez s azonkiviil a kénhidrogénnek, valamint a szén-
oxiszulfid analiziséhez is hasznalhaté.

20. Eléaddshos valé mddositolt késziilék a viz és sésav elektro-
lizisére. E késziilék, miként a Hofmann-é, két parhuzamos, foliil
csapokkal elzart, alul pedig kozlekedé cs6bél all. A harmadik, foliil
nagy tekével ellatott csé a Hofmann-féle késziiléket, kivalt nagyobb
méretekben igen térékenynyé teszi és alig lehet biztosan allvany-
ban felallitani. E harmadik csovet egy lefelé iranyzott rovid csével
helyesitettem, mely egy Wolf-féle palaczk fenekéig ér; igy a készi-
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lek egyszerlibb ¢és biztos alapon 4ll (1. 16. abra). Mivel a sdsav
elektrolizisénél a platinaelektrédok elpusztilnak, azért, hogy e leme-
zeket mas lemezekkel vagy egyéb fémekkel is kényelmesen lehessen
helyettesiteni, oly platinadrdtok végére vannak azok erdsitve, melyek
kivehet6, bekdszoriilt dugdkon (2 ¢') mennek 4at. E berendezés mellett
az elektrolizis utdn az egyes sarkokat kornyezd folyadék is kiilén
veheté ki, ha tudomanyos kérdések czéljabdl vizsgalat ald akarjuk
6ket venni. El6adasi kisérleteknél a Wolf-iivegbe adjuk a higitott
kénsavat, és a kinyitott felsé csapokon 4t (4) kaucsukcsévon valé befu.-
vassal toljuk ki a levegét, az alsé csapot csukva, a felsé csapokat pe-
dig nyitva tartvan, addig elektrolizaljuk a savat, mig biztosak lehe-
tink, hogy a folyadék mindkét szirban telitve van és a levegd beld-
lik teljesen elttint. Most a felsé csapokat elzirvan s az alsé ¢ csapot
kinyitvan, végezziik az elektrolizist, mialatt a kiszoritott folyadék a
Wolf-livegbe szorittatik le. Ha a gazok sajatsagat be akarjuk mutatni,
a Wolfiivegbe befivan, ¢ csappal annyi leveg6ft zirunk bele, mely
képes a folyadékot és ez Aaltal az egyes gazokat a felsé csapok
kinyitdsanal kitolni, hol sajatsdgaikat, nevezetesen a hidrogénét égd,
az oxigénét parazszsal pislogé gyujté-szidllal mutathatjuk be.

21. Eldaddshoz wvald készulék a Gay-Lussac és Avogadro-féle
trvény bebizonyitdsdra. E késziilék két, 20 mm. atmérdji és mint
egy 12 méter magas; feliil beforrasztott ivegesébél all, melyeknek
lehetleg egyenld méretiieknek kell lenniok. A két csévet higany-
nyal megtoltve, beallitjuk a higanykadba rézsutosan, ugy hogy va-
cuum ne keletkezzék benniik, azutin az egyikbe 74 milligramm
(1 molekula-stly) éthert, a masikba rrgs milligr. (1 molekula-stly)
chloroformot visziink be. Most fuggoéleges helyzetbe hozvan a két
csovet, a folyadékok a keletkezett vacuumban elparolognak. A két
folyadék molekulastily-mennyisége a két cs6ben egyenld térfoga-
tokat t6lt be, mi 4ltal a mondott térvény be van bizonyitva. A folya-
dékokat 1-5 méter hosszi platina- vagy vasdrétok végére forrasztott
vékony kis iivegcsovecskékben lehetSleg pontosan mérjiik le. Egy
capillaris lopd segitségével konnyli a kivant folyadék-mennyisége-
ket a kis edénykékbe bevinni és a mérlegen pontosan lemérni. Le-
mérés utdn a hosszukas edénykék felsé capillaris végét beforrasztjuk,
és az el6adasban egyenest a higany ald merités elStt reszeldvel valo
eldzetes karczolas utdn hegyGket letorve, a drot segitségével Oket
a csdvekbe feltoljuk. Igen természetes, hogy a folyadékoknak che-
miailag teljesen tisztdknak kell lennidk.

22. Eldaddshoz valé késziilék a chemiar egyensily bizonyitdsdra.
Midén két test valamely 4dgens befolyidsa alatt egymdsra chemiai
hatast gyakorol, a chemiai folyamat a legtobb esetben csak bizonyos

Természettudomanyi Kozlény. XVII. kbtet. 1885. 14
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hatarig megy, a melynél egyensily all el8. Ezt oly moédon magya-
razzdk, hogy az egyensily két ellentétes vagy viszonyos folyamat ere-
ddje, és a latszélagos egyensuly onnét van, mert az idSegységben éppen
annyi vegyiilet keletkezik az egyik értelemben, mint a mennyi
elbomlik a mésik értelemben. fgy példaul ha oxigén és nitrogén
elegyén egy nagyobb fesziiltségli inductorium szikrait hajtjuk it az
1. egyenlet értelmében )

Ny +20,=N,0, . . . . . . . L
nitrogéntetroxid (alsalétromsav) képz6dik. Ha a nitrogéntetroxidnak
bizonyos mennyisége keletkezett, mennyisége e hataron tdl az adott
viszonyok koézt tobbé nem szaporithaté. Noha a tetroxid folyton
képzddik a II. viszonyos egyenlet értelmében egyszersmind sziinet
nélkiil fel is bomlik nitrogénre és oxigénre.

NO, =N, +~20, . . . . . IL

A chemiai egyensuly akkor 4ll el6, ha az adott v1szonyok mellett
az id6egységben ugyanannyi nitrogéntetroxid képz6dik, mint a
mennyi egyidejlileg elbomlik. Ez az oka annak, hogy az oxigénnek
és a nitrogénnek aranylag csak csekély tort része egyesithetd
nitrogéntetroxidd4, a két eredeti gaz nagyobb része pedig valtozatlan
marad. E felfogds helyességét bizonyitja az a tapasztalas, hogy a
nitrogéntetroxid képzddése tjra el6all, ha a mar képzddottett a
kozegbdl, melyben a chemiai atalakulds végbemegy, alkalmas modon
eltivolitjuk. Ily koriilmények kozt az oxigén és mnitrogén egész
disponibilis mennyisége egyesithetd nitrogéntetroxidda.

A chemiai atalakulasok figyelmes tanulmanyozasanal azt tapasz-
taljuk, hogy tulajdonképen minden atalakulds csak ilyen partialis.
Legszembesttlébben tiinik ez el az organikus testek reactioindl. A
mennyiben pedig némely atalakulas teljesnek latszik, ezt nem szabad
mathematikai értelemben venniink, mert az egymasra hatd testeknek
csekély, habar elenyészéleg csekély része is minden esetben valtozatla-
nul marad. A teljes atalakuldsokban a chemiai processus a teljesség ha-
tarahoz végnélkiil kézeledhetik, de egészen soha el nem éri. Ekként
felfogva a chemiai dtalakulasokat, lathatd, hogy az atalakulasok 4ltala-
nos alakja a partialis atalakulas. Hogy milyen messzehat6 e részletes
atalakulasoknak a vilagos megériése, alig sziikséges fejtegetnem.
Az é18 szervezetekben torténdé valtozasok csaknem kivétel nélkiil
igen alacsonyhatari partialis &talakuldsok, a melyek a teljes &tala-
kulasokat aranylag rovid id6 alatt ugy kozelitik meg, hogy a
nedvek keringése, a diffuzié, az osmosis stb. folyamatai dtjan a bom.
lads termékei sziinet nélkiil és gyorsan eltdvolittatnak keletkezésiik
helyérél. Csak igy értelmezhets, hogy a szervezetekben torténd
orias mértéklt folyamatok legnagyobb részét a kémcs6ben nem
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utanozhatjuk, és e folyamatok értelmezésével szemben a chemiai
atalakulasok szokasos torvényei a legtobb esetben cserben hagynak
benniinket. Bar a tudomanyos buvarlat a chemiai egyensuly hatarat
tijabb id6ben szamos esetre megallapitotta, nem voltunk oly el6-
adasi kisérlet birtokaban, mely e viszonyokat hosszabb el6tanul-
manyok nélkiil mintegy kézzelfoghatélag megértesse. En tébb ily
kisérletet terveztem, melyeket mas alkalomkor fogok ismertetni,
itt csak egy idevagd kisérletet teszek ko6zzé, mely igen egyszer(,
gyorsan megtehetd és igy az eléadasokban is tanulsigosan értékesit-
heté. Egy horizontalis tekecs6 két vége (17 ik abra) vaselinnel bekent
kaucsukdugokkal van elzarva, melyeknek mindegyikén iivegcsébe
forrasztott vékony platinadrét hatol be a teke alsé harmadaba, hol mint-
egy 1 centimeter tavolsadgra allanak egymastdl. A horizontalis tekecsé

7ok G

=%

17. dbra. Késziilék a chemiai egyensily bizonyitdsdra,

egyik oldalara egy centiméteres iivegcs van felforrasztva merdlegesen,
mely alsé részében egy 2—3 mm. bels6 nyilasu, 235 cent. hosszt livegcso-
ben végzédik. Két egészen egyforma szerkezetli ily csbre van sziiksé-
giink, melyeket egy allvany segélyével ugy allitunk fel, hogy a
csovek alsé nyilt vége egyenlé mélységig, mintegy 2—3 centimé-
ternyire legyen egy kadban a viz szine ald meritve. Most az
egyik csé tekéjébe 4—35 gramm kaliumhidratot adunk, melyet el6bb
mar mintegy egyenld sulyrész vizzel olvasztottunk Gssze, abbdl a czél-
bol, hogy egészen nedves allapotban kdénnyen absorbeéalhasson sava-
nvu gb6zoket. Ezutan a befelé forditott platinadroétok kiallo végét egy-
méassal OsszekoOtjilk, a kifelé allé végoket pedig nagyobb Rhumkorff-
inductorium vezetékeivel kotjlik 6ssze, melynek szikrait atiittetjiik a két
tekén. A szikrak befolyasa alatt rovid idé mulva mind a két teké-
ben nitrogéntetroxid képz6édik a leveg6bdl, melynek jelenléte az lires
14%
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tekében er8s barnavérods szinérél ismerheté fel. A kalihidratot tar-
talmazé csé szintelen marad, mert a nitrogéntetroxid benne nitrit és
nitrat képzédése miatt azonnal elnyeletik. Hogy az livegcs8ben csak
kevés tetroxid képz(‘;détt mikorra az egyensily bedll, abbol lathaté
hogy ott, Osszehuzddds, mindaddig mig a szikrdk Aatiitnek, nem
mutatkozik, holott a kalicsében a folyadék 5 percz alatt mintegy
20— 25 centiméterre emelkedik fel. Ez azt bizonyitja, hogy ugyan-
azon idében sokkal t6bb levegd alakul 4t nitrogéntetroxidda, ha
kaliumhidroxiddal eltavolittatik a tekébdl, mint abban az esetben,
mikor a nitrogéntetroxid a csében marad, melyben tetemesebb con-
tractio o6radk lefolydsa utin sem 4ll eld. Hogy a kisérlet jol és
gyorsan sikeriiljon, sziikséges, hogy az iires tekében a levegl szaraz
legyen és hogy legalabb négy nagy Bunsen-elem szolgaltassa a
Rhumkorff els6 4ramat. Ha a kaucsukdugd belsé felillete vaselin-
nel nincsen bekenve, akkor ez is absorbedlvdn a nitrogéntetroxidot,
a kisérlet nem oly szembeotld,

23. Eléaddshoz vald késziilék két szinképnek egyiities projekczid-
7dhoz. A szinképeknek nagyban valé objektiv vetitéséhez, hogy nagy
hallgatésdg egyidejlileg észlelhesse &ket, kiilonésen Duboscq
és masok jo késziilékeket szerkesztettek. Azonban nincsen eddig
olyan késziilékiink, melylyel két szinképnek egyiittes vetitését lehetne
létesiteni, ugy, hogy a hallgatdsidg Osszehasonlitva, egyidejiileg ész-
lelhesse a kétféle szinkép ko6zott levd kiillonbséget. Mar pedig a
szinképeknek, kivalt a fémek szinképeinek, éppen ilyen Osszehason-
lité észlelése a legtanulsigosabb, mert éppen ily moédon tlinik fel
leginkabb a szinkép vonalainak az a leglényegesebb sajatsdga, hogy a
fémek chemiai természete szerint, nemcsak kiilonb6z¢ szamban jelen-
nek meg, hanem hogy kiilonb6z8 térékenységilikhéz képest kiilon-
bdz8 helyzetiik is van; tovabba, hogy intenzitasuk, szélességiik és
élességitk a killonb6z8 fémek vonalainal mennyire eltérd. Kivaléd
fontossagu két ily szinképnek Osszehasonlité észlelése az absorbtio-
spektrumoknal, nevezetesen pedig a fényes vonalak megforditdsanal,
midén ily O&sszehasonlité észlelésnél a fényes és so6tét vonalak egybe-
esése egyszersmind szigorusdggal be van bizonyitva. Ezenkiviil
ugyanilyen berendezés mellett legbiztosabban bebizonyithaté az is,
vajjon két fémtémegben ugyanazon alkatrész fordul-e elé vagy nem,
mert az els6 esetben a legjellemzébb fényes vonalak mindkét szin-
képben megjelenvén, egymdasnak folytatdsat képezik. Mindezen
fontos dolgok arra inditottak, hogy szerkeszszek olyan késziiléket,
melylyel e czélok biztosan elérheték. E késziilék (alaprajzat 1. a
18-ik abran) lényegileg két, fémlemezekbdl szerkesztett négyszogth
hasibbdl (a és &) all, melyek vizszintes sikban derékszdg alatt szo-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

NEHANY UJ CHEMIAI KESZULEKROL. 213

gellenek Ossze. Az Osszeszogellés helyén a hasibok tengelyeire
merblegesen két kis ajté van alkalmazva, melyek koziil az egyikre
a tagithaté és szlikitheté rés van felillesztve. Az Gsszeszogellésben
egy nagy egyenszaru €pszogl iiveghasib gy van elhelyezve, hogy
atfogéja a konyok atléjaval Osszeessék. A prizma tengelye éppen fél
akkora magassagu mint a rés, ennélfogva a rés alsé felét eltakarja,
a fels6 fele pedig szabadon marad. Az egész késziilék erds harom-
labu allvanyra van erésitve, melynek rudja tokcsavarral tetszés sze-
rinti magassagban erésithet6 meg.

Hasznalatkor az épszogi szekrény két végéhez két Duboscq-
féle vetit6 lampat (¢’ és ¢‘) allitunk és arra iigyeliink, hogy az
épszogli szekrény két szaranak, valamint a lampéaknak optikai ten-
gely6k ugyanazon vizszintes sikba legyen felallitva. Ezt vizmérték
¢és egy vagy két hegyes faék alkalmazisaval konnyen elérhetjiik.
Hogy a projekcziék szabatosan sikeriiljenek, a beallitasnil a kovet-

18-ik abra. Késziilék két szinképnek egyiittes projekczidjihoz.

kezbkre kell iigyelniink. A lampakban elektromos ivfényt 1étesitvén,
a lampak lencséit szabatosan addig toljuk ide oda, mig a fény pon-
tosan a gyujtépontba jut. Ezt legrovidebben arrél ismerjiik fel, hogy
ekkor az épszogl szekrény illetd ajtajanak belsé feliiletére vet6dd
fénytanyérnak az atmérdéje éppen akkora mint a lencséé. Ha a fény-
tanyér és az ajté kozéppontja Osszeesik, ez mutatja, hogy a fényforras
az eszkoz tengelyébe esik, a mi mulhatatlanul sziikséges. Ellenkezé eset-
ben a fényt addig toljuk le vagy fel, mig ez az allapot beall. Most a
rés elé nagyobb erny6t és ezutan oly tavolsdgba allitjuk a projiczialo
lencsét (¢), hogy a rés képe a fehér lapon élesen tiinjék el6. A pro-
jiczialé lencse utan legczélszeriibben egy Duboscq-féle harmas szén-
szulfid prizmat (&), ezutan pedig egy mozgathaté tiikrot (¢) allitunk,
melylyel a féhér lapra vetitjiik a szinképet. A harmas prizma szén-
szulfid-edényének mind a két falat két iivegprizma képezi. Ez oknal
fogva igen csekély fényveszteség mellett igen nagy szétszérddast
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kapunk és a prizmanak felallitasa, 'kﬁ16n§sen az elhajlds minimuméra,
gyorsan és kénnyen elérhetd.

A fémek spektrumanak vetitésénél czélszer(i, hogy mind a két
fényszabalyzé pozitiv szene legalabb 2 cent. 4tméréjlt legyen, hogy
igy legaldbb 15—20 grammnyi fémdarabot tehesslink rajok. Az
absorbtié-spektrumok bemutatasdhoz az épszogli szekrény mindegyik
szara feliil és alul ki van vagva. A kivigasokhoz lampaval fel-
melegitett parallel falu lombikot fliggeszthetiink fel, melyben egy
darabka natrium van beforrasztva. A natriumgdz6k a szinképben
a natrium fekete vonalat idézik ekkor els. Oldatok vagy gazok és
g6z0k absorbtidjat alkalmas parallel falt i{ivegedények beillesztésé-
vel mutathatjuk meg. A fényszabalyzok milikodéséhez teljesen elég-
séges, ha mindegyikbe 15 frissen tolt6tt Schenek-Farbaky-féle akku-
muldtor Aaramat vezetjik be., Az ily mddon vetitett felsé szinkép
lehet pl. az ezistté, az alsé pedig a sdrgarézé. A két szinkép koz-
vetetlenill egymés fo0lé esvén, az Osszehasonlitds és a kiilonbségek fel-
ismerése elsd pillanatra lehetséges. — Ha arroél van szé, hogy a hé-
foknak a szinképre vald befolydsit mutassuk be, legczélszeriibb
mindkét szabidlyzéba ugyanazon fémet tenni, de az egyik szabaly-
z6t, 20 a masikat csak 1o akkumuldtorral tdpldlni. Ez esetben nem-
csak a fény ereje valtozik, hanem az alacsonyabb héfokid szinkép-
nek egyes vonalai is kimaradnak, holott a magasabb héfokinal az
egyes vonalaknak relativ intenzitisa valtozik meg. E késziilék tehat
a fonn vazolt czéloknak teljesen megfelel, és a legtanulsigosabb
eléadasi kisérleteket lehet vele megvaldsitanunk.

Tran KARory.

XIII. AZ ASVANYVIZEK KEZELESEROL.*

A ki nem keresheti fel az dsvanyvi-
zet forrdsdndl, a hol hatdsa alkoto részei-
nek, erejének teljességében felbuzog, az
kénytelen beérni azzal, a mit a piacz
palaczkokban szolgéltat.

Evvel minden aggodalom nélkiil be
is érheti, ha a viz kezelése, a toltés, duga-
szolds stb. alkalmdval a modern balneo-
technika utasitdsai szerint tortént. Ez
esetben a palaczkokba toltott viz Gssze-
tétele teljesen megegyez a forrds vizével ;
holott, ha ez utasitdsokat egydltaldban

* ElGadatott az 1884. nov. Ig-iki szak-
iilésen,

nem, vagy csak részben kovették, a ke-
reskedésbeli 4svdnyvizek rovdsdra oly
6ridsi a kiilonbség, hogy a viz chemiai
tulajdonsdgaibél ¢és Gsszetételeibs] aleg-
tobb esetben lehetetlen a forrdsra ko-
vetkeztetni, mely szolgdltatta.

Hogy ezeknek az utasitdsoknak figye-
lembe vétele nemcsak koz- és nemzetgaz-
dasdgi tekintetb6l, hanem orvosi szem-
pontbdl sem lehet k6z6mbos, nyilvdnvals
azon kolcsonds hatdsbol, mely a viz
Osszetétele és élettani hatdsa kozott van.,

Nem tartom elveszettnek az idét,
hidbavalénak a firadsdgot, a melyet az
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