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X. A ZIVATAROKROL.

Ko6zonségesen kétféle zivatart szoktak megkiilonbéztetni, t. i
héség- és depresszid-okozta zivatart. Az el8bbiekrdl azt tartjik,
hogy akkor keletkeznek, midén csendes, deriilt nyari idében a héfok
toObb napon at egyre emelkedik s bizonyos maximdlis 4llast ér el;
az utébbiakrol pedig, hogy alacsony légnyomdsnak, depressziénak
a kiséréi.

Az ujabb kutatdsok azonban kideritették, hogy erre a felosz-
tasra voltaképen nincs is sziikség, mert a hé fokozdédasa altala-
ban véve ugyis egyiitt szokott jarni a légnyomas depressziéjaval. A
legmelegebb els6 délutdni ordkban rendesen alacsonyabban all a
légsiulymérd, mint a hiivosebb reggelen és estén.

Mid6n 188z2-ben rendszeres meteoroldgiai észleletekhez hozza-
fogva, a légnyomas valtozasit zivatarok alkalmaval figyelemmel
kezdtem kisérni, csakhamar észrevettem, hogy a barométer kéneséje
az els6 dorgések elhangzasa utin emelkedni kezd; de észrevettem
azt is, hogy ez az emelkedés néha elmarad s akkor a zivatar sem
igen jon el hozzank. Csaknem azt hittem, hogy valami 4&j dolgot fedez-
tem fel, midén sikeriilt megtudnom, hogy ujabb idében mar tébben
kovetelik erre nézve az els6bbségi jogot. Dr. Bezold Dr. Kop-’
pen-re hivatkozik, ki egyik értekezésében mar 187¢-ben tesz emli-
tést a légnyomas eme felszOkkenésérdl. Koppen pedig visszamnenve
1862-ig, két észleletet hoz fel arra, hogy akkor mar ismerték e
jelenséget.* Dr. Hellm ann még régibb adatokra hivatkozik. Szerinte
Németorszagban mar azel6tt mintegy 100 évvel ismerték e dolgot.
I.I. Planer, erfurti tandrés Rosenthal voltak szerinte az elsdk,
kik a kénesd emlitett emelkedését mar 1782-ben észrevették s kdvet-
keztetést is vontak belble a zivatar kozeledésére ®*

* Budapesten az 1875. junius 26-ikdn dithongott zivatar alkalmaval is észrevették
a barométernek ezt az emelkedését. » A vihar keletkezésekor a barométer 3 milliméterrel
szokkent fel.« (Természettudomdnyi Kozlony. 1875. évf, 319. 1)

** Qesterr. Zeitschrift fir Meteorologie. 1884. évf. 43—44 L

Természettudomanyi Kozlony. XVII. kdtet. 1885. 10
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A légnyomas e sajatsagos emelkedése azonban csak egyik
részét teszi a zivatar lefolyasanak; masik, nem kevésbbé lényeges
része az, hogy a barométer elébb gyodngén siilyed. Ennélfogva min-
den zivatart igy tekinthetiink, mint kisebbszerti 1égnyomasbeli depresz-
szidt. A belga Lancaster ugyan mar 1878-ban allitotta, hogy az
égi haborit kis depresszi6 okozza; de mégis Dr. Ciro Ferrari
volt az elsd, ki 1882-ben nagy vidéken gylijtott zivatarészleletek ta-
nulmanyozasa alapjan bebizonyitotta, hogy a ziwafar nem egyéd,
mint »kis depresszid sur gemeris«.* Mid6n ugyanis az 1880-ik évi
olaszorszagi zivatarokat (6748 észlelet) behaté kutatas targyava tette,
tételét ekkép formuldzta: Minden zivatar kis depressziéval jar, s
rendesen utérészében tlinik fel, a hol a légnyomdas mar emelkedik.**
A zivatar kezdete vagy ott van, a hol a maguktdl jelz§ barométerek
leirta vonal leszall6 4ga emelked6ébe megy at, vagy pedig kevéssel
e pont elétt, avagy utana; az égi haborl legnagyobb intenzitdsinak
az ideje pedig a gorbe vonal f6lszalld dgaban, a maximum és mini-
mum koézotti résznek valdsziniileg a kozepén van*** Ferrari azt
is kiderité, hogy a kisebb helybeli zivatarok rendesen kisérdi szok-
tak lenni a nagy. kiterjedéslieknek, ezek pedig ugynevezett részleges
depresszidkkal vannak Osszefiiggésben.t

A zivatarok keletkezésérél igy nyilatkozik Dr. Bezoldis, kia
bajororszagi (1879/82-ik évi 20,104 észlelet) és wiirttembergi (1880/82-ik
évi 2370 észlelet) égi habortk tanulmanyozdsival foglalkozott. A
zivatarok — ugymond — (ha nem heves cziklénoknak a Kkisé-
r6i, a mi nalok foldtte ritkdn esik meg), akkor keletkeznek, midén
csendes idében feltiné helyi hémérsékleti kiilonbségek s azokkal
egyiitt kis légnyomasbeli depresszidk fejlédnek ki. E kis depresszidk
azonban csak részei, nyulvinyai a nagy depresszidknak.i+

A zivatarok keletkezésénél a hémérséklet jatszsza a fészerepet.
Ez részint abbdl tiinik ki, hogy a héfoknak és az égi haborik
kitérésének a maximuma csaknem 6sszeesik s délutdn 2—4 éra ko-
z6tt fordul el6; részint pedig abbdl, hogy azon kisebb terjedelmii
zivatarok, melyek csendes, szép id6ben keletkeznek s gydnge 1ég-
aramlattal, csekély elektromos kisiilésekkel, kevés es6vel s ritkan
jéggel szoktak jarni, egyaltaldban délutin, a legnagyobb héség ide-
jén tornek kit Ferrari szerint a h6mérséklet és a zivatar kozott a

* Qesterr. Zeitschrift fir Meteorologie. 1883. évf. 427. L
** A magdeburgi »Wetter« 1884. évf. 135. L
*** Das Wetter. 1884. évf. 135—137. 1.
+ Oesterr. Zeitschrift fiir Meteorologie. 1884. évf. 370. 1.
4t Oesterr. Zeitschrift fiir Meteorologie. 1883. évf. 201—202. L
T+t Oesterr. Zeitschrift fiir Meteorologie. 1884. évf. 368. L
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kolcsonods hatas az, hogy csendes, szép idében a hé addig fokozodik,
mig zivatart timaszt, mihelyt azonban a zivatar kitort, azonnal kisebb-
nagyobb hécsékkenést okoz; ennek koévetkeztében csendesedik s
végre megszlnik az égi hdbori. Erre aztdn vagy hosszabb esés
id6szak, vagy ujra szép id6 koszont be s az elébbi jaték ismétlédik.*

A hé parat fejleszt, sietteti a parolgast és sziili a felhét, a ziva-
tar fészkét. A belga C. D’Espiennes t3bb nyadron at leste a
felh6kben végbemené valtozasokat, az alakjokban térténé mddosu-
lasokat, hogy valamiképen Kkifiirkészhesse a zivatarok keletkezése
médjat, Az égi hadborukban gazdag 1883-ik év b8 anyagot szolgal-
tatott vizsgalédadsainak. Eredményeit a kovetkezékben ismertetem:
Midén csendes, deriilt nyari napon a 1légkdr alsébb rétegeiben
kumuluszfelh6k keletkeznek s vakitéan ragyogd csucsaikkal egyre
folebb s folebb emelkednek, elébb-utébb elérik azon légréteget,
hol a hémérséklet a fagyponton van. Most a felhé fels6 része
megszinik emelkedni; gdmbdlyded alakja moédosul, felalld haj-
szdlokhoz hasonlé képet olt, piraja megfagy** s jégtlii beleesvén
a kumulusz tomegébe nagy lecsapédast okoznak. Erre Kkitor a
zivatar, megered az es6, hull a jég;*** — majd meg, Ggymond
C. D’Espiennes, fraktokumuluszok boritjAk az eget s f5lottok
czirruszok és czirrostratuszok teriilnek el. A felszallé légaramlat
miatt a czirruszok lassanként kumuluszokba mennek at, emezek pe-
dig lejebb s lejebb ereszkednek, tgy, hogy vizszintes rétegék nem-
sokdra mintegy bolthajtist képez a kumuluszok fol6tt s csucsaikat
elfatyolozza. De a kumuluszok még egyre emelkednek s el6bb-utébb
attérik a czirruszréteget, ha nem tulsigos vastag, s vakité fehér
csucsaikat folotte ragyogtatjdk. A czirruszok kristalyai a kumulu-
szokban eltlinvén s parajat lehlitvén, kitér az égi haborti. Mennyi-

* QOesterr. Zeitschrift fiir Meteorologie. 1884. évf. 368. 1.

** Dr. Assmann 1884. decz. 31.—1885. januir 12-ig a Brocken-hegyen azt tapasz-
talta, hogy a felhdkben még akkor is folyékony illapotban uszkiltak a vizcseppek, midén
a levegd hdfoka —ro0, egészen —13° C. volt;'s csak akkor fagytak meg, mikor ellenillé
targyra taldltak. (Wetter. 1885. évf. 26. 1)

*** A zivatarok alkalmival tapasztalhaté hdcsokkenést s a vele egyiitt jiro lég-
nyomisemelkedést részint az es§ és jég, részint a leszalls felsd hideg levegd okozza.
Midén Dr. Képpen az 1881. aug. g-ikén kitort s nagy vidékre kiterjedt zivatart rész-
letes tanulmény tirgyiva tette, azon nagy hdmérsékleti kiildnbségrdl, melyet két egymds-
hoz kozelfekvs helyen észleltek kdvetkezdleg nyilatkozott: »Ez — dgymond — tulnyomé-
lag a csapadéknak a mive, mely éppen ott, a meleg és hideg légoszlop hatirinil, a me-
legebb levegdnek (a hideg okozta) foltoldsa kdvetkeztében keletkezett, és a melynek az
alsébb légrétegeket a viz és a vizzel egyiitt lejutott levegd alacsony hdmérsékletével, va-
lamint a pdrolgds és jégolvadds altal hatalmasan le kellett hdtenie; . . . . igy aztin a
hdmérsékleti kiilonbség délutdn 2 érakor 39 klm. tdvolsigra 11-5 C. fokot tett.« (Anna-
len der Hydrographie und maritimen Meteorologie. 1882. évf. 728. 1)

10¥
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ségdk nagyobb-kisebb voltdhoz képest vagy nagy zapor és jégesd,
vagy csak nagyobbacska esé keletkezik. C. D’Espiennes magya-
razata helyes voltanak bebizonyitdsara P oé& y-nek a légkor és fel-
hék hémérsékletére nézve tett galvanométeri kisérleteire hivatkozik,
melyek szerint a legmelegebb felh6k a kumuluszok, majd a frakto-
kumuluszok (kivéve, ha a depresszidk utérészén tlinnek fel, mikor
is a czirruszokhoz hasonlé hémérséklettel birnak), ugy koévetkeznek
a hideg czirrokumuluszok és czirrostratuszok, végre mint leghide-
gebbek a czirruszok.*

Olaszorszagban zivatar akkor keletkezik leggyakrabban, ha az
izobarok északkelet—kelet-délkelet felé nyitva maradnak,a P6 volgye
folott tgynevezett depressziés zsdk terlil el, a légnyomas egyenlete-
sen oszlik meg, két cziklon kozott egyenletes nyomas uralkodik
vagy a cziklénnak a kozéppontja oda kozel esik.** A zivatar-zsidk, a
részleges depresszio, Fels§-Olaszorszagban a nagy depresszidknak
északi szélén szokott el6fordulni***

A zivatarok vonulasat illetéleg Bajororszagban azt allapitottdk
meg, hogy azok nem az alsd, a fold szinén érezheté légdramlattal
haladnak tovabb, mely a részleges depresszié koériil fi, hanem azzal
mely a nagy depresszidk koriill a légkor kissé magasabb rétegeiben
honol. Ha a nagy depresszié, melynek nyulvdnyat a kicsiny képezi,
északon van, a zivatarok nyugatrdl keletre tartanak ; ellenkezdleg
keletr6l nyugatra, ha délen teriil el. Ez utébbi eset azonban, mint
Bezold A&llitja, araAnylag igen ritkan fordul elé nalok, mert Bajor-
orszag altaldban azon nagy depresszidknak befolyasa alatt all, melyek
az Eszaki- és Keleti-tengeren at veszik utjokat. Keletrdl nyugatra
csak akkor tart nalok az égi habord, ha.a nagy depresszidk a
Foldkozi-tengeren, az Adrian, s Magyarorszagon haladnak keresztiil,
mikor is kivételesen keleti és északkeleti széllel kapnak csapadékot.t
Olaszorszagban, mint Ferrari kiderité, a zivataroknak t6bb mint
%;-da nyugat fel6l jon. Az Osszes égi haboruknak 329%;-a koziil, me-
lyeknek az irdnyat megallapithattédk, a latohatadr I-s6 negyedébdl 8, a
I1-ikbol 8, a IMl-ikbol 17 és a IV-ikbél 1¢Y, vonult fel. Az észlels
helyeken tul valé haladdst a zivataroknak csak 35%-4anal lehetett
folismerni; 119, a latohatar I-s6, 13 a II-ik, 5 a IIl-ik és 6 a IV-ik
negyed felé tartott, azaz, tobb mint %,-da kelet felé haladt.}f

* A kozlemény a Ciel et Terre 1884. évf, 306—313. lapjain jelent meg. En a
Wetter 1884. évf. 135—137. lapjaibél ismerem.
**¥ QOesterr. Zeitschrift fiir Meteorologie. 1884. évf. 367. L
**% Qesterr. Zeitschrift fir Meteorologie. 1884. évf. 370. 1
T Oesterr. Zeitschrift fiir Meteorologie. 1883. évf. 202—203. L
1t Oesterr. Zeitschrift fir Meteorologie. 1884. évf. 362. L
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A legalsobb légaramlatrdl, a szélrél, azt mondja Ferrari, hogy
az 1880-ik évi olaszorszagi égi haboriknak 49%,-a koz6l, melyeknek
iranyat a zivatar kitérésének pillanataban féljegyezték, 129/, a hori-
zonnak I-s8, g a Il-ik, 12 a IIl-ik és 16°%;, a IV-ik negyedére jutott,
azaz, hogy az uralkodé szél nyugat és észak koézott fekvd tajrol
indult ki.* Minthogy pedig a zivatarok a kis légnyomast depresszidk-
nak utdrészében fejlédnek kis ezek Olaszorszaghban a nagy depresz-
sziocknak, rendesen északi szélén mutatkoznak, 6nként kovetkezik,
hogy az uralkodé légaramlatnak nyugatinak, északnyugatinak és
északinak kellett lenni; de kovetkezik az is, hogy e szeleknek,
minthogy iranyuk a zivatarokéval Osszeesett, nagyobb erejlieknek
is kellett lenniok, mint a tébbieknek.

A zivatarok terén végzett kutatdsok legfontosabb eredményeinek
ismertetése utan legyen szabad attérnem azon észleletekre, melyeket
az Alfold egyik kisebb varosaban, Kun-Szt.-Mdrtonban (ész. szél.
46° 50°; kel. hossz. Gr. szerint 20° 17‘; a barométer tengerszini
magassaga 87°9 méter)** az 1882/84-ik években tettem, hol is 89 napon
1 zrvatart jegyeztem fel. E szdmban nemcsak a teljesen kifejlett, s
hosszabb rovidebb palyat leirt égi habortik foglaltatnak, hanem azon
kisebb id6tartamu, egy-két elektromos Kkisiitésb6l allé dorgések is,
melyek a nap kiilonb6zé Jrdiban hallatszottak. A ddrgéssel nem
jaré villamlasokat, a villogasokat, e soraimban tekintetbe nem
vettem. A 89 zivataros nap koziil 1882-re (4pr.—szept.) 24 esik
26 zivatarral, 1883-ra (marcz.—okt.) 42 nap 53 zivatarral és 1884-re
(dpr.—szept.) 23 nap 32 zivatarral. Eszerint, csupdn csak a nyari
(apr.—szept.) félévet tekintve, a zivataros napok valdszintisége o106,
azaz 100 nyari napra 16 zivataros nap jut.

A ziwalarok v szaka. A 111 zivatar az egyes hoénapok kozott
ekképen oszlik meg :

Hoénap ;‘Mércziusl Apn’lis] Mijus I Junius I Jalius I Aug. i Szept. ’Oktéber

Zivatarii 1 l 7 ] 11 ‘ 22 ‘ 23 i 13 l 9 l I
A mint a hémérséklet névekedni kezd, az égi haboruk egyre

gyakoriabbakka valnak. A maximum jiliusban mutatkozik. A héfok

csokkenésnek indulvan, a zivatarok is kevesbednek.

t A zivatarok nap: szaka. Az égi hiaboruk kitérésekor mindig

foljegyeztem a perczet vagy legalabb a negyeddrit, mikor az elsd

* Oesterr. Zeitschrift fiir Meteorologie. 1884. évf. 362. L.

*# A kath. templom f8ajtajinak kiiszobe 86-99 méternyire van az Adriai-tenger
folott (Math. és természettud. Kozl II. kot. 1862. 6g. 1.). Keleti hosszisdg Ferro szerint
37° 57' (Hunfalvy J., A magyar birodalom. I. 81. L).
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és utols6 dorgést hallottam. Az egyik s masik alkalommal foljegy-
zett id6, miutan oramat a délkdr és azidSegyenlet szerint csaknem min-
den 5-ik napon igazitom, eléggé megbizhaténak vehet6. Minthogy a
villimlas és a dorgés ko6z6tt 3o masodpercznél tbb nem igen szokott
eltelni, a hang pedig masodperczenként 330 méternyire terjed: az
elektromos tiinemény tehat mintegy 10 kilométerre lehetett hozzank
akkor, mikor az elsé dorgést hallottam. Eszleleteim eszerint szorosan
kis kornyékiinkre terjednek, melynek Aatméréje koriilbeliil 20 kilo-
métert tehet. A 111 zivatart a kovetkezd tablizatos kimutatisban a
hallott elsé dorgés szerint csoportositom. Az els8 dorgés a nap
24 6rdja kozott ekkép oszlik meg:

Ora Ora" Ora Ora
ko6zé Zivatar kozé Zivatar kozé Zivatar kozé Zivatar
esik esik esik esik
Ejfel I Dél
I2—1 6—7 — 12—1I 6 6—7 12
1—2 s } 1 7—8 | — 2 1—2 7 25 }-7—8 5 27
2—3 8—yg 2 2—3| 12 8—9 | 20
3—4 1 g—10 1 3—4| 16 9—10| 2
4—5| — 1 jro—1x 5 17 4—5| 1Io 34 |ro—11 I |- 4
5—6| — II—I2| II §—6 8 II—12 I

A legtobb égi haboru eszerint a mi vidékiinkre nézve délutdn
3—4 Ora ko6zott tort ki* kevéssel kés6bb, mint mikor a héfok
maximumat (2—3 kO&z05tt) szokta elérni. Valamint a zivatarok gya-
korisaganak évi, ugy napi szaka is a hémérséklettel egyezbleg

* A bajororszagi zivataroknil (20,104 eset) az els6 dorgés kovetkezbleg oszlik el

a 24 Orara:
Ora‘kozé Zivatar Ora .kOZé ‘Zivatar Ora'kozé Zivatar Ora .kOZé Zivatar

esik esik esik esik

Ejfél Dél

12—1 .22 6—7 I CI2—1I 76 6—7 10-8
1—2 21 7—8 11 I1—2 107 7—8 94
2—3 22 8—g 12 2—3 13°6 8—g 7-8
3—4 -8 9—1I0 20 3—4 149 9—10 54
4—5 13 10—I1I 36 4—5 14°5 10—II 36
5—6 I"I 11—12 ] 5°4 5—6 12°7 II—I12 27

A minimum reggel 6—7, a maximum délutin 3—4 6ra kozé esik. Sziikségesnek
vélem megjegyezni, hogy az egyes esetek nem gy szerepelnek itt, a mint észlelték;
minthogy ugyanis bizonyos ugrisok fordultak eld, a szimokat akkép kerekitették ki, hogy

. ) af2bfc
3 Orat egyesitettek, a kozépsOt kettds stlylyal, s az Osszeget S képlet sze-

rint 4-gyel osztottdk. En a reggeli minimumot I-nek vettem, s igy a fenti szdmok azt
tanusitjak, hogy a nap egy-egy 6réjdban hinyszorta t6bb zivatar tort ki, minta minimum
idején, reggel 6—7 kozott, (Vesd Gssze: Oesterr. Zeitschrift fiir Meteorologie. 1883. évf,
206. lap.)
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valtozik, avval a kiilonbséggel mégis, hogy a napi szakaszossagnal
a hé maximuma a zivatarokét megeldzi. Az els6 dorgésnek a nap
24 drdja kozotti eloszlasaban ugyan koradntsem mutatkozik egészen
szabalyos menet, melyen egyébirant ily kevés esetnél nem is lehet
csodalkozni; amde ha 3—3 orat 6sszegeziink, a napi periddus egészen
szabalyos menetli. A maximum délutdni 3—6, a minimum reggeli
4—7 Ora kozé esik. Az esti g utdni és reggel 5 6ra el6tti zivatarok
csak esetlegesen jutottak tudomasomra. Ez az oka annak, hogy az
éjjeli 6rdk oly kevés esettel szerepelnek.

A zivatarok vonuldsa. Aki az elektromos tiinemények haladasat
flgyelemmel szokta kisérni, tudhatja, hogy nem éppen konnyl
dolog felismerni a haladas irdnyat. A hol a miiszerek helyébe a szem-
mérték, a becslés 1ép, ott az adatok mindig bizonyos ingadozd jel-
lemvonast 4rulnak el. En sem kecsegtetem magam azzal, mintha
a zivatarok iranyanak megdllapitdsaban ¢ppenséggel nem téved-
hettem volna; annyit azonban mondhatok, hogy a f6ljegyzésben
kﬁnﬁyelmﬁen nem jartam el. A 111 eset koziil mindSssze 54 izben
sikeriilt kivennem azon irdnyt, melyben a zivatarok haladtak, akar
értek a tetéponthoz, akdr nem. A kovetkezd tablazaton nyolcz
irdny szerint tiintetem fel az 54 zivatar haladasat:

Ai:;’:;;és N—>S|NE—»SW|E—>W|SE—»NW|S—»N|SW—»NE W—)ElNW—»SE*
I' [
! Zivatar 3 ' 7 ] 3 ! 4 ' 5 l 16 } 11 I 5

Az égi haboruk utja eszerint leggyakrabban abba a vonalba
esik, mely a ‘délnyugatot az északkelettel koti Gssze; 23 zivatar
haladt azon, 16 délnyugat, 7 északkelet fel6l. Ha a latéhatir négy
fétaja szerint csoportositjuk a fent kitett szdmokat, tigy északra
9, keletre 8, délre 15, nyugatra 22 eset jut. A legtobb zivatar tehat
altaldban nyugat feldl jott.

Az e56 kezdete zivatar idegén. A 111 zivatar koézil 63 jart csa-
padékkal. Foljegyeztem az id6t, hany perczre eredt meg az es$ az
elsé dorgés utan. Eszleleteim eredményét a kovetkezé szamok tiin-
tetik fol.

Esni kezdett:

A zivatar kitorése elétt, vagy vele egyidejlileg 19 izben.

A zivatar kitorése utdn o-—15 perczre . . ., 12 >
» > » > 15—30 » . . . II »
» » > » 30—45 » . e . 5 »

* A horizon tdjainak megjelolésére az elsd, Bécsben tartott, nemzetkdzi meteoro-
légiai kongreszszus az angol kezddbetfiket fogadta el. Mivel a meteorolégiai naplékban és
Kozlonyiinkben is ezek vannak hasznidlva, ez értekezésemben is megtartottam &ket.
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A zivatar kitorése utdn 45—60 perczre . . . 8 izben.
» » » » 1—2 orara. . . . 8 »

Az es6 eszerint leggyakrabban a zivatar keletkezése, .zaz elsé
dorgés meghalldsa utdn Y, ora hatdran beliil ered meg; kevesebb-
szer koszOnt be -a zivatarral egyidejlileg vagy azt megelbzve.

Fég a zivalarok alaff. A leghosszabb idétartam, midén jégsze-
mek hullottak, nem tett 3 percznél tobbet. Zivatarok alkalmaval a
harom évi 20 hénap alatt minddssze 8 izben észleltem jeget, mely
az es6 bekOszontése utdn s vele egyiitt a déleldtti Yf,12 és esti
8 6ra kozotti id6ben esett; még pedig az es6 kezdddése utin o—r135
percz kozdtt 6-szor, 1-szer egy ordval késébb és ugyancsak i-szer
akkor, midén mar 5 oOrdn at esett az es§. E két utébbi esetben
zaporesével hullott a jég. A 20 hénap alatt mindbssze g izben volt
gydnge jégesbnk, 8-szor zivataros s 1-szer nem zivataros napon®.

A zivataros napok jellemszése. Azok a napok, melyeken a hirom
nyéari (apr.—szept.) félév alatt zivatar tort ki, az egész id8szak Osz-
szes napjainak 15'89%,-at teszik. Vajjon kiilonbdznek-e e napok és
miben a t6bbiektél? Jellemzik-e a zivataros napokat bizonyos sajat-
sagok s masképen alakultak-e a meteoroldgiai elemek akkor, mint
egyébkor? Taldn mar a reggeli, vagy legaldbb a déli id6 olyan volt-e,
mely a zivatar kitorésének bélyegével, valdszintiségével birt > E kér-
désekre talan sikeriil némikép megfelelni, ha a f6bb meteoroldgiai
elemeket sorba veszem s a havi kdzepes értékekhez** viszonyitom a
zivataros napok atlagit.

1. A légnyomas. Minthogy a zivatar kitérése és lefolyasa, miként
fontebb lattuk, a légnyomas valtozdsdval egyiitt szokott jarni, onként
felmeriil a kérdés: mutatkozik-e a zivataros napok légnyoméasan is
valami eltérés az Atlagos viszonyoktdl. Kiindulé pontil a reggeli
észleleteket valasztom. A 3—3 hoénap (1882/84) s a zivataros napok
atlagos értékeil a reggel 7 drakor végzett észleletek alapjan ezek:

Hoénap JI Aprilis ’ Majus l Jinius l Julius | Augusztusl Szeptemb.'
__ Légnyomés™ || milliméter 700+
Altaliban . .. ... | so60 | s3sy | sros | szso | sw6s | seso
Zivataros napokon... || 49-27 5096 51°40 52702 | 53°30 3280
Kiilonbség ... .. ...} —I1°33 —261 —0°53 —028 I —0°33 —1'70

* Jéges6s napokon a maximdilis héfok ez volt: 1882, jun. 23-ikin 26:g; 1882.
szept. 8-ikdn 29°6; 1883. apr. 25-ikén 16:6; 1883. mdj. 6-ikdn 20-9; 1883. jun. 22-ikén
25°1; 1884. apr. 12-ikén 15-8; 1884. jul. 1-én 277; 1884. szept. g-ikén 155° C. Nem
zivataros napon 1882. m4j. 11-ikén a maximéisis héfok 12:3° C. volt.

** Mivel mércziusban és oktéberben csak egy-egy zivararos nap fordul eld, a ko-
vetkezd Oszzehasonlitisnil csak a nyari félév hémapjai (apr.—szept.) szerepelnek.

*** Ha a légnyomist a tenger szinére akarnék 4tszamitani, a fentiszimokat 7-5—8&-0
milliméterrel nagyobbitani kellene.
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Jollehet 2 izben a zivatar oly napon tort ki, midén a légnyo-
méas havi maximumat (1884. jin. 13-ikdn 756°9 mm. és 1884. jul.
5-ikén 757.8 mm.) érte el, a zivataros napok reggelén 4ltaldban véve
a szokottnal valamivel mégis alacsonyabban allott a barométer.*

Este altalaban valamivel kisebb a légnyomas mint reggel. A
fenti hénapokban az atlagos kiilonbség o°27 mm.-t tesz. Ha e szem-
pontbél vizsgaljuk a 89 zivataros napot, azt fogjuk észrevenni, hogy
a reggeli légnyomas estére t6bbszor siilyedt (51-szer), mint emelke-
dett (35-szér), 3 izben pedig valtozatlan maradt; tovabba, hogy a
siilyedés atlaga (158 mmni.) valamivel nagyobb, mint az emelkedésé
(r'st mm:.). A reggel 7 és este g 6ra kozott tortént valtozas leg-
nagyobb értéke a siilyedésben 5'5, az emelkedésben 3-5 milliméter-
nek felel meg.

Hogy megtudjam, vajjon zivatarok idején nagyobb depresz-
szidk befolyasoltik.e az idét vidékiinkdn, a német Seewarte folyo-
iratdhoz** folyamodtém. Ennek 1882/84-iki évfolyamaibol kideritém,
hogy 82 zivataros napunk*** koéziil 32 napon koézel mihozzank vitt
el nagy depresszidknak az t1tjok, s hogy roz zivatarunk koéziil 45
ezeknek kornyezetében keletkezett. Minthogy azonban az emlitett
folydirat mappain csak azok a depreszszick vannak feltiintetve,

* A légnyomés dtlaga a 3 nyéri félév (apr.—szepr.) alatt délutin 2 Srakor 752-34
mm.-t tesz. Ha ehhez viszonyitjuk a zivataros napok légnyomisat (2 orakor), azt fogjuk
tapasztalni, hogy 61 napon ennél alacsonyabban, 28 napon pedig magasabban dllott a
barométer., A 89 zivataros napnak délutin 2 Srakor észlelt légnyomdsa 2—2 milliméteres
osztalyokba ekkép sorakozik :

i @ s gl i - f § : [ =
R TEems 2 2 s £ g 1y 5, 2|8
93 élutan e = = E s g 2 8 < S
[ BN . = < =1 jinel = ! = g P ]
: 1= 2 orakor : b= - 3 o 2
: i [ —— "; - — = o — "L['_ = il S =
! 381—40 t' e 1 ! — — S — — 1
40°1-—42 I, — - | — — — — — 1

+ 42°1—44 I — C2 1 — — — — 3
-} 441—46 || — | — — 1 — — — — 1
iR 461—48 | — | 1 2 | 3 2 — 1 — 9
i 48:1—s50 | — | 2 1| 6 8 2 2 1 22
2 50 1—52 || — 2 3 I 3 8 1 1 18
E 52°I—54 || — + — — 6 5 6 2 — | I9
= 54 1—56 i — 1 — 1 I 2 3 2 — 9
£ 561—358 | — — 10 2 - 1 1 — 5
58:1—60 — — —_ i = — T — —
60'1—62 I — — I — — - — — 1

Azért tiintetem fel a zivataros napoknak délutdni 2 6rakor mutatkozott légnyomaisit,
mert ez csaknem megegyezik az dtlagos napi értékkel.

** Monatliche Uebersicht der Witterung. 1882—1884-ik évfolyam.

** Mivel a Seewarte utolsdé fiizete 1884. juniusrdl sz6l, 7 zivataros (jul.—szepr.)
napra nem rendelkezem Gsszehasonlitdsra valé anyaggal.
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melyek hosszabb palyat irtak le, a tobbiek pedig mellézvék, kony-
nyen megeshetett, hogy t6bbszér is volt depresszié-okozta zivata-
runk., Ha tehat csupadn sajat naplémra szoritkozom, s depresszionak
a légnyomdas azon valtozdsat tekintem, midén a barométer higany-
oszlopa huzamosabban siilyed, aztin legalacsonyabban all s ujra
emelkedik (ide nem értve a délutdn két érakor mutatkozé rendes
sillyedést és az utdna valé emelkedést): ugy 89 zivataros napunk
koéziil 65-6t (73%,) depressziésoknak kell mondanom. Ezek ko-
ziil a depresszié el6részére (a siilyed6 légnyomdast napokra) 17,
4dtmentére (a legmélyebb barométerallas napjaira) 32, utdrészére
(az emelkeddé légnyomésu napokra) 16 zivataros nap esik. Jollehet
a depresszionak ezen értelmezése nem felel meg mindenkor a tény-
leges allapotnak, (mert ha a depresszié haladdsiban mélyebbedik,
utérészén is sillyed még a légnyomas), mégis, mind a harom fazist
tekintve elmondhatjuk, hogy az égi haborus napok koéziil csupan
csak 24 (27°,) nem latszik feltinébben depressziok befolyasa  alatt
allani. Ha pedig magukat az egyes égi haborikat veszem, ugy a
barométeri minimumok hatdsa még inkabb kitlinik. Ugyanis a 111
zivatar kozul 84 (75'79,) fordult el depressziés napon; még pedig, a
depresszié elérészén 22, Atmenetén 43, utorészén 1g. A kifejlett
minimumokkal valo Osszefiiggést csupan csak 27 zivatarnal, azaz
nem valamennyi esetnek 24°29%,-anal lehetett konstatalni..

Az eddigiekbdl tehdt az deriil ki, hogy zivataros napokon a
reggeli légnyomdas a szokottnal valamivel kisebb volt s hogy este
felé inkabb siilyedt mint emelkedett; tovabb4, hogy a zivataroknak
mintegy ¥,-ed része depresszick befolyasa alatt keletkezett, s leg-
gyakrabban a kozéppont atvonuldsa idején tdrt ki.

2. A hémérséklet. A nyari hénapokban a héfok maximuma
rendesen délutdni 2 ora utdn jelenkezik. Kiszdmitottam a 3 évi
nyari (apr.—szept.) iddszak atlagos hoémérsékletét mind a 2 ora-
kor leolvasott, mind a maximalis thermométer szolgaltatta adatok-
bol, s azt az eredményt kaptam, hogy a maximdlis héfok* 1°1-del
nagyobb, mint a 2 drai érték. A kovetkezé tablazatos kimutatasban
fel vannak tiintetve hémérsékleti viszonyaink a maximalis thermo-
méter adatai alapjan gy altalaban (3—3 havi atlag szerint), mint
kiilén a zivataros napokon.

‘ Hénap i Aprilis l Mijus Jdnius 1 Jilius I {&ug}xsztusé Szeptemb.
o o ,f{_» o maximadlis h3mérséklet C, fokban
Altaldban ___ ... .. 113 224 249 1 288 26+6 233
Zivataros napokon... ‘l 176 237 26T | 304 27°5 229
i t22 —+1-3 12 +16 | o9 —03

! Kiilénbség ... _._ ___ i

* Ismétlések kikeriilése végett megjegyzem, hogy az egész dolgozatban C.-fokokat értek,
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A zivataros napok atlagos legnagyobb hémérséklete eszerint
1—2 fokkal haladja meg a hénap Osszes napjainak maximalis 4tla-
ght; eltérés csak a szeptemberi zivataros napokon mutatkozik, me-
lyeknek atlagos maximalis h6foka nem éri el azon koézepes értéket,
melyet a 3 szeptember go napi legnagyobb hdémérséklete szolgaltat.

Ha részletesebben vizsgalgatjuk a zivataros napok hdmérsék-
letét, arra az eredményre jutunk, hogy a 20 égi hadborus hénap koziil
8 honapban akkor, azon a napon volt zivatar, a melyen a maximalis
thermométeren az abszolut legnagyobb fokot észleltem; 2 hénapban
pedig a legkisebb héség napjan. Zivataros napon a legnagyobb
héfok (max. therm. szerint,) 350, a legkisebb 15'5 volt*. A 3 nyari
félév (apr.—szept.) alatt pedig a maximalis h6mérén észlelt abszolut
legnagyobb fok 37°5 (1883. jul. 14-ikén), s a legkisebb 70 (1882,
apr. 1o-ikén).

3. A felhézet. A hdmérséklet fokozdédasa jorészt attdl fiigg,
mennyire boritjdk felh8k az eget. A nyari félév (apr.—szept.) alatt
napjdban 3-szor fOljegyzett észleletek 1647 esettel szerepelnek. 384
izben nem volt, 1263 izben pedig volt felh$ az égen, mikor reggel 7,
délben 2, és este g orakor észleltem, Zivataros napon a rendes észleleti
orak idején 32-szer nem, és 235-szOr lehetett felhdt latni. Eszerint a
felhénélkiili észleletek valdszintisége a 3 észleleti éraban igy allott:

A felhdnélkili észleletek va- || 7+2+
16szintlisége E 7- 1 2. d. u 1 9- € { egyijtt9 !
Altaldban . ___ ... ... .. ___~ 027 o011 ! 032 023 l
Zivataros napokban._. ___ __. 024 002 ‘ 0’10 0I3 |
Kiilénbség ___ ... . ___ __. ~—0°03 —0'09 —0'22 —o0'10 |
Zivataros napon eszerint kisebb annak a valdszinlisége, mint
* A maximalis thermométer héfoka zivataros napon:
1882. 1882. 1883. 1883. 1884.
apr. 3.| 182| szept. 8.| 296 jin. 17.} 253 jal. 25.° 2570 jun. 2.| 244
17.| 196 18.| 185 18.! 255 28. ' 281 6.| 242
méj. 5.| 29°4 1g.| 22°¢ 19. ! 2470 aug. 7. 301 10.| 250
8.} 288 23.| 197 22. 251 17.} 19°1 I1.| 262
jin. 9. 234 27.1 235 26.{ 233 18. 263 13.| 2970
23.] 269 1883. 30.! 288 22.! 331 14.| 306
30.1 31°4 | marez. 27.1 17°0 jal. 3.4 31°3 24.; 326 18.| 185
jal. 1.1 293 apr. 25.| 166 4| 32°3] szept. 1.} 32°6 25.] 276
13.1 277 maj. 4.| 168 5. 32°6 13.1 226 30.1 24°3
22.| 346 5.| 1g'0 6.1 337 21., 21'6 jal. 1.} 277
23.| 34'4 6.} 209 7.] 321 okt. 2. 17°4 5.1 309
26. | 34'1 9. 240 8.] 316 1884. 6.| 322
27.1 257 17.: 290 9.1 323] apr. 12.} 158 10.| 30°I
aug. 9.! 259 22.| 164 11.| 29°g 15 | 20§ 19.| 336
11.{ 276 26.{ 251 15.| 35'0 25 i 16°6] . aug. I2.] 3I'§
12.| 284 jon. 1.} 232 18.! 230 27.| 164, 21.| 271
13.! 312 g.] 280 21.| 284 méj. 21.‘ 31°x| szept. 9.| 155
16. | 24°1 11.} 288 24. | 24°3 22.) 1g°8
18.| 197 16.] 289 X E
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maskor, hogy az észlelet idején nem lett volna felhé az égen, azaz
tobbszér volt zivataros napon, mint egyébkor felhds az ég. A 3 ész-
leld éraban végzett 100 megfigyelés kozott altaldban 23 észlelet volt
felhénélkiili, zivataros napon pedig csak 13. A napi szakaszossig leg-
inkdbb este van megzavarva, mikor is az égi hadborls napok képén
legfeltiindbb kiilonség mutatkozik azon viszonyokhoz képest, melyek
maskor kifejlédnek. Reggel alig van, de dél kériil mar fokozdédik
a két tipus kozotti ellentét.

A felhdnélkiili észleletek valdszinliségeéhez hasonléan alakul a
borulat foka is. Ha az ég lathaté darabjat 1oo részre osztva kép-
zeljiik, a kovetkezd tablazatos kimutatasbél lathatjuk hany szazad-
része volt felhével 7, 2, g érakor boritva.

| ‘ 7+2+9 '
A borulat foka 9 -okban I 7. I. 2. d. u~_! 9. € egyiitt
A T T T - "i coTT T T —_—
Altaldban .. ___ . .. . .. 43 52 42 46
! Zivataros nmapokban._. ... ___ 32 62 | 60 39
| Kilonbség ... ... oo oo .o 4y 410 1 418 ! 413

Azokon a napokon tehat, melyeken égi hiaboru volt, 13%,-kal
jobban el volt borulva az ég, mint a 3 nyari félév (apr.—szept.) alatt
egyaltaldban szokott lenni; reggel, délben kisebb, este legnagyobb
a borulat kiterjedésének a kiillonbsége. Természetes is ez. A dél-
utani 6rdkban, a mikorra a zivatarok gyakorisiganak a maximuma
esik, a felhdlepelnek, az elektromos tiinemények eme fészkének is
nagyobb terjedelmiinek kell lennie, mint egyébkor.

4. A légaramlatok. A {0ld feliilete kozelében flivé szelet a
szélzasz16, a 1égkdr magasabb tdjain végbemend aramlisokat a fel-
h6k vonulasa jelzi. A felsébb légaramlatokat két osztilyba sorozom,
a szerint, a mint vagy az alsébb, vagy a felsé6bb, az Ugynevezett
czirruszfelhOket szallitjak tova. A kovetkezd tdblazaton a 3 nyari
(apr.—szept.) félév alatt észlelt légaramlatck Osszege és irdnya, meg
a szélcsendek, illetéleg a felismerhetetlen iranyt felhék vannak cso-
portositva.

’Légémmlat Ssszege és irfmya;" Crovat | \vgl E|sE! s |sw| w|xw! c*

nélkili Osszeg |

Altaldban**
A fSldszinén .. .. ... ___ 1245 223| 190| 132| 93! 140] o8| 184 185] 309
Az alsé felhdkben __. __. ! 645 831 73! 38 44, 77/ 114] 10I; 115 I2I
| A czirruszokban___ ___ ___ | 477 I 41l 21; 20| 235 54| 115 136" 65| 129

* C = calmen, szélcsend, ha a f6ldszinén uralkodd viszonyokrol van szé; a felhdk-
nél azt jelenti, hogy a felh6k vonuldsit kivenni nem lehetett.
** Az 1884-ik évi julius, melynek egész tartama alatt tivol voltam hazulrdl, e

kimutatisba nincs félvéve.
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Légiramlat dsszege és irdn a'i C rovat N NE\ E|SE: S [SW, W |[NW| C j
g € Y2 nélkiili sszeg . .
Zivataros napokon*® '

A foldszinén ... ... ... __. 201 32| 36 24, 19, 21y 18/ 23 28 66
I.Az als6 felhékben ... __. 139 5/ 220 14 10/ 22| 30 18 18 26
| A czirruszokban _. ___ ___ - 78 i 5] 6 4 6/ 15 21 1’ 10| 23|

A 3 nyari félévi (1884. julius nélkiil) Ssszes (1554) észleletek
koziil a szélcsendekre altaldban 19°9%,, zivataros napokon pedig (1884.
jul. észlelettel egyiitt) 24°7°%, jut. Az alsé felh6knek iranya altaladban fel-
ismerhetetlen volt az észleleteknek 15'8% -aban, zivataros napokon
szintén annyiban (15'89%,). A felsé felh8k iranya felismerhetetlen volt
altalaban az észletetek 2r1-3%,-dban, zivataros napokon 23-3%,-kdban.
A czirruszos napok az egész idészak napjainak altaldban 71°49%-at,
a zivataros napoknak 77:5%,-at teszik. Zivataros napokon eszerint
tobb a szélcsend, s gyakoriabbak a czirruszok, mint egyébkorf‘;

A mi pedig a légdramlatok iranyat illeti, a fenti tdblazatbdl lat-
hatni, hogy a nyari félév alatt a f5ld szinén 4ltaldban az északi, zivataros
napokon az északkeleti, — a 1égkor k6zépsé tajan, az also felhok vidé-
kén Altaldban a nyugati (délnyugat, nyugat, északnyugat), zivatarok
idején a délnyugati, — a czirruszok régiéjaban szintén altaldban a
nyugati, égi hdborik alkalmaval a délnyugati 4ramlat a tulnyomd.

Fontebb lattuk, hogy a zivatarok gyakorisiga tekintetében
bizonyos iddszakossigi jellem mutatkozik, a mennyiben a héfokozo-
dashoz képest gyakrabban tornek ki. Csoportositsuk hat a fenti
tabldzat szamait is akképen, a mint a légaramlatok a nap kiilonboz8
oraiban észleltettek, vajjon id8szakossig szempontjabdl nem lehet-e va-
lami feltiné sajatsagot kideriteni? A kovetkez$ tablazaton reggeli 7,
déli 2 és esti g 6ra szerint csoportositvak a zivatarosnapok légaramlatai.

* Beleértve az 1884-ik

évi juliusnak zivataros napjait is.
** A szél ereje a 10-es fokozat szerint van becsiilve, és a szélirinyok Osszegébdl
kiszamitva. A szélcsendek ezen Osszeg elosztisdnil mint oszt6k ki vannak hagyva. A becs-

Légaramlat :
A légiramlat irdnya - - - ;
A fold szinén Az alsé felh&kben A czirruszokban
és idészaka 7 ’ 2 x 9 7 | 2 [ 9 7 ; 2 i 9
N 11 7 14 1 2 2 1 l 2 2 ?
NE 14 13 9 4 12 6 2 1 3
E 10 6 8 4 7 1 3 2 | o 2
SE 7 7 5 I 7 2 3 2 I
s 7 7 7 7 | 10 5 5 | 1o o
SwW 1 11 6 6 18 6 1r i 6 4
w 6 12 5 7 5 6 3 5 31
Nw 7 10 11 3 8 7 5 2 3
C 26 16 24 3 4 | Ig 8 P4 11
Az alsé légaramlat ‘
(szél) ereje** 17 19 1'g !
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Zivataros napokon eszerint a fold szinén reggel és dél koriil az
északkeleti, este az északi légaramlatok a tilnyomok ; délben azonbana
nyugatiak (délnyugat, nyugat, északnyugat) s este az északnyugatiak
is igen gyakoriak. — Az alsé felh6k reggel még kevésbbé, de dél
koriil méar hatdrozottan tilnyomolag dél és délnyugat fel6l huz-
nak, este a borulat nagy terjedelménél és egyontettiségénél fogva a
huzédas felismerhetetlenebbé valik, de a tobbi koziil mégis a nyugati
(délnyugat, nyugat, északnyugat) irdny valik ki leginkabb. Déltaj-
ban a délnyugati irdny mellett a latéhatar ellenkezd oldalarél, észak-
keletr6l is gyakran hiiznak az alsébb felh6k. A zivatarok vonulasa-
nal ugyanezt a sajatsdgot konstatdltuk. 3o eset koziil az alsobb
felh8k 18-szor délnyugatrdl, r2-szer északkeletrdl jottek s 23 zivatar-
vonulasnal a kiindulé pont 16-szor délnyugaton, 7-szer északkeleten
volt. Valészint ennélfogva, hogy a zivatarok vonulidsa megegyezik az
alsobb felhék huzddasdval. — A czirruszoknal hatirozottan tilnyomo
reggel a délnyugati, déltdjban a déli irdny, este a tovabbvonulas
kevésbbé ismerhetd fel. — A tablazatbdl kideriill tovabba, hogy
a czirruszok zivataros napokon leginkdbb reggel (40 észlelet) mutat-
koznak, délben (32 észlelet) és este (30 észl) ritkdbban; ellenkezs-
leg az alsé felhdk éppen reggel tlinnek fel legritkdbban (36 észl),
dél koril pedig leggyakrabban (73 észl.); este kissé gyérebben (56
észl.) észlelhet6k, mint déltajban.

Zivataros napokon éppen 1ugy, mint altalaban, dél korul leg-
ritkdAbban szokott szélcsend lenni; a légkdér nyugalma akkor van
leginkabb megzavarva s a szél ereje fokozva. Mi ennek az
oka? Dr. Koppen elmélete* szerint ekképen lehet ezt megmagya-
razni: A levegd aramlisa a fold szinén szamtalan akadalyba iitkdz-
vén, lassabban haladhat lent, mint a felh8k vidékén. Egy bizonyos
(mintegy 600—3000 méter ko6zotti) magassigban a légaramlatok
gyorsasaguk maximumat érik el. Middn dél koriil a f6lszallé meleg
rétegek helyébe feliilr6l hidegebbek ereszkednek le, lent a szél ere-
jének fokozdédni, fent csdkenni kell; a lassan mozgé also légrészecs-
keék fent lassitélag, a fent gyorsan haladdk pedig lent gyorsitélag
miikédnek. Estére visszatérnek a reggeli viszonyok, a szél ereje gyon-
giil. Zivataros napokon a szél ereje reggel kisebb (1'7) mint délben
(1'9), este azonban a rendes viszonyoktdl eltéréleg nem csendesedik,
hanem éppen ugy fa (1'g), mint déltijban, jéllehet akkor gyako-

lésen alapuld szélnek az ereje, vagy sebessége méterek é&s mdsodperczek szerint kifejezve
egyenlé 7 o6rakor 4°5, 2 6rakor 5'0, 9 6rakor §-0 méterrel masodperczenként. (Dr. J eli-
n e k. Anpleitung z. Anstell. met. Beob. 1876-ik évi kiadds 118. 1. szerint szdmitva.) Eszerint
a szél délben és este ’/; méterrel hosszabb ttat tesz méasodperczenként, mint reggel.

* Qesterr. Zeitschrift fiir Meteorologie. 1879. évf. 343. L
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riabbak a szélcsendek. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a tilnyo-
mélag délutan kitoré égi haboruk tébbnyire erésb6ds léghullamzassal
jairnak. Természetesen, mert égi hidboru alkalmaval leszill a gyor-
sabb felsd levegd, s szokottndl jobban félkavarja az also légréte-
geket.

5. A csapadék. Az es6viszonyok a hirom nyari (apr.—szept.)
félévben (549 nap). és a (89) zivataros napokon kovetkezbleg ala-

kultak :
c . | Csapadékos Osszes csapadék- Csapadék- Csapadék- |
sapadékviszonyok nanok mennyiség valoszinfise sirfiség [
P milliméterben 2 milliméterben|
Altaldban . __. .. ___ .. | 223 1326 041 35
Zivataros napokon __. __. ! 69 554 078 80

A 3 nyéri félév alatti Osszes (1326 mm.) csapadéknak csaknem
fele (41'79,) zivataros napokon esett, pedig ezek csak 16°49,-4t teszik
azegészidfszak napjainak. A csapadékvaldszinliség is kisebb 4ltaldban,
mint zivataros napokon; mig t. i. a nyari félév alatt 100 nap kdziil
41, addig 100 zivataros nap koziil 78 (ha ugyan a 89 napot szabad
igy feltlintetni), vagy 1o kozilil 8 koszontétt be esével. A csapadék-
slirfiség is kisebb altaldban, mint az elektromos jelenségli napokon;
egy-egy csapadékos napra Aaltaldban 35, egy-egy zivatarosra 80
mm. esd jut. A csapadék tehat slirbben omlott égi haborik alatt,
mint méskor. A legnagyobb mennyiség, melyet zivatar alatt meg-
mértem, 1882. jul. 1-jén esti 3/,8—3/,9 Ora kozott esett s 1 Ora alatt
35°4 mm.-t tett,

A zivatarok lefolydsa. Az eddigi altaldnos jellemzések wutan
legyen szabad néhany zivatart részletesebben is feltiintetni. Az ismer-
tetést azokon fogom kezdeni, melyek, a mennyire sikeriilt megtudnom,
feltinébb villamlecsapassal jartak.

Az 1882, majus 8-ikdn tdrtént villdmlecsapas napjdn a meteoro-
logiai helyzet* ez volt:

I Lé . o . A
gnyomds | Homér- - Szél ereje  |Felh6k vonu-} Csapadék
| Ora 700+ séklet Felhozet €s irdnya |ldsa és alakja| 24 6ra alatt
[ .
Reggeli7{ 49°6 k 18-8 10 NE? S, Cz8 a zivatar
Déli 2 478 270 10 S# S, Cz8 napjan |
| Esti ¢! 484 186 10 W 0, N 42 mm. |

* A légnyomdsndl mindig 700 mm.-t hozzd kell adni. s igy 49-6 annyit jelent,
mint 749'6 mm. A felhdzet 0—10 fokozat szerint van jegyezve. A széliriny mellett 4116
kitevd a gyorsasigot jeldli 0—r10 fokozat szerint. A felhdk vonulisinil a O azt jelenti,
hogy az iridny kivehetetlen. KS = Lkumulostratusz ;
Cz = czirrusz; Cz8 = czirrostratusz ; CzK = czirrokumulusz; N nimbusz, A csapa-
dék mennyisége a zivataros nap reggelétdl a misiknak reggeléig van feltiintetve.

K = kumulusz; S = stratusz;
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Este 7 d6rakor a barométer 746'8 milliméteren allott, mikor is
eddigi siilyedésébdl emelkedni kezd s igy a zivatart a depresszio
atvonulasa alatt keletkezettnek tekinthetjiik. Valdszinlileg egy részét
teszi ez annak a nagyobb depresszidnak, mely a német Seewarte
folydirata szerint e napon Bécstél nyugatra volt s északKeleti irany-
ban tovabb haladt. Este 6 érakor az eddigi déli szél délnyugatira val-
tozott. 7 Orakor délrél kumulostratusz-felhd vonult a tetéponthoz,
nagy cseppekben megeredt az esé, de csak egy-két perczig tartott.
Ezt megeldzte a mennydorgés s 7 6ra utan néhany percz mulva le-
csapott a villaim egy legalyazott akaczfaba s mintegy tenyérnyi
kérget lehantvan roéla, atugrott egy kozvetetleniil mellette allo
s szintoly magas nadfedelti félszernek sarral tapasztott nadfaldba;
bennt gyujtott, de se az iilén levé tyukokban, “se a lent dolgozo
asszonyban kart mem tett. A zivatar a délnyugati szél és délrél
vonulé alsé felhék befolydsa alatt északkelet felé latszott tovabb
tartani,

1882, julius 1-jén este 3/, 8-kor ujolag bent a varosban csapott
le a villam. A hang sokkal tompabbnak tlint fel, mint az elébbi
esetben, jollehet mindkét hely egyforma tavolsigra van télem. Ezuttal
a tlzgolyd (a szemtanuk Aallitdsa szerint az volt) a félszintél szdmitva
mintegy 7—8 méter magas téglakéménybe ereszkedett. A takarék-
tlizhelyen volt ugyan még parazs, de fiist mar nem szallott fel. A vil-
1lam, lehajtvan a kéménynek 4 kis pilléren nyugvé boltozatdbdl egy
darabot az alatta levS pillérkével egyiitt, utjat ezen s a pléhcsévén
4t a takaréktlizhelybe vette s a rostély alatt levé hamutarto ajta-
jan jott ki, leszakitvan mell6le egy kis darab tapaszt. Egy pillanat
alatt langban Aallott a konyhdban mosogaté cseléd. A tlizgolyé
innen a nyitott ajtén 4t behatolt a mellette levd szobaba s langjaval
beburkola az agyon il s két gyermekét elaltatéo nét; majd innen
s a konyha nyitott ajtajan 4t az udvarra tartott, az ott 4116 férfit
szintén koériillangola és siistorogve focscsenté szét a sarat a haz olda-
lara. A golyo innen még mintegy 19 lépésnyire haladt, behatolt a
_torott livegll ajtén at a mithelybe s az ott foglalkozd iparos szintén
langban allott. Utjat tovabb nyomozni nem lehetett. Sériilést senki sem
szenvedett. A hazban és udvaron erds kénszag érzett. Lassuk mar most,
mikép alakultak a meteorologiai elemek e napon? Pécs vidékén
depresszidé keletkezett, mely az Alf6ldén végig vonulva Gyula, Nagy-
Varad felé s messze be Oroszorszdgba haladt. Ko6zéppontja eszerint
jul. 1-jén este vidékiinkdén volt, 2-ikdn reggel Gyula—Nagy-Varad
koriil teriilt el. Nalunk a barométer nem elsején, hanem masodikan
délben 4llott legalacsonyabban, jollehet akkor a depresszié utdré-
szén voltunk; de minthogy ez tovahaladtdban egyre mélyebbedett,
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kis ideig utdrészében is siilyednie kellett a légsulymérdnek. A kodvet-
kez6 adatok részletesebb folvilagositast adnak.

T
+

I i ) :
i . Légnyomds |  Hs- | - Szél irdnya és|Felhdk vonu-| Csapadék
? Ora ! 700+ | mérséklet Felhozet ereje 'lasa és alakja] 24 ora alatt
I i ; i
! ‘ T i
7 i' 508 | 201 l S wi i 0, CzS |
2 4972 ! 272 | 5 NE? SW, K és W, Cz 516
9 492 i 19t | 10 NE!? | A

Az elsé villamlds 7 dra 40 percz korill nyugaton ttint fel;
az ég slrli czirrosztratuszszal egészen el volt borulva. Délnyugatrol
igénytelen kinézésti stratuszfelhd vonult északkelet felé. A szél, mint
Az esb 7 Ora 45 perczkor eredt
meg s ugy szakadt, hogy 1 d6ra alatt 354 mm.re szaporodott. Az
esével egyidejlileg a szélis er8sbiilt s majd északrél (3 erdvel), majd
északnyugatrol (3 erdvel) fuvott egészen Y/,9-ig, mikor Gjra (1 erével)
északkeletre tért. A barométer a -zivatar kitorése utdn 1 milliméter-
rel emelkedett, aztan megéallapodott s ujra siilyedt. A villdmlas g éran
tal tartott, s igy a vonulds irdnyat figyelemmel nem kisérhettem vé-
gig, de addig délnyugatrél északkelet felé tartott, a depresszioval

délben, északkeleti s 1 erejli volt.

egy palyan haladva.

1883. maj. 26-ikan a villAm egy napszamos leanyt sujtott agyon,
fején megporzsolve a hajat, éppen akkor, middn a zivatar el6l t6bbed
magaval a tanya fodele ald menekiilt. Az nap reggeli 6 érakor nyu-
gatrol kevés czirrusz vonult felénk, késébb e felhbk czirrostratu-
szokba mentek 4t. !,g9-kor reggel nyugaton mar hallatszott a dorgés,
a zivatar kozelgett, de két &gra oszolva téliink részint északon, ré-
szint délen at kelet felé haladt. 3 10 érakor északrél dél felé masik
zivatar indult; az alsé felh6k szintén ebben az irdnyban vonultak,
a fels6bb kumulostrituszok pedig nyugatrdl jonnek. Ennek a ziva-
tarnak lett adldozata a szegény ledny. 3/, 11-kor délel6tt Gjabb zivatar
volt; mikor is a hang élessége s a villam és dorgés egyidejlileg
vald bekovetkezésébdl tobb villamlecsapast is lehetett foltételezni. A
meteoroldgiai elemek e napon ily képet Oltottek:

|

! “ i |
’, ii Légnyomais Hs- . . :Szél irinya és|Felhdk vonu-| Csapadék ('
- Ora 'f 7004 mérséklet Felhozet; ereje lasa és alakja| 24 6ra alatt !
; 7 ;' 52°3 17'-2 ’ 7 l C } W, CzS8
I 515 24'5 3 l SE! NW, K & W, Cz 07 {
IR o S I S RS w, X

Ha a megel8z8 és kovetkezé nap légnyomasat tekintetbe vesz-

sziik, &llithatjuk, hogy e napon egy kisebbszerli helyi depresszié
befolyasa alatt allottunk; 25-ikén és 27-ikén is magasabban allott
a barométer mint ma, amott siilyedve, itt emelkedve.

Természettndomanyi Kozlony. XVII. kotet. 1885.

11
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A villamcsapasokkal jaré zivatarok utdn még egy-két esetet
hozok fel arra, hogy az égi hdboru csakugyan nem egyéb, mint,
Ferrari szerint, »depressio sui generis.«

1883. aug. 24-ikén délutani 2z oérakor keleten tiint fel égi hiboru,
mely északrél dél felé haladt. A barométer gyongén siilyedt s a
rendes hdrom (7, 2, 9 drai) foljegyzés utdn arra lehet kovetkeztetni,
hogy a kisebbszerti depresszié déltdjban volt legkozelebb hozzink. A
meteoroldgiai elemek e zivatar lefolyasa alatt kovetkezbleg alakultak :

Ora és || Légnyomss H5- | Telhdzet Szél irinya és|Felhdk vonu-| Csapadék

percz 700-+ mérséklet | ereje lisa és alakja| tartama

2 — 52°9 312 5 C SW,K és N,CzS
15 527 3I9 5 C SW,K
30 527 307 6 C SW,K
45 526 283 7 E2 NW,K

3 — 52'5 281 8 SE? NW, KS
15 527 278 9 SE! NW, KS esni kezd
30 527 az égi hibort a tetpont koril van esik
45 537 249 10 NE? NW, KS esik

4 — 5379 21°3 10 NS NW, K esik [ kBroeksril*
15 543 202 10 N*® 0, N esik
30 54'3 202 10 N3 0, N esik
45 | 542 199 1o N2 0, N esik

5 — 542 198 10 N!? 0, N esik

6 — 542 19'8 10 Nt 0, N esd vége
45 540 - — — -

7 = 54'3 - — — —

9 — 54°7 200 8 NE! 0,KSés (), CzS

{Ime a barométer 27 0ratdl 3-ig gydngén siilyed, azutdn ?Y/,5-ig
emelkedik, 3%/,7-ig Ujra keveset siilyed, azontil rendes emelkedé
irdnyaba tér. A zivatar Y,4-kor a tetOpont koriil van, 4-kor kords-
koriil villamlik, s igy az égi habort intenzitisanak a maximuma a
barométernek éppen az emelkedésére, annak mintegy k&zepe tijara
esik. Ha ezeket az adatokat grafikailag gorbe vonal alakjidban
feltiintetnék, Ferrari &brajdhoz hasonlé kép A4llana elSttiink. A
hémérséklet a zivatar kitérése utdn leginkabb az északnyugatrol
jové felhék hatdsa alatt 2—3 kozott 31 fokkal siilyed, mihelyt
azonban a barométer emelkedni kezd, a siilyedés rohamosabba
valik s 3—4 ora kozott 68 fokot tesz. E kézben a délkeleti szél
északkeletre, majd északra csap at s féligmeddig viharossa valik,
az ég egészen elborul, esni kezd, s igy 4—s5 k6z6tt még 1-5 fokkal
siilyed a hémérséklet. A zivatar megsziinése utdn kissé, mintegy
o2 fokkal, félmelegszik a levegd, ugy hogy g-kor nagyobb a héfok,
mint 5 6rakor volt. A csapadék e napon 0'3 mm.-t tett.

1883. julius g-ikén délutan Y, 6-kor gydnge intenzitasu zivatar

* [ =villimlds hallhaté mennydorgéssel.
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tort ki s nyugatrdl kelet felé haladt. A légnyomdas egész nap csen-
desen siilyedt. Az elemek ekkép rendezkedtek:

|
Ora é&s |I Légnyomas l Ho- Felhdzet Szél irinya és|Felhdk vonu-| Csapadék a
percz | 7004 mérséklet ereje ldsa és alakja|zivatar napjén
i
|
2 - 54'3 l 31X 2 Nw?t NW, K
5 30/ 52°8 292 5 wt W, KS
40 532 — 8 ws W, KS
50 53-8 — 10 w5 I 0, N
6 — 540 2175 ‘10 Wt I W,KS
10 || 53°9 — 10 w3 W, KS
20 | 539 — 10 w# W, KS
30 i 53°9 21°3 9 w! W, N
40 |' 538 — 8 NE! XW, N 29
50 ' 538 — 8 N!? N, S
7 = 535 — 8 Nt N, S
9 —1 534 212 5 swt NW, CzS8

A lgsulyméré 2—1[,6 kozott allott legalacsonyabban, de a
zivatar kitérése utdn nyomban emelkedett, még pedig Y, ora alatt
1’2 mm.-rel; hanem a h6émérd is rohamosan siilyedt e 30 percz
alatt, t. i. 77 fokkal. A nyugati szél, folyvast megtartva irdnyéit,
hirtelen csaknem viharossa valott. A felhdk szintén nyugatrél jot-
tek. E légaramlatok iranyival egyforman haladt a zivatar is. 6 éra
utdn a barométer visszatér siilyedésébe, a szél csendesedik s a fel-
hékkel egyiitt északra fordul. Az es6 mennyisége 2°g mm.-t tett,

1883. jinius 1g-ikén mar reggel 8—7/,9 kozott tlint fel délnyu-
gaton égi habort. Y/,11-kor nyugaton tjolag kitért a zivatar, mely
délrsl észak felé vonult. Az nap nagy depresszié utdrésze teriilt el
f615ttliink ; kozéppontja reggel Budapest—Kecskemét vidékén haladt
it s onnan tovabb észak felé, A kiséretében levd zivatar ugyancsak
abban az iranyban haladt. A barométer reggel 7 6rai alacsony alla-
sdbol a nap folytin egyre emelkedett. A zivatarra vonatkozé né-
hiany adat itt kovetkezik:

| .
Ora és ! Légnyomds H3- Felhbzet Szél irinya és|Felhék vonu-| Csapadék a
percz 700 + mérséklet ereje lasa és alakjajzivatar napjin
7 - 44°5 213 2 SE!? S, CzK
10 20 440 — — S¢ —
50 446 210 10 SW5 SSW, KS
| § — 45°1 — 10 WSW3 SSW, N 07
: 15 450 - - - -
30 448 — 10 sSw?2 — |
45 446 — 10 Swt — i
i12délben’ 44°5 — 10 C —
iz — 448 | 228 3 Swse SW, K

Ime 11 6rakor, midén a zivatar a tetéponthoz legk6zelebb volt, a
barométer legmagasabban allott, a szél legerésebb volt s néhdny szem
¥
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esé is esett. A mi a légnyomasi depresszidknak egyik feltin6bb sajat-
sdgat teszi, az t. i. hogy utérészokben szél és felh8 csaknem egy
iranyban haladt, azt itt is follelhetjik. Csapadék e nap minddssze
0'7 mm. Vvolt. )

1882. szeptember 27-ikén reggel Bécs koriil tlint fel depresz-
szi6, mely észak felé vette utjat. Szél és felh6k utan itélve a me-
teoroldgiai. elemek a mi vidékiinkon is ennek befolyasa alatt vol-
tak. A légnyomas napkdzben gyongén siilyedt, s tovahaladasa alatt
a depresszié is kissé mélyebbedett. A zivatar este !/,7 o6rakor tiint
fel, és pedig egyik aga délnyugaton, a masik délen; az elébbi délrél
észak, az utébbi délnyugatrdl északkelet felé latszott tartani, hol ;9
dra koriil rank nézve megsziint. A meteorolégiai elemeknek allapota
ez volt:

] :
Ora és ’ Légnyomas Hoé- Felhdzet !Szél iranya éstFeIhﬁk vonu-| Csapadék
percz i 7004~ mérséklet! z ; ereje ldsa és alakja tartama
| :
2 — 498 232 | 2 S¢ SwW, CzS
6 30 488 S 4 S? SW, S
45 ;! 493 — | 5 S2 SW,K esni kezd
7 —i 49'8 — 9 s 0, N esé vége
15, 50'0 — 10 Sw* : 0, N
30 1 49'8 - 10 St 0, N
45 i 49°8 — 10 st 0, N
9 —. 499 157 9 s2 SW, S

Ezek az adatok is teljesen egyeznek Ferrari dbrajaval. Az esd
megered 7-kor, a szél ereje akkor legnagyobb, az ég egészen elborul
s 1/,8-kor a légnyomas maximumat érte. A zivatar azon légdramlat-
tal latszik tovabb vonulni, mely a fold és alsé felh8k kozdtt ural-
kodik. A napi csapadék Osszege 32 mm.-re rug.

Fontebb emlitettem, hogy a légnyomasnak imént vazolt sajat-
sagos valtozasai zivatarok alkalmaval néha kevésbbé domborodnak
ki, vagy éppenséggel nem is mutatkoznak. Erre is egy esetet hozok
fel. — 1%83. aug. 7-ikén este 6 drakor nyugaton mennyddrogni
kezdett, de a zivatar nem tartott felénk, hanem délkeletrél északnyu-
gati irdnyban latszott tovabb vonulni. A barométer egész nap
siilyedt s este 9-kor legalacsonyabban allott. Jegyzeteim a kovet-
kezé adatokra szoritkoznak:
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Ora és Légnyomas ! H6- Felhdzet Szél irdnya és|Felhék vonu-| Csapadék a ,

percz |; 700 'mérséklet ereje lisa és alakjajzivatar napjan
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A légnyomasban 2-—3 o6ra kozétt itt is mutatkozik ugyan csekély
(rendes napi) siilyedés, amde a zivatar alatt alig valtozik, ha csak
azon o'r mm.-t nem veszsziik valtozdsnak, melylyel az 5 6ra 19 percz-
kor hallott egyetten dorgés utin az ujolag mutatkozott égi habo-
riig emelkedett. A 6—3%,7 kozOtti zivatar alatt a barométer vesz-
teg ‘allott. A héfok el6bb ugyan egy o6ra alatt (5 éra 10 percztél
6 6ra 10 perczig) 3'4-del csSkkent, de a zivatar alatt minddssze o-4-
del. A szél sem igen latszott er8sbiilni, s igy f6l sem jegyeztem.

A barométer eszerint csak akkor mutat feltinébb valtozast, ha
a zivatar jol kifejlédik s elég koézel van hozzank.

Az elmondottakat roviden a kovetkezé pontokba foglalhatjuk:

1. A zivatar nem egyéb, mint kisebbszerli légnyomasbeli de-

presszio.

2. Egi habortink legtdbbje nagyobb depressziék befoly4sa alatt

fejlédik.

3. A zivatarok vonulasa az alsébb felh8k vonuldsaval latszik

egyezni.

4. Az elektromos tiinemények nyari csapadékunknak leggazda-

gabb forrasai.

Heeyroky Kasos.

XI. A TENGER EJJELI FENYLESE*

Az Adria haldsznépe kozott 4ltald-
nosan elterjedt hiedelem, hogy a tenger
fénylését az égrél a tengerbe aldhulls
csillagok fénye idézi el6.

Hogy mi mindennek tulajdonitottdk
mdr magok a tudésok is ez érdekes s a
jelen szdzadig megmagyardzhatatlan tii-
neményt, arrél a kovetkezd sorokban
alkalmunk lesz meggy6z6dni.

Az ¢korban a természeti jelenségek-
nek meg nem magyardzhaté okdt rendes
szokds volt az istenektSl szdrmaztatni, s
igy a tenger fénylését is az istenek termé-
szetf6lottl ereje kifolydsdnak tekintették.
A gorogok a tenger tiindokls fényének
keletkezését Castor és Pollux miivének
tartottdk. Az Sékornak tudésai is foglal-
koztak e tiineménynyel. Aristoteles
a tenger fénylését »a tenger zsiros
és olajos sajdtsdgdnak« tulajdonitotta.
Aelianus e tineményt a partszéli

* ElGadatott az 1884. okt.
tartott szakiilésen.

13-ikén

algdk végtelen sokasigdtdl szirmaztatta.
Plinius tobbet is tudott. Az dkor e
nagy tudésa mdr vildgité tengeri 4llatot

1is ismert; és azt irja, hogy, ha bizonyos

meduzdnak a teste valamihez dorzsolé-
dik, sajdtsigos fényt draszt magdbol.
Plinius azonkivill ismerte még - a
fényls Pholas-féle kagylékat is. A 16-
maiak azt hitték, hogy a fényt a tenger
sétartalma idézi el6, mely hiedelem még
most is dltaldnosan elterjedt az Eszaki-
tenger parti lakéi kozott.

Az tj-korban a tudésok csakis a
XVIIL szdzadban kezdtek behatébban
foglalkozni e tiineménynyel. Az elsé
Boyle Ré6bert angol tudés volt.
Boyle az 4llitotta, hogy a Fold forgdsa
kovetkeztében az atmoszférdnak fold-
gbmbiink felilletéhez valé surléddsa
miatt a tengerben bizonyos mennyiségti
melegség és fény fejlodik.®

*Robert Boyles Workes. TIL k.
gl L
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