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XXV. A TUDOMANYOS CHEMIA ALLAPOTA
KULFOLDON ES HAZANKBAN.*

Ez elétt mintegy négy évvel indultam el kiilf6ldi tanulmanyi

utamra. Czélom volt, A&ltaldnos chemiai szaktanulmanyokat vé-
gezni,
' Mar kimenetelem el6tt foglalkoztam avval a gondolattal, hogy
a kisérleti tudomanyok mivelésében vetélkedé hirom nagy nemzet-
nek, az angolnak, a franczidnak, a németnek szellemi tevékenységé-
vel a chemia terén, a helyszinén, kozottiikk élve, nalok dolgozva
ismerkedem meg. — Annal inkdbb gondoltam tervemre, mennél
jobban éreztem, hogy tudomanyos életiink fejlédésében a német
viszonyok és német irodalom nagy tért héditottak, a franczidk
és angolok viszonyairél pedig akarhdnyan nem sokkal tobbet tu-
dunk, mint a mennyit irodalmi miikédésokbél tudhatunk.

Az irodalmi mivek pedig — ugy koézlemények mint tan-
konyvek alakjaban — csak a végeredményeket tlintetik fel, de a
tudomanyos életr6l, a gondolatok megvaldsitasanal kovetett eljara-
sokrol felvildgositast nem nyujtanak.

Eppen azért, mert tarsadalmi és tudomanyos életiink annyi-
féleképen fiigg Ossze a német viszonyokkal, és most Németorszag-
ban a tudomanyos chemia a gyakorlati alkalmazissal annyira
osszeforrott, hogy a tudomanyos chemia fejleszt6i egyszersmint ne-
vezetes ipari jelent6ségli testek felfedez6i is: elhataroztam, hogy
el6szor Németorszigban 4llapodom meg, ott legalabb egy évet
toltdk és csak azutdn megyek Francziaorszagba, s végre Anglidba.

A helyek megvalasztdsiban a koévetkezd harom szempont ve-
zérelt:

1. Mindig olyan helyet vialasztani, a hol a chemia kisérleti
tanitdsaban gvarapithatom tapasztalataimat;

2. a hol laboratériumban dolgozva, a chemia 6nallé mivelésére
szilkséges modszerekkel és kiillondsen az organikus és thermo-chemia
fejlesztésének modjaval megismerkedem; és

3. a hol alkalmam nyilik megfejteni, hogy miben rejlik szaza-
dunk nagyobb chemikusainak produktiv ereje.

Az els6 és masodik pont alatti czélokra taniigyiink érdeke
inditott; a harmadik alattit fontosnak tartottam azért, hogy képes
legyek chemiai tudomanyos életiink becsét — Osszehasonlitas utjan —
az uralkodo feltételek szerint megitélni, s a mennyiben tehetségem-
t6l fligg, annak fokozadsahoz 6ntudatosan hozzajarulni.

* Eldadatott a Term. tud. Tirsulat szakiilésén 1884. maijus 21-ikén.
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Ma méar kézonségesen ismeretes, hogy tapasztalati tudomanyo-
kat szemléltetés és kisérletezés nélkiil tanitani, a tapasztalati tudoma-
nyokba bemélyedni, és a szemlélet okozta benyomasokat véglegesen
feldolgozni: gyakorlat nélkiil lehetetlen. Azonban valamint a szem-
1¢ltetés és kisérletezés jo oldalaihoz kétség nem férhet, Ugy az is
igaz, hogy a tényeket kisérletekkel megvilagositni egyetlen tudo-
manyszaknal sem annyira életkérdés, mint a chemianal. A tudomany
tekintetébdl életkérdést képeznek a kisérletek azért, mert nélkiilok
a leggondosabban fogalmazott el6adasnak sincs bizonyito, meg-
gy6z6 ereje; az elbadd és hallgatok tekintetébdl pedig azért, mert
mindnyajan veszélyben foroghatnak nem egyszer, ha véletlenségbdl,
gondatlansaghdél vagy tudatlansagbdl a kisérletezésnél szerencsét-
lenség torténik. Aztan meg nemcsak a tudoméany kozvetetlen érde-
két mozditjak eld a kisérletek. Hatasuk tovabbterjed az altal, hogy
a chemiai ismereteket sokféle irAinyban lehet értékesiteni. A tarsada-
lom majd minden rétegében fokozott vagygyal torekednek arra,
hogy az anyag természetével, kiilonféle atalakulasainal fellép6 tiine-
ményekkel kozelebbrél megismerkedjenek. Miként lehetne azt a
vagyat elérni, ha nem kisérletek latasa, ismétlése vagy uj kisérletek
kigondolasa altal? Es nem né-e irdntok az érdeklédés éppen olyan
mértékben, mint a minében az élelmi, kereskedelmi és iparczikkek,
gyégyszerek el6allitisa, eltartasa, gazdasagi, gyaripari kérdések
megolddsa mindig tdbb okszerliséget kovetel? Természetes tehat,
minél szamosabbak a chemiai eléadasban azok a kisérletek, melye-
ket egyszerlien, konnyen, veszedelem nélkiil véghezvinni és Altalok
a dolog lényegét megértetni lehet, annal nagyobb és altalanosabb
beléle a haszon, mi a kdzonségre haramlik.

A németorszagi chemikusok kozott alig van elbado, ki az
elemek chemi4janak terén jobb experimentatori hirnévnek 6rvendene,
mint Bunsen R 6bert Heidelbergben. — Es alig van chemikus,
kinek szava a chemiai analizisben nagyobb hitelben részesiilne, mint
az 6vé. O még azok kozé a kevesek kdzé tartozik, kiket a chemiai
analizis klasszikus mestereinek nevezhetiink, kik a nagyszerfi eszmét
a moédszer egyszerlisége mellett az eredmény tokéletességével tud-
tak parositani. Sokan rosz néven veszik, hogy 6 még mindig az
aequivalens felfogas hive és a chemia mai elméletét kevés figye-
lemre méltatja, mondhatjuk szdmba sem veszi; azt is nehezen bocsat-
jak meg neki, hogy a szénvegyiiletek chemiajanak haladasaval
évtizedek 6ta nem térédik. De midén a chemia annyira drias 1éptekkel
haladt, lehet-e karhoztatni azért, hogy 6 annak a résznek maradt hive,
mely az észlelésnek kozvetetlenebb adatokat szolgaltat, a spekulaczid-
nak kisebb tért enged, a mely targyanal fogva, s 4ltaldinosabb érdekd ?
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‘Nagyon jél tudtam, hogy mai napsidg a chemia minden agaban
egyenlden kivalé erdt alig nevezhetne meg valaki, azért Grliltem,
hogy Bunsen-nél helyet talaltam.

Heidelberg ohajtisomnak teljesen megfelelt. A kisérleti chemia-
ban egyes kisérletekkel ismerkedtem meg, melyek a természetes
elemcsoportok kozds sajatsigainak feltfintetésére alkalmasok. Lat-
tam példaul, hogy a nehezZebben kezelhetd és az egészségre veszedel-
mes testekkel is, mint pl. chlérmonoxiddal, foszfor-hidrogénnel, me-
lyeknek elseje még exploziv is, masodika pedig felette gyulékony,
ha nem tiszta: nagyon érdekesen lehet Kkisérletezni minden vesze-
delem nélkiil. '

A heidelbergi laboratériumban kiprobalt analitikai mddszere-
ket lehet. elsajatitni. — A gyakorlok nagyrészben kezdS8k. Az
1880/81. iskolai év felében alig voltunk tizen, kik mar azelétt is
dolgoztunk. A vezetésben egy elsd- és egy masodassistens mékodtek
kozre, de a férész Bunsen tanarra esett. — Mindenkit felkeresett,
mindenkinek mutatott valamit; a legcsekélyebb dolog sem keriilte
ki figyelmét s orome telt benne, ha egyik-masik soron kiviil is
utasitasért folyamodott. — Oszinte szomorisidg lepte meg, ha tani-
thsai valakin nem fogtak. Onallé buvarlatokkal nala nem foglalkoz-
nak. Nem mondunk nagyot, allitvan, hogy bar ij eszmékben sem gaz-
dag mar laboratdriuma, és mégis egyike azoknak, melyeket tome-
gesen keresnek fel. Az 6 és 1j vilagrészek legkiilonb6z6bb orsza-
gaibdl sereglenek oda, hogy a' chemiai analizisben er8s alapot
szerezzenek. Czéljokat elérik, mert a laboratérium ko6zos szelleme az
igazsagszeretet, mely bizonytalan adatokért a lelkiismerettel nem
alkuszik meg, és nem riad vissza a legnagyobb aldozattél sem,
hogy .csak j6 eredményt taldljon. -— Kétségtelen, hogy a chemia
mivelésében az analizisnek fontos szerepe van. A szinthézisnek ered-
ményét az analizisben vald jartassag nélkiil nem vizsgalhatjuk meg,
s igy természetes; hogy minden kezd6chemikus, ki jé alapvetd isko-
1at Shajt, és mddjaban all, Heidelberget még ma 6rommel keresi fel.

Heidelbergben egy félévig voltam. Nyugodtan maradhattam
volna még ott tovabb is, ha tobb idével rendelkeztem volna. De
mivel Németorszignak olyan egyetemén is meg akartam fordulni,
mely az organikus chemia tanitdsirdl és az organikus chemia mive-
1ésérdl hires, meg kellett vilnom Heidelbergtdl.

Miinchen divatos tartézkodashelye most azoknak a fiatal che-
mikusoknak, kik organikus chemiaval foglalkoznak. En is odakél-
téztem.

Ha 6szinték akarunk lenni, bevallhatjuk, hogy Miinchenben
nem-Liebig-nek atdroklott szelleme képezi a vonzé erbt. Gyakor-
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latban értékesithets frissebb felfedezés nincs mint az indigé mes-
terséges eldallitisa — talan utanzasa. Ez. ott latott napvilagot.
Alljon el6 barki hasonlé jovét igéré testtel masutt, Miinchennél
kevésbbé kozépponti helyen, és valdszinli, hogy laboratériuma kere-
settségnek fog Orvendeni. A jelenség éppen nem meglepd, s6t telje-
sen. Osszefiigg az wuralkodd irdnyzattal. Szidzadunk nem annyira
eszmék diadalrajutasdért mint anyagi jolétért, fizikai erék érvényre
emeléséért kiizd: lehet-e csodalkozni azon, hogy az ifji chemikus
nemzedék olyan laboratoriumot is torekszik felkeresni, melynek veze-
téje felfedezésével a tudomanyt is — de magat is gazdagitd. Azon-
ban igazsagtalansag lenne allitani, hogy a miincheni laboratorium
Németorszagban nem az elsék ko6z6tt foglalna helyet, ha az indigé
torténelmével olyan kozeli kapcsolatban nem allana.

Baeyer a szénvegyiiletek reakcziéiban éppen annyira jartas,
mint Bunsen az elemek és ezek vegyiileteinek reakcziéiban. Es ha
elgondoljuk, hogy milyen szimos széntartalmu vegyiilet van és meny-
nyire bonyolult alkotasuak és hatastuak ezek, nem kis bamulatra
gerjeszt Baeyer-nek a chemia ezen agaban vald jartassdga. Nala
lathatjuk, hogy mennyi kisérletet kellett végeznie, és hanyszor Kkel-
lett azokat ismételnie vagy ismételtetnie, hogy a széntartalmi vegyii-
letek sajatsagaival szabadon rendelkezzék.

Az elemek chemidjanak, vagyis az anorganikus chemiinak vegyii-
leteit a sav, basis, s6 vagy ko0zOombos test osztalyokban foglaljuk
Ossze. Nem jar nagy nehézséggel megallapitani, hogy a kérébe tar-
toz6 vegyiilet, melyik osztadlyba sorozhaté s ha ezt tudjuk a vegyii-
let s alkatrészei jellemének birtokdban vagyunk. A széntartalmi
vegyiileteknél sokkal nehezebb és faradtsigosabb az osztalyozas.
Kiilsé sajatsdgok nem konnyen és nem mindig aruljak el az osztalyt ;
a'reakczidk sok id6be, pontos megfigyelésbe keriilnek, ha a vegyii-
letet alkoté gySkokrdl szamot akarunk adni. Ha pedig ezeket nem
tudjuk megallapitani, a vegyiilet chemiai természetérél, mondhatni,
semmit sem tudunk, mert a vegyiilet alkatrészeinek qualitiv és
quantitativ ismerete nem elég ahoz, hogy a vegyilet jellemérél
fogalmat alkothassunk. Ez csak akkor lenne clég, ha isomer vegyii-
letek nem volnanak. .

Baeyer e nehézségekkel szamot vetett, és minthogy a szén-
tartalmi vegyiiletek reakczidit chablonba foglalni még nem lehet,
tanitvanyaival minél t6bb vegyiiletet készittet. Megvizsgaltatja azok-
nak forrdspontjat vagy olvadaspontjat, megcsinaltatja fontosabb és
konnyebben véghezvihetd chemiai atalakuldsait, E kézben megtanuljak
tanitvanyai tulajdonképen véve az egyes gyokok atalakulasat, s
ezekkel azt, hogy miként lehet kiilonféle vegyiilet-osztdlyokbol egy-

Természettudomanyi Kozlony. XVI. kdtet. 1884. 29



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

450 ILOSVAY LAJOS

masba itmenni, és ezt az Atmenetet az altalinos érvényili reakczidk

‘k6ziil melyikkel lehet legbiztosabban elérni. — A széntartalmu ve-
gyiiletek analizisével csak id6 kozben mint kiegészité miivelettel
foglalkoznak.

Természetes, hogy ezek az el6készité tanulmanyok sok idét
kévetelnek ¢és nem valdszinii, hogy a negyedik év elétt valaki 6nallo
munkaba kezd; de az bizonyos, hogy el6készité éveiben a chemiai
miveletek végzésében, az anorganikus ¢s organikus analizisben nagy
gyakorlatot szerez és az irodalmat is derekasan megismeri.

Mondhatjuk, hogy Baeyernél az irodalmat kritikailag isme-
rik meg. Mert ha a megkisérlett médszerek -valamelyike nem ad
kielégitd eredményt, ugyanazon test el6allitasat tobben, mas és mas
modszer szerint probaljak meg ; a véghezvitelnél és eredménynél mutat-
kozb j6 és rosz oldalakat megallapitjak, és a laboratérium hasznara
a legjobb moédszert fogadjik el. A chemia tanulmanyozisinak felsé
fokahoz, a buvarlathoz ilyen el6késziiletekkel jutvan tanitvanyai,
szabadabban és t6bb Onallésiggal mozoghatnak. Ekkor kezdédik
Baeyer kozvetetlen befolyadsa ndovedékeire.

Az analitikai laboratériumban, mondhatni, soha sem talalkozik
velik; a mig preparatumokat készitenek, csak nagy ritkadn; de a
mint buvarlatokkal kezdenek foglalkozni, folytonosan. ’

Minden németorszagi nagyobbhirti- laboratériumnak megvan a
maga speczidlis foglalkozaskore. Baeyer laboratériumaban féképen
aromas testekkel foglalkoznak.

A tények altalanositiasa szempontjabdl kevés torténik nala. E
tekintetben inkabb Otletei mint a tudomAnyos kritikdt megalldé esz-
méi vannak. Ilyen pl. az a nézete, hogy a természetben szerepld
nevezetesebb vegyiiletek legkisebb anyagmennyiségei — a moleku-
ldk — harom szénatémot, vagy ennek valamely egészszamil sok-
szorosat tartalmazzak. Azért, mert a tejsav, mannit, szénhidratok s
‘némely vegyiiletek, melyek benzol-szarmazékokul tekintheték, hdrom
szénatomot, vagy a harom szénatdmnak x-szeresét tartalmazzik egy
molekuldban. — Azt sem Aallithatjuk, hogy tisztan tudomanyos czél
lebeg szeme el6tt. Midén gy nyilatkozik, hogy a tudomany mai
allasa szerint nem lehet mas feladatunk, mint az, hogy lehetbleg
‘sok 14j tényt fedezziink fel, a chemia feladatdil csak annyit tiiz ki,
mint Robert Boyle hdromszizaddal ezelétt. Ha tanitasainak
hatterében torekvéseinek fémotivumait keressiik, azt kell hinniink,
hogy magasabb eszme nem vezérli mint az alchimistdkat és iatro-
chemikusokat. Hiszen mid6n oly testeket igyekszik eléallitani, melyek
ipari tekintetbél becsesek,vagy a szenvedé emberiség fijdalmat eny-
“hitik, vajjon nem aranyat és nem életelixiriumot keres-e?
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De ha megvizsgaljuk azokata dolgozatokat, melyek iskolajabol
kikeriilnek és kikeriiltek, el kell ismerniink, hogy 6 és. tanitvanyai
sok olyan kérdest oldottak meg, melyeknek megvan tudomanyos
értékok is. Noveli becsOket az is, hogy ismereteinket olyan téren
gazdagitottdk, melyen kevesen proébalkoznak meg. Ha mindent
elhallgatunk és csak az indigénak meg az alkaloidok kéziil a chinin
alapanyagénak tanulmanyozasat emeljiik ki, mely testeknek érdeké-
‘ben kevés helyen foglalkoztak tSbb és szebb eredménynyel mint
nala, tajékozva lehetiink iskolajinak érdemei felél.

Ez az érdem abban rejlik, kogy kisérieti alapon torekednek meg-
Septens a bonyoliilt természetii testeknek belsé szerkezetét; kerestk azo-
kat az egyszerii és Osszelelt gyokokel, melyeknek kozvelitésével alkal-
mas fellételek alalt vegydileteket dllithatnak elo; keresik azokat a
kilonféle bomlds-termékekel, melyeket barmiféle erc segitségével ugyan-
azon testbol elodilithatnak, hogy azutdn ezekbdl! az adatokbdl a vegyi-
let chemiar jellemét dllapithassdk meg.

E czél felé torekedve, Németorszagnak nagy érdeme van abban,
hogy a chemiai analizis és szinthézis mddszerei annyira fejlédtek. Es
bar az anyag bensé szerkezetére vonatkozé ismereteink még elég
hianyosak, de a czél a tudomanyhoz mélté, s megvédi Németorsza-
got attol a vadtdl, hogy chemikusai inkdbb az ipar, mint a tudo-
many szolgalataban allanak. Bar erre a vadra sem nehéz alapot
talalni.

Ha a jovébe bepillanthatok és a specziilis fejlédést az altala-
nos ismeretekben valé gyarapodasnak elébe helyezem, tovabbra is
Miinchenben maradtam volna, mert nem sok helyiitt szerezhettem
volna tobb gyakorlatot a széntartalmi vegyiiletekkel valé banas-
médban. Az olyan laboratérium, melyben kézel hatvan ember, mond-
hatni ugyanannyiféle targygyal foglalkozik, kivalé alkalmat nyujt
minden térekvé munkasnak, hogy ismeretkdrét szélesitse, tapasz-
talatait gazdagitsa. Mindamellett ottmaradisra nem gondolhattam.
Nalunk Magyarorszagon, a dolgok mai allapotabél kiindulva, az orga-
nikus chemiinak nincs jelene, nincs jovdje. Apro kérdésekkel, sziik
kOrben, vagy legf6lebb valami elére nem lathaté hazai felfedezés
nyujtotta téren talan foglalkozhatunk, de a német patentes irdny
annyira monopolizalja a szabad mozgast, hogy még nagy multi és
nagy jelenii nemzetek — a francziak és angolok — sem versenyez-
hetnek és mik6désék inkabb csak szigortian theoretikus értékﬁ
hosszu idét igényld kérdések megoldasara szoritkozik.

Ez a koérilmény 1ujabb ok volt arra, hogy Németorszadgot
elhagyjam és Lavoisier hazijat keressem fel.

A franczia czentralizalé térekvésismeretébdl kovetkeztetnilehet,

29*
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hogy tudomanyos téren isalegjobbat, a legkitiin6bbet Parizsban kell
keresniink. — Megérkeziink Parizsba azzal a gondolattal, hogy majd
kivalasztunk egy féiskolat, mint tenn6k Ausztridban vagy Németor-
szagban. Az irodalom utjAn tudjuk, hogy Paris nagynevili chemi-
kusai: Berthelot, Cahours, Debray, Frémy, Schiitzen-
berger, Troostésazi1881-benmégélt Wurtz; Pasteur inkibb
fizioldgus méar. — Hajlamunknak megfeleldleg egyet kivalasztunk s
mikor elindulunk, hogy iigylinket rendbehozzuk, kideriil, hogy
olyan laboratériumban, melyben tdbben dolgozhatnak és rendszeres
chemiai oktatas van, mint Cahoursnil, az »Ecole centrale des
afts et manufacturesc«-ben, Debraynél az »Ecole normale superi-
eurc-ben és Frémy-nél a polytechnikumon: vendég nem dolgozha-
tik. A tanulmanyt ott kell megkezdeni és be is végezni. — A tob-
biek koziila »Collége de France«-on Berthelotnal és Schiitzen-
bergernél vagy a Sorbonne-ban Troostnil csak ugy dolgoz-
hatunk, ha az illetd tandrnak kedve lesz befogadni.

Az el6adasok ingyenesek; azokathallgathatja akarki, ifju avagy
oreg. Azonban gyakorlati tudomanynyal foglalkozé embernek a
laboratérium foglalja el a terveiben a f6helyet, azért nem kis mér-
tékben lepett meg, midén mind kevesebb reményem kezdett lenni
ahhoz, hogy laboratériumba juthatok.

Wurtzhoz, és esetleg Schiitzenberger-hez bejitni nem
lett volna nehéz.De mind a ketté elszdszi; német befolyas alatt fej-
16dtek, és a német irAnyt megtartottik. Féleg organikus chemiival
foglalkoztak, ugyanazon szellemben, mint akirmelyik német egye-
temen. Wurtz még assistenseit is Németorszdgbél — Bonnbél
szerezte. O maga utébbi id6ben a laboratérium {igyeivel keveset
tor6dott. Sem nala, sem Schiitzenbergernél nem értem volna
czélt, mert az igazi franczia iskola életét, szokasait nem ismerhettem
volna meg.

T roost-hoz a disszocziaczio-tinemények tanulméanyozasa, Ber-
thelot-hoz a thermochemiai miiveletek megismerése vonzott. A
vizsgalatok ¢és eredmények érdekesek mindkét szempontbdl; de a
thermochemia a chemiai eréviszonyok vizsgilata miatt Altalanosabb
jelentéségti levén, Berthelot-hoz inkabb vigytam. Berthelot,
bar adatai sok megtamadasban részesiilnek s néha nem ok nélkiil,
korunknak kétségtelentl legeredetibb és legtermékenyebb chemikusa.

Than tanar ur személyes latogatasinak és irasbeli ajinlatanak
végre lett annyi sikere, hogy Berthelot laboratériumdban helyet
adott, mondhatndm megtlirt, és beosztott egyik assistenséhez assis-
tensnek. Kozel harmadfél honapig dolgoztam ilyen subordinalt hely-
zetben, mig folszabadultam s 6nallé megbizisban részesiiltem.
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Megkisértem azokat az el6adasokat, melyeket hallgattam és a
laboratériumot, melyben dolgoztam, f6bb vonasokban jellemezni.

A Sorbonne-ban és a »Colléege de France«-on a chemiat egy-
mastol teljesen eltéré elvek szerint targyaljak. A Sorbonne-i eléada-
sok megfelelnek koriilbeliil a mi egyetemi Altalinos kisérleti chemiai
eléadasainknak; a »Collége de France«-on tartott eladisokat inkabb
a mi valogatott fejezeteinkkel hasonlithatjuk Ossze. Ott a targy
megismertetése, kozkincscsé tétele a féczél s ennek megfeleléen az
el6adas modja is a népszer felé hajlik; itt a szigori tudomanyos
irdnyt sohasem tévesztik szem el6l; tirgy és targyaldsméd maga-
sabb regioban mozog. Az el6adasoknak tidrgya mindig wvalami spe-
czidlis és elvont értékd.

A Sorbonne-ban a kisérleti chemiat harman adtik els. Az
elemek chemidjat Troost és Debray osztjsAk meg egymas kozt
és pedig ugy, hogy az els6 félében Troost a metalloidokrél, a
masodikban Debray a metallumokrol értekezik; a. széntartalmu
vegyiileteket a masodik félévben a néhai Wurtz targyalta.

‘ A »Collége de France«-on organikus chemidra kinevezett tanar
Schiitzenberger, de tényleg anorganikus chemiidbdl ad elb
egyes fejezeteket, vagy organikus chemidbdl olyan részleteket. me-
lyek a laboratériumaban végzett dolgozatokkal szorosabban &ssze-
fiiggnek. ‘

Ugyanott az anorganikus chemia tanidra Berthelot, és el6éad
organikus- vagy thermochemiat. Berthelot-nak a »Collége de France«-i
eldadasait kovetkezd czimek alatt foglalhatjuk Ossze: 1. Organikus
chemia kiilénos tekintettel a szinthézisre; 2. a thermochemia feladata
és mddszerei; 3. anorganikus és organikus chemia thermochemiai
szempontbol.

Mind a két intézetben minden el6ado hetenként két, Osszeség-
ben éven at negyven elbadast tart. Egy el8adas tartama legaldbb
egy egész ora, de lehet tobb is.

Az elbadasok sok tekintetben kiilonboznek a németorszagiaktol.

Elsé és felette észrevehetd eltérést abban taldlunk, hogy a
fizikai sajatsagokra tobb gondot forditanak. A chemiai atalakuldsok
kiils6 feltételeinek : a hének, elektromossignak, fénynek, mechanikai
er6nek befolydsat minden nevezetesebb vegyililetnél érdemlegesen
targyaljak, és kiilonosen kiemelik a .disszocziaczié tiineményeit.

Masodik ‘nem kevésbbé lényeges eltérés abban 4&ll, hogy
Németorszagban a thermochemiardl legfolebb valogatott fejezetekben
beszélnek, jovSjéhez most még reményt is alig kotnek, a parizsiak
pedig egyaltalaban nem beszélnek chemiai atalakuldsokrél anélkiil,
hogy az azokkal jairé és mar ismert thermochemiai adatokat ne ké-
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z6Inék. Eljarasukat teljesen okadatolja az a koriilmény, hogy mikor
az anyagnak sajatsagai megvaltoznak, megvaltozik a chemiai erd
is; és ha az egymasra hatd testek valtozisdt akarjuk kifejezni, az
igazsdghoz koézelebb allunk, ha az anyagmennyiségeken ¢és mindségi
valtozdsokon kivill, a mennyiben lehet, az er§ megvaltozisaval is
szamolunk.

 Igaz, hogy a chemiai erét abszolut értékben mérni nem lehet;
igaz, hogy a chemiai erdk relativ nagysaga a chemiai atalakulasokat
kisér6 hévaltozasokbdl csak hidnyosan allapithaté meg: azonban
ezeknek a hévaltozasoknak megfigyelése még akkor is haszonnal
jarna, ha azokat a chemiai erdvel Gsszefiiggésbe hozni nem lehetne.

A hé t. i. sok chemiai atalakuldsnak segité ereje. — Ha az
egyes atalakulasoknal vagy egyes testek oldasidnal tapasztalhatd
hévaltozasokat megfigyeljiik, kulcsot talalunk sok tiinemény megfej-
tésé¢hez; mert a keletkezd vagy eltiné hémennyiség képes sok
atalakuldst elémozditani vagy megakadalyozni. Pl. a hidrogén »in
statu nascenti« thermochemiai szempontbdl annak készoni hatdsat,
hogy fejlddésekor jelentékeny hémennyiség szabadul fel. Lehet, hogy
a felszabadulé hének egy része eszkozli azt, hogy a hidrogén kelet-
kezési allapotaban atémokban és nem molekuldkban valik le, a midén
chemiai hatisokra is legképesebb; azonban ennek a munkdnak hé-
aequivalensét nem ismerjiik, azért kozonségesen az mondjuk, hogy a
hé a hidrogén-molekuldk szétvalasztisinal nem, végez munkat, ha-
nem egész erejével a redukalandd test sulyegyeni helyzetét valtoz-
tatja meg és eldsegiti azt, hogy valamely hidrogéntartalmi vegyiilet
képzodjék.

Magatdl értetédik, hogy a keletkezési allapotban 1évé hidrogén
is csak olyan vegyiiletekre hat, melyeknél a hidrogénnel képz6dé
vegyiilet nagyobb er6t nem sziikségel, mint a mennyit a hidrogén
fejlédéskor folszabadulé h8mennyiség fedezhet.

Az organikus chemia targyaldsa is nagy meglepetésben része-
sitett,

Altalanosan elterjedt nézet, hogy az organikus chemiai el6ada-
sokban nehéz kisérletezni, és tapasztalat szerint a legjelesebb német
eldaddk is kevés kisérlettel érik be. Tagadhatatlan, hogy az orga-
nikus chemia kérébe vagd kisérletek nem olyan ékesek, az érzé-
kekre kevésbbé hatnak, s az értelmi felfogasnak t6bb munkat adnak,
mint az elemek chemidjanak szokasos kisérletei; azonban Parizsban
alkalmam nyilt az ellenkezér6l meggy6z6dni.

Wurtz nagyon sok Kkisérletet mutatott be, melyeknek nem-
csak az a hasznuk van, hogy a mondottakat megviligositjak, hanem
sokra el6készitik a hallgatét, a minek a laboratdriumban j6 hasznat
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veszi. Ezeknél a kisérleteknél rendkiviil sok dolga van az assistens-
nek, mert bonyolultabb kisérleteket ugy kell el6késziteni, hogy az
atalakulas egyes fazisait egymastdl fiiggetleniil lehessen bemutatni;
de a kozonségre olyan haszon haramlik bel6lok, mindt semmiféle
igyes, eleven leirds nem poétolhat.

" A kozonségesen bemutatni szokott kisérleteken kiviil lattam a
telitetlen szénhidrogének eldallitasat haloid-szarmazékokbdl alkoholos
kalium-hidroxiddal ; benzolét acethilenbdl; a telitetlen szénhidrogének
bromaddiczié termékeinek eldallitasat; amidok keletkezését ammonium-
s6kbdl, amin-szirmazékok atalakitasat hidroxid-szirmazékokka; az
alkohol szinthézisét, a gliczerin levalasztasit Schelle szerint, nitro-
gliczerin elSallitasat és sajatsagainak bemutatasit; a merkaptanok,
merkaptidok eléallitasat; hangyasav és eczetsavsok szinthézisét, kiilon-
féle aromas vegyiiletek eldallitasat, melyeket mind elsorolni hossza-
dalmas lenne.

A targyalasban a fosilyt arra fektette Wurtz, hogy ne sok
tényt halmozzon fel, hanem, hogy azokbdl, a miket elmond és bemu-
tat, az egyes vegyiilet-osztilyok képzdédési viszonyai jol megérthet6k
legyenek, s bevezessék a kozonséget annak a titkaba, hogy miként
jar el a chemikus a vegyiiletek szerkezetének kipuhatolasaban.

Mielétt a laboratdriumi viszonyok ismertetésében kezdenék, lehe-
tetlen elhallgatnom azt a kellemesen sajatszeri benyomast, melyet
a franczia, s kiilénosen a sorbonne-i auditérium gyakorol az ide-
genre. Mar a német egyetemek hallgatéinak szorgalma és komoly
magatartisa meglepd; de ez a csendes, fegyelemhez szoktatott és
néha fontoskod6 németeknél természetesnek latszik. Az élénkségok-
r6l hires franczidknal ilyes valamit nem varunk; és azért lep meg ben-
niinket a hallgatdsig magaviselete. Minthogy az el6adasok — kivéve
a Conférences-okat — nyilvanosak, tarka kozonség szokta a termet
megtdlteni. Férfi, n6, oreg, ifj, vegyesen foglaljak el a terem nagy
részét, csak az elsé egy-két sorban fentartott és korlattal elkiiloni-
tett helyek maradnak szabadon. Ezekre a szaktargygyal foglalkozo
és bejegyzett rendes hallgatdk tarthatnak szamot., A teremben kalap-
pal vagy a nélkiil iilhetnek. Szabadon jarhatnak a vendégek ki és
be. De ez a szabadsag legkevésbbé sem szolgal visszaélésre. Lehe-
téleg mindenki azon van, hogy a kozfigyelmet csendhaboritds ne
zavarja meg. A csendet csak a kedvelt tanar bejovetele és eltavo-
zasakor felhangzo taps szokta megzavarni. Tetszésoket néha el6-
adas koézben is tapssal fejezik ki. — Annyival meglepébb ez
a nagy figyelem mind az el6ado, mind egymdas irant, mennyi-
vel tobbszoér lathattuk, hogy a pezsgd életkedv, masutt ugyan
csak korlatlanul nyilvanil. A milyen szabadon johet, mehet a hagy
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kozonség — mint vendég — éppen annyira meg vannak koétve a
bejegyzett hallgaték. Minden eléad4son valé megjelenésoket a tanar
belépése eldtt kell sajatkezi aldirassal igazolniok. Ha a tanar belépett
a tanterembe, a konyvet a feliigyel6 kiviszi. — Ezt az eljarast a
franczia republikiban nem tartjak szabadsagsértének. Prébalna
meg valaki ndlunk, a monarchikus Magyarorszagban hasonld ellen-
Orzést.

- De térjiink be Berthelot tanir laboratériumaba. Az 188,
iskolai évben négy assistens, Dr. Tatarinoff nevli orosz che-
mikus és ¢én képeztilk a laboratdériumi személyzetet. E laboraté-
rium nem hasonlit a mieinkhez vagy a németorszagiakhoz. Egy tudds
dolgozé helye az, ki kell6 er6vel ellatva, gyakorlati haszonra valé tekin-
tet nélkil tisztAn a tudomanyt szolgalja.

Ha felemlitem azokat a dolgozatokat, melyek akkoriban a labo-
ratériumbdl kikertiltek, jellemezve taldljuk az iranyt, mely benne
uralkodott. Thermochemiai adatok megallapitisadval foglalkozott
minden tag. Els6 sorban azért, hogy a mar meglev$ thermochemiai
elvek szigori igazsagat még erdsbitni lehessen; masodik sorban azért,
hogy tjabb tények alapjan egyes vegyiilet-csoportok kozo6tt wjabb
Osszefiiggést lehessen felfedezni. Ezeknek az elveknek tamogatasira
szolgaltak azok a meghatirozasok, melyek kiilonféle testek parol-
gasi, oldasi, keletkezési héjére, tovabba a g6zok fajhdjére terjedtek ki.
Befejezett tényként a k6zonség elébe keriiltek a thionyl és szulfuryl-
chloridok, czinkammonium-kettdssok, czianidok, higanyhaloid-kettds-
sok, tovabba alkali- és alkali-foldfémek kettéssoinak keletkezési hoi;
a nitrogén-dioxid és eczetsavgéz fajhéi. Ugy latszik még nincs be-
fejezve Dr. Tatarinoffnak acarbamid keletkezési héjére és Ber-
thelot tandrnak a higanyhaloid kettéssok olvaddsi héjére vonat-
koz6 dolgozata.

Ezekb6l az adatokbdl a gyakorlati élet javara kevés szolgal
Legfolebb a nitrogén-dioxid fajhéjét az exploziv nitro-, nitrit- és nitrat-
vegyliletek rombolé hatdsanak magyarazatinal, a carbamid képz6dési
hoéjét talan fiziologiai kérdések megoldasanal lehet majd értékesiteni.
A tObbiek absztrakt jelentéségiliek. De mint ilyenek is figyelemre
méltok. Mert azok kéziil a higanyhaloid vagy alkali és alkali-fold-
fém-kettdssok koziil egyesek valoban létezhetnek, eléallithatok. Azon-
ban az Osszetevd sokban az alkatrészek telitettek. Pl. a ké&lium-
chlorid és magnéziumchlorid kettéssékban foglalt kalium-chloridban
sem a kalium t6bb chlérral vagy mas negativ alkatrészszel, sem a
chlér tobb kaliummal vagy mas pozitiv alkatrészszel nem egyesiil-
het. Hasonlé az eset a magnézium-chloridnal is, Eléttiink all ennélfogva
most vagy ugy fogni fel e kettds sokat, hogy molekulds szerke-
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zetliek, azaz kaliumchloriddioxid és magnéziumchlorid molekuldk
egyeslilnek -egymassal, midén a molekulak kézt uralkodé Gjabb che-
miai er6t kell felvenniink, hogy egyesiilésbket magyarazhassuk;
vagy el kell fogadnunk azt a féltevést, hogy az elemek atomjai vegy-
értékbket az atalakuldsok kiildnféle feltételei szerint valtoztathatjik.

Berthelot, ki az atomtheoriat foloslegesnek tartja, a chemiai vegy-
értékekr6l pedig mint éppen sziikségtelenrédl beszél, hatalmas tdmaszt
lel e kett6ssokban annak bizonyitasara, hogy molekuldk molekuldk-
kal tobbféle viszony szerint is egyesiilhetnek, csak az egyesiilés
feltételeit tudjuk megtallini.

A franczia iskolanak az aequivalens felfogashoz valé merev
ragaszkodasat alig lehet megérteni. Igaz, hogy kisérletileg bebizo-
nyithaté tényekre tdmaszkodnak, illuzioknak éIni nem akarnak, s az
elemeknek, tgyszintén a vegyilileteknek aequivalens sulyait biztosan
meg lehet hatdrozni, ha koz6s megallapodas szerint elfogadott egy-
ségiink van. De vajjon nem Gay Lussac volt-e az els6, ki a gazok
(és gb6z0k) siirlisége és azok aequivalens sulya kozti Gsszefliggésre a
figyelmet felhivta? Nem Gerhardt volt-e, ki az aequivalens kép-
letek helyébe az Avogadro tétel alapjan az egyenl$ térfogatok
relativ sulyainak megfelelé képleteket ajanlotta? Gerhardt ajanlata-
nak koévetkezménye az lett, hogy a chemikusok legnagyobb részben
ilyen értelemben valtoztattdk meg az atémra, molekulira vonatkozo
nézeteiket, csak éppen az igazi franczia chemikusok z6me maradt
allhatatos a régi mellett.

E vazlatos leirds még hidnyosabb lenne, ha a német és fran-
czia laboratériumokban észlelhetd dolgozasmddot elhallgatnam.

A német — Kkoriilbeliil mint mi — meglehetés lassan, megfon-
tolva, minden kiiriilményre el6készlilve, kell6 nyugalommal 14t mun-
kahoz. Semmi sem siirgés, ha biztos eredményt akar elérni. Ovatos.
Kisérleteiben nem aldoz semmit; a kozvetetlen j6 eredményre nagy
stulyt fektet, azért a hibaforrasokat szereti kikiisz6bdlni.

A franczia a laboratériumban is szenvedélyes, ideges. Az esz-
mét a megvaldsulasnak rogton kell kovetni. Késziiléket, életet kocz-
kaztat, de az eredményre sokaig nem varhat. Rovid az élet: sokat
dolgozni, sokat élvezni csak sietve lehet. A kisérletek abszolit érté-
kére nem vagyik; megallapitja a hibaforrasokat és — korrigal.
Nem kitartd, és olyan miiveleteket nem szeret, melyeknél az ered-
mény nem tiszta. A frakczionalt desztillacziét csak németnek vald
munkéinak tartja. Késziilékek 0Osszeallitisdban gyors, talalékony.
Ugyes kezliek: mintegy vérdkbe oltva latjuk azt a kézmiiparra
valo hajlamot, mely a franczia munkéast tigyessé, és azt a csinos-
sagra valé torekvést, mely iparczikkeiket keresetekké teszi. A sza-
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mitast és fizikai miiveleteket feletébb kedvelik. Oka kétségkiviil a
mathematikai tudomanyok magasabb foku és elterjedtebb kultivala-
saban rejlik. Es mivel chemiai laboratériumba csak akkor keriilnek,
mikor fizikai laboratériumban mar legalabb egy évig foglalkoztak,
finomabb miiveletek véghezvitelében is nagy gyakorlottsagot tanusi-
tanak. ‘

A laboratdériumok munkasait a doktori czim utdn valo torek-
vés latszolag kis mértékben foglalkoztatja. Nem azért, mintha dok-
torra lenni nem .akarnanak, hanem mivel nehéz azza lenni s idé
elétt rola almodozni nem szeretnek. Nalunk, éppen mint Német-
orszagban, a doktoratus jogot ad e czim viseléséhez, mely czimhez
a killombozé egyetemeken kiilombo6z4 nagysagih szellemi munkaval
és anyagi aldozattal lehet jutni. Francziaorszagban — legalabb a che-
mikusoknal — a doktori czim az érdem jutalma; mint ilyenért a
tudomanynak sok szolgalatot kell tenniés kevés azon kivaldk szama,
kik harmincz év elStt részesﬁltek e kitlintetésben. De a ki dolgozott
mar annyit, hogy irodalmi névre tett szert, annak kdénnyen megy.
Az >Annales de chimie et de physique« szerkesztdésége kinyomatja
Osszes dolgozatat, mely disszertaczidul szolgal, s6t még a vizsgalat
koltségeit is fedezi. Igy éppen nem csodalkozhatunk,ha a doctorans
mar valamelyik akadémian vagy mas tanintézetben éveken 4t tani-
roskodott s tandr koraban fejezett be olyan munkat, melynek alap-

jan promovealjak. ILosvay Lajos.
(Befejezése kovetkezik.)

XXVI. A MOVESZ-ROVAROKROL.

Az ¢gész dllatslet az egyén és a faj
életének a fenntartdsa koriil forog; ez a
két pont az, melyre a létért valé kiizde-
lem visszavezethet6. Mennyl gondot,
okossdgot fejtenek ki az dllatok kiiléno-
sen ivadékaik életének biztositdsiban,
sokszor el volt mar mondva Tdrsulatunk
kérében®. Nem is czélom ezeket részle-
tesen targyalni, csak azokrol a rovarok-
rél akarok nehdny sorban megemlé-
kezni, a melyek bamulatos, batran mond-
hatjuk, miivészi épitményeket emelnek
kisdedeik szdmara, hogy azutdn. egy

* V. 6. Paszlavszky Jozsef, Az allatok
gondoskodisa ivadékaikrél. Term. tad. Kozl
VIII. k. 217. .. — Herman Ott6, Az ait-
alakuldsok vilagab6l. Népsz. eldad. gyiujt.
IV. k. 26. fiizet.

kevésbbé ismert miivészméh épitkezését
leirjam, melyet elejét6l végeig magam
szemléltem.

Az sllatvildg épitészei kozott legszel-
lemesebb mesterekiil a madarak tekin-
tetnek, melyeknek fészeképité miivésze-
tét bizonydra volt alkalmuk bdmulva
szemlélni. De e miivészet dicsGségébsl ép
oly részt kovetelnek a rovarok is; sét
naluk mind a végbevitel, mind a tervezet
dolgdban tobb szellemet, tobb gyakor-
latiassdgot és nagyobb miivészi tokéletes-
séget tapasztalunk, mint a madarakndl.

Az épité anyag részint a névény- és
dsvdnyorszdg termékeibdl keril ki, ré-
szint magdnak a mivész-rovarnak szer-
vezete szolgdltatja; ilyen pl. a szovémi-
rigyek vdladéka, a tapasztdsra szolgdlo
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