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azok az emberek, a kik nem ragnak bételt, arinytalanil nagyobb
mértékben szenvednek a betegségektol.

A palinkan és palinkaféléken kiviil az emberiségnek legnagyobb
csapasat a bodité szerek: az 6pium, morfium, hacsics képezik. A ki
eme bodité szerek akarmelyikére mar reaszokott, az menthetetlenil
elveszett az emberi tarsasagra nézve; tokéletes elbutulds és tehetet-
lenség az atka ama pillanatnyi élvezetnek — ha egyaltalan élve-
zetnek mondhatja az ember azt, mikor annyira elbédul, hogy a
vilagot kaba alom képében latja. Ordk szégyenfoltja marad az
eurépai cziviliziczionak, hogy az angolok keleten, elsé sorban
pedig Khindban eme testet lelket meg6l6 méreggel tettek és tesznek

annyi millié embert ténkre. — Az angolok 188o-ban az 4. n. épium-
haborijok alkalmaval Khinira redtukmalt »>Treaty ports« révén
230 millié franknyi jovedelmet hiuztak az Spium eladdsibol. — A

barbarféle és- a vad népeket a magasabb miiveltségnek akarjak
egnyerni s az igaz hitre tériteni, s maguk a legnagyobb barbar-
saggal s a legnagyobb erkdlcsi elvetemedettséggel jarnak el e sze-
gényekkel szemben!
Még messze van az id6, a mit Darwin jésolt, hogy a fajok
kiizdelmében elvégre is a tirsadalmi erkolcsok fognak gydztesek
maradni, a mikor nemcsak éppen a honfitirsainkban és hitfeleink-

ben, hanem valamennyi emberben embertarsunkat fogjuk tekinteni.
TOROK AUREL.

XXIII. A CSILLAGOK FOTOGRAFIAI MEGFIGYELESE.

A gyakorlati asztronémia a 17. szd-
zad kezdetéig kizarélag a puszta szem-
mel val6 észlelésen alapult. A gorog
Hipparchos, arégi kor legnagyobb
csillagdsza, a - csillagok helyét mind-
amellett 10 ivpercznyl pontossiggal (a
Hold 4tmérdje egyharmada) tudta meg-
hatdrozni; a din Tycho Brahe, a
kozépkor jeles észlelgje, mar egy iv-
percznyi pontossdgot-ért el. Ez ut6bbi-
nak Prdgdban valé mikodésével végzs-
dik a csillagdszatnak ezen »teleszkop-
el6tti« idGszaka. )

Sziikséges-e kiemelni, hogy a messze-

liténak 1610 koril tortént feltalaldsa

az asztron6midnak uj, felette fontos kor-
szakdt alapitd meg? Nem .is emlitve e
csoddlatos miiszernek a tért dthaté ere-

jét, melynél fogva a szemnek folyton
4j, nem 1is sejtett vildgokat tdr fel,
hangsilyozni kell, hogy a messzeldténak
asztron6miai mérdeszkozzé vald 4tala-
kitdsdval, az ingds ora feltaldlisa és a
miiszerek el@dllitdsdnak tokéletesbiilése
segedelmével a Tycho-féle pontossig
meghatszdzszorozédvidn, megteremtetett
az a biztos alap, melyen a késgbbi kor-
szakok kivil6 analytikusai »az ég mecha-
nil‘céjénak« nagyszerii épiiletét felépit-
hették. :

A jelen szdzad folyamdban a messze-
ldténak két megbecstilhetetlen segitje
akadt: a spektroszkép és a fotografus

- sOtét kamardja, a fényérzé lemezzel. A

spektroszképia (szinképelemzés) tanul-
ményozza a csillagok fényét, az égbolt
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mélységeébsl érkezd egyetlen hirndkot,
mely megtanit felismerni azokat az anya-
gokat, melyek a Napban, az 4ll6 csil-
lagokban, az iistokosokben és a kodfol-
tokban izzanak. A fotografia pedig tar-
gyilagos hiiséggel felrajzolja rovid id6
alatt az égboltozaton térténdket, meg-
6rzi azokat a képen az utékor szdimdra
s igy a fénysugarak chemiai hatdsa alap-
jan oly felfedezéseket valosit meg, melye-
ket kiilsnben szemiink nem lett volna
képes megtenni soha !

A 19-ik szdzad szdmos és nagy fel-
tiinést okozott taldlmdnyai koziil a me-
chanika, a fizika és chemia terén. egyet
sem fogadott a nagy témeg olyan 6rém-
mel, mint a fotografiit, azt a vardzsmes-
terséget, mely a sotét kamara csodéla-
tos képet minden apré részleteivel egyiitt
rogziteni tudja.

A fotografia, felfedezésétsl napjainkig
igen sokathaladt* Daguerre-t tilszdr-
nyalta Talbots ezt Scott Archer,
a ki 1851-ben a kollédium-réteggel be-
vont iiveglemezt kezdte haszndlni a fel-
vételre. Majd az elmélet is segitségére
jott a gyakorlatnak, igyekezvén lehetd-
leg tokéletes lencserendszereket szer-
keszteni, hogy ezdltal a felvétel ideje
még inkdbb megrovidittessék. E tekin-
tetben kiilonssen kiemelendék Petz-
val, bécsi tandr elméleti vizsgdlatai, a
melyeknek alapjdn az oly nagy hirre
szert tett Voigtféle objektivek ké-
sziiltek.

Az Archer-féle eljirds biztos és pon-
tos ugyan, de kényelmesnek éppen nem
mondhaté, kiilénosen akkor nem, midén
a jol felszerelt mitermen kiviil kell a
felvételt tenni. Ez okndl fogva régéta
faradoztak 4. n. szdraz lemezek elGalli-
tdsén. Nem egy fotograf-egyesiilet nagy
dijt tzott ki oly »szdraz eljdrds« kita-
laldsira, mely a nedvest biztossdg és ér-
zékenység tekintetében utdléri.

A legrégibb e fajta eljards Taupe-
no t-t6l ered, ki a kollédiumos lemezt
jédos fehérjeréteggel vonta be s aztin

*# V. 6.Dr. Ring Armin, A foto-
grafozasrél. Népsz. elSad. gyiijt. VIL k. 44.
fiizet.
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utélagosan tette fényérzévé eziistoldat-
ban. Az igy késziilt lemezek egy évnél
tovdbb tartottik meg érzékenységiiket.
Ezt késébb Fothergill (1855) még
tokéletesbitette és a németek sikeresen
hasznilhattik e médszertaz 1874. decz.
8-iki Venus-dtvonulds fotografiai felvé-
telére. Az igaz, hogy az ilyen szdraz
lemez 3—g-szer kevésbbé érzékeny,
mint a nedvesek, de az mit sem tesz a
ragyogé napkorong felvételénél. 1861-
ben Russel &rnagy azt ajdnlotta,
hogy az eziistfiird6ben az el6bbi modon
érzékenynyé tett lemez megmosatvén,
tanninoldattal vonassék be és melegben
sz4ritassék meg. Ilynemii lemezeknek fel-
vételi idejét Dra per tandr még rovi-
debbre szabta azdltal, hogy a lemezt a
megvildgitdis utdn el6bb meleg vizbe
mdrtotta, s csak azutdn l4tott hozz4 a
kép dllanddsitdsahoz. Végre behozta
Sutton a képnek alkalikus titon valé
dllandositds4t, mely médszer segélyével
6 mir a parthoz ver6d6 hullimnak a
képét is képes volt elGdllitani.

Végiil meg kell emliteni a jelenleg
oly nagy feltiinést okozott szdraz eljar4st,
mely érzékenység tekintetében a ned-
vest messze tilhaladja, és melynek nagy
jovdje van mdr csak azértis, hogy pilla-
natig tart6 felvételeket tesz lehetségessé.
Mir 1853 6ta faradoztak fényérzé kol-
16dium elg4llitdsdn, mely az eziistfiird6t
feleslegessé tenné. 1874-ben sikerfilt
Carey Leanak bromeziistos kolls-
diumot elédllitani, csakhogy az igy ké-
sziilt szdraz lemezek nem voltak kellGen
érzékenyek. Csak a bromeziistos zselatin
feltaldldsa oldotta meg a feladatot, mert
az ezzel bevont lemezek rendkiviil érzé-
kenyek a fény irdnt. Minthogy az emli-
tett anyag el6dllitdsa meglehetdsen ké-
nyes, azért e czélra berendezett miihe-
lyekben gydrilag 4llitanak el6 bromeziist-
zselatinnel bevont lemezeket, a melyeket
azonnal felhaszndlhatunk fotografdldsra.
A kép pirogalluszsav, vass6k vagy hidro-
thion segitségével dllittatik el6 erre
dllandésitjadk és csak aztdn erdsitik.
Hogy e lemezek feltiing érzékenységérsl
fogalmat nyujtsak, megemlitem, hogy a



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

412

WEINEK LASZ1O

Nap képének felvételére lsy,, mdsod- | Az ilyen médon késziilt képek azonban

percz elegendd; egy arczkép 1 mp.-nyl
és valamely holdvildgitotta t4j csak ne-
hdny percznyi felvételi id6t igényel.
Arczképfelvételre még gdzvildgitdsndl is
elég 7—15 mdsodpercz.

Ilyen lemezek segélyevel tehdt a 16
jardsa, a maddr repiilése lefotografoz-
hat6; a mozg6 hajé fedélzetén a partnak,
s a felfel¢ iramod6 léggombben a lent
elteriils tdjnak képe megorokithets. Mi-
lyen befolydsa leend mind ennek a tudo-
minyra, azt ma még alig sejtjiik.

Foglalkozzuk mdr most a csillagok
fotografalasaval.

A csillagok fotografiai észlelésének
mindenek el6tt az a megbecsiilhetetlen
haszna van a puszta szemmel val6 ész-
lelés folott, hogy megsemmisiti az ész-
lelé szerveinek tokéletlenségébdl, el-
fogultsdgabdl és pillanatnyi hangulatibél
folyt Osszes hibaforrasokat, széval, hogy
az érzékeknek mindig gyanus kozvetité-
sét kikiiszobolve a ldtszat helyett valisd-
got nyujt, feltéve, hogy az optikai ké-
sziilék esetleges hibdit szamitdsba vettiik.
Pillanatig tart6 tiineményekkel szemben,
melyeket a legiigyesebb rajzol6 is csak
emlékezetb6l, tehat kétes hitelességgel
tud megorokiteni, éppenséggel nélkii-
lozhetetlen. Végiil az égi testek felvétele
dltal az égnek mintegy krénikdjdt szerzi
meg, melybdl a kovetkezs idok kutatéi
béségesen merithetnek hii adatokat.

A csillagoknak fotografiai felvétele
igen nagy akaddlyokba iitkozik, mert
Foldiink tengelye koriil valé forgdsa
kovetkeztében az égi testek folyton foly-
vést megvéltoztatjdk helyoket az égbol-
tozaton, és, mert legnagyobb résziik rend-
kiviil gyenge fényt. Az els§ sziikségessé
teszl olyan késziilék haszndlatit, mely
felette pontos 6ramtit6l hajtva, lehetévé
teszi, hogy a csillagot naponkénti l4tsz6-
lagos mozgdsdban hiven kisérhessiik. Ha
pedig az illets égi test maga is mozog,
mint péld. az istokss, akkor az innen
ered viltozdsokkal is szamot kell vetni.
A mdsodik akaddly vigy gy6zhetd le, ha
nagyon erds eszkozokkel és lehetéleg
érzékeny fotografiai eljardst haszndlunk.

- csak akkor szolgdlhatnak csillagdszati
mérések alapjail, ha valéban természet-
hivek, a mihez nem elég az, ha a kép
€les, hanem még az is kell, hogy mind
a fényezd réteg esetleges Osszehuzodd-
sdb6l, mind pedig az optikai miiszer
tokéletlen voltdbol eredd minden elfer-
ditéstSl és eltorzitdstél ment legyen.

A fotografiai messzeldténak egyik
része a lencserendszer, mely a csillag-
16l érkezd sugarakat feifogja, és a gyujte-
pontban képpé egyesiti, a mdsik meg az
érzékeny lemezt magdba zdr6 kis kamara,
hol a kép els4ll. Eles képeket csak gy
kaphatunk, ha az érzékeny lemez az
4. n. »chemiai gyujtépontbanc 4ll, tehdt
ha a miiszer tiszt4n fotografiai czélokra
van megszerkesztve. Ennek megértéseiil
szolgdljon a kovetkezd.

A Napnak, valamint a tobbi 4ll6
csillagnak a fénye — miként ismere-
tes — nem egyszerid fény, hanem sok,
kiilonboz6 szinti sugaraknak a keveréke.
A kiilonb6z6 szinii sugarak koziil csak
a kék, az ibolyaszinii és az ibolydn til
val6, szemiinkkel észre nem vehetd,
sugarak okoznak viltozdst az érzékeny
lemezen, gy, hogy az olyan csillagot,
mely ibolydn til val6 sugarakat lovelne
ki csupdn, nem lithatnék meg, holott a
fotografdld késziilék a 1étét eldrulnd; és
megforditva, csupdn voros sugarakat ki-
bocs4té csillagot megldthatunk, de foto-
grafisjat nem tudjuk eléllitani. Amdea
kiilonboz6 szinti sugarak kiilonboz6
mértékben toretnek : legkevésbbé a vo-
ros, jobban az ibolya és még jobban az
1iboly4n tul es6 sugarak. Ennek az a termé-
szetes kovetkezése, hogy az égi testrdl
érkezd sugarak koziil csupdn a voroseket
eresztve 4t a lencserendszeren, a csillag-
nak piros képe valamivel tdvolabb fog
létrejonni, mint a kék sugarak alkotta
kép, feltéve, hogy csak ezeket bocsitot-
tuk 4t a lencséken. Ha tehdt éles foto-
grafiai képet akarok kapni, hovi kell az
érzékeny lemezt elhelyeznem? Kordnt-
sem oda, a hol a tiszta optikai kép lit-
hat6, mert hisz ott alig van chemiai ha-
tdsi sugdr, hanem valamivel kozelebb
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a lencsék felé, olyan pontba, melyngk
helyét kisérletileg kell megtaldlni. Még
jobb, ha a lencserendszert gy 4llithat-
juk Ossze, hogy csak isa chemiai hatdsu
sugarak egyesiiljenek egy gydjtépontba,
a hovd aztin a lemez elhelyezends. Az
ilyen miiszer, természetesen, optikai czé-
lokra, nem szolgélhat.

Az iiveglencsék helyett czélszeriien
haszndlhatni homort tiikrét is (tikkros
messzeldto, reflektor) azon okndl fogva,
mert az visszaveri a sugarakat a nélkiil,
hogy szineikre szétbontand.

A gyujtépontban keletkez6 kép
linearis nagysdga két dologtél fiigg: a
targy szognagysigitél és a gyujtépont-
nak az objektivt6l szdmitott tdvolsdga-
tél. Mennél nagyobb ez a tdvolsdg,
vagyis mennél hosszabb a messzeldto,
anndl nagyobb lesz a kép is. Egyszeri
sz4mitdsbol kitiinik, hogy a Napnak képe
még 10 m.-nyl gyujtétdvolsiggal biré
messzeldtéban is csak 9°3 cm., a Venus-é,
mikora napkorong elétt dthalad, 3-omm.,
az oppozicziéban 1év§ Jupiter-é 2-4 mm.
és a Merkur-é,a Nap elétt torténd 4atvo-
nuldsakor 0'4 mm.

Ezt a gyujtépontban keletkezs ké-
pet a csillagdsz erds kézi nagyiton 4t
nézi, a miért is azon minden apré rész-
letet megismerhet. Ellenben a fotograf
csup4n a fényesen vildgité Nap felvéte-
leinél haszndlhat a gyujtépont mogott
elhelyezett nagyité késziiléket, mert ez
esetben nem kell attél tartania, hogy
ezdltal a {ény kelleténél jobban fog
gyongittetni.

Hogy a napfény intenzitdisa mily
mértékben haladja meg a t6bbi csillagok
fényét, felsoroljuk az ezeknek viszony-
lagos intenzitdsdra vonatkozo kovetkezd
adatokat. A Nap vildgité ereje fotome-
triai mérések szerint 619,000-szer ak-
kora mint a Hold-¢ holdtsltekor. A
Hold-¢é pedig 100-szor akkora tiszta Gszi
éjszakdn, mint az Osszes t6bbi csillagoké,
2000-szer oly nagy mint a Venus-¢, mi-
kor leger8sebben fénylik, gooo-szer
er6sebb, mint a Jupiter-é és 11,000-szer

mint a Mars-€, mikor mindkett6 oppo- -

ziczi6ban van, és 90,000-szer akkora
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mint a Capella elsé rangi csillagé. Ezen
utols6 szambol lehet kovetkeztetni, hogy
a Nap vildgité ereje 535,800 milliészor
olyan nagy mint valamely nagysdgra
nézve els6rangu, kozepes fényli csillagé,
— mds széval, hogy a Nap a Foldtsl
valé jelenlegi tavolsigdndl 236,220-szor
nagyobb, tehdt 4-7 3 billi6 mérfoldnyi ts-
volsdgban gy vildgitana mint a Capella.
Ha a csillagok fényének egymdshoz valo
viszonydt tekintjiik és meggondoljuk,
hogy minden alacsonyabb rangui a meg-
elozonél 4tlag 2-5-szer gyengébb fényd,
akkor Kkitiinik, hogy a puszta szemmel
még éppen megldthat6 hatodrangi csil-
lag ¢8-szor és a tizedrangi 3815-sz6r
gyengébb fény( az elsd rangi csillagndl ;
és megértjiik azt is, mennyi nehézséget
okozhat a lefotografozandé csillagoknak
ezen, egymdstél olyannyira eliité fény-
erdsége. Szerencsére ellenstlyozhaté ez
a felvételi id6 meghosszabbitdsdval.

A csillagdsz-fotograf a csillag keépét
késziilékének gyujtépontjiban veszi fel,
s ezen a picziny képen utélag végzi a
méréseket erds nagyité segitségével ; de
ha a fokdlis kép elég erds, akkor ve-
tité késziilékkel el6bb nagyobbitja, és
ezt a nagyobbitott képet fotografilja.
Koénnyti mdr most beldtni, hogy kiilons-
sen igen apro fokdlis képeknél roppant
nagyfontossagu, vajjon a fényérz6 réteg
a killonboz6 miitétek alatt nem huzédik-e
Ossze, vagy nem tdgul-e, bdr csak egy
»hajszdlnyit« 1s. E kérdés megolddsitol
figg a fotografiai médszer hasznavehe-
tosége csillagdszati mérésekre. E czélbsl
szamos kutaté megvizsgdlta a nedves
kollédiumlemezek magatartdsat,igy P a-
schen Schwerinben, Rutherfurd
New-Yorkban, Vogel é Lohse
Bothkampben és Vogel Berlinben,
még pedig abban az id6ben, mikor az
1874. decz. 8-iki Venus-itvonulds meg-
figyelésére folytak az elSkészilletek és
el kellett donteni, vajjon a fotografiai
észlelésmod kidllja-e a versenyt a csilla-
gdszatival, vagy nem?

A Foldnek két, lehetdleg tavol pont-
jardl egy id6ben nézve a Nap elétt el-
vonulé Venust, mindegyik észlels a fé-
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nyes korong mds-mds helyén litja. E
kiilonbség azonban nem toébb mint a
Nap atmér6jének ,4-ed része; és ha
a tiineményt lefotografiljuk, akkor a
gyujtépontban keletkez6 képen ez az
eltolédds, még 10 m. hosszi messzeldt6t
haszndlva is, csak 2°1 mm. Minthogy
ebbdl szdmitandé ki a Foldnek tdvol-
sdga a Napt6l, természetes, hogy a kép
legkisebb hibdja az egész eredményt
megronthatja.

Az emlitett kutatdsok kedvezs fele-
letet adtak kiilonosen arra az esetre, ha
az iiveglemez el6bb fehérje- vagy kau-
csukréteggel vonatott be, miel6tt a kol-
lodiumot r4ontotték. Az 1874-iki német
Venus-expediczi6 osszes adatainak tanul-
ményozdsa alkalmdval magam is csak
lényegtelen elferditéseket birtam kimu-
tatni; kozonséges médon el8készitett
nedves kollédiumlemezen egy rostély-
hélézatot lefotografilva, és a képet a
lemeznek nedves és szdraz illapotdban
megmérve, azt taldltam, hogy még csak
Yaowao-nyl elferdiilés sem jott létre,
vagyis, hogy 100 mm.nyi hosszisig
0°0025 mm. és 10 mm.-nyi hosszi-
sdg 0'00025 mm. hatdrain beliil nem
valtozott. A Napkép ilyfoku hibdja a
Nap dtmérdjének 005 ivmdsodpercznyi
kiilonbségét vonnd maga utdn, tehdt oly
hib4t, mely az optikai méréseknél sincs
kizdrva. Ha szdraz lemezt haszndlunk,
melyen kés6bb 4llitjuk el§ a képet ned-
ves uton, akkor az elferdiilések na-
gyobbaknak ldtszanak, mert ilyenkor
— persze nem éppen czélszerii kezelés
mellett — megtorténik, hogy a réteg
Osszegylir6dik és helyenként levdlik. Ez
okbol csak kétkedve nyulhattak a felette
érzékeny bromeziistos zselatinlemezek-
hez, mert ismeretes, hogy a kozonséges
zselatin nem igen 4llandé6 anyag. Erre
vonatkozo kisérleteket ujabb id6ben
Eder ¢ Pizzighelli tettek Bécs-
ben. Gyémdnttal finom vonalhdlézatot
karczoltak egy iiveglapra, aldja tettek
egymdsutin kiilénféle modon prepardlt
zselatinos lemezeket, és felette rovid
megvildgitds utdn hol pirogaluszszal, hol
vasoxaldttal 4dllitottdk el6 a képeket. Az

igy kapott hdlézatképidkat mérés segit-
ségével Osszehasonlitottdk az eredetivel
és arrol gydz6dtek meg, hogy egyetlen
egy lemezen sem mutatkozott sem kitd-
gulds, sem osszehizodds, sem elferdiilés,
pedig a mérés olyan pontos volt, hogy a
rétegnek jsq00-nyi elferdiilését okvetet-
lentil meg kellett volna litniok. Ezek
szerint az lveglemez a rajta 1évé érzs-
réteggel dllandénak vehets. De nem
ugy van a dolog, ha a képet albumin-
papirosra viszsziik 4t, mert ez a hossza-
dalmas mosdsok kozben 100 mm.-nél
I—2 mm.nyire megvaltozik, a mirdl
mdr ugyanazon arczkép papirosra dttett
m4solatainak megvizsgdldsdnal is meg-
gy6z6dhetiink. Ha tehdt asztrondémiai
meéréseket akarunk tenni a fotografian,
nem szabad azt papirosra masolni!

Ha a gyujtépontban keletkezd ké-
pet elébb nagyitjuk s csak aztdn foto-
grafozzuk, 4j hibaforrds nyilik meg;
ugyanis a nagyit6 késziilék erésen dom-
bori lencséi ‘a képet t6bbé-kevésbbé
elferditik, eltorzitjdk. E hibat ugy egyen-
litjik ki, hogy az objektiv gyujtépont-
jdba egy vonalh4ldzattal biré iiveglemezt
tesziink és a csillaggal egyiitt a hdl6zatot
is lefotografdljuk. A hilézatnak igy ka-
pott nagyobbitott képét az eredetivel
kell csak Osszehasonlitani, és a netaldni
eltorzitds azonnal felismerhetd, kovetke-
z6leg a hiba ki is kiiszobolhets. — S6t
szorosan véve maga az objectiv sem ad
teljesen hii képet, de minthogy ma egé-
szen egynemi iiveget tudunk el64llitani,
s minthogy az tivegkdszoriilés mestersége
a tokéletességnek nagy fokdt érte el, az
innen eredd hib4t elenyészleg kicsiny-
nek lehet feltételezni. Mindamellett a
fotografiai felvételekre szolgdlé messze-
lit6 pontos mitkédésének egyik elma-
radhatatlan feltétele, hogy valamennyi
lencse tengelye egy egyenesbe essék és
hogy a fényérz6 lemez a k6z0s tengelyre
val6ban merslegesen 4lljon.

A fotografiai felvételeknek utolsé
hibaforrasa a fényelhajlasbdl ered. Min-
den fotograf ismeri e kovetkez6 tényt.
Ha vérosnak a képét veszi fel és vildgos
felh8k képezik a hattért, akkor kozon-
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séges eljards mellett a gydrkémények és
villamharitok a képen vagy egészen el-
tiinnek, vagy legaldbb is szerfelett vé-
konyaknak tiinnek fel. Hasonl6 torténik
mikor erdsen vildgitott ablaki sotét ter-
mek képét veszi fel, mely esetben az
ablakok fénye a korrajzon tilterjedve, az
ablak elmosddott lesz, még pedig anndl
nagyobb meértékben, mennél hosszabb
volt a folvétel ideje. Ugyanaz vérhato
asztron6miai felvételeknél, pl. a Venus
dtvonuldsinak felvételénél. A Venus fe-
kete korongja a fényl6d Napkorongon
kisebbnek, a Nap korongja pedig a so-
sét égboltozaton nagyobbnak fog lat-
szanl. Tehdt a fény a s6tét széleken
mintegy befelé hajlittatik ; a kép mé-
reteinek ilyetén meghamisitdsit a fény-
elhajlisébdl eredd hibsnak mondjék. E
hiba anndl kisebb, mennél nagyobb az
objektiv nyilisa. A fény rezgésének és
tovaterjedésének elméleti vizsgdlatibdl
az kovetkezik, hogy az elhajlds kovet-
keztében a Nap képének szélén a fény
intenzitdsa csak fél akkora lehet mint a
kép kozepén, és hogy a kép geometrial
hatdrédn til rohamosan kézeledik a Q felé,
gy hogy a kevésbbé érzékeny szem a
Napot, a fényelhajlds daczdra is élesen
kérvonalozottnak ldtja. Misképen van
ez a fotografidndl, mely a levegé 4tlat-
sz6sdga fokdhoz a lemez chemiai dllapo-
tdhoz és a felvételi idének kisebb-na-
gyobb tartamdhoz képest a Nap szélét
kiilonb6z6 moédon tintetvén fel, kiilon-
boz6. 4tmérdjii Napképeket szolgiltat.
Ehhez jdrul még az is, hogy az elhajlds
miatt a kép szélei felé egyre sotéte-
dik, midltal a korong testnek, gombnek
tiinik fel. A csillagok képei szintén kel-
leténél szélesebbek ugyan, de minthogy
ez a szélesbiilés a csillag kozepéhez rész-
ardnyos, ez semmiféle kdros befolydssal
nincs a fotografiai uiton készitendd csil-
lagtérképek szabatossdgdra.

Ez 4ltaldinos megjegyzések utdn te-
kintsiilk mdr most azt, mit képes nyuj-
tani az asztronémiai fotografia, és mit
remélhetiink téle a jovében.

Asztrondémiai segédeszkoziil legeld-
szor az amerikai William Cranch
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Bond (1789—1859), a cambridge
Harvard collegium csillagvizsgdljanak
igazgatéja alkalmazta a fotografidt, a ki
mdr 1851. jullus havdban bemutatta a
Holdnak egy daguerreotip képét a tu-
domdnyok el6mozditdsa czéljabol ala-
kult angol tdrsasignak Ipswich-ben tar-
tott gytilésén. Ugyané megkisérlette a
Nagy-medve  nevii kettds csillagot,
— melyek egyike 2‘1 madsika 4-2 rangu
és melyeknek egymdstol val6 tdvolsiga
14" — lefotografdlni, de kisérlete csak
félig-meddig sikeriilt. Kiilongsen a gyen-
gébb fényii alig volt kivehetd, és a fel-
vételek egész sora volt sziikséges azo-
nossiagdnak kitiintetésére. B on d mind-
amellett megprébdlta a kett6s csillagnak
korzével val6 kimerését, hogy a csilla-
gészati észleléssel valé egybevigdst ki-
mutassa. Azt is kimutatta, hogy a csil-
lagok felvételi ideje nincsen forditott
ardnyban optikai fényességiikkel, vagy-
is, hogy az optikailag fényesebb csillag
nem mindig egyszersmind - fotografiai
szempontbél is a fényesebb, és igy meg-
teremté a csillagok »chemiai nagysdgs-
nak« fogalmit, a mely a szint6l latszik
fiiggésben lenni.

A legszebb siker korondzta az angol
Warren de la Rue (Canonbury-
ben, London mellett) és az amerikai
Rutherfurd (New-Yorkban) ebbeli
faradozds4t.

Warren de la Rue — gazdag
papirgydros — 1852-ben kezdette meg
kisérleteit. O egy 14 hiivelyk nyildsu
tilkor-teleszk6pot haszndlt, de éramiivel
nem rendelkezvén, gy akart Hold-fo-
tografidkat késziteni, hogy kezével moz-
gatta késziilékét az elfordulé Hold
utdn; az eredmény természetesen nem
lehetett kielégit. Csak midén 1857-
ben a rég ohajtott 6ramii birtokdban
volt, siker(ilt neki a Hold fizisainak
nehdny gyonyori fotografidjat eikészi-
teni. E képek a késziilék gyidjtépontji-
ban vétettek fel, 1 hiivelyk volt 4tmérs-
jiik, és csak utélag nagyitotta azokat.
1858-ban a Jupiternek, Saturnusnak és
az 4l16 csillagoknak felvételével farado-
zott, de nem nagy sikerrel. Ugyanez év
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dszén a Donati-féle iistokost igyekezett
lefotografozni, de hasztatandl. Jollehet
oktéber 2-ikdn hajnalban 30 mp.-nyi
id6 alatt a keskeny holdsarlénak j6 ké-
pét kapta, az iistokos képének nyoma
sem ldtszott még 5 percznyi exponidlds
utdn sem. Ugyanekkor felfedezte War-
ren, hogy némely Holdképei a sztereo-
szk6épban testnek tiintetik fél a Hol-
dat. Ez a Holdnak libraczi6jdbél (inga-
dozisabdl) magyardzhats. Tudva levs
dolog, hogy a Hold mindig ugyanavval
az oldaldval fordil felénk; a koze-
pén ldthaté hegyek és foltok mindig
kozeplitt maradnak. De ha a Hold szé-
lének egyes részleteit pontosan szem-
iigyre veszsziik, meggy&zddhetiink, hogy
ez nem egészen igaz; ugyanis latni fog-
juk, hogy a Hold szélén 1évs képlet bi-
zonyos id6 miilva a kozepe felé fordil,
maskor meg a széle mogott eltiinik. Ez
pedig f6kép onnan van, mert a Hold
ovilis pdlyin kering a Fold kordl,
és mert a F6ld nem 4ll a pdlya kells
kozepében. E tliinemény ugyanaz, minta
milyet ldtndnk, ha a Hold veszteg 4l-
lana, és mi 6t egy hosszi vonalnak majd
az egyik majd pedig a mdsik végérsl
néznbk, a mikor aztin a gombalakd
Holdnak majd a jobb, majd pedig a bal
oldal4bél latndnk tobbet. Igy aztin meg-
eshetik, hogy két kiilonbozs idsben fel-
vett kép véletleniil két szemiink sztereo-
szk6pikus ldtds-szogének felelvén meg,
a két kép a Hold gémbjének plasztikus
képét tiinteti fel. 1859-ben hasonlét
tapasztalt két, kiilonb6z6 id6ben késziilt
Napképen is.

Rutherfurd szép sikerrel koro-
ndzott munkilkodds4t szintén csak 1857-
ben kezdte meg, midén egy 1r?%, hii-
velyknyi refraktorra tett szert. Els6 teen-
déje volt késziilékének chemiai gyujts-
pontjat kisérletileg meghatdrozni. Meg
is taldlta az optikait6l 7}, hiivelyknyire
beljebb. El6 is 4llitott t6bb j6 Holdké-
pet, melyeket s“nyire lehetett megna-
gyobbitania. Lefotografdlt o6tédrangi
csillagokat, s6t egymdstS] csak 3 mp.-nyl
tdvolban 1év6 kettds csillagokat is. A
Jupiter felvételeinél azon sajdtszerd ta-

pasztalatra jott, hogy holdjainak nyoma
sem volt a képen, daczdra annak, hogy
az 5—10 mp.-nyi felvételi id6 alatt ka-
pott Jupiterképek a plinétit jellemzs
savokat is hiven feitiintették. Eppen igy
felfedezte de la Rue-tsl fiiggetlenil
(1858) a kiilonb6z6 idSben készilt Hold-
képek sztereoszképikus kombindczigjat.
1859-t61 fogva dioptrikai kisérleteket
tett, melyeknek czélja volt lehetdleg to-
kéletes fotografidkat kapni. Hogy csupan
csak a chemiai sugarakat egyesitse
képpé, az objektiv és a kamara kozé len-
cséket igtatott, midltal a cs6 hossza ki-
sebbedett és a képek lényegesen javil-
tak. Mégis volt egy baj: a képeknek ko-
zepe volt csak hif. 1860-ban az dgyneve-
zett chemiai szintelenitést (achromasie)
mds médon sikeriilt elérnie, mely méd
killonosen rovid messzeldtékndl igen
czélszeriinek bizonyult, s melyet a pé-
rizsi Cornu az 1874-1ki Venusitvona-
las alkalméval fel is haszndlt. O ugyanis
egy 42 hiivelykes objektivnek lencséit
egymdst6l ?/, hiivelyknyire eltdvolitvan,
ezen kisebb késziilékkel sokkal jobb
eredményt ért el, mint a 11Y, hiively-
kes refrektordval. 186 1-ben Rutherfurd
egy eziistos tikorrel is tett prébdkat, de
New-York leveg6jének kedvezétlen volta
miatt 10 nap milva felhagyott vele. —
Erre készittetett egy 11,y hiivelyknyi
olyan lencsét, mely egyediil a chemiai
sugarakat gy(jtotte Ossze egy pontban,
és igy optikai észleletekre nem volt hasz-
nalhat6. Ezzel még g-ed rangt csillagok
képeit is megkapta ; igy a Rak csillagzat
egy csillaghalmazit (Praesepe) lefényké-
pezvén, egy [Jivfoknyi teriiletr6l 3
percznyi expondlds alatt 23 csillag ké-
pét kapta. Egymdstél csak 2 mp.-nyi
tdvolban 1év6 kettds csillagokrél is ka-
pott tiszta képeket. De 6 ezzel sem érte
be! Azért ismét elsé refraktordhoz for-
dult, és ennek objektivje el6tt meg-
erdsitett bizonyos gorbiiltségli homord-
dombori lencsét, a mi egyrészt a csé
megroviditését, masrészt a chemiai su-
garaknak tokéletesebb egyesitését vonta
maga utin. Ezen késziilékével végezte
kés6bbi kitiind munkdit. 186 5. marczius
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6-ikdn hdrom nappal az els6 holdnegyed
utdn a Holdnak olyan tokéletes képét
kapta, hogy azt utélag 53 cm. dtmérd&ji
képpé lehetett nagyobbitani, a mi annak
idején mélté feltiinést keltett.
Kezdetben a Holdfotografisk nem
lehettek kielégit6k a hosszi felvételi
id6 miatt, mert még a legtokélete-
sebb 6ramii is csupin a Holdnak na-
ponként valg litszélagos, és ezzel ellen-
kez$ irdnya sajd! mozgdsit képes ki-
egyenliteni; kikiisz6bolésre virt még
kiilonosen a Holdnak az észlelstsl valo
tavolsdga és a Hold emelkedései 4ltal
vetett 4rnyéknak viltozdsibol eredd
hiba. Azért mind a késziilékek, mind
pedig a fotografiai médszerek tokéletes-
bitésével arra kellett torekedni, hogy a
felvételi 1d6, 1—2 perczre szoritassék.
Es késsbben Rutherfurd — igaz csak
kivdléan tiszta id6ben — csakugyan
s/, mp. alatt tiszta képet kapott nedves
kollodiumos lemezen. Mddler, a hires
holdtopografus, a Holdrdl felvett jeles
térképét csak 7 év alatt készithette el
(1830. tavaszdtol 1836. aug. havdig),
ugyanezt a feladatot a fotografus ma
egy nap alatt végezheti! Mégis meg-
jegyzendd, hogy a fotografidk mai nap-
sig még nem oly élesek és részletezettek,
mint a csillagdszati meghigyelésekbgl
eredt képek. Warren de la Ruen
é¢s Rutherfurd-on kivil még Dra-
per is (New-York) nagy és szép foto-
grafidkat vett fel a Holdr6l. Feltiing,
hogy a fotografidk a Hold némely rész-
leteinek az optikaitél eltéré fénydrnya-
latait mutatjdk, a mi ama részleteknek
csekély chemiai hatdsabdl magyardzhaté
meg. Ezen hosszabb expondldssal lehetne
segiteni; csakhogy ezdital a fényesebb
részletek szenvednének. Ez a hiba kisebb
a brémeziist-zselatinos lemezeknél, mert
emezekre a spektrum lithat6 részéhez
kozel es6 sugarak is jelentékeny hat4-
siak. Ezeken sikeril a Hold felvétele
még a misodpercz tortrészében és kisebb
fajta miiszerrel is, a mint arr6l 1880-ban
a lipcsei csillagvizsgdléon magam is meg-
gyo6z6dtem, mikor az 187 4-iki Kerguelen
expediczié 6 hiivelykes fotohéliografjs-
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nak fékuszdban 18 mm. dtmérdji éles
Holdképeket sikertilt elédllitanom 6ra-
mii nélkiil, csupin egy ernydének az
objektiv el6tt valé gyors tovamozgata:
séval.

Mis fajta nehézségekkel taldlkozunk,
mikor a Nap fotografidjar6l van sz6. —
Még ha a fokuszban keletkezd képet
kozvetetleniil pagyitjuk is, és e nagyob-
bitott képet ejtjiik a fényérzé lemezre,
a kép még mindig oly erds fényi, hogy
a felvételi 1d6 csak rendkiviil csekély
lehet. Mar pedig kitaldlni ezt a-rovid
id6tartamot, s az igy kapott képet els-
vardzsolni és 4llandésitani, az nagy
iigyességet igényel. A Nap fotografsls-
sdra szdzadunk els6 Venusitvonuldsa
alkalmdval fordult a figyelem, midén
eloszor akartdk ezt a moédszert a ritka
tiinemény észlelésére haszndlni és meg-
tudni, vajjon alkalmas lesz-e e mdédszer
csillagdszati mérések megtételére. Akkor
két fajta fotohéliograffal keltek tutra. Az
egyik aranylag rovid gyujtétivolsdgu
messzeldtobol 4llott — a horizon és az
aequator szerint felszerelve — és ugy
volt berendezve, hogy a gyujtépontban
keletkez6 kép nagyitva vettetett az érzé
lemezre. A német fotografiai expedicziék

i heliografjai 6 és 4 hiivelyknyi nyildsdak

voltak, két méter gyujtétivolsiggal és a
hatszorosan nagyité vetit6 késziilék se-
gitségével 110 mm. 4tmérdjii Napképet
adtak. A nedves lemezek 001 mdsod-

i percznyi, a Fothergill-féle szaraz lemezek

i pedig 3—4 annyi felvételi id6t igényel-

tek.— A mdsik igen bosszi teleszk6p
volt, melyeknek fokilis képe kozvetet-
leniil lefotografdltatott. Nagy kiterjedé-
siikknél fogva vizszintes irdnyban mozdu-
latlanil dllottak; elejok az Sramtivel moz-
gatott heliosztatt6l gy volt elhelyezve,
hogy a Nap képét dllandéan a csé ten-
gelyébe vetitse. Ez a berendezés, mely
mdr az 1860. jul 18-iki teljes napfogyat-
kozds alkalmdval Laussedat-ban (Algir)
alkalmaztatott, lehet6vé tette, hogy a
heliogrdf sotet szekrénye kozvetetleniil
egy sotét kamardba nyiljék, a melyben
a fényérzé lemezeket kényelmesen lehe-
tett kicserélni. Az Egyesiilt-Allamok

27
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1874-ben 40 ldb hosszi ilynemi készii-
lékeket szereltek fel, melyek a gyujts-
pontban 4°5 hiivelyknyi dtmérsji képet
adtak. Mindkét alkalomal az 4. n. »gyors
rekeszt« haszndltdk. A gyors rekesznek
egy tetszés szerint sziikithet$ finom ha-
sadéka van, mely a gyujtépontban nagy
sebességgel 4tszeli a sugarkévét, mi
dltal az expondlds ideje a sziikség szerint
megrovidithets. A hasadék szélessége a
levegs 4tlatszésdga fokdtol fiigg, ko-
vetkezéleg a hasadék helyes bedllitdsa a
sikernek egyik féfeltétele és a késziiléken
végzend$ behatdé tanulm4nyt igényel.

A Vénusidtvonuldsa tiineményét, —
mely egy szdzadban legfeljebb két-
szer, mds szdzadban pedig, mint pl. a
20-dikban egyszer sem megy végbe, —
abbol a czélbol észlelik, hogy a Foldnek
tdvoldt a Naptél lehetéleg pontosan
meghatdrozzgk. Hogy lehetséges ez? A
Naptol kerekszimban 20 millé mérfold-
nyire vagyunk, a Vénus pedig kozel
5 millié mfd. tivolban halad el a Nap
el6tt. Ha a Foldnek két, egymdstdl lehets-
leg tavol esé pontjdrdl ugyanazon idében
nézziik ezt a jelenséget, mindegyik észlels
a Napkorong mds-mds helyén litandja a
Vénust kis, sotét  folt alakjiban. Az
egyik a Nap széléhez kozelebb, a m4-
sik tdvolabb ldtja; az egyik helyrél
nézve kisebb, a mdsikrél nézve nagyobb
hurt ldtszik leirni a fényes Napkorongon.
A Vénusnak ezen 1. n. »paralaktikus«
eltoléddsa bizonyos kapcsolatban 41l
Foldiinknek a Naptél és a Venustél val6
igazi tdvolsdgdval és az imént emlitett
észleletek alapjdn meghatdrozhatd. Mint-
hogy pedig ezen tdvolsigoknak ardnya
Keppler 3k torvénye alapjin a
Vénus és a Fold keringési idejébél pon-
tosan ismeretes : meghatdrozhaté a Nap-
nak tdvolsiga is t6link. E szimitds
alapjat képezs elvnek helyességérsl barki
is kénnyen meggy&zSdhetik a kovetkezd
kisérlet alapjdn. Sotét szobdban valame-
. lyik fallal szemkozt és vele parhuzamo-
san feldllit két ég6 gyertydt, és ezek,
meg a fal kozé elhelyez egy fiiggeé-
lyesen 4ll6 pilczét: a falon a pdlczdnak
kettGs drnyéka tinik fel. Ezen két 4r-

nyéknak egymdstél valé tdvolsiga meg
fog valtozni, ha akdr a pédlczdt, akdr a
falat kozelebb vagy tdvolabb helyezem
el a mozdulatlan gyertydktél. Ha midr
most a gyertydknak egymdst6l valé td-
volsdgan kiviil még azt a sz6get is ismer-
jlik, mely alatt a gyertydk bdrmelyiké-
nél 1év6 szem a két drnyékot litja, meg
a gyertydknak és a pédlczdknak a faltol
szdmitott tdvolsdgaik viszonydt: ak-
kor konnyi a falnak tdvolsigit a gyer-
tydktdl kiszdmitani és szdmitdsunk he-
lyességérsl a kozvetetlentlil megejtett
mérés alapjdn meggy6z6dni. — Mennél
kozelebb 4llott a pdlcza a gyertydk mel-
lett, anndl jobban fog a kozvetetlen mé-
résbdl eredd szdm a szamitds szolgaltatta
eredménynyel Gsszevdgni. Helyettesitsiik
most a gyertydkat a Fold két kiilonbo26
pontjdn elhelyezett észlelokkel, a pdlczit
Vénussal, és a falat a Nappal, — akkor
a Vénus dtvonuldsdnak hid képét kaptuk.
De azért a szdmitds még sem oly egy-
szerd mint a felvett példdban, mert az
észlelet ideje alatt a Fold a tengelye ko-
rill forog, és a Fold is, meg a Vénus is
halad.

Az 4tvonulds megfigyelésénél tehdt
kettés a feladat: eldszor pontosan meg-
hatdrozni azt a pillanatot, melyben a
megfelels helyen a Vénust a Napko-
rongba belépni, és melyben abbdl ki-
lépni ldtjuk; mdsodszor megmérni a
kerek sotét folt kozéppontjanak a Nap-
korong kozepétél val6 és az idovel vil-
toz6 tdvolsdgit, vagy pedig, minthogy a
kozéppontok semmivel sincsenek meg-
jelolve, a korongok széleinek egymdstol
valé. tdvolsigit. Ez ut6bbi mérést a
heliométer segitségével végezziik. A mult
szdzadban leginkdbb az els, az u. n.
érintési médszert alkalmaztdk ; de ez az
1761. és 1769-iki 4tvonulds meghgye-
léseinél a belss érintkezés bekovetkeste
utdn jelentkezé eltorzuldsok miatt nem
kielégité eredményeket szolgdltatott. A
mikor ugyanis a Vénusnak a Nap ko-
rongjitol mdr el kellett volna tavoznia,
a sotét folt sajdtsigos médon megnynilt,
mintha a fényes korong szélével valami

| hid, illetsleg csepp 4ltal lett volna ssze-
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kapcsolva, A mikor pedig ez elszakadt:
a Vénus mdr j6 darabon ben volt a fé-
nyes korongban. Széval az érintkezés
pillanatit nem lehetett pontosan meg-
hatdrozni. Ambér ezt a zavar6 jelensé-
get, az U. n. cseppképzddést, tjabb ids-
ben kisérletileg vetités és fotografilds
segitségével gondosan tanulmdnyoztik,
és a cs6ben végbemend fényelhajldsi tii-
neménynek ismerték fel, az érintkezési
methodus még 1874-ben sem szolg4lta-
tott biztos eredményeket. Eppen gy
meghiusilt Janssen franczia csillagdsz
kisérlete, ki igen elmésen szerkesz-
tett »revolver-késziiléket« gondolt ki, a
mely lehetévé tette a jelenségnek egyes
fazisait egymdst gyorsan kovetd szabd-
lyos és pontosan feljegyezhets idoko-
zokben lefényképezni. A sotét folt be-
és kilépésének idejében kapott eme fo-
tografia-sorozatok segitségével sem sike-
riilt az érintkezés igazi pillanatdt meg-
tudni, mert kideriilt, hogy a »csepp«
képének méretei a levegd dllapotdtdl
és a felvételi id6 tartamdtdl is fiiggnek.
Azért az 1874-ben elért eredményeket
nagyobbdra a heliométerrel végzett mé-
réseknek koszonhettiik és azoknak a
méréseknek is, melyeket a korong ko-
zepe felé szabadon 4ll6 s6tét foltot fel-
tiintet fotografiskon megejtettek. Am-
bdr ez az utolsé moédszer a heliométer-
rel végzett méréseket pontossdg tekin-
tetében nem érte utol, mégis kielégitette
azokat, kik az asztron6miai fotografia
ez dgdnak ifju voltdt tekintetbe vették,
és azért az 1874-ben szerzett tapaszta-
latok felhaszn4ldsa utdén 1882-ben ismét
szdmos fotografiai expediczié kiilde-
tett ki.

Az 1882. decz. 1-én észlelt Vénus-
stvonuldsrél az elsttem fekvé kozlemé-
nyek nyomdn a kovetkezd felvételek
eszkozoltettek :  Washington-ban 50,
Princetown-ban Young tandrtél 188,
a Hamilton-hegyen (California) Todd
tandrt6l 147, melyek koziil 125 mikro-
méteres mérésekre alkalmasnak bizo-
nyilt, Cedar-Kays-ben Eastmann-
tél 180, New-Havenben a Yale college
csillagvizsgdléjdban W ald o tandrtdl a
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felhés ég daczdra 150, S.-Antonioban
(Texas) Hall tandrtol és a belga expe-
diczi6t6l tobb szdz, és az ujzeelandi
amerikai expediczi6tél 200-ndl tébb
felvétel. A fotografidnak e czélra valé
felhaszndldsa ellen. azt az ellenvetést
tették, hogy a levegd mozgdsa miatt az
egy pillanat alatt elkésziil kép a Nap-
nak eltorzitott képét adja, mig az asztro-
némiai észlels egy kozépértéket, tehdt
el nem torzitott képet kap. Amde az
asztronémiai mérés a Nap periferidjdnak
csak nehdny pontjira vonatkozik, a foto-
grafia pedig az egész korongot feltiinteti,
s igy a gyors egymdsutinban késziilt
képek szintén a légviltozds okozta mé-
dositdsoknak meglehetSsen pontos ké-
zépértékét adjak.

Felette fontos szolgdlatokat tesz a
fotografia zapfogyatkozdsok alkalmdval,
mikor arrdl van a sz6, hogy rovid ideig
tart6 jelenségek lehetGleg hiven meg-
orokittessenek. Az 1851-iki teljes Nap-
fogyatkozds alkalmdval Busch (Konigs-
berg) és mdsok nem értek czélt, csak
1860. jil. 18-ikdn sikeriilt Warren
de 1a Rue-nek Rivabellosaban (Spa-
nyolorszdg) a teljes Napfogyatkozasrél
31 igen becses fotografist késziteni.
Ezeknek alapjin minden kétséget kizdr6
médon kimutathatta, hogy a protube-
ranczidk —a Hold elsétitette Napkorong
szélén feltling rézsaszini kiemelkedések
— valéban a Naphoz tartoznak. Az 6
ésa Secchi felvételei Romdban egy-
mdssal megegyezdleg olyan protuberan-
czidkat is mutattak, melyeket a csilla-
gdszok nem l4ttak, a melyek tehdt kizd-
rélag chemiai hatdsu sugarakat loveltek
ki. Ugyanekkor sikeriilt legelgszér F o u-
cault-nak Taragondban a lényegében
ma is ismeretlen korondt — a Nap ko-
rongjat koriilovezd, viltozé alaki fényls
6vet — lefényképezni. 1868-ban szintén
igen sikeriilt protuberanczia-képeket ké-
szitettek. Az amerikaiak kiilonos figyel-
met forditottak 1859-ben a Napkorondra
és az ezen, valamint az 1870., 1871. és
1875-ben készilt fotografidk alapjdn
bizton dllithattdk, hogy a korona tényleg
létez6, nem pedig valami optikal csa-

27%



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

420

16d4s, és hogy e fényes jelenség a Nap
atmoszférdjdhoz tartozik, mert, j6liehet a
kiilonboz6 helyeken észlels csillagdszok
egymdstol eltérd jelenségeket lattak : az
egyenls felvételi id6 alatt készilt képek
mind. ugyanazt az eredményt tiintet-
ték fel. — Idevdgok a spektroszképia
terén kitind Hugginsnak sikeres
kisérletei, kinek sikeriilt napfogyatkozis
nélkiil lefotografozni a Napkoronit. E
kisérletek Schuster, angol csillagdsz
felfedezésén alapulnak, a kinek az 1882.
mi4jus 19-iki teljes napfogyatkozas alkal-
m4val Sohagban, fels6 Egyiptomban,
sikeriilt a korona szinképét lefotogra-
fozni, mely alkalommal kitiint, hogy
a korona fénye ibolya- és ibolydn tul val6
sugarakban gazdag. Kozvetetleniil ez
utdn végezte kisérleteit Huggins
1882. junius kezdetét§l szeptember vé-
géig. O 6 hiivelyk nyildsu és 37,
lab gyujtétivolsigu Newton-féle tiikor-
teleszk6pot haszndlt. A c¢s6 oldaldra
alkalmazott fotograf-kamara és a fényt
reflektdlé kis pldnparallel iveglemez
kozé csiszolt ibolyaszinti tiveglemezeket
helyezett el, hogy a tobbi sugarakat visz-
szatartsik, és, hogy a netaldn mutatkozé

reflexiot is kikeriilje, kitoltotte a kozoket®

kasztor-olajjal, kés6bb pedig felmangdn-
savaskdlium oldattal. Fényérz6lemezekiil
zselatinos lemezeket haszndlt; és, mint-
hogy a felvétel ideje igen rovid volt,
nélkiilozhette a mozgaté OSramiivet. Ily-
formdn Huggins jun. 28-ikdtdl szept.
20-ikig a koroundnak hisz sikerilt képét
készitette, melyeken még a szerkezete is
tisztdn kivehet$ volt. A Napfogyatkozds
alkalmaval késziilt képekkel valé oOssze-
hasonlitdsb6l kitfint, hogy amazokon
nemcsak a korona alakja, de még a fel-
tiin6bb sugdrkévék elhelyezése is ugyan-
az, a mibo6l ismét a Huggins-féle mod-
szernek helyességét és hasznavehetdsé-
gét lehetett kovetkeztetni. Igy tehdt
moédunkban van naponként késziteni
fotografidkat a korondrél, a mit legczél-
szeribben magas hegyeken lehetne tenni,
a hol tiszta a levegé és elég ritka is ah-
hoz, hogy a korona természetét és val-
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napfogyatkozds alkalmdval Schuster
és Lockyer készitette fotografidk-
nak régebbi napfogyatkozdsok képeivel
valé Osszehasonlitdsa val6sziniivé teszi,
hogy a korona vdltozdsoknak van
aldvetve, melyeknek periodusa a nap-
foltokéval megegyezik Végiil megemli-
tend6k az 1883. mdjus 6-iki teljes Nap-
fogyatkozds észlelésére Janssen veze-
tése alatt kikiildott franczia expediczié
eredményel. Az észlelés helye Carolina-
sziget volt, a Csendes-oczednban. Az
els6 figyelemremélts koriilmény az, hogy
valamennyi fotografia a korondt nagyobb-
nak tiintette fel, mint a milyennek puszta
szemmel ldtszott, és hogy valamennyin
a jelenség alakja ugyanaz volt. Azutin
ugyanazzal a késziilékkel, ugyanolyan
lemezeken és ugyanakkora felvételi idé
alatt képeket készitettek a telt Holdrdl,
és kideriilt, hogy a korona fénye a Holdét
felillmulja. ’

A Nap korongjidn végbemend vélto-
zdsoknak, kiilonosen a foltoknak és a
faklydknak regisztrdldsdra mdr j6 kordn
haszndltdk a fotografidt. Elsé volt a
British Association, mely 185 7-ben Kew-
ban rendezett be egy. intézetet a foltok-
nak naponként valo felvételére, és jelen-
leg ugyanaz torténik a greenwichi, ps-
rizsi, potsdami és a Mauritius-szigeten
1év6 csillagvizsgdlékon, a Schwabe,
Sporer, Carrington s midsok
szubjektiv észleleteinek folytatisiul. A
Napfoltokkal kapcsolatba hoztdk Fol-
diinknek bizonyos mdgnesi és meteoro-
l6giai tineményeit. Ezen Gsszefiiggés ta-
nulminyozdsira a foltoknak naponként
valé fotografiai felvételei igen becses és
megbizhaté anyagot szolg4ltatnak. A Nap
fizikdjira nézve rendkiviil fontosak a
Janssen 4ltal Meudonban (P4ris mel-
lett) el6allitott 15 hiivelyk atmérsji
napfotografidk, melyek a Nap struktu-
rdjanak csoddlatos ¢€s ekkordig még
nem észlelt részleteit tiintették fel. El6-
szor Dawes figyelmeztette a tudéso-
kat a foltok félarnyékdnak — az u. n
penumbrdnak — vonalozott kinézésére,
kés6bb Nasmith feltiinést keltett

tozdsait megismerhessiik. Az emlitett | azon- felfedezésével, hogy a Napnak
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egész felillete sajatsigos képletekkel van
boritva, melyeket § Gsszefont flizfaleve-
lekkel hasonlitott ssze, végiil pedig si-
kertilt Janssen-nek ezt az ugyneve-
zett granuldcziét a szemmel vald észle-
lés dltal ut6l nem érhet6 meglepd rész-
letességgel ¢és hiiséggel lefotografozni.
Janssen fotografidi szerint a Nap
csoportokban jelentkezs, sokoldald ido-
moknak hilézatdval van mintegy bebo.
ritva. Ez idomok belsejében a granu-
laczi6 magja élesen hatdrolt, a széleken
pedig elmosédott; az utobbi helyeken
épugy, mint a foltok féldrnyékdban valo-
sziniileg heves mozgds akaddlyozza a
tiszta, éles kép keletkezését.

A Holdon ¢s Napon kiviil még a
bolygdkat is, kiilonosen a Jupitert és a
Marsot sikeriilt lefotografilni; termé-
szetes, hogy itt a siker a gyujtépontban
keletkezd kép kicsinysége miatt kor-
latolt.

Minthogy a fotografiai csillagtérké-
pek fontossdgdt mdr régen felismerték,
hozza is littak a csillagoknak, csillag-
csoportoknak és csillaghalmazoknak fo-
tografdldsdhoz. A csillagképek készité-
sét, mint emlitettik, Rutherfurd
alapitotta meg. Itt sok nehézséget kell
legyézni: el6szor is a hosszi felvétehi
id6 igen pontos oramiivet kovetel, s
aztdn a csillagok képei olyannyira ap-
rok, hogy a porszemektdl alig kiilonboz-
tethet6k meg. Hogy tehdt a csillagot
csillagnak felismerhessiik, két képet vesz-
nek fel réla — ugyanazon lemezen, — a
mi azdltal érhet$ el, hogy az els6 felvé-
tel letelte utdn a teleszk6p irdnydt ke-
véssel megviltoztatjdk. Ha pedig kis
idére megillitjuk az 6ramiivet, akkor a
fényesebb csillagok képei apré vonalak
lesznek, melyeknek Osszehasonlitdsa az
1d6vel, lehet&vé teszi,hogy a lemez hossz-
méretei szogmértékben kifejeztessenek.
Jelenleg a felette érzékeny zselatine-le-
mezeken még 13. €s 14-ed rangi csilla-
gok fotografidit is el6 tudjuk 4llitani.

Bond mir 1858-ban a csillagok
fotografiai és optikai hatdlyossigd-
nak killonbségére forditd figyelmét.
Ujabban ismét foglalkoztak ezen fontos
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tirgygyal. Pickering tandr (a Har-
vard college-en, Massachusetts 4llam
Cambridge vidrosiban) meggondolva,
mennyire bizonytalan a csillagok rang-
janak megillapitdsa a szem segitségével,
feladatdul ttizte ki maganak fotometriai
méréseken alapulé csillagtérképet ké-
sziteni a csillagok fényintenzitdsarsl. Es
az Osszehasonlitds egyik eszkozetil a fo-
tografidt is segitségiil véve, Bond a
nagy goénczolszekér kettds csillaga (£)
egyes komponenseinek fényerssségét a
fotografidn kapott korongocskik mére-
teinek meghatdrozasa 4ltal igyekezett
megillapitani. Hasonl6an jrtel Picke_
ring, ki egymdstol tavol 4ll6 csillago -
kat is Osszehasonlitott egymdssal. E
czélbdl sziikséges volt a csillagos ég na-
gyobb részének képét elbdllitani ugyan-
azon a lemezen. — Vannak fotograf-
késziilékek, melyekkel a 60—9go°nyi
latds-szog alatt feltinG tdrgyak képei is
felvehet6k, mint az nagy kiterjedési
épiileteknél sziikséges, ha a késziilék
nem 4llithat6 fel elég nagy tdvolsdgban
az épiilettsl. Ha ilyfajta késziilékkel esz-
kozliink felvételt a csillagos égrél, észre
fogjuk venni, hogy a latds-tér sz€lein 1évé
képek igen tokéletlenek, és hogy e ko-
rilményen csak azdltal lehet segiteni,
ha az objektiv nyildsat kisebbitjiik, a mi
éppen ez alkalommal azért nagyon kdi
ros befolydsd, mert e miatt a felvétel-
id6t kellene hosszabbra szabni. Picke
ringnek sikeriilt oly lencséket szerkesz-
teni, melyek nagy nyilds mellett, még
20°%nyi latds-mez6nél sem mutattak lé-
nyeges eltorzitdsokat. Orami nélkil is
képes volt igen érzékeny zselatin-leme-
zeken 5. és 6-od rangi csillagok képeit
elgdllitani. Az Orion-csillagzat fotogra-
fidjan feltiint neki, hogy az a csillag

" képe a lemezen felette halovdny ; puszta

szemmel nézve, majdnem oly fényes-
nek latszik, mint a §, a fotografidn pe-
dig alig haladja meg a A csillagot, melyet
3-ad rangtnak becsiilnek. Ennek az az
oka, hogy az o vords. A Czetcsillagzat
o csillagja kett6s; a f6csillag 2'7-ed
rangi, kisérGje pedig 6'3 rangu, tehat
puszta szemmel alig ldthaté. A fotogra-
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fidn pedig a kisér6 majdnem oly erds-
nek tiinik fel, mint a fécsillag, a mi is-
mét abbdl a koriilményb6l magyardz-
haté meg, hogy az elébbeni sotétkék,
az utébbi pedig vorosszind. Ep olyan
tanulsigos volt az Eg egy bizonyos te-
rilletén ldthaté &s a fotografidn lerajzo-
lédott csillagok szdmdnak egymdssal
val6 Gsszehasonlitdsa. Igy az Orionnak
75—90° rektaszczenzié €és +4—5°
deklindczio-teriiletén taldltak 16 csilla-
got, mely mind az optikailag készilt ka-
taléguson, mind pedig a fotografidn
meg volt; koriilbelil ugyanannyi —
kisebb fajta és voroses szinfi — csillag
hidnyzott a fotografian, de ldthaté volt
rajta 5 olyan csillag, mely a katalégus-
ban hidnyzott. — Igy tehdt sziikséges,
hogy a jovében az optikai moédszer a
fotografidt kiegészitse és ilyenkor a nem
valtoz6 fotografidnak tobb hitelt kell
majd adni, mint a vdltoz6 szemnek.

A kidfolioknak és az iistokisknek
fotografildsdra csak azutan lehetett gon-
dolni, mikor a nedves és a kozonséges
szdraz eljardsndl sokkal érzékenyebb fe-
deztetett fel. A feladat megoldhaté volt
gével. Els6 volt Draper, kinek 1880.
szept. 30-ikdn sikerilt a » Kaszds csillag«-
ban (Orion kardja) puszta szemmel is
lathat6, nevezetes kddi¢ lefotografozni.
O 6ramiivel ellstott 11“ nyildsi Clark-
féle refraktort haszndlt; a felvétel idéje
51 percz volt. A fotografia tanusiga
szerint a kod legfényl6bb részletei a @
Orionis, sokszoros csillag ktzelében van-
. nak, és tisztdn ldtni, hogy fényességiik

egymidshoz képest kiilonboz6. 1881.
‘mdrczius haviban Draper ugyane
. targyrdl tobb fotografidt készitett; ezek
kozt legjobban sikeriilt a mdrcz. 11-iki
104 percz felvételi id6vel. 1882. mdrcz.
14-ikén késziilt az a jeles negativ, mely
Holden, washingtoni tandrnak az
Orion kodérsl szélé monografidjiban
megjelent. Daczdra annak, hogy Draper
zselatin-lemezeket haszndlt, a felvételi
id6 még is 2 déra 17 percz volt; de e
képen aztdn még 14-ed rangi csillagok
is megldtszanak. Hold en miutdn az
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Orion kodérsl 1656-t6]1 mostanig fel-
vett valamennyi rajzot és leirdst meg-
beszélte a fotografidnak tudomanyos be-
csérél, sz6l, legjobbnak vallva Bond-
nak (Georges Philipp Bond az el6bb
nevezettnek fia és utédja) rajzdt és
leirdsdt, mely 1859-t6] 1863-ig tar-
tott észleletek eredmeénye, és végiil arra
az eredményre jut, hogy a Draper
készitette fotografia -majdnem minden
tekintetben feliilmulja amazt a képet. —
Drapernek 11 hiivelykes refraktordval
még 14°'4 rangl csillagokat is lehetne
ldtni, azon skdla szerint, melyet Argellan-
der, a bonni csillagdszati intézet néhai
igazgatGja megdllapitott. Az emlitett ne-
gativ kép fotografiai mdsolatain tisztdn
lathatok a Bond-féle katal6gusnak vala-
mennyi 12°0 rangi csillagai, s6t 13-9-ed
ranguak is. Ezeknek egynémelyike, —
melyeket mir Bond is viltozé fényiek-
nek ismert fel — kisebb-nagyobb rela-
tiv fényerdssége 4ltal a fotografidn is fel-
ismerhetS, a mely koriilménybél azt a
meggySz6dést merithetni, hogy a foto-
grafia hivatva van nagy szolgdlatokat
tenni a valtozé fényii csillagok feltalslisa
dltal. Holden behatéan vizsgilta a
kodfotografia egyes részleteinek relativ
fényerejét és tokéletes megegyezést ta-
141t sajat fotometriai méréseivel. Innen
azt kovetkezteti, hogy a Lord Rosse,
Bond é Lasselle firadsdgos ész-
leletei, melyeket mdsok hajlandék vol-
tak részben személyes hibdknak tekin-
teni: val6k; ésaz 4llitja, hogy a kérdéses
kod egyes részei vdltoznak.

1883. jan. 30-ikkdn A. Ainslie
Com mon Ealingben, London mellett,
hol nagyszerd privdt obszervatériuma
van, az 6 0'91 m. nyildsi tiikoros tele-
szképjdval igen j6 képet készitett ugyan-
arrél a kodrél 37 percz felvételi id6 alatt.
Errsl &6 kovetkezéleg nyilatkozik : »Az
elért eredmény azt mutatja, hogy olyan
korszak felé kozelediink, melyben a fo-
tografia az 6 hii, pontos és utdnozhatat-

"lan eljdrdsdval bdrmely kodnek igazi

képét és egyes részeinek relativ fényes-

- ségét fel fogja tiintetni. Annak konstatd-

ldsa czéljabol, vajjon az ilygn égi objek-
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tumok alakja és fénye viltozik-e, 6ssze
fognak hasonlitani oly fotografidkat, me-
lyek roéluk tetszésszerinti id6kézokben
felvétettek. Ugy latszik nekem, hogy a
legjobb, a mit most tehetek, az lesz, ha
lehetSleg sok fotografidt készitek, midltal
a jovSben végzends Gsszehasonlitds alap-
jat vetem meg. A pelyhekként szétszort,
nagy fénytémegek ugyanolyanok, a mi-
lyeneknek hatalmas miiszerekben latjuk
azokat. E kodnek fénye a kéd kiilon-
boz6 részeiben annyira kiilonbozé erejt,
hogy a kiils6 részek felvételéhez mért

expondldsra a czentrdlis tdjék tilexpo--

niltnak, mintegy megégettnek litszik.
fgy 1—3 percznyi felvételi id6 a ké-
zépss, legfényesebb részleteknek igen jo,
s egymdssal konnyen Osszehasonlithaté
képeit szolgdltatja. Hosszabb felvételi
1id6 hasonlét eredményez a gyengébb
részeket illetSleg. A csillagokkal hason-
l16an lehet eljarni. — Az Orionkédnek
széban forg6 fotografidja 37 percz alatt
készilt, mert arra volt szdnva, hogy ezen
nagy kiterjedésti képletnek kevésbbé
fényes részleteit tiintesse fel. A mfilt
télen (1883);) készitett fotografidkat
egymdssal Osszehasonlitva, észrevettem,
hogy a Bond-éle katalégus 822. sz
csillaga, mely ott 10°7 ranginak van
felvéve, bizonyos v4ltozdsoknak van ald-
vetve: Jan. 5-ikén sokkal gyengébb volt
mint a 707%. sz., mely 11°2 rangt; ellen-
ben a deczemberi fotografidgkon er6sebb
a 784. szdmundl (10'8 rangl) és mircz.
4-tkén még fényesebbnek ldtszik, majd-
nem olyannak mint a 724. szdému (105
rangt) csillag. Igy tehit az égbolt ezen
tdjékanak tobb csillagdt védltozénak le-
het tartani<. A Royal Astronomical So-
ciety Common-t az asztronémiai fo-
tografia terén szerzett érdemeiek elisme-
réseiil aranyéremmel tiintette ki 1884
kezdetén. '

Az #stokisok fotografildsit illetbleg
mar emlitettiik, hogy Warren de la Rue
mdr 1858-ban tett kisérletet a Donati-
féle iistokossel, de sikerteleniil. Az els6
iistokosfotografia J anss e n-nek, a fran-
czia csillagdsznak sikertilt, ki az 188 1-iki
szép juniusi iistokost Meudonban fo-
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tografozta le. Janssen zselatine leme-
zeket haszndlt s egy dltala szerkesz-
tett nagyon erds (0'50 méter nyildsd
és csak 16 méter gyujtétdvolsign)
tiilkorteleszképpal ', Orai  exponidlds
utdn j6 képet kapott, melyen a cséva
hossza 2 Y, foknyinak litszott, é mely
arrél lett nevezetes, hogy rajta a fény
eloszldsa az optikaitél eltért. Hogy az
iistokos fényérsl mds csillaghoz képest
magdnak fogalmat szerezzen, Janssen
ugyanazzal a késziilékkel hasonlé leme-
zeken lefotografozta a telt Holdat, és
azon volt, hogy a felvételi id6 viltozta-
tdsdval a Holdrdl és az iistokosnek azon
részérél, mely a magtdl 1 °nyira volt, a
cséva sz€lén egyforma benyomdst kap-
jon. Ilyen eljdrdssal tigy taldlta, hogy a
gyenge fényt {istokos /s Sraalatt éppen
olyan nyomot hagy, minta Hold Y16, —
135, masodpercz alatt, a mibél azt ko-
vetkeztette, hogy a Hold fénye 300,000-
szer ergsebb az iistokos fényénél.
Miutin ez sikerilt, megprobaltdk
az ugyanazon év szeptember haviban
megjelent tistokost is lefotografozni. Ezt
Gill, a fokfoldi csillagvizsgdlé jelenlegi
igazgatéja okt. 19-ikétsl nov. 14-ikig
fényes sikerrel fotografozta ; kiilonosen
meglepsé az 4ltala haszndlt eszko6zGk
egyszeriisége. Volt ugyanis 2 Y/, “ nyildsd
és 11” gydjtétdvolu kozonséges lencse-
rendszere, a milyent a fotografusok hasz-
ndlnak személyfelvételeknél. Ezt oda-
erésité egy oramiivel biré nagy tele-
szk6p oldaldhoz, és, hogy az 6rami toké-
letlenségbdl meg az iistokos sajit moz-
gdsdbol netaldn eredd hibdt kikerdlje,
a foteleszk6p dlldsit folyton gy iga-
zitotta, hogy az iist6kés magja a hajszal-
kereszt kozéppontjabdl ki nem mozdult.
A felvételi id6 30 és 140 percz kozott
véltozott. A képeken az iistokoson kiviil
a Lalande- és Stone-féle katalégus vala-
mennyi csillaga, s azon feliil még g-ed
ranguak is feltfinGen tisztin meglatsza-
nak. Magdban az (istokos csévdjiban
50-nél t6bb csillag szdmldlhat6. Csupdn
a képek szélén 416 csillagok ldtszanak
kiszélesbitve, mely eltorzitds a személyek
felvételére szant késziilék hibdja, a min
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nagyobb gytjtétivolsigi lencsékkel se-
giteni lehet. Ezek alapjin azt reméli
G1ill, hogy mdr most lehetséges lesz
kozvetetlentl a fotografia segitségével
késziteni csillagtérképeket. Mouchez
tengernagy,a périzsi csillagvizsgalo igaz
gatoja legszebbeknek 4dllitja a Gill-féle
fotografidkat mindazok kozott, melyek
akkordig az akadémidnak bekiildettek.
Végiil még meg kell emliteni, hogy az
188z. mdjus 17-iki, angolok, franczidk
és olaszok 4ltal Sohagban (Felss-Egyip-
tom) megfigyelt teljes napfogyatkozds
alkalmdval a fotografia segitségével egy
tstokost fedeztek fel a Napnak kozvet-
len kozelében. Ugyanis Dr. Schuster
a korondrol 3 fotografidt készitett, melye-
ken minden kétséget kizdré médon fel-
ismerhets egy iistokds, a mi egyszer-
smind magyardzatit adja, az algieri csil-
lagvizsgdlé igazgatSja, Trépied fel-
fedezésének, ki ugyanakkor egy feltiing,
lefelé gorbiils és a korondhoz nem tar-
tozé sugdrkévét vett észre.

Végiil megemlitends még az is, hogy
az 4ll6 csillagok, kédfoltok és iistokosok
gyenge spekirumait is sikeriilt lefotogra-
fozni, mi4ltal az iboly4n tul levs sugaraik-
nak tanulményozisa is lehetségessé vilt.
E téren kiilonosen az angol Huggins
és az amerikai Draper szereztek ma-
guknak nagy érdemeket.

E rovid 4ttekintésbél latni, hogy a
fotografia ma az asztronémia leghathaté-
sabb segédeszkozeinek egyike, €s, hogy
folyton elére haladva, az égboltnak va-
lamennyi objektumdra kiterjeszkedett.

A CSILLAGOK FOTOGRAFIAI MEGFIGYELESE,

Els6 alkalmazdsa o6ta persze a foto-
grafia maga is roppant 4talakuldson
ment keresztiil. Mekkora kiilonbség a
jelenlegi. és az 1839-ik év eredményei
kozt, a mikor Arago a parisi akadémia
disziilésén Daguer-nek »fényrajzolé« ta-
lalmany4t az egész vildgnak sz6l6 ajin-
dékként nyilvanossdgra hozta | — Még
akkor egy személy felvétele 20 perczet
igényelt; ma erre, zselatin-lemezt hasz-
ndlva, azon idének alig r1z00-ad része
elegendS. A tokéletesség netovibbjit
azonban, mely abban 4llana, hogy, sze-
miink reczehdrtydjdnak modjdra, bairmely
gyenge fényii csillag képét is valéban
egy pillanat alatt megadnd, még el nem
érte. De lehetséges, hogy nincsen tdvol
az az id6, mid6én a csillagdsz fotografia
segitségével fogja az apré bolygékat fel-
fedezni, midén a helyett, hogy messze-
latjaval hénapokon 4t észlelve jo és
rosz idében valami csillaghalmazt, azt
lefotografozza és a mérést dolgozo szo-
bédjaban végzi el ; midon fotografiai titon
késziilt csillagtérképében az Egnek oly
hii képét szerzi meg, mely a késobbi
nemzedékeknek lehet6vé fogja tenni an-
nak az eldontését, vajjon a vdltozatlan-
nak vélt csillagsereg igazdn az-e, vagy
nem; — midén az érzékeny lemez se-
gitségével 1j csillagokat fedez fel, olya-
nokat, melyeket emberi szem soha sem
fog megldtni ; — széval: bizvast remél-
hetjiik, hogy a csillagdszati észleléseknél
nem nagy idé mulva a fotografia fogja
dtvenni a szem szerepét !
DRr. WEINEK LAszLé.

APROBB KOZLEMENYEK.

CSILLAGTAN.

(10.) A HOMERSEKLET NALUNK
A FAGYOS SZENTEK IDEJEBEN? Mi-
dén taval Bebber, a hamburgi
Seewarte meteorol6gusa, a bécsi me-
teoroldgiai folyéiratban®* Asszmann,

. * Oesterr. Zeitschr. f.
1883. évf. 145. és kov. L

Meteorologie.

Bezold és sajat szimitdsainak ered-
ményét ismertette, kiilonosnek tet-
szett azon tétel, hogy ndlunk, jele-
sen az Alf6ldon mdjus 11—15-ike
kozott, éppen az tgynevezett fagyos
szentek idején, feltlin6 magas h6mérsék-
let uralkodnék. Mihelyt teend6im en-
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