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XXII. A BETEGSEGEK URALMA A FOLD NEPEI KOZT.
(Befejezés.)

Dr. Bordier azt mondja, hogy »Ehen nem halni, mar
valami, de még az is sziikséges, hogy az ember ételmérgezés ko-
vetkeztében se haljon meg«. Igen, a lakossignak egészséges — meg
nem hamisitott és meg nem romlott — taplalékkal valé ellatasa
egyik f6 feladata a mivelt tairsadalomnak. Csakhogy a feladat
megoldasat illetéleg — féleg a nagy varosokban — bizonyira még

sok kivanni vald van. — Vegyiik tehat egy kissé tlizetesebben szem-
ligyre a betegségeket, melyek a tapszerek és italok kdvetkeztében
keletkeznek.

A rozs-kor (ergotismus). A IX- és X-ik szdzadbeli krénikak
egy nyavalyarél tesznek emlitést, a mely egész népségek kozott
diihongott. E nyavalyanak az volt a legfurcsabb és legszembeszo-
k&bb szimptémaja, hogy az illeté betegeknek a tagijaik, a kezeik és a
labaik egészen megfeketiiltek, mintha valami titkos, bels§ tliz kdvet-
keztében (per ignem ignotum) elszenesedtek volna. Ha a betegnek
a tagjai mar ekként relszenesedtek«, a testtél levaltak s maga a
beteg nyomortltan pusztilt el. — Ezekr6l az 4. n. szaraz tszokt6l
(gangraena sicca) meglepett tagokrél azt jegyezték fol az akkori
krénikak, hogy nem rothadtak el (»nec non computrescebantc);
Francziaorszagban, a hol ez a jarvany a IX,, X. XI, XIIL, XIIL
és XIV-ik szazadban erésen pusztitott, az a babonds hit terjedt el,
hogy e betegségnek csak egy orvossaga van, s ez nem mas, mint,
hogy az ilyen betegnek Vienne varosdban 1év6é Szt.-Antal kadpolna-
jaba kell zarandokolnia; ezzel Osszefiiggésben magat a betegséget
is »S2t.-Antal tiize« névvel jelolték. E kapolnanak a fala még a
mult szizad elején is tele volt aggatva ilyen eliiszk6s6do6tt testtagok
kal, az illet6 betegek fogadalmi jelvényeiill. — Felette érdekes
hogy Francziaorszagban a rozskér, mert ez voltaképpen az 0. n.
»Szt.-Antal tlze«, fbleg a végtagok szaraz iiszkOsGdése képében
lépett 6], Németorszigban pedig, a hol e jarvany szintén mar a

1
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IX-ik szazad ota dithongdtt, a tagoknak goércsds Osszezsugorodasa-
val (»multi quoque nervorum contractione distorti torquerentur«)
kinozta a betegeket. Németorszigra nézve emlékezetes marad az
1581-iki rozskdr-jarvany, a mely Liineburg kornyékén pusztitott.
Ez alkalommal magéaban Liineburgban 500 ember halt el a rozs-kér
gorcsos tiinetei alatt., — Hosszas volna valamennyi rozskér-jarvanyt
Eurdpaban névszerint félemliteni; annyit azonban megjegyezhetiink,
hogy még jelen szizadunk masodik felében is észleltetett ilyen na-
gyobb jarvany (1851. Norvégidban és 1854—1856 k6zott a hesszeni
herczegségben); csakhogy e jarvanyokban mar keverten mutatkoz-
tak a sziraz liszOk és a gorcsGs Osszezsugorodas tlineményei.

A rozs-kérnak a szimptomdinagyjaban a kdvetkezé sorrendben
lépnek fel: A kedélyhangulat levertsége, a szomerisidg nyitja meg
a betegség jelenlétét, ezutdn bizsergés és forrésag lép {6l a kéz- és
a labujjakban, nemsokara goércsésen Osszecsukédnak a kéz- és 1ab-
ujjak, és pedig olyannyira, hogy azokat kinyitni nem lehet; a
betegség tovabbhaladtaval az egész végtagok, a karok és labszarak
érzéketlenekké valnak s Osszeaszva feketére iiszk6sédnek. Az ekként
elhalt tagok rendszerint még a beteg életében levalnak a testt6l,de
maga a beteg sem sokaig éli til tagjainak eliiszk6sodését.

Ezt az altaldnos koérképet szem elStt tartva, a rozs-kort ille-
téleg konnyen szamot adhatunk magunknak a régi franczia és német
kronikak eltéré leirdsinak mivoltarédl. Ha Francziaorszigban a
végtagoknak az eliiszkOsGdése volt a fészimptéma, ugy ez csak
azt jelenti, hogy itt egyrészt a korfolyamatban a goércsék szaka
rovidebb, vagy kevésbbé volt feltiin, s hogy masrészt a beteg az
egész korfolyamatnak csak a végén pusztult el; ellenben Német-
orszagban a koérfolyamatnak mar a gdércsds szaka oly erds volt,
hogy a beteg tovabb nem htizhatta életét. Dr. Bordier szerint a
franczia és német rozskdr-jarvany korképének a kiildmbsége onnét
ered, hogy Francziaorszagban a vidéki lakossag tulnyomdlag rozs-
kenyérrel taplalkozott s igy a f6llépS rozs-kor sokkal -intenzi-
vebb hatast gyakorolvan a szervezetre csakhamar az eliiszko-
sbdés szakdig fokozédott; ellenben Németorszigban a rozs mel-
lett még az 4rpa is nagy mennyiségben tenyésztetvén, a tapla-
lékban a rozs-kér haté anyaga aranylag kisebb mértékben jutott
a szervezetbe, a mérgezés folyamata tehat lassubb volt, ugy hogy
csak a goéresds stadiumig fejlédhetett ki a lasstibb mérgezés kovet-
keztében elcsigazott szervezetben. A rozs-kér nem annyira a varosi
mint inkabb ‘a vidéki lakossdg betegsége; valdsaigos »paraszt-
betegség« (»morbus ruralis<). Varosokban a lakossig zome sokkal
kevertebb taplalékkal él, mint a. vidék lakossaga, s igy tehat min-
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dig a vidéken 1ép 6l legvészesebben e jairvany -— ha t. i. a lakos-
sag tulnyomolag rozsliszttel késziilt taplalékkal el

A rozs-kért okozo anyag az u. n. »anyarozsnake« egy éldsdi
gombafélének (Claviceps purpurea)  ergofizz néven ismert chemiai
alkoté része*. Az anyarozs féleg esds években jelenkezik na-
gyobb mennyiségben. Magaval az ergotinum-mal tett <&lettani
kisérletek kimutattak, hogy ez az anyag féleg a sima izom-
sejtekre hat izgatdlag (miért is a hol erre szitkség van, az orvostan
e szert igen alkalmasan hasznilja). Az ergotinum e hatasdnal fogva
a simaizom-falzati véredények (elsé sorban az artéridk) erbsebb
(gorcsds) 6sszehuzdédasat idézi elé; miért is a kiilonb6z8 szervekbe,
adott idében, kevesebb taplalé vér juthat. Bizonyos vérszegény-
ség all el§ az artérids edénypalydn s innét erednek egyfelél a zava-
rok a kézponti idegrendszerben: az agyvelé miikodéseinek zavara,
a’ kedély lehangoltsaiga vagy 6rjongés, érzéki (latasbeli) zavarok;
masfell a végtagoknak rosz taplalasa vérrel, végre ezeknek az
eliiszkOs6désiik. Az ergotinum erdsebb adagolasanal. a kisérletre
hasznalt allatok végtagjaiban az artériak csakhamar annyira 0&ssze-
huzdédnak, hogy a vérkeringés megakad, mintha a vért szolgaltato
artéridk fonallal lekottetnének. Kisebb s a taplalékhoz keyert ada-
gokban a kisérletre szant 4llatok eleinte eltompulnak, azutan gér-
csoket kapnak s végre végtagijaik, fiileik, farkuk eliiszkosédése kdz-
ben 6k is elpusztilnak. A rozs-kérban szenveds betegeknél a szeszes
italok élvezete, valamint a jé hustaplalék jotékony hatésu.

Az eurépai kukoricza-kdr (pellagra). E sajatszerti betegséget
1730-ban Dr. Cazal G, oviedéi orvos (Aszturiaban, a Pyreneusok-
ban), észlelte: legelészor. E betegség, mely a szegény parasztsigot
lepte meg, emésztésbeli zavarokban, tagfijdalmakban valamint kii-
16nds bérkijitésben nyilvanult. E kérjelenségek, nevezetesen pedig
a bérnek sajatszerli elvorosédése, mindannyiszor f6leg a tél el-
multival, a tavaszi napsugarak behatasara allottak el6, miért is
Dr. Cazal e betegséget rdzsa-betegségnek (Mal de la Rosa) nevezé.
Thierry, ki XV. Lajos kovetének ' kiséretében Madridba utazott,
e betegség hirét (magétdl Dr. Cazal-tdl hallvan elbeszélni)legel6szor
1750 felé hozta Parisba, asztiériai poklossdg (lépre des Asturiens)
néven. Ugyanez id6tdjt Puzati, velenczei orvos (a kinek a spa-
nyolorszagi betegségrél tudomasa nem volt), szakasztott ilyen béteg-
‘séget észlelt a szegény nép kozt, melyet 6 alpesi silynek nevezett.
Néhany évvel kés6bb, 1769-ben, Dr. Frappolli, kérhazi orvos

*V. 6. Buza Jénos, Kultivilt nbvényeink betegségei. Budapest 1879. 79 1.
A K. M. Tern. tud, Tirs. kiadvinya, :
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Milandban betegetet gyogyitott, a kiknél a kortinetek ugyancsak
olyanok voltak, mint a milyenekrél Dr. Cazal és Puzati tettek
emlitést; érdekes, hogy maguk a betegek is a napsugarakat tekin-
tették a baj okanak (»Mal di sole<). Dr. Frappolli a betegséget,
a bér (pelle) durva elvaltozasardl, pellagra (vadbér) névvel jeldlte,
innét van tehit még mai napig e betegségnek a neve.

A pellagra a mult szdzadtdl fogva leginkabb Olaszorszag népe
kozott pusztitott, minthogy itt egyfelél a szegény népnek a fOtapla-
1ékat kukoricza-lisztb8l készlult polenta képezi, masfelél pedig a
kukoriczan é16sk6dé (az olasz k&znéptSl verderame-nak nevezett)
penész-gomba a vizekben bévelkeddé vidékeken féleg esds években
igen elszaporodik. Hogy mily rendkiviili nagy mértékben szokott a
pellagra Olaszorszagban fellépni, legyen elég egyetlen egy évnek a
hivatalos statisztikajara hivatkozni, a mely az olaszorszagi foldmi-
velési miniszterium rendeletébdl késztilt. E szerint az 1880-ik évben
egész Olaszorszagban a pellagrasok szama 97,855 volt,a mely szam
az egyes tartomanyok szerint a kovetkezé ardnyban oszlott meg:

Lombardidban . .o . 40838
Velenczében . . . . . 20836
Emilidban . . . . . . . 18728
Toszkanadban . .o . 4382
"Umbridban . . . . . 2155
Piemontban . . . . . . 1502
Liguridban . . .o 148
Larioban . .o 76

A pellagra korfolyamata tobb tekintetben hasonlit a rozs-kéré-
hoz. Rendszerint a kedély lehangoltsagaval kezdddik; erre kovet-
keznek a kiilonboz6é érzéki s agymiikddési zavarok, valamint a bér-
kiiités. Ez utébbi a kéz- és labfejen, a nyakon, a mellen (ott, a hol
az ing nyitva szokott lenni), s egyaltaldban a bér azon helyein je-
lenkezik, a melyekhez a napvilag leginkabb hozzatérhet. Annyi tény,
hogy e bérbantalom a napsugarak erejének hatasaval aranyban
fejlédik ki. Ez a kiilités az illet§ boérhelyeknek foltokként vald el-
vorésodésével (erythema) kezdédik; e voros foltokon azutdn holyag-
csas bibircsek keletkeznek, a melyekrél a felhdm lecserepszik. Az
ilyen vadbér felilletén némi hasonlatossag mutatkozik a tollatdl meg-
fosztott libabdrhoz. Ugyanezen idé alatt az emésztés is zavart szen-.
ved; a beteg, ambar nem tud jol emészteni, nagyétivé (buli-
mia) valik. Az idegrendszer kérében follépd zavarok: a hat, a de-
rék és végtagok fajdalmai, a rozs-kor hasonlé tiineteire emlékeztet-
nek. Az ilyen betegeknél a tiinetetek minden év tavaszan ujbél és
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fokozédva lépnek f6l,s rendszerint két-harom év milva silyos agy-
bantalomba, az 1. n. pellagra-ériilésbe mennek at. A koérfolyamat e
masodik szakiban az Ongyilkossdgra valé hajlam majdnem altalanos
a betegeknél és sokan csakugyan Ongyilkosokkad valnak. A kér-
folyamat végs6, vagyis harmadik szakaban teljes elbutulas 1ép {6l;
a beteg féleg a csillapithatatlan hasmenésnek koévetkeztében egé-
szen elsovanyodik — s ekként pusztil el. A kovetkezé sorozat tiin-
tesse elé egyaltalaban a pellagra ¢s az ennek kapcsaban jaré meg-
6riilés kozott valé szamaranyt. E sorozatban az egyes szamok az
1873—1877 id6k6zbdl, az Olaszorszagban évenként kozépszamban eld-
fordul6 pellagra-megbetegedések és a pellagra-6riiltség kozo6tti ardnyt

fejezik ki.
Evenként Pellagris beteg Pellagras orult
Moden4ban 3750 150
Mantuaban 1500 60
Bolognaban 1000 35
Veronaban 600 25
Reggiéban 500 25
Milanéban 150 6
Flérenczben 9o 2
Novaraban 25 1

A pellagra Eurdpaban, Spanyolorszagon és Olaszorszagon Kki-
viil, még Francziaorszagban, Goérogorszagban, Oldhorszagban észlel-
tetett ; tehat mindolyan orszagokban, a hol a kukoricza a nép taplalé-
kaban szerepel. Nem rég olvasni lehetett az ujsagokban, hogy ilyes-
féle betegség hazankban (ha nem csalédom Szilagymegyében) is je-
lenkezett. Erdekes tudnunk, hogy ez a kukoricza-betegség az északi
szélességnek csak a 42° és 46° k6zott mutatkozik. Az északi széles-
ség 46%an tul a kukoriczaszem mar nem igen érik meg, s igy te-
hat az ember taplaléka végett mar nem is tenyésztetik, miért is pel-
lagra-betegség sem lép fol. Az északi szélesség 42°%an alil (Ameri-
kaban, Azsidban, Afrikdban) teljesen megérik és kiszirad a kuko-
riczaszem -a Nap heve alatt; holott ndlunk, Eurépaban, esds és hii-
vosebb években vidékenként a.kukoriczaszem nem érik meg teljesen.
Ko6z0s a tapasztalat, hogy a pellagra csak az olyan vidékeken, valamint
kiilondsen az olyan években szokott jelenkezni, a hol s a mikor a
kukoricza nem teljesen ¢érik meg s a nép ilyen kukoriczat hasz-
nal taplalékdul*. Az anyarozstél megkiilonboztetbleg a kukoricza
gombéja nem a foldben €16 novényen, hanem a mar leszedett csé-
veken fejlédik ki, ha éretlen korban nedves id6jardsnak vannak ki-

* V. 6. Term. tud. Kozl. XVI. k. 1884. 68. 1.
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téve, vagy dohos légkorben tétetnek el. Dr. Lombroso a dohos
és megpenészedett éretlen kukoriczaszemekbdl két hatdanyagot
vont ki, t. i. egy a sztrichninhez hasonlé mérgez6 hatasit, az 0. n.
pellagrozeint és egy bddité hatasit,az 0. n. massinf.Dr. Lombroso
képes volt a kisérletre szant allatokon a pellagra-betegség tiineteit
mesterségesen is eléidézni. E kisérletek az emberiségre nézve azon
fontos eredménynyel jartak, hogy sikerillt egyrészt a hetegség eld-
idéz6 okait pontosan felismerni s ekként a betegség 1étrejottének
gatat vetni, masrészt pedig a betegséget gydgyitani, vagy legalabb
javulast 1étrehozni. — A betegségnek elejét lehet venni, ha- a letort
és érett kukoriczat, mielétt eltenndk, teljesen kiszaritjuk s a dohos
leveg6tdl azutan is o6vjuk. Eledeliil a kevert (nem tulnyomé kuko-
ricza) taplalékot lehet ajanlani. A pellagra azért nem pusztit arany-
lag olyannyira a varosi lakossag kozt, mert ez kevert taplalékkal
él. A pellagra tehat szintén parasztbetegség. Jotékony hatasu a sze-
szes italok (féleg a bor) mértékletes élvezete. Dr. Lombroso a
mar kitért betegséget arzénsav beadasdval az esetek felénél teljes
sikerrel gyodgyitotta.

Az amerikar kukoricza-belegség (pelade). — Amerikdban a kuko-
ricza, a hol tenyésztik, teljesen megérik s a pellagra sem fordil
eld; de elbfordul itt egy mas betegsége a kukoriczanak, a pelade,
a mely az él6 kukoriczdn ¢l6skodd gombatél ered. Az él6sdit
Roulin fedezte fel s Scleroticum zeinum-nak nevezte. A pelade
Eurépaban még ismeretlen. A mexikoi kéznép az emlitett éldsdi
gombatsl megfertézott kukoriczat Mars peladero-nak. nevezi. Az
amerikai kukoricza-betegségnek f6 tiinete abban all, hogy az illet$
betegnek a haja kimegy és a fogai kihullnak, a kormei pedig leval-
nak, s hogy a beteg részeg allapotba jut. A peladero kukoriczaval
etetett baromfi elveszti tollat, csérét s a tyikok meszes héj nélkali
tojast tojnak; a sertések pedig szériiket vesztik s hatulsé végtag-
jaikon megbénulnak.

Rejtélyes betegség a véglagok zsdbdja (acrodynia), mely alka-
lom adtin a varosok koérhazaiban, kaszarnyadiban s kiilonb6z6
4polé intézeteiben az ételekre felhaszndlt novényi tapszereknek
(burgonyanak ? lisztnek ?) koézelebbr6l ismeretien megromlasabél jé
létre. Ezt a sajatszerli betegséget, mely a végtagokban eleinte
bizsergés, utobb igen fijdalmas gorcsék és végre eliiszk6sodés
alakjaban mutatkozik, legeldszér 1828-ban Parisban az ispotdlyok-
ban és kaszirnyadkban észlelték. Ez évben hat honap alatt 40,000
ember betegedett meg ebben a betegségben. Azdéta Eurdpa mas
orszagaiban is, s6t még Amerikdban és Afrikdban is észlelték az
acrodyniat. Olaszorszagban ckerropodalgidnak (gorogiil kheir = kéz,
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pusz = 1ab) azaz kdsldb-fdjdalomnak, Spanyolorszagban mal 47
monle, hegyi betegségnek, Anglidban pedig bwrning of the feet, a
labak elégésének nevezték e betegséget. Némelyek a megromlott
burgonyanak, masok megint a megromlott rozsnak (heves rozs-
kérnak) tulajdonitottdk e betegséget; de, ambar a kortényezd
tlizetesen még felderitve nincsen, minden eddigi észlelé egyetért
abban, hogy e betegségben a lisztes tipldlék megromlasa szerepet
jatszik.

Hasonldan rejtélyes s eddigelé kozelebbrél meég nem ismert
betegség a forré égalji vidékeken és ndvényi taplalékkal €16
népségeknél fellép8 bérzécri-betegség. E betegség észleltetett Malé-
zidban, Kelet Indidban, Ceylonban (itt ceyloni betegség a neve),
Khindban, Japanban (a Japinban él8 eurdpai orvosok az U. n. kakké-
betegséggel azonosnak valljak), Dél-Amerikdban, Cuba-szigetén (a
czukoriiltetvényeken dolgozé négerek kozott, miért is itt a neve
»hinchazon de los negros«), végre Afrikaban (Sz.-Ilona szigetén,
Adenben, a Vords-tenger bejiratanal). — A betegség elterjedésének a
kore az egyenlit6t8l északra és délre mintegy a 4o-ik szélességi fokig
huzédik. Kiilonosen érdekes, hogy az emlitett vidékeken — a hol
a bensziilsttekkel vegyesen eurdopaiak s eurdpai szarmazasuak lak-
nak — a &éribérs mindig a bensziilott fajtikat valogatja ki aldoza-
taitl. Ez fehdt a szinesborii embercknek a faji betegsége. Igy Yoko-
hamaban 2000 megbetegédés koziil egyetlenegy eset sem fordult
eld eurdpainal. Egy masik nevezetes sajitsiga e betegségnek abban
all, fLogy a 15 dven aldli gyermekeket teljesen meghiméli; — ugy,
hogy, mint Bordier megjegyzi, e betegség follépésér6l meglehet
tudni, vajjon az illeté életének a 15-ik évén til van-e mar. A nék
altalaban véve kevesebbet szenvednek e betegségben mint a férfiak ;
kivételt tesznek a gyermekagyas és a szoptaté nék, a kiken hataro-
zott hajlamossag mutatkozik e betegség irant.

A mi a betegség kitérésének el6idézd korilményeit illeti, a
kovetkez8kre kell szoritkoznunk : Mindenek elStt a Zzdnyos tdplilko-
zds latszik dont8 szerepet jatszani; tovabba az . n. meghiilés s az
1ddjdrds hirtelen megvdltozdsa. Az elsé korjel abban all, hogy a
beteg a labain gyengén érzi magat, jaraskor vontatja; agyékaban
erés fadjdalma van s a derekat 0gy’ érzi, mintha vassal volna meg-
pantolva. A betegség néha igen gyors lefolydst, és 7—8 nap alatt
a beteg kinos fajdalmak kozott pusztil el; de az eseteknek a til- .
nyomo szaméanal a betegség idiiltté. (kronikussa) valik. Ebben a
szakban a beteg felette nagy apathidban szenved; ‘a teste bénilt
és vizenyds (hydropikus) allapotban van; hémérséklete a rendesnél
alacsonyabb, izomzata Osszesorvadt, tagjainak egyike, masika, kisebb



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

400 TOROK AUREL

nagyobb kiterjedésben teljesen érzéstelen; néha erbs szivdobogas,
a szive koriil nyomés kinozza a beteget, s rendszerint a kor-
folyamat 7-—8-ik hoénapjaban a halidl martaléka. — Bonczolés-
kor a testben legtdbbszér nem taladlni semmi feltlinébb koros
elvaltozast; néha a gerinczagy egyik masik részletében vizenyésen
ellagyult. Tobb orvos mikrokokkuszokat (vagyis gémbalakd bakté-
riumokat) talalt az ilyen elbaltak vérében; de az oki Osszefiiggés
kozottiik és a béribéri kozott nincsen félderitve. Mas orvosok ismét
a szivnek, a t6rzs és végtagok izomzatanak, valamint a veséknek
zsirszerli elfajuldsdban keresték a Dbetegség okat. Végill, mint
érdekes analdgiat fel akarom emliteni, hogy Crevaux Dél-Ame-
rikdban a lovakon oly betegséget észlelt, mely egészen hasonld az
emberek béribéri-betegségéhez; ilynemli megbetegedés a lovakon
Kelet-Indidban és Kokinkhinaban is mutatkozik.

A sily (skorbut). Ez a betegség a friss z0ldség hidnya s a his-
sal valé egyoldalu tiplalkozas alkalmaval 1ép fol. A vadaknal, a kik
a hidnyos novényi (gyokér stb.) tiplalds mellett talan el is pusztil-
nak, ez a betegség nem fordul eld. A siily az egészen, vagy a mar némi-
leg miivelt orszagok szegény népségének a betegsége; és vagy ott
és akkor 1ép {61, a hol és a mikor friss vetemény vagy zdldségele-
del a zord égalj, vagy télben a zord idéjaras miatt nincsen, vagy
éppen a legforrobb nyar idején, a mikor a z0ldség a napsugarak
hatasa alatt kistl, kiszarad. Igy 1ép fel a siily egyfeldl Afrika egyes
részeiben vagy Dél-Azsidban s a Csondes-Oczean szigetein, masfelsl
pedig Szibéridban, Kanadiban, Gronlandban stb. Kszak-Eurépaban
a siilly valdsagos jarvanyokat okozott; innét ered a skandinaviai
neve : skorbuf, a mi voltaképen betegséget jelent. Kénnyen érthet6,
hogy miért oly gyakori a siily Anglidban, a hol a taplalék tilnyo-
mélag husbél 4ll. Ezelstt nehany szizaddal Anglidban, nevezetesen
pedig Londonban évenként igen sokan pusztiltak el a siilyben; s
azdta, hogy az angol nép friss zoldséggel kolti el ebédjét, ardnylag
a siilly is kevesebbet pusztit Anglidban.

Nagy varosokban, a hol a nagyobb drigasig miatt a szegény
néposztaly a z6ldségnek csak a selejtesét vasarolhatja a konyhaja
szamara, a siily aranylag jobban pusztit, mint a vidéken. A sily
szintén a szegények, de inkabb a vdrosi szegények betegsége.
1871-ben Paris ostromanak vége felé a nagy dragasag kovetkezté-
ben a siily aggaszté mértékben kezdett mar follépni. Régibb idék-
ben, a gézhajé foltalalasa eldtt, a hosszabb tengeri utakon, a sily
— a friss zdldség elfogyasival — igen gyakran megtizedelte a
tengerészeket és az utasokat. Az dczeanon tul mend hajékon kii-
16n6s szabalyok uralkodnak még mai nap is a siilly kitorésének
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meggatlasdra. Sokaig azt hitték, hogy a négerek mentek a siily-
tél; ez azonban ama feliiletes észleletbdl eredt, hogy a tengeri hajo-
kon az eurdpaiak a siilytdl erésen szenvedtek, a hajé fenekén Ossze-
zsufolt néger rabszolgdk pedig menten maradtak a betegségtdl. A
dolog mibenléte az, hogy maguk az eurdpai tengerészek, kalézok
és keresked6k a hosszu tengeri tton tdlnyomdan hustaplalékkal
éltek, a szegény néger rabszolgdk pedig hist nem ettek és csak a
maniokdbdl tengették <életiiket. Hogy a négerek is éppen annyira
szenvedhetnek a siilytél mint az eurdpaiak, ezt Montevideo ostro-
manal (1843—1851) lehetett tapasztalni; a mikor a négerek is, éplgy
mint a fehérek, majdnem kizarélagos hustapldlékra voltak szorilva.
Erdekes tudnunk, hogy a gorilla, mely szabad allapotiban novényi
taplalékkal él, fogsagban, a mikor husos taplalékot kap, konnyen
siilybe esik. Hasonldkép tapasztaltdk, hogy sertések, a melyeket
hisnemivel etettek, siilyt kaptak.

A siilynek kérképe igen ismeretes. Erjiikk. be a f6bb szimpto-
mak elbsorolasdval. Az ilyen betegségben sinl6d6nél mindenekeldtt
a béron szamos voroses foltot (pefecchidf) latni szanaszét az egész
testen. Ezek a voroses-kékes foltok a b6r alatti vérzésekbdl erednek.
De nemcsak itt, hanem ezenkiviil a legkiilomb6z6bb szervekben is
vérzések (ecchymoses) allanak elé, a véredények meglazult falzatdnak
megrepedése kovetkeztében. gy féleg az iny az, a mely nemcsak
minduntalan vérzik, hanem szovetének meglazulasa kovetkeztében
megduzzad s a beidlld nedvpangas miatt helyenként blizds szétmal-
lasra hajlandé; az ilyen iny mellett maguk a fogak is konnyen
kihullanak. A siily e fokan a beteg iziileti fijdalmakban is szen-
ved ; testereje hanyatlik és egészen levert kedélyi hangulatba esik.

A siilynél nemcsak a vérzések képezik a f6 és veszedelmes
szimptémat, hanem féleg magéinak a vérnek az elvaltozasa is; igy a
vérsejtek szima er6sen megfogy. (Innét a nagy testi gyongeség.) A
vér fehérjéje szintén megcsékken, miért is a vér a belsé kozegeket
csak hianyosan taplalhatja. — Es ime, ez a veszedelmes betegség
— hacsak mar a talsdgig nem fokozédott — mintegy varazs-
itésre, nehdny nap alatt vagy gyogyul, vagy Ilényegesen javul,
ha a beteg friss zoldséget, kaphat. A krimiai hadjarat alatt a siily
igen erfsen pusztitott a franczia hadseregben; de mikor az élel-
mesebb katondk friss salatdt kezdettek »szereznic, a siily is csak-
hamar abbahagyott a pusztitassal. Angol hajékon, mikor a tengeri
it 14 napnal tovabb tart, egy ital van el8irva hasznalat végett,
a mely alkoholbdl, ndévényi fehérjébél, gyilimoélcshéj olajabdl és
czitromléb6l van Osszelegyitve. Midta az angol tengerészetben ez az

U. n. Ztmejuice (czitromlé) rendszeres hasznalatban van, az angol ten.
26

Természettudomanyi Kozlony, XVI. kotet. 1884.
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gerészek, keresked6k és utasok majdnem kivétel nélkiil meg vannak
kimélve a siilyt6l.

Az esti vaksdg (hemeralopia, nappallatas, farkassetétség) az a
sajatszerll rendellenes allapot, mikor az ember nappal ugyan meg-
lehet8sen 1at, de mihelyt sziirkiil vagy esteledik, a latoképességét
kisebb-nagyobb mértékben, vagy teljesen is elveszti. Ez allapotnak
az oka tobbféle lehet. En itt csak arrdl az esetr8l akarok szélani,
mikor az esti vaksdg bizonyos oki viszonyba hozhatdé a taplalko-
zassal.

A jarvanyosan fellépd esti vaksag észlelhet$ egész Malézia benszi-
16t-teinél (kiilonosen pedig az évnek azon szakdban, mikor a rizs az egye-
diili taplalék), tovabba Afrika nyugati partja, Brazilia, az Antillak ben-
sz{il6tteinél, valamint a khinaiak egy nagy részénél. Déli Eurdpaban,
habar csak a szegények kozt és gyakran a pellagra Kkiséretében,
szintén észlelheté alkalmilag az esti vaksag; igy kiilonosen a kol
dusoknal Cadixban, kik gyilimdélcsbSl és hagymabdl éldegélnek.
Oroszorszagban f6leg a nagy bojt idején — mikor a parasztsig
hosszi idén at mindennemi husételtdl tartézkodik, szintén igen sok-
szor észlelhetd ez a kdros allapot. — Iskolakban, tapintézetekben,
kaszarnydkban stb. is szokott ez a bantalom feltiin6bben fellépni,
mikor tGbb egyén egyszerre kapja meg. Igy pl. Montpellierben a
kaszarnydban egy alkalommal 70 katona esett esti vaksagba. —
Az esti vaksag, a melyrél itt sz6 van, csak részletes korjele a meg-
betegedett szervezetnek. Az ilyen emberek ez alkalommal vagy
sillyosek vagy pellagrasok, vagy legalabb elcsigizottak és vérben
valé szegénység mutatkozik rajtok; széval az esti vaksagban szen-
vedé betegek taplaltsiga gyarléo allapotban van. Dr. Martialis
az ilyen betegeket szemtiikorrel vizsgalvan, a reczehartyiban vize-
nyd8s besziiremkedést, a reczehartya véredényeiben pedig pangist
talalt. Az ilyen emberek pupilldja tagult szokott lenni, s a latdsbeli
alkalmazkodas-képeségiik tobbé-kevésbbé csokkent. — Az esti vak-
sagnak ezen esetei, mint a melyek a tulnyomd, vagy kizardlag né-
vényi tiplalékkal él6 — egyébként is beteges — embereknél észlel-
hetdk, igen kdénnyen gyodgyulnak zsiros taplalék (szalonna, csukamaj-
olaj) mellett. A mint a czitromlé a siilynek,ugy a zsir és olaj ennek
az esti vaksdgnak az ellenszere. Mar a régi korban Celsius ajan-
lotta az esti vaksdg ellen a kecske majanak a nedvét.

Az alkoholizmus. -— A szeszes italok az Osszes emberiség tar-
sadalmi életében rendkiviil nagy szerepet jatszanak. E szerep felette
‘bonyolilt,a mennyiben a szeszes italok egyfelél mint addczikkek az
allamoknak nagy hasznot hoznak, masfelél pedig tényleg szamtalan
embernek, csaladnak, egész néposztalyoknak a végromlasat idézik elb,
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a mennyiben a velok valo éléskor az emberek nagyrészt szem el6l
tévesztik ama hajszalnyi finom hatdrvonalat, mely az okos és kelle-
mes €élvezetet a mértékletlenségtél elvalasztja, a mely mértékletlenség
elébb-utobb az ember testi és értelmi végromlasat vonja maga utdn.
Megmondhatatlan a szama azon egyes embereknek, azon csaladok-
nak s néposztilyoknak, a melyek mir a legrégibb idék éta egye-
nesen a szeszes italok aldozataiva valtak, naponként valnak sezutan
is valni fognak. A milyen sajnos, ép oly &ltaldinos az a jelenség,
hogy az ember minden égalj alatt, minden természeti koriillmények
kozott s a tarsadalmi élet mindennemil, kedvezd és kedvezStlen 4lla-
saban alig bir ellentadllani a részegeskedésnek. Minden népnek meg
van legalabb is a sajat részegitd itala, a legtobb azonban egy-
gyel be sem éri. A miivelt orszagokban ugyszolvan minden tarsa-
dalmi osztailynak meg van a maga kiilonds, kedves részegité itala.
A borrdl és a szerelemrél sz6lé koltemények a legszamosabbak vala-
mennyi élt és él6 nép koltészetében. De masfelél az 4llamok statisz-’
tikajanak blniigyi rovatdban is el8keld szerepet jatszik a szerelem
meg a bor. A bor és szerelem tehat ikertestvérek.

A régi egyiptomiaknak zyfhus nevil szeszes itala, Diodorus
szerint, majdnem olyan volt mint a bor; arpabdl készitették. A mai
egyiptomiaknak szintén arpabdl van egy szeszes italuk, de ezenkiviil
még palmabort is készitenek. Az abisszinaiak részegité italokul er-
jesztett mézes folyadékot, tovabba datolyapalinkat ¢és magabdl a
palmafa nedvébél készitett czukros palinkit (a/km?) hasznalnak. —
Darfurban gabona-palinkat és kolesb6l késziilt palinkat (mze7)
hasznalnak; a bennlakdk részegességére vonatkozdlag jellemzé
szabaly, hogy miel6tt valaki a szultin el6tt megjelenik, kételes el6bb
szdjanak palinkablizét a ckaelaub névény levelének ragasival elenyész-
tetni. A négerek egyaltalan felette kedvelik a részegité italokat, s
az europaiak a négerek eme gyengéjét igen jol tudjak a maguk
javara kiaknazni. Erdekes tudnunk, hogy Afrikdban is ismerik a
kumiszt (erjesztett tejitalt), mert ilyet a kafirek is készitenek. Azsia-
ban a szeszes italok nagy mértékben vannak elterjedve. A torokok
szeszes itala a rakz, melynek alkatrészét a sz616, szilva, gabona,
korte, anizs, fahéj, narancs, rozsaleveél és szegfli képezik; ezenkiviil a
torok6k az . n. masztik-palinkat is iszszdk (a maszftk csak mint
zamat-alkatrész szerepel benne). Turkesztinban, Afganisztanban,
Beludsisztanban az arak (kSlesbdl és rozsbdl) van elterjedve. Kelet-
Indidban az Asclepras acida nedvébdl készil az 4. n. szoma-bor;
mar a Rig-Veddban Indra dicséittetik, mint »a szoma-bor ivdja,
mennykdvek hajitéja stb«. Khindban mar igen régi id6k ota van

hasznalatban a »szdmszhd« szeszes ital. Mondjadk, hogy mikor ez
26%
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ital feltaldléja az els6 csaszaridinasztia elsd fejedelmének (2217. évben
K. e.) kostolas végett az els6 szamszho-italt felajdnlotta, a csdszar
azt monda: »Ime, van egy ital, a mely birodalmamat tonkre fogja
tenni!« Hatha még tudomaisa lett volna, hogy majdan az opium e
tekintetben a szamszhoéval fog versenyezni! A khinaiaknak még egy
csdo-meien nevil sorik is van. De jollehet a szeszes italok Khinaban
el vannak terjedve, felette ritka dolog részeg khinait latni. Japan-
ban a szdk: (rizs-palinka) a kedvencz ital; ez azonban Khindban is
el van terjedve. Forméza-szigetén szintén rizs-palinkat isznak, melyet
ugy készitenek, hogy a fiatal n6k megragjak a rizst, s a nyaluk-
kal egyiitt egy edénybe kopik; ez a folyadék azutin erjedésbe megy
at. A férfiak igen dicsérik az ekként készitett ital felséges voltat.
— A malijiaknal a koévetkezd szeszes italok vannak elterjedve: a
bodik, a razi és a brom; ez italokban a rizs, a hagyma, fekete bors
és pimenta jatszszdk a fb6szerepet. A mandsik szeszes itala az
W n. bdrdnybor ; ez tésztavd gyturt baranyhis, tej és rizs erjeszté-
sébdl j6 létre. A kirghizek és tunglizok a Awmaiszt (kanczatejbél)
iszszdk. Legkiilonésebb a Szibéridban hasznalt palinka, a melyet
bizonyos csiperke-féle gombéanak erjesztéséb6l készitenek. Ez ital
felette draga, igy, hogy csak a gazdagja élhet vele; de van egy
olyan sajatsadga, minélfogva a szegény nép is hozzaférhet; t.i. hogy
az ivé embernek a szervein Atszlir6dik, s6t még a zamatjit is meg-
tartja, Ggy, hogy a szegény ember a gazdag vizeletében megtalal-
hatja: Amerikdban, és pedig -az Egyesiilt-Allamokban a szeszes ita-
lok hasznalata a lehet6 legnagyobb elterjedésben van. Legkedvel-
tebb palinkdk ; a wrskey (gabonabdl és kukoriczabdl), a gzz (bordka-
palinka) és a érandy (burgonya-palinka). Az Egyestilt-Allamokban
mindenki iszik; a szegény s a gazdag egyardnt; s az utczardl fel-
szedett részegek szamara New-Yorkban egy kilén menedékhazat
(»inebriate asylumc) kellett épiteni. Hogy alkalmilag miféle emberek
kerfilnek ide, kitetszik ez az intézetnek &t évi statisztikajabol. Ot
év alatt ugyanis megfordult itt:

Hivatalnok . . . . . . . . 8
Protestans lelkész . . . . . 39
Ugyndk . . . . . . . . . 4o
Orvos. . . . . . . . . . 226
Uriember . . . . . . . . 240
N6k, arnék () . . . . . . 1387

E statisztikaban feitiinben nagy a nék rovata! Az Egyesilt-
Allamokban az utczarél folszedett részegek menedékhelyén kiviil
vannak még az elékeld kdzOnség szAmara is menedékhizak, a hova
gyogyitas végett vagy onként mennek a betegek, vagy belevitetnek;
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itt azutdn a »haute créme« elemei képezik az iszdkossag szemen-
szedett tipusait. -— Mexikoban a rum, pulké (erjesztett aloénedv) és
a chika (anandsz- és kukoriczabol) a kedves italok. Ez utébbi ital az
Antilldkon is el van terjedve. Bolividban- a rizsb6l szakasztott oly
modon készitik a részegitd italt, mint a Formdza benlakoéirdl emlitet-
tem. Brazilihban a részegité ital a feafia; de itt csak nagy kivétel-
képen lehet részeg embert latni. Ellenben Guyanaban a lakossig
felette nagy mértékben iszikos. A benlakék a dram-en (egy rum-
félén) kiviil kiilonosen a fapand-t iszszak, melyet akként készitenek,
hogy a kasszave gyimoélcsét szijukban megragvan, egy edénybe kopik
s ezt a folyadékot azutin erjedésnek engedik at. Chilében is nagyban
van az iszakossag elterjedve. A polynéziaiak a palinkatdl valdsigo-
san meg vannak mételyezve. Ok maguk is tudnak ugyan palinkat
késziteni, de leginkdbb az eurdpaiaktdél bevitt palinkat iszszak. —
A dolog nem 4ll jobban Eurépidban sem. A palinka Eurépaban a
XI-ik szazadban lett ismeretes »élet vize« (aqua vitae) néven. Ha-
zankban mar a XV-ik szdzad elétt kezdték inni a péalinkat. Hogy az
eurépai allamokban milyen rendkiviil fokozédott a palinka haszna-
lata, legyen elég a kovetkezd kimutatds Francziaorszagrol. Ugyanis

1728ban. . . . . . . 3683857,
1828ban. . . . . . . 006,357,
1840-ben . . . . . . . 1.088,302,
1846-ban . . . . . . . 1.475,000

hectoliter palinkat ittak Francziaorszagban. Budapesten a fogyasz-
tisi addbevétel alapjan tett statisztikai szamitds szerint K6rosi
Jozsef szives kozlése nyoman a kovetkezd volt a szeszfogyasztas:

1879-ben. . . . 45,032 hektoliter.
188o-ban. . . . 43,945 >
1881-ben. . . . 53,481 »
1882-ben. . . . 57,062 »

Evenként egy-egy emberre Anglidban 6 liter, Németorszag-
ban 5, Oroszorszagban 10 s6t egyes években 20 liter palinka esik.

A palinkaivas kévetkeztében részint heveny, részint idiilt bajok
lépnek fel. A palinkaivas kdvetkezményeinek a legf6bb alakja az
u. n. iszdkosak rezgé Orjongése (delirium tremens potatorum). Orosz-
orszagban, mondjak, hogy évenként atlag 100,000 ember pusztul el
palinkaivas kovetkeztében, Németorszagban pedig 45,000 ember.

A palinkaivas valosdgos »Isten ostora« az emberiségnek. Ez
az egész emberiségnek a szégyenfoltja, mely az egész Foldgémbon
el van terjedve s a mely minden eddigi vallas- és erkdlcstannak
tokéletesen ellentallott. Dr. Bertillon, a mult évben elhalt hires
franczia demograf kimutatta, hogy a palinkaivds az ember élethosz-
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szat még mérsékelten hasznilva is, szembetiinbleg megroviditi; 6
a palinka hatdsit azzal jellemzi, hogy »a palinka nemcsak megoli
az embert, hanem, miel6tt megdlné, le is aljasitja«<. Palinka hasznilata
kovetkeztében gy az egyesek, mint egész csaladok és néposztilyok
egészsége és vagyona egyardnt tonkremegy. — Ebben a tekintetben,
csupan csak a jo nevelést§l és az altalanos tudomanyos felvildgoso-
dastél lehet hosszi id6 mulva iidvos eredményt varni.

Ujabb idék 6ta az alkoholon kivill az éther is kezd szerepet
jatszani, a mely alkalmilag az el6bbit mar helyettesiti. Az éther
hasznalata Irlandban és Anglidban van elterjedve. Amott mar a
parasztok is iszszdk az éthert, Drapetownban vasiros napokon az
egész piacz erbsen szaglik a népség éther-biizétél. Londonban kiilo-
nésen a n8k vették partfogasuk ald az éthert. Eva anyanknak e
leanyai, kiknek egyik f6foglalkozasuk a Hydeparkban bizonyos 6rak.
ban kocsikazni, hogy alkalmas idében élénkebb, hdditébb kifejezést
nyerjenek, az étherflacont mindig maguknal hordjdk, egy-egy korty
hérpentése czéljabal.

A feltlizel6 anyagok klasszikus példaja a dél-amerikai 4oka
(Erythroxylum coca levelei). Mikor a spanyol Pizarro leg-
el6szor meghoditotta az Inkdk birodalmat, a koka-termesztés az
orszag nagyjainak és papjainak volt a kivaltsaguk. A kapzsi
spanyolok csakhamar felismerték a koka értékét s a koka egy-
részt az uj spanyol kormanynak masrészt a keresztény plispokok-
nek 16n egyik f6 jovedelmi forrdsuk. Az évi kokatermést még
mai nap is 25 millié frankra becsiilik. Egyedil Boliviaban 18359-
‘ben 1Y, millio frankot jovedelmezett a koka az allamnak, holott
a czukor és a palinka egyiittesen csak 1 millié 370 ezer franknyi
hasznot hajtott. — A koka leveleit bagézni (aculicar) szoktak. A
bensziilott indidnok ruhazatihoz egy kis zacské (chuspa) is tartozik;
ebben tartjdak 6k a napon szaritott kokaleveleket. Hasznalat végett
a levelek f6 ereit kiszedik, azutan a Chenopodzum chinon névény elége-
tett szdranak s a bananafa elégetett leveleinek a hamva keveréké-
b6l (»lliptac) egy csipetnyi mennyiséget a levél kozepére tesznek,
s galacsinnd Osszegdngyolgetvén, a zapfogaik ko6zé ‘teszik a mit
azutan szakasztott gy bagéznak, a mint a téngerészek, vagy nalunk
a parasztok a dohadnyt. Ennek a bagdzasnak az els6 élettani hatisa
a nyal bdé elvalasztasaban nyilvanil. A koka és llipta feloldott
alkatrészeivel ekként telt szijnyalat a bagézé lenyeli, s a lenyelt
bagélében van azutdn a f6 élvezet. — Ha az el6bbi kokagalacsin
mar ki van bagoézva, csakhamar ujat készit az indidnus. Gosse sze-
rint egy-egy felnétt ember napjaban atlag 28—j2 gramm koka-
bagét hasznal el. Miként a stijerorszagi paraszt arzénikum nélkiil
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utra nem kel, ugy a dél-amerikai indidnus koka nélkiil egy mocz-
czanast sem ‘tesz. 'Féleg a »hegyi nyavalya« az, a melynek ellen-
szerell tekinti a kokat az indidnus, és csakugyan az Andeszeken
utazé eurdpaiak nem gydzik bamulni a bagézo indidnok faradha-
tatlan mozgasat és kitartasdt. — A délamerikai fiik az els6 koka-
bagozastél fogva szAmitjdk magukat a legények kozé. Csakhogy ez
mar a tizéves korukban torténik. A mint nalunk a szdélasmddban
»hogy 6 mar szivarozik < bizonyos dicsekvés rejlik, az indidnus suhancz
is biiszkén emlegeti,hogy 6 mar »kokeroe« (kokabagé6zé). Az indidnus
ndék csak akkor adjak magukat a kokabagdzasra, mikor a veszedel-
mes koron mdar jéval til vannak. Az indidnusok a kokabagd nyuj-
totta élvezetért haladatosak is tudnak lenni, mert a bagéomaradva-
nyokat Osszegyljtik s bizonyos helyeken az Istenségnek hozzak
aldozatul.

A koka egész Kozép- és Dél-Amerika nagy részében nem-
csak mint élvezeti szer, hanem mint idegerdsit, és kiilobnosen mint
éhségcsillapité szer becsiiltetik. A kokabagézas téleg Columbidban,
Venzueldban, Guayanaban, Ecuadorban, Uj-Granadaban, Bolividban,
Peruban és Braziliaban van elterjedve.

A kokalevelekben a kévetkezd hato alkatrészeket mutattak ki: a
cocamn-t,az ecgonin-t és hygrin-t. Lassuk élettani hatasukat. Bagozas-
kor nagy mennyiségli sargallé nyal gylil meg a szijban, a mely-
nek {ze eleinte a téa izére emlékeztet, mely zamatot csakhamar
egy masik, sajatszerli, olajos, keserli és Osszehuzo iz valtja fels
Nehany percz mulva az Osszehtizé iz lesz tulnyomé s ettfl a
perczt6l fogva a mnyalelvalasztds is megcsokken. Tiz vagy tizenot
percz mulva a bagénak mar semmi ize sincs, de e helyett a gyo-
morban (a lenyelt nyalt6l) kellemes melegség lép f6l. Ha ilyenkor
a szaj és gége nydlkahartyajat vizsgaljuk, azt talaljuk, hogy az.
egészen érzéstelenné valt és erdsen ki van pirosodva. A nyelv szin-
tén élénkpiros és érzéketlen. A /iptfa hamukeverék hasznat Gazeau
abban taladlja, hogy a benne foglalt székes (natron) alkatrészek a
nyalelvalasztist szabalyozzék, a nyal hatdsats az altala kivont bagd
zamatjat fokozzak. Ime, ebben rejlik az indidnok népies chemidjanak
a nyitja. Gazeau szerint a gyomorba . jutott bagoélé a gyomor
nyalkahartyajat is érzéstelenné tévén, ekként az éhségérzetét csilla-
pitja. Scherzer, a »Novarac tuddsa folemliti, hogy latott indidnust;
a ki kevés siilt kukoriczaval és 4 gramm kokabagdval egy nap
alatt tizenhdrom Kkilométernyi tdtat gyalogolt. Mantegazza, a
hires flérenzi anthropologus, a kokabagd haté alkatrészeit zdeg-
tdpldlék-nak, nevezetesen pedig sziverésitének tekinti Mantegazza
sajit magan tett kisérleteket a kokabagéval. O azt mondja:- »Ugy
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tetszik mintha egyszerre testiinknek minden pdrusan valami uj erd
szivdrogna at, mint a viz a szivacs likacsain.« Nehany oran Aat
mintegy 60 grammot bagdézvan, a kdvetkezé hatdst észlelte: »Ugy
tetszék nekem, mintha két kokalevél szarnyain a magasba emelkedve
77,438 vilagtestre repiiltem volna, a mely vilagok koziil egyik bt-
bajosabb volt mint a masik«. - A kokahatas sziilte elragadé képil
Almot Mantegazza olyannyira magasztalja, hogy aztirja: »Inkabb
valasztanék olyan életet, mely kokaval tiz évig tart, mint koka nél-
kiill 100,000 évig tartét«. Persze, nem egészen higgadt allapotban
irhatta ezt Mantegazza; mert a sok kokabagdziasnak épugy
megvan a maga keserves utohatdsa, mint a szeszes italnak. A htza-
mos kokabagdzas nyoman jaré beteges allapot, a kokaizmus abban
nyilvanul, hogy az illet6 ember feltiinden elsovanyodik, a bérszine
epesdrga ¢és olomsziirke szinkeveréket mutat; tovabba gydgyitha-
tatlan s mindinkdbb fokozdéddé alomkdrba esik, teljes étvagytalansag
(anorexia) all be, mire vizkorsaggal egybeko6tott altaldnos elaszas
vet véget életének. — A gyogyithatatlan kokabagods is csak akkor
érzi magat pillanatnyira jobban, ha bagdzik, mint a palinkaivé csak
akkor, ha részeg.

‘Dél-Amerikaban a kokan kivill, még a maté (az Illex paragu-
ayensts leveleinek forrazata, téaja) is szerepel. Ez a fa egész Para-
guayban, Rio-Grandeban, Paranaban és Szt.-Katalinban el6forduil.
Brazilidbél évenként 30 millid kilogramm levelet exportalnak. A
maté Dél-Amerikdban a téat, kavét és részben a szeszes italokat
(bort) helyettesiti, Dél-Amerikaban a hazakban a matét nagy lopo-
tokben tartjak s azt a vendégeknek kézrél kézre adjak, a kik a nedvet
koz6sen ugyanazon szalmaszalon at sziircsélgetik. Napjaban igen
sokszor iszogatjdk a matét, s még az asszonyi népség is vagy 10— 12
csészével kolti el napjaban.” A maté hatdé alkatrészei a téa és kavé
haté alkatrészeihez hasonlé befolyast gyakorolnak a szervezetre.
A matéivok sajatszerli gyomorzsababan (Gastralgia matica) szenved-
nek; a foguk rendszerint megodvasodik az ivas kovetkeztében. Az
ilyen matéivék egészen elpetyhiidnek, és, mint Mantegazza
mondja, »ilyenkor se a férfi, se az asszony masra nem alkalmas
mint ivasra meg alvasrac.

Ha az amerikaiaknak van kokajuk és matéjuk, igy az afrikaiak-
nak meg van az 8 kola-didjuk (guru vagy ombén). Ez a Szenegéilban,
Guinedban, Sierra-Leonéban, Gabonban s Afrika t6bbi nyugati part-
részein termé Sterculia acuminatae gyimdlcse. A koladiét a benszi-
16ttek az idegeneknek az uj baratsdg jelll szoktak adni. A koladié
hatasa idegzsongité és aphrodiziakus; ezenkiviil, a mint mondjak, a
legposvanyosabb. vizet is ihatéva lehet vele tenni.-
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Egész Polynéziaban a legkedvesebb ital a »kava-kava«. Ehhez
az anyagot egy bors (a Piper methysticum) szolgaltatja. Az ital
akképen készill, hogy a novény gyokereita tarsasdgban il asszonyi
népség megragja, s a megragott részeket nyalastdl egy nagy talba
kopi. Ezt a nedvet azutan vizzel foleresztik s bizonyos erjedésnek
engedik at. A kava-kavénak a kantharidinhez hasonlé hatasa van. — A
kava-kava haté alkatrésze a kawinz, a mely idegizgatd, 300—400
grammnyi ital utdn az arcz elhalvanyul, az érverés lasstivd va-
lik, és az ember bizonyos extazisba esik. Ha az ember 000-—700
grammnyi italt fogyaszt el, éppen az ellenkez8 hatds all be s az
ember csakhamar elalmosodik s vagy 12—15 drat alszik egyhuizam-
ban. A ki rendesen- iszsza a kava-kavat, goo—1000 grammot konnyen
fogyaszt el naponként. A kava-kava mar annyi hdditast tett a
bevandorolt eurdpaiaknal, hogy ezek versenyt isznak a bensziilot-
tekkel s6t rajtok rendesen til is tesznek. A kik a kava-kava ivas aldo-
zataiul esnek, mozgasbeli bénulisba esnek: labaik reszketnek, csak
félhangon tudnak beszélni, fejfajasban szenvednek, értelmok teljesen
elbutul, kiszaradt bériik folytonosan hamlik, labaik és kezeik kise-
besednek s nyomorultil pusztulnak el

Ausztraliaban a Duboisia Hopwoodis vagy myriopordes vagy pii-
bury leveleit bagoézzak, avagy pipaljak a sziikséges batorsagnak a
megszerzése kedvéért. Kisebb mennyiségben erdsit8, zsongité hatisa
van, nagyobb mennyiségben diihGssé teszi az embert; 6rjongés és
hallucziniczidk fogjak el ilyenkor.

Egész Maléziaban, valamint Khindnak, Indidnak egy nagy
részében, tovabba Kohinkhiniban nagyban van elterjedve a &éfe/, a
mit ragni szokas. Ez az élvezeti szer szamos ingrediencziabol all;
f6bb alkatrészeit a Piper Betle, P. methysticum, P. siriboa, az
aréka-dio, szerecsendio, fahéj, szegfiiszeg, dohany, kimfor, kasi (cachou)
valamint elhamvasztott kagylohéj képezi. A maldji ember egy arra
valé erszényben mindeme sziikséges részeket magaval hordja minde-
niivé, hogy barmikor bételt készithessen maganak. A készités abban
41, hogy a mar kelléleg preparalt alkatrészeket bizonyos arany
szerint Osszekeveri s levélbe gdngyoélgetve galacsint csinal belé-
lik, a mit azutdn a zapfogai koz6tt bagd modjara rag. A bétel-
ragasnak, a fogakra t6rténdé kiros hatdsat leszamitva, felette be-
cses €s jotékony hatdsa van ea szervezetre; egyfel6l 6sszehtzdlag
és zsongitdlag hat az emészté rendszerre, masfeld]l, a mint a tapasz-
talat mutatja, a kiilénféle rothadast eszko6zl6 csirakkal, valamint a
kiilomboz6 parazitikkal megfert6zott vizet jhatéva teszi, a mennyi-
ben az emlitett névényi és Allati szervezeteknek hatisadt megsemmi-
siti. Az eurdpal orvosok azt tapasztaltik, hogy mocsaras vidékeken
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azok az emberek, a kik nem ragnak bételt, arinytalanil nagyobb
mértékben szenvednek a betegségektol.

A palinkan és palinkaféléken kiviil az emberiségnek legnagyobb
csapasat a bodité szerek: az 6pium, morfium, hacsics képezik. A ki
eme bodité szerek akarmelyikére mar reaszokott, az menthetetlenil
elveszett az emberi tarsasagra nézve; tokéletes elbutulds és tehetet-
lenség az atka ama pillanatnyi élvezetnek — ha egyaltalan élve-
zetnek mondhatja az ember azt, mikor annyira elbédul, hogy a
vilagot kaba alom képében latja. Ordk szégyenfoltja marad az
eurépai cziviliziczionak, hogy az angolok keleten, elsé sorban
pedig Khindban eme testet lelket meg6l6 méreggel tettek és tesznek

annyi millié embert ténkre. — Az angolok 188o-ban az 4. n. épium-
haborijok alkalmaval Khinira redtukmalt »>Treaty ports« révén
230 millié franknyi jovedelmet hiuztak az Spium eladdsibol. — A

barbarféle és- a vad népeket a magasabb miiveltségnek akarjak
egnyerni s az igaz hitre tériteni, s maguk a legnagyobb barbar-
saggal s a legnagyobb erkdlcsi elvetemedettséggel jarnak el e sze-
gényekkel szemben!
Még messze van az id6, a mit Darwin jésolt, hogy a fajok
kiizdelmében elvégre is a tirsadalmi erkolcsok fognak gydztesek
maradni, a mikor nemcsak éppen a honfitirsainkban és hitfeleink-

ben, hanem valamennyi emberben embertarsunkat fogjuk tekinteni.
TOROK AUREL.

XXIII. A CSILLAGOK FOTOGRAFIAI MEGFIGYELESE.

A gyakorlati asztronémia a 17. szd-
zad kezdetéig kizarélag a puszta szem-
mel val6 észlelésen alapult. A gorog
Hipparchos, arégi kor legnagyobb
csillagdsza, a - csillagok helyét mind-
amellett 10 ivpercznyl pontossiggal (a
Hold 4tmérdje egyharmada) tudta meg-
hatdrozni; a din Tycho Brahe, a
kozépkor jeles észlelgje, mar egy iv-
percznyi pontossdgot-ért el. Ez ut6bbi-
nak Prdgdban valé mikodésével végzs-
dik a csillagdszatnak ezen »teleszkop-
el6tti« idGszaka. )

Sziikséges-e kiemelni, hogy a messze-

liténak 1610 koril tortént feltalaldsa

az asztron6midnak uj, felette fontos kor-
szakdt alapitd meg? Nem .is emlitve e
csoddlatos miiszernek a tért dthaté ere-

jét, melynél fogva a szemnek folyton
4j, nem 1is sejtett vildgokat tdr fel,
hangsilyozni kell, hogy a messzeldténak
asztron6miai mérdeszkozzé vald 4tala-
kitdsdval, az ingds ora feltaldlisa és a
miiszerek el@dllitdsdnak tokéletesbiilése
segedelmével a Tycho-féle pontossig
meghatszdzszorozédvidn, megteremtetett
az a biztos alap, melyen a késgbbi kor-
szakok kivil6 analytikusai »az ég mecha-
nil‘céjénak« nagyszerii épiiletét felépit-
hették. :

A jelen szdzad folyamdban a messze-
ldténak két megbecstilhetetlen segitje
akadt: a spektroszkép és a fotografus

- sOtét kamardja, a fényérzé lemezzel. A

spektroszképia (szinképelemzés) tanul-
ményozza a csillagok fényét, az égbolt
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mélységeébsl érkezd egyetlen hirndkot,
mely megtanit felismerni azokat az anya-
gokat, melyek a Napban, az 4ll6 csil-
lagokban, az iistokosokben és a kodfol-
tokban izzanak. A fotografia pedig tar-
gyilagos hiiséggel felrajzolja rovid id6
alatt az égboltozaton térténdket, meg-
6rzi azokat a képen az utékor szdimdra
s igy a fénysugarak chemiai hatdsa alap-
jan oly felfedezéseket valosit meg, melye-
ket kiilsnben szemiink nem lett volna
képes megtenni soha !

A 19-ik szdzad szdmos és nagy fel-
tiinést okozott taldlmdnyai koziil a me-
chanika, a fizika és chemia terén. egyet
sem fogadott a nagy témeg olyan 6rém-
mel, mint a fotografiit, azt a vardzsmes-
terséget, mely a sotét kamara csodéla-
tos képet minden apré részleteivel egyiitt
rogziteni tudja.

A fotografia, felfedezésétsl napjainkig
igen sokathaladt* Daguerre-t tilszdr-
nyalta Talbots ezt Scott Archer,
a ki 1851-ben a kollédium-réteggel be-
vont iiveglemezt kezdte haszndlni a fel-
vételre. Majd az elmélet is segitségére
jott a gyakorlatnak, igyekezvén lehetd-
leg tokéletes lencserendszereket szer-
keszteni, hogy ezdltal a felvétel ideje
még inkdbb megrovidittessék. E tekin-
tetben kiilonssen kiemelendék Petz-
val, bécsi tandr elméleti vizsgdlatai, a
melyeknek alapjdn az oly nagy hirre
szert tett Voigtféle objektivek ké-
sziiltek.

Az Archer-féle eljirds biztos és pon-
tos ugyan, de kényelmesnek éppen nem
mondhaté, kiilénosen akkor nem, midén
a jol felszerelt mitermen kiviil kell a
felvételt tenni. Ez okndl fogva régéta
faradoztak 4. n. szdraz lemezek elGalli-
tdsén. Nem egy fotograf-egyesiilet nagy
dijt tzott ki oly »szdraz eljdrds« kita-
laldsira, mely a nedvest biztossdg és ér-
zékenység tekintetében utdléri.

A legrégibb e fajta eljards Taupe-
no t-t6l ered, ki a kollédiumos lemezt
jédos fehérjeréteggel vonta be s aztin

*# V. 6.Dr. Ring Armin, A foto-
grafozasrél. Népsz. elSad. gyiijt. VIL k. 44.
fiizet.
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utélagosan tette fényérzévé eziistoldat-
ban. Az igy késziilt lemezek egy évnél
tovdbb tartottik meg érzékenységiiket.
Ezt késébb Fothergill (1855) még
tokéletesbitette és a németek sikeresen
hasznilhattik e médszertaz 1874. decz.
8-iki Venus-dtvonulds fotografiai felvé-
telére. Az igaz, hogy az ilyen szdraz
lemez 3—g-szer kevésbbé érzékeny,
mint a nedvesek, de az mit sem tesz a
ragyogé napkorong felvételénél. 1861-
ben Russel &rnagy azt ajdnlotta,
hogy az eziistfiird6ben az el6bbi modon
érzékenynyé tett lemez megmosatvén,
tanninoldattal vonassék be és melegben
sz4ritassék meg. Ilynemii lemezeknek fel-
vételi idejét Dra per tandr még rovi-
debbre szabta azdltal, hogy a lemezt a
megvildgitdis utdn el6bb meleg vizbe
mdrtotta, s csak azutdn l4tott hozz4 a
kép dllanddsitdsahoz. Végre behozta
Sutton a képnek alkalikus titon valé
dllandositds4t, mely médszer segélyével
6 mir a parthoz ver6d6 hullimnak a
képét is képes volt elGdllitani.

Végiil meg kell emliteni a jelenleg
oly nagy feltiinést okozott szdraz eljar4st,
mely érzékenység tekintetében a ned-
vest messze tilhaladja, és melynek nagy
jovdje van mdr csak azértis, hogy pilla-
natig tart6 felvételeket tesz lehetségessé.
Mir 1853 6ta faradoztak fényérzé kol-
16dium elg4llitdsdn, mely az eziistfiird6t
feleslegessé tenné. 1874-ben sikerfilt
Carey Leanak bromeziistos kolls-
diumot elédllitani, csakhogy az igy ké-
sziilt szdraz lemezek nem voltak kellGen
érzékenyek. Csak a bromeziistos zselatin
feltaldldsa oldotta meg a feladatot, mert
az ezzel bevont lemezek rendkiviil érzé-
kenyek a fény irdnt. Minthogy az emli-
tett anyag el6dllitdsa meglehetdsen ké-
nyes, azért e czélra berendezett miihe-
lyekben gydrilag 4llitanak el6 bromeziist-
zselatinnel bevont lemezeket, a melyeket
azonnal felhaszndlhatunk fotografdldsra.
A kép pirogalluszsav, vass6k vagy hidro-
thion segitségével dllittatik el6 erre
dllandésitjadk és csak aztdn erdsitik.
Hogy e lemezek feltiing érzékenységérsl
fogalmat nyujtsak, megemlitem, hogy a
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Nap képének felvételére lsy,, mdsod- | Az ilyen médon késziilt képek azonban

percz elegendd; egy arczkép 1 mp.-nyl
és valamely holdvildgitotta t4j csak ne-
hdny percznyi felvételi id6t igényel.
Arczképfelvételre még gdzvildgitdsndl is
elég 7—15 mdsodpercz.

Ilyen lemezek segélyevel tehdt a 16
jardsa, a maddr repiilése lefotografoz-
hat6; a mozg6 hajé fedélzetén a partnak,
s a felfel¢ iramod6 léggombben a lent
elteriils tdjnak képe megorokithets. Mi-
lyen befolydsa leend mind ennek a tudo-
minyra, azt ma még alig sejtjiik.

Foglalkozzuk mdr most a csillagok
fotografalasaval.

A csillagok fotografiai észlelésének
mindenek el6tt az a megbecsiilhetetlen
haszna van a puszta szemmel val6 ész-
lelés folott, hogy megsemmisiti az ész-
lelé szerveinek tokéletlenségébdl, el-
fogultsdgabdl és pillanatnyi hangulatibél
folyt Osszes hibaforrasokat, széval, hogy
az érzékeknek mindig gyanus kozvetité-
sét kikiiszobolve a ldtszat helyett valisd-
got nyujt, feltéve, hogy az optikai ké-
sziilék esetleges hibdit szamitdsba vettiik.
Pillanatig tart6 tiineményekkel szemben,
melyeket a legiigyesebb rajzol6 is csak
emlékezetb6l, tehat kétes hitelességgel
tud megorokiteni, éppenséggel nélkii-
lozhetetlen. Végiil az égi testek felvétele
dltal az égnek mintegy krénikdjdt szerzi
meg, melybdl a kovetkezs idok kutatéi
béségesen merithetnek hii adatokat.

A csillagoknak fotografiai felvétele
igen nagy akaddlyokba iitkozik, mert
Foldiink tengelye koriil valé forgdsa
kovetkeztében az égi testek folyton foly-
vést megvéltoztatjdk helyoket az égbol-
tozaton, és, mert legnagyobb résziik rend-
kiviil gyenge fényt. Az els§ sziikségessé
teszl olyan késziilék haszndlatit, mely
felette pontos 6ramtit6l hajtva, lehetévé
teszi, hogy a csillagot naponkénti l4tsz6-
lagos mozgdsdban hiven kisérhessiik. Ha
pedig az illets égi test maga is mozog,
mint péld. az istokss, akkor az innen
ered viltozdsokkal is szamot kell vetni.
A mdsodik akaddly vigy gy6zhetd le, ha
nagyon erds eszkozokkel és lehetéleg
érzékeny fotografiai eljardst haszndlunk.

- csak akkor szolgdlhatnak csillagdszati
mérések alapjail, ha valéban természet-
hivek, a mihez nem elég az, ha a kép
€les, hanem még az is kell, hogy mind
a fényezd réteg esetleges Osszehuzodd-
sdb6l, mind pedig az optikai miiszer
tokéletlen voltdbol eredd minden elfer-
ditéstSl és eltorzitdstél ment legyen.

A fotografiai messzeldténak egyik
része a lencserendszer, mely a csillag-
16l érkezd sugarakat feifogja, és a gyujte-
pontban képpé egyesiti, a mdsik meg az
érzékeny lemezt magdba zdr6 kis kamara,
hol a kép els4ll. Eles képeket csak gy
kaphatunk, ha az érzékeny lemez az
4. n. »chemiai gyujtépontbanc 4ll, tehdt
ha a miiszer tiszt4n fotografiai czélokra
van megszerkesztve. Ennek megértéseiil
szolgdljon a kovetkezd.

A Napnak, valamint a tobbi 4ll6
csillagnak a fénye — miként ismere-
tes — nem egyszerid fény, hanem sok,
kiilonboz6 szinti sugaraknak a keveréke.
A kiilonb6z6 szinii sugarak koziil csak
a kék, az ibolyaszinii és az ibolydn til
val6, szemiinkkel észre nem vehetd,
sugarak okoznak viltozdst az érzékeny
lemezen, gy, hogy az olyan csillagot,
mely ibolydn til val6 sugarakat lovelne
ki csupdn, nem lithatnék meg, holott a
fotografdld késziilék a 1étét eldrulnd; és
megforditva, csupdn voros sugarakat ki-
bocs4té csillagot megldthatunk, de foto-
grafisjat nem tudjuk eléllitani. Amdea
kiilonboz6 szinti sugarak kiilonboz6
mértékben toretnek : legkevésbbé a vo-
ros, jobban az ibolya és még jobban az
1iboly4n tul es6 sugarak. Ennek az a termé-
szetes kovetkezése, hogy az égi testrdl
érkezd sugarak koziil csupdn a voroseket
eresztve 4t a lencserendszeren, a csillag-
nak piros képe valamivel tdvolabb fog
létrejonni, mint a kék sugarak alkotta
kép, feltéve, hogy csak ezeket bocsitot-
tuk 4t a lencséken. Ha tehdt éles foto-
grafiai képet akarok kapni, hovi kell az
érzékeny lemezt elhelyeznem? Kordnt-
sem oda, a hol a tiszta optikai kép lit-
hat6, mert hisz ott alig van chemiai ha-
tdsi sugdr, hanem valamivel kozelebb
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a lencsék felé, olyan pontba, melyngk
helyét kisérletileg kell megtaldlni. Még
jobb, ha a lencserendszert gy 4llithat-
juk Ossze, hogy csak isa chemiai hatdsu
sugarak egyesiiljenek egy gydjtépontba,
a hovd aztin a lemez elhelyezends. Az
ilyen miiszer, természetesen, optikai czé-
lokra, nem szolgélhat.

Az iiveglencsék helyett czélszeriien
haszndlhatni homort tiikrét is (tikkros
messzeldto, reflektor) azon okndl fogva,
mert az visszaveri a sugarakat a nélkiil,
hogy szineikre szétbontand.

A gyujtépontban keletkez6 kép
linearis nagysdga két dologtél fiigg: a
targy szognagysigitél és a gyujtépont-
nak az objektivt6l szdmitott tdvolsdga-
tél. Mennél nagyobb ez a tdvolsdg,
vagyis mennél hosszabb a messzeldto,
anndl nagyobb lesz a kép is. Egyszeri
sz4mitdsbol kitiinik, hogy a Napnak képe
még 10 m.-nyl gyujtétdvolsiggal biré
messzeldtéban is csak 9°3 cm., a Venus-é,
mikora napkorong elétt dthalad, 3-omm.,
az oppozicziéban 1év§ Jupiter-é 2-4 mm.
és a Merkur-é,a Nap elétt torténd 4atvo-
nuldsakor 0'4 mm.

Ezt a gyujtépontban keletkezs ké-
pet a csillagdsz erds kézi nagyiton 4t
nézi, a miért is azon minden apré rész-
letet megismerhet. Ellenben a fotograf
csup4n a fényesen vildgité Nap felvéte-
leinél haszndlhat a gyujtépont mogott
elhelyezett nagyité késziiléket, mert ez
esetben nem kell attél tartania, hogy
ezdltal a {ény kelleténél jobban fog
gyongittetni.

Hogy a napfény intenzitdisa mily
mértékben haladja meg a t6bbi csillagok
fényét, felsoroljuk az ezeknek viszony-
lagos intenzitdsdra vonatkozo kovetkezd
adatokat. A Nap vildgité ereje fotome-
triai mérések szerint 619,000-szer ak-
kora mint a Hold-¢ holdtsltekor. A
Hold-¢é pedig 100-szor akkora tiszta Gszi
éjszakdn, mint az Osszes t6bbi csillagoké,
2000-szer oly nagy mint a Venus-¢, mi-
kor leger8sebben fénylik, gooo-szer
er6sebb, mint a Jupiter-é és 11,000-szer

mint a Mars-€, mikor mindkett6 oppo- -

ziczi6ban van, és 90,000-szer akkora
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mint a Capella elsé rangi csillagé. Ezen
utols6 szambol lehet kovetkeztetni, hogy
a Nap vildgité ereje 535,800 milliészor
olyan nagy mint valamely nagysdgra
nézve els6rangu, kozepes fényli csillagé,
— mds széval, hogy a Nap a Foldtsl
valé jelenlegi tavolsigdndl 236,220-szor
nagyobb, tehdt 4-7 3 billi6 mérfoldnyi ts-
volsdgban gy vildgitana mint a Capella.
Ha a csillagok fényének egymdshoz valo
viszonydt tekintjiik és meggondoljuk,
hogy minden alacsonyabb rangui a meg-
elozonél 4tlag 2-5-szer gyengébb fényd,
akkor Kkitiinik, hogy a puszta szemmel
még éppen megldthat6 hatodrangi csil-
lag ¢8-szor és a tizedrangi 3815-sz6r
gyengébb fény( az elsd rangi csillagndl ;
és megértjiik azt is, mennyi nehézséget
okozhat a lefotografozandé csillagoknak
ezen, egymdstél olyannyira eliité fény-
erdsége. Szerencsére ellenstlyozhaté ez
a felvételi id6 meghosszabbitdsdval.

A csillagdsz-fotograf a csillag keépét
késziilékének gyujtépontjiban veszi fel,
s ezen a picziny képen utélag végzi a
méréseket erds nagyité segitségével ; de
ha a fokdlis kép elég erds, akkor ve-
tité késziilékkel el6bb nagyobbitja, és
ezt a nagyobbitott képet fotografilja.
Koénnyti mdr most beldtni, hogy kiilons-
sen igen apro fokdlis képeknél roppant
nagyfontossagu, vajjon a fényérz6 réteg
a killonboz6 miitétek alatt nem huzédik-e
Ossze, vagy nem tdgul-e, bdr csak egy
»hajszdlnyit« 1s. E kérdés megolddsitol
figg a fotografiai médszer hasznavehe-
tosége csillagdszati mérésekre. E czélbsl
szamos kutaté megvizsgdlta a nedves
kollédiumlemezek magatartdsat,igy P a-
schen Schwerinben, Rutherfurd
New-Yorkban, Vogel é Lohse
Bothkampben és Vogel Berlinben,
még pedig abban az id6ben, mikor az
1874. decz. 8-iki Venus-itvonulds meg-
figyelésére folytak az elSkészilletek és
el kellett donteni, vajjon a fotografiai
észlelésmod kidllja-e a versenyt a csilla-
gdszatival, vagy nem?

A Foldnek két, lehetdleg tavol pont-
jardl egy id6ben nézve a Nap elétt el-
vonulé Venust, mindegyik észlels a fé-
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nyes korong mds-mds helyén litja. E
kiilonbség azonban nem toébb mint a
Nap atmér6jének ,4-ed része; és ha
a tiineményt lefotografiljuk, akkor a
gyujtépontban keletkez6 képen ez az
eltolédds, még 10 m. hosszi messzeldt6t
haszndlva is, csak 2°1 mm. Minthogy
ebbdl szdmitandé ki a Foldnek tdvol-
sdga a Napt6l, természetes, hogy a kép
legkisebb hibdja az egész eredményt
megronthatja.

Az emlitett kutatdsok kedvezs fele-
letet adtak kiilonosen arra az esetre, ha
az iiveglemez el6bb fehérje- vagy kau-
csukréteggel vonatott be, miel6tt a kol-
lodiumot r4ontotték. Az 1874-iki német
Venus-expediczi6 osszes adatainak tanul-
ményozdsa alkalmdval magam is csak
lényegtelen elferditéseket birtam kimu-
tatni; kozonséges médon el8készitett
nedves kollédiumlemezen egy rostély-
hélézatot lefotografilva, és a képet a
lemeznek nedves és szdraz illapotdban
megmérve, azt taldltam, hogy még csak
Yaowao-nyl elferdiilés sem jott létre,
vagyis, hogy 100 mm.nyi hosszisig
0°0025 mm. és 10 mm.-nyi hosszi-
sdg 0'00025 mm. hatdrain beliil nem
valtozott. A Napkép ilyfoku hibdja a
Nap dtmérdjének 005 ivmdsodpercznyi
kiilonbségét vonnd maga utdn, tehdt oly
hib4t, mely az optikai méréseknél sincs
kizdrva. Ha szdraz lemezt haszndlunk,
melyen kés6bb 4llitjuk el§ a képet ned-
ves uton, akkor az elferdiilések na-
gyobbaknak ldtszanak, mert ilyenkor
— persze nem éppen czélszerii kezelés
mellett — megtorténik, hogy a réteg
Osszegylir6dik és helyenként levdlik. Ez
okbol csak kétkedve nyulhattak a felette
érzékeny bromeziistos zselatinlemezek-
hez, mert ismeretes, hogy a kozonséges
zselatin nem igen 4llandé6 anyag. Erre
vonatkozo kisérleteket ujabb id6ben
Eder ¢ Pizzighelli tettek Bécs-
ben. Gyémdnttal finom vonalhdlézatot
karczoltak egy iiveglapra, aldja tettek
egymdsutin kiilénféle modon prepardlt
zselatinos lemezeket, és felette rovid
megvildgitds utdn hol pirogaluszszal, hol
vasoxaldttal 4dllitottdk el6 a képeket. Az

igy kapott hdlézatképidkat mérés segit-
ségével Osszehasonlitottdk az eredetivel
és arrol gydz6dtek meg, hogy egyetlen
egy lemezen sem mutatkozott sem kitd-
gulds, sem osszehizodds, sem elferdiilés,
pedig a mérés olyan pontos volt, hogy a
rétegnek jsq00-nyi elferdiilését okvetet-
lentil meg kellett volna litniok. Ezek
szerint az lveglemez a rajta 1évé érzs-
réteggel dllandénak vehets. De nem
ugy van a dolog, ha a képet albumin-
papirosra viszsziik 4t, mert ez a hossza-
dalmas mosdsok kozben 100 mm.-nél
I—2 mm.nyire megvaltozik, a mirdl
mdr ugyanazon arczkép papirosra dttett
m4solatainak megvizsgdldsdnal is meg-
gy6z6dhetiink. Ha tehdt asztrondémiai
meéréseket akarunk tenni a fotografian,
nem szabad azt papirosra masolni!

Ha a gyujtépontban keletkezd ké-
pet elébb nagyitjuk s csak aztdn foto-
grafozzuk, 4j hibaforrds nyilik meg;
ugyanis a nagyit6 késziilék erésen dom-
bori lencséi ‘a képet t6bbé-kevésbbé
elferditik, eltorzitjdk. E hibat ugy egyen-
litjik ki, hogy az objektiv gyujtépont-
jdba egy vonalh4ldzattal biré iiveglemezt
tesziink és a csillaggal egyiitt a hdl6zatot
is lefotografdljuk. A hilézatnak igy ka-
pott nagyobbitott képét az eredetivel
kell csak Osszehasonlitani, és a netaldni
eltorzitds azonnal felismerhetd, kovetke-
z6leg a hiba ki is kiiszobolhets. — S6t
szorosan véve maga az objectiv sem ad
teljesen hii képet, de minthogy ma egé-
szen egynemi iiveget tudunk el64llitani,
s minthogy az tivegkdszoriilés mestersége
a tokéletességnek nagy fokdt érte el, az
innen eredd hib4t elenyészleg kicsiny-
nek lehet feltételezni. Mindamellett a
fotografiai felvételekre szolgdlé messze-
lit6 pontos mitkédésének egyik elma-
radhatatlan feltétele, hogy valamennyi
lencse tengelye egy egyenesbe essék és
hogy a fényérz6 lemez a k6z0s tengelyre
val6ban merslegesen 4lljon.

A fotografiai felvételeknek utolsé
hibaforrasa a fényelhajlasbdl ered. Min-
den fotograf ismeri e kovetkez6 tényt.
Ha vérosnak a képét veszi fel és vildgos
felh8k képezik a hattért, akkor kozon-
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séges eljards mellett a gydrkémények és
villamharitok a képen vagy egészen el-
tiinnek, vagy legaldbb is szerfelett vé-
konyaknak tiinnek fel. Hasonl6 torténik
mikor erdsen vildgitott ablaki sotét ter-
mek képét veszi fel, mely esetben az
ablakok fénye a korrajzon tilterjedve, az
ablak elmosddott lesz, még pedig anndl
nagyobb meértékben, mennél hosszabb
volt a folvétel ideje. Ugyanaz vérhato
asztron6miai felvételeknél, pl. a Venus
dtvonuldsinak felvételénél. A Venus fe-
kete korongja a fényl6d Napkorongon
kisebbnek, a Nap korongja pedig a so-
sét égboltozaton nagyobbnak fog lat-
szanl. Tehdt a fény a s6tét széleken
mintegy befelé hajlittatik ; a kép mé-
reteinek ilyetén meghamisitdsit a fény-
elhajlisébdl eredd hibsnak mondjék. E
hiba anndl kisebb, mennél nagyobb az
objektiv nyilisa. A fény rezgésének és
tovaterjedésének elméleti vizsgdlatibdl
az kovetkezik, hogy az elhajlds kovet-
keztében a Nap képének szélén a fény
intenzitdsa csak fél akkora lehet mint a
kép kozepén, és hogy a kép geometrial
hatdrédn til rohamosan kézeledik a Q felé,
gy hogy a kevésbbé érzékeny szem a
Napot, a fényelhajlds daczdra is élesen
kérvonalozottnak ldtja. Misképen van
ez a fotografidndl, mely a levegé 4tlat-
sz6sdga fokdhoz a lemez chemiai dllapo-
tdhoz és a felvételi idének kisebb-na-
gyobb tartamdhoz képest a Nap szélét
kiilonb6z6 moédon tintetvén fel, kiilon-
boz6. 4tmérdjii Napképeket szolgiltat.
Ehhez jdrul még az is, hogy az elhajlds
miatt a kép szélei felé egyre sotéte-
dik, midltal a korong testnek, gombnek
tiinik fel. A csillagok képei szintén kel-
leténél szélesebbek ugyan, de minthogy
ez a szélesbiilés a csillag kozepéhez rész-
ardnyos, ez semmiféle kdros befolydssal
nincs a fotografiai uiton készitendd csil-
lagtérképek szabatossdgdra.

Ez 4ltaldinos megjegyzések utdn te-
kintsiilk mdr most azt, mit képes nyuj-
tani az asztronémiai fotografia, és mit
remélhetiink téle a jovében.

Asztrondémiai segédeszkoziil legeld-
szor az amerikai William Cranch
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Bond (1789—1859), a cambridge
Harvard collegium csillagvizsgdljanak
igazgatéja alkalmazta a fotografidt, a ki
mdr 1851. jullus havdban bemutatta a
Holdnak egy daguerreotip képét a tu-
domdnyok el6mozditdsa czéljabol ala-
kult angol tdrsasignak Ipswich-ben tar-
tott gytilésén. Ugyané megkisérlette a
Nagy-medve  nevii kettds csillagot,
— melyek egyike 2‘1 madsika 4-2 rangu
és melyeknek egymdstol val6 tdvolsiga
14" — lefotografdlni, de kisérlete csak
félig-meddig sikeriilt. Kiilongsen a gyen-
gébb fényii alig volt kivehetd, és a fel-
vételek egész sora volt sziikséges azo-
nossiagdnak kitiintetésére. B on d mind-
amellett megprébdlta a kett6s csillagnak
korzével val6 kimerését, hogy a csilla-
gészati észleléssel valé egybevigdst ki-
mutassa. Azt is kimutatta, hogy a csil-
lagok felvételi ideje nincsen forditott
ardnyban optikai fényességiikkel, vagy-
is, hogy az optikailag fényesebb csillag
nem mindig egyszersmind - fotografiai
szempontbél is a fényesebb, és igy meg-
teremté a csillagok »chemiai nagysdgs-
nak« fogalmit, a mely a szint6l latszik
fiiggésben lenni.

A legszebb siker korondzta az angol
Warren de la Rue (Canonbury-
ben, London mellett) és az amerikai
Rutherfurd (New-Yorkban) ebbeli
faradozds4t.

Warren de la Rue — gazdag
papirgydros — 1852-ben kezdette meg
kisérleteit. O egy 14 hiivelyk nyildsu
tilkor-teleszk6pot haszndlt, de éramiivel
nem rendelkezvén, gy akart Hold-fo-
tografidkat késziteni, hogy kezével moz-
gatta késziilékét az elfordulé Hold
utdn; az eredmény természetesen nem
lehetett kielégit. Csak midén 1857-
ben a rég ohajtott 6ramii birtokdban
volt, siker(ilt neki a Hold fizisainak
nehdny gyonyori fotografidjat eikészi-
teni. E képek a késziilék gyidjtépontji-
ban vétettek fel, 1 hiivelyk volt 4tmérs-
jiik, és csak utélag nagyitotta azokat.
1858-ban a Jupiternek, Saturnusnak és
az 4l16 csillagoknak felvételével farado-
zott, de nem nagy sikerrel. Ugyanez év
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dszén a Donati-féle iistokost igyekezett
lefotografozni, de hasztatandl. Jollehet
oktéber 2-ikdn hajnalban 30 mp.-nyi
id6 alatt a keskeny holdsarlénak j6 ké-
pét kapta, az iistokos képének nyoma
sem ldtszott még 5 percznyi exponidlds
utdn sem. Ugyanekkor felfedezte War-
ren, hogy némely Holdképei a sztereo-
szk6épban testnek tiintetik fél a Hol-
dat. Ez a Holdnak libraczi6jdbél (inga-
dozisabdl) magyardzhats. Tudva levs
dolog, hogy a Hold mindig ugyanavval
az oldaldval fordil felénk; a koze-
pén ldthaté hegyek és foltok mindig
kozeplitt maradnak. De ha a Hold szé-
lének egyes részleteit pontosan szem-
iigyre veszsziik, meggy&zddhetiink, hogy
ez nem egészen igaz; ugyanis latni fog-
juk, hogy a Hold szélén 1évs képlet bi-
zonyos id6 miilva a kozepe felé fordil,
maskor meg a széle mogott eltiinik. Ez
pedig f6kép onnan van, mert a Hold
ovilis pdlyin kering a Fold kordl,
és mert a F6ld nem 4ll a pdlya kells
kozepében. E tliinemény ugyanaz, minta
milyet ldtndnk, ha a Hold veszteg 4l-
lana, és mi 6t egy hosszi vonalnak majd
az egyik majd pedig a mdsik végérsl
néznbk, a mikor aztin a gombalakd
Holdnak majd a jobb, majd pedig a bal
oldal4bél latndnk tobbet. Igy aztin meg-
eshetik, hogy két kiilonbozs idsben fel-
vett kép véletleniil két szemiink sztereo-
szk6pikus ldtds-szogének felelvén meg,
a két kép a Hold gémbjének plasztikus
képét tiinteti fel. 1859-ben hasonlét
tapasztalt két, kiilonb6z6 id6ben késziilt
Napképen is.

Rutherfurd szép sikerrel koro-
ndzott munkilkodds4t szintén csak 1857-
ben kezdte meg, midén egy 1r?%, hii-
velyknyi refraktorra tett szert. Els6 teen-
déje volt késziilékének chemiai gyujts-
pontjat kisérletileg meghatdrozni. Meg
is taldlta az optikait6l 7}, hiivelyknyire
beljebb. El6 is 4llitott t6bb j6 Holdké-
pet, melyeket s“nyire lehetett megna-
gyobbitania. Lefotografdlt o6tédrangi
csillagokat, s6t egymdstS] csak 3 mp.-nyl
tdvolban 1év6 kettds csillagokat is. A
Jupiter felvételeinél azon sajdtszerd ta-

pasztalatra jott, hogy holdjainak nyoma
sem volt a képen, daczdra annak, hogy
az 5—10 mp.-nyi felvételi id6 alatt ka-
pott Jupiterképek a plinétit jellemzs
savokat is hiven feitiintették. Eppen igy
felfedezte de la Rue-tsl fiiggetlenil
(1858) a kiilonb6z6 idSben készilt Hold-
képek sztereoszképikus kombindczigjat.
1859-t61 fogva dioptrikai kisérleteket
tett, melyeknek czélja volt lehetdleg to-
kéletes fotografidkat kapni. Hogy csupan
csak a chemiai sugarakat egyesitse
képpé, az objektiv és a kamara kozé len-
cséket igtatott, midltal a cs6 hossza ki-
sebbedett és a képek lényegesen javil-
tak. Mégis volt egy baj: a képeknek ko-
zepe volt csak hif. 1860-ban az dgyneve-
zett chemiai szintelenitést (achromasie)
mds médon sikeriilt elérnie, mely méd
killonosen rovid messzeldtékndl igen
czélszeriinek bizonyult, s melyet a pé-
rizsi Cornu az 1874-1ki Venusitvona-
las alkalméval fel is haszndlt. O ugyanis
egy 42 hiivelykes objektivnek lencséit
egymdst6l ?/, hiivelyknyire eltdvolitvan,
ezen kisebb késziilékkel sokkal jobb
eredményt ért el, mint a 11Y, hiively-
kes refrektordval. 186 1-ben Rutherfurd
egy eziistos tikorrel is tett prébdkat, de
New-York leveg6jének kedvezétlen volta
miatt 10 nap milva felhagyott vele. —
Erre készittetett egy 11,y hiivelyknyi
olyan lencsét, mely egyediil a chemiai
sugarakat gy(jtotte Ossze egy pontban,
és igy optikai észleletekre nem volt hasz-
nalhat6. Ezzel még g-ed rangt csillagok
képeit is megkapta ; igy a Rak csillagzat
egy csillaghalmazit (Praesepe) lefényké-
pezvén, egy [Jivfoknyi teriiletr6l 3
percznyi expondlds alatt 23 csillag ké-
pét kapta. Egymdstél csak 2 mp.-nyi
tdvolban 1év6 kettds csillagokrél is ka-
pott tiszta képeket. De 6 ezzel sem érte
be! Azért ismét elsé refraktordhoz for-
dult, és ennek objektivje el6tt meg-
erdsitett bizonyos gorbiiltségli homord-
dombori lencsét, a mi egyrészt a csé
megroviditését, masrészt a chemiai su-
garaknak tokéletesebb egyesitését vonta
maga utin. Ezen késziilékével végezte
kés6bbi kitiind munkdit. 186 5. marczius
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6-ikdn hdrom nappal az els6 holdnegyed
utdn a Holdnak olyan tokéletes képét
kapta, hogy azt utélag 53 cm. dtmérd&ji
képpé lehetett nagyobbitani, a mi annak
idején mélté feltiinést keltett.
Kezdetben a Holdfotografisk nem
lehettek kielégit6k a hosszi felvételi
id6 miatt, mert még a legtokélete-
sebb 6ramii is csupin a Holdnak na-
ponként valg litszélagos, és ezzel ellen-
kez$ irdnya sajd! mozgdsit képes ki-
egyenliteni; kikiisz6bolésre virt még
kiilonosen a Holdnak az észlelstsl valo
tavolsdga és a Hold emelkedései 4ltal
vetett 4rnyéknak viltozdsibol eredd
hiba. Azért mind a késziilékek, mind
pedig a fotografiai médszerek tokéletes-
bitésével arra kellett torekedni, hogy a
felvételi 1d6, 1—2 perczre szoritassék.
Es késsbben Rutherfurd — igaz csak
kivdléan tiszta id6ben — csakugyan
s/, mp. alatt tiszta képet kapott nedves
kollodiumos lemezen. Mddler, a hires
holdtopografus, a Holdrdl felvett jeles
térképét csak 7 év alatt készithette el
(1830. tavaszdtol 1836. aug. havdig),
ugyanezt a feladatot a fotografus ma
egy nap alatt végezheti! Mégis meg-
jegyzendd, hogy a fotografidk mai nap-
sig még nem oly élesek és részletezettek,
mint a csillagdszati meghigyelésekbgl
eredt képek. Warren de la Ruen
é¢s Rutherfurd-on kivil még Dra-
per is (New-York) nagy és szép foto-
grafidkat vett fel a Holdr6l. Feltiing,
hogy a fotografidk a Hold némely rész-
leteinek az optikaitél eltéré fénydrnya-
latait mutatjdk, a mi ama részleteknek
csekély chemiai hatdsabdl magyardzhaté
meg. Ezen hosszabb expondldssal lehetne
segiteni; csakhogy ezdital a fényesebb
részletek szenvednének. Ez a hiba kisebb
a brémeziist-zselatinos lemezeknél, mert
emezekre a spektrum lithat6 részéhez
kozel es6 sugarak is jelentékeny hat4-
siak. Ezeken sikeril a Hold felvétele
még a misodpercz tortrészében és kisebb
fajta miiszerrel is, a mint arr6l 1880-ban
a lipcsei csillagvizsgdléon magam is meg-
gyo6z6dtem, mikor az 187 4-iki Kerguelen
expediczié 6 hiivelykes fotohéliografjs-

Természettndomanyi Kézlény., XVI. kotet. 1884.
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nak fékuszdban 18 mm. dtmérdji éles
Holdképeket sikertilt elédllitanom 6ra-
mii nélkiil, csupin egy ernydének az
objektiv el6tt valé gyors tovamozgata:
séval.

Mis fajta nehézségekkel taldlkozunk,
mikor a Nap fotografidjar6l van sz6. —
Még ha a fokuszban keletkezd képet
kozvetetleniil pagyitjuk is, és e nagyob-
bitott képet ejtjiik a fényérzé lemezre,
a kép még mindig oly erds fényi, hogy
a felvételi 1d6 csak rendkiviil csekély
lehet. Mar pedig kitaldlni ezt a-rovid
id6tartamot, s az igy kapott képet els-
vardzsolni és 4llandésitani, az nagy
iigyességet igényel. A Nap fotografsls-
sdra szdzadunk els6 Venusitvonuldsa
alkalmdval fordult a figyelem, midén
eloszor akartdk ezt a moédszert a ritka
tiinemény észlelésére haszndlni és meg-
tudni, vajjon alkalmas lesz-e e mdédszer
csillagdszati mérések megtételére. Akkor
két fajta fotohéliograffal keltek tutra. Az
egyik aranylag rovid gyujtétivolsdgu
messzeldtobol 4llott — a horizon és az
aequator szerint felszerelve — és ugy
volt berendezve, hogy a gyujtépontban
keletkez6 kép nagyitva vettetett az érzé
lemezre. A német fotografiai expedicziék

i heliografjai 6 és 4 hiivelyknyi nyildsdak

voltak, két méter gyujtétivolsiggal és a
hatszorosan nagyité vetit6 késziilék se-
gitségével 110 mm. 4tmérdjii Napképet
adtak. A nedves lemezek 001 mdsod-

i percznyi, a Fothergill-féle szaraz lemezek

i pedig 3—4 annyi felvételi id6t igényel-

tek.— A mdsik igen bosszi teleszk6p
volt, melyeknek fokilis képe kozvetet-
leniil lefotografdltatott. Nagy kiterjedé-
siikknél fogva vizszintes irdnyban mozdu-
latlanil dllottak; elejok az Sramtivel moz-
gatott heliosztatt6l gy volt elhelyezve,
hogy a Nap képét dllandéan a csé ten-
gelyébe vetitse. Ez a berendezés, mely
mdr az 1860. jul 18-iki teljes napfogyat-
kozds alkalmdval Laussedat-ban (Algir)
alkalmaztatott, lehet6vé tette, hogy a
heliogrdf sotet szekrénye kozvetetleniil
egy sotét kamardba nyiljék, a melyben
a fényérzé lemezeket kényelmesen lehe-
tett kicserélni. Az Egyesiilt-Allamok
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1874-ben 40 ldb hosszi ilynemi készii-
lékeket szereltek fel, melyek a gyujts-
pontban 4°5 hiivelyknyi dtmérsji képet
adtak. Mindkét alkalomal az 4. n. »gyors
rekeszt« haszndltdk. A gyors rekesznek
egy tetszés szerint sziikithet$ finom ha-
sadéka van, mely a gyujtépontban nagy
sebességgel 4tszeli a sugarkévét, mi
dltal az expondlds ideje a sziikség szerint
megrovidithets. A hasadék szélessége a
levegs 4tlatszésdga fokdtol fiigg, ko-
vetkezéleg a hasadék helyes bedllitdsa a
sikernek egyik féfeltétele és a késziiléken
végzend$ behatdé tanulm4nyt igényel.

A Vénusidtvonuldsa tiineményét, —
mely egy szdzadban legfeljebb két-
szer, mds szdzadban pedig, mint pl. a
20-dikban egyszer sem megy végbe, —
abbol a czélbol észlelik, hogy a Foldnek
tdvoldt a Naptél lehetéleg pontosan
meghatdrozzgk. Hogy lehetséges ez? A
Naptol kerekszimban 20 millé mérfold-
nyire vagyunk, a Vénus pedig kozel
5 millié mfd. tivolban halad el a Nap
el6tt. Ha a Foldnek két, egymdstdl lehets-
leg tavol esé pontjdrdl ugyanazon idében
nézziik ezt a jelenséget, mindegyik észlels
a Napkorong mds-mds helyén litandja a
Vénust kis, sotét  folt alakjiban. Az
egyik a Nap széléhez kozelebb, a m4-
sik tdvolabb ldtja; az egyik helyrél
nézve kisebb, a mdsikrél nézve nagyobb
hurt ldtszik leirni a fényes Napkorongon.
A Vénusnak ezen 1. n. »paralaktikus«
eltoléddsa bizonyos kapcsolatban 41l
Foldiinknek a Naptél és a Venustél val6
igazi tdvolsdgdval és az imént emlitett
észleletek alapjdn meghatdrozhatd. Mint-
hogy pedig ezen tdvolsigoknak ardnya
Keppler 3k torvénye alapjin a
Vénus és a Fold keringési idejébél pon-
tosan ismeretes : meghatdrozhaté a Nap-
nak tdvolsiga is t6link. E szimitds
alapjat képezs elvnek helyességérsl barki
is kénnyen meggy&zSdhetik a kovetkezd
kisérlet alapjdn. Sotét szobdban valame-
. lyik fallal szemkozt és vele parhuzamo-
san feldllit két ég6 gyertydt, és ezek,
meg a fal kozé elhelyez egy fiiggeé-
lyesen 4ll6 pilczét: a falon a pdlczdnak
kettGs drnyéka tinik fel. Ezen két 4r-

nyéknak egymdstél valé tdvolsiga meg
fog valtozni, ha akdr a pédlczdt, akdr a
falat kozelebb vagy tdvolabb helyezem
el a mozdulatlan gyertydktél. Ha midr
most a gyertydknak egymdst6l valé td-
volsdgan kiviil még azt a sz6get is ismer-
jlik, mely alatt a gyertydk bdrmelyiké-
nél 1év6 szem a két drnyékot litja, meg
a gyertydknak és a pédlczdknak a faltol
szdmitott tdvolsdgaik viszonydt: ak-
kor konnyi a falnak tdvolsigit a gyer-
tydktdl kiszdmitani és szdmitdsunk he-
lyességérsl a kozvetetlentlil megejtett
mérés alapjdn meggy6z6dni. — Mennél
kozelebb 4llott a pdlcza a gyertydk mel-
lett, anndl jobban fog a kozvetetlen mé-
résbdl eredd szdm a szamitds szolgaltatta
eredménynyel Gsszevdgni. Helyettesitsiik
most a gyertydkat a Fold két kiilonbo26
pontjdn elhelyezett észlelokkel, a pdlczit
Vénussal, és a falat a Nappal, — akkor
a Vénus dtvonuldsdnak hid képét kaptuk.
De azért a szdmitds még sem oly egy-
szerd mint a felvett példdban, mert az
észlelet ideje alatt a Fold a tengelye ko-
rill forog, és a Fold is, meg a Vénus is
halad.

Az 4tvonulds megfigyelésénél tehdt
kettés a feladat: eldszor pontosan meg-
hatdrozni azt a pillanatot, melyben a
megfelels helyen a Vénust a Napko-
rongba belépni, és melyben abbdl ki-
lépni ldtjuk; mdsodszor megmérni a
kerek sotét folt kozéppontjanak a Nap-
korong kozepétél val6 és az idovel vil-
toz6 tdvolsdgit, vagy pedig, minthogy a
kozéppontok semmivel sincsenek meg-
jelolve, a korongok széleinek egymdstol
valé. tdvolsigit. Ez ut6bbi mérést a
heliométer segitségével végezziik. A mult
szdzadban leginkdbb az els, az u. n.
érintési médszert alkalmaztdk ; de ez az
1761. és 1769-iki 4tvonulds meghgye-
léseinél a belss érintkezés bekovetkeste
utdn jelentkezé eltorzuldsok miatt nem
kielégité eredményeket szolgdltatott. A
mikor ugyanis a Vénusnak a Nap ko-
rongjitol mdr el kellett volna tavoznia,
a sotét folt sajdtsigos médon megnynilt,
mintha a fényes korong szélével valami

| hid, illetsleg csepp 4ltal lett volna ssze-
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kapcsolva, A mikor pedig ez elszakadt:
a Vénus mdr j6 darabon ben volt a fé-
nyes korongban. Széval az érintkezés
pillanatit nem lehetett pontosan meg-
hatdrozni. Ambér ezt a zavar6 jelensé-
get, az U. n. cseppképzddést, tjabb ids-
ben kisérletileg vetités és fotografilds
segitségével gondosan tanulmdnyoztik,
és a cs6ben végbemend fényelhajldsi tii-
neménynek ismerték fel, az érintkezési
methodus még 1874-ben sem szolg4lta-
tott biztos eredményeket. Eppen gy
meghiusilt Janssen franczia csillagdsz
kisérlete, ki igen elmésen szerkesz-
tett »revolver-késziiléket« gondolt ki, a
mely lehetévé tette a jelenségnek egyes
fazisait egymdst gyorsan kovetd szabd-
lyos és pontosan feljegyezhets idoko-
zokben lefényképezni. A sotét folt be-
és kilépésének idejében kapott eme fo-
tografia-sorozatok segitségével sem sike-
riilt az érintkezés igazi pillanatdt meg-
tudni, mert kideriilt, hogy a »csepp«
képének méretei a levegd dllapotdtdl
és a felvételi id6 tartamdtdl is fiiggnek.
Azért az 1874-ben elért eredményeket
nagyobbdra a heliométerrel végzett mé-
réseknek koszonhettiik és azoknak a
méréseknek is, melyeket a korong ko-
zepe felé szabadon 4ll6 s6tét foltot fel-
tiintet fotografiskon megejtettek. Am-
bdr ez az utolsé moédszer a heliométer-
rel végzett méréseket pontossdg tekin-
tetében nem érte utol, mégis kielégitette
azokat, kik az asztron6miai fotografia
ez dgdnak ifju voltdt tekintetbe vették,
és azért az 1874-ben szerzett tapaszta-
latok felhaszn4ldsa utdén 1882-ben ismét
szdmos fotografiai expediczié kiilde-
tett ki.

Az 1882. decz. 1-én észlelt Vénus-
stvonuldsrél az elsttem fekvé kozlemé-
nyek nyomdn a kovetkezd felvételek
eszkozoltettek :  Washington-ban 50,
Princetown-ban Young tandrtél 188,
a Hamilton-hegyen (California) Todd
tandrt6l 147, melyek koziil 125 mikro-
méteres mérésekre alkalmasnak bizo-
nyilt, Cedar-Kays-ben Eastmann-
tél 180, New-Havenben a Yale college
csillagvizsgdléjdban W ald o tandrtdl a
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felhés ég daczdra 150, S.-Antonioban
(Texas) Hall tandrtol és a belga expe-
diczi6t6l tobb szdz, és az ujzeelandi
amerikai expediczi6tél 200-ndl tébb
felvétel. A fotografidnak e czélra valé
felhaszndldsa ellen. azt az ellenvetést
tették, hogy a levegd mozgdsa miatt az
egy pillanat alatt elkésziil kép a Nap-
nak eltorzitott képét adja, mig az asztro-
némiai észlels egy kozépértéket, tehdt
el nem torzitott képet kap. Amde az
asztronémiai mérés a Nap periferidjdnak
csak nehdny pontjira vonatkozik, a foto-
grafia pedig az egész korongot feltiinteti,
s igy a gyors egymdsutinban késziilt
képek szintén a légviltozds okozta mé-
dositdsoknak meglehetSsen pontos ké-
zépértékét adjak.

Felette fontos szolgdlatokat tesz a
fotografia zapfogyatkozdsok alkalmdval,
mikor arrdl van a sz6, hogy rovid ideig
tart6 jelenségek lehetGleg hiven meg-
orokittessenek. Az 1851-iki teljes Nap-
fogyatkozds alkalmdval Busch (Konigs-
berg) és mdsok nem értek czélt, csak
1860. jil. 18-ikdn sikeriilt Warren
de 1a Rue-nek Rivabellosaban (Spa-
nyolorszdg) a teljes Napfogyatkozasrél
31 igen becses fotografist késziteni.
Ezeknek alapjin minden kétséget kizdr6
médon kimutathatta, hogy a protube-
ranczidk —a Hold elsétitette Napkorong
szélén feltling rézsaszini kiemelkedések
— valéban a Naphoz tartoznak. Az 6
ésa Secchi felvételei Romdban egy-
mdssal megegyezdleg olyan protuberan-
czidkat is mutattak, melyeket a csilla-
gdszok nem l4ttak, a melyek tehdt kizd-
rélag chemiai hatdsu sugarakat loveltek
ki. Ugyanekkor sikeriilt legelgszér F o u-
cault-nak Taragondban a lényegében
ma is ismeretlen korondt — a Nap ko-
rongjat koriilovezd, viltozé alaki fényls
6vet — lefényképezni. 1868-ban szintén
igen sikeriilt protuberanczia-képeket ké-
szitettek. Az amerikaiak kiilonos figyel-
met forditottak 1859-ben a Napkorondra
és az ezen, valamint az 1870., 1871. és
1875-ben készilt fotografidk alapjdn
bizton dllithattdk, hogy a korona tényleg
létez6, nem pedig valami optikal csa-
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16d4s, és hogy e fényes jelenség a Nap
atmoszférdjdhoz tartozik, mert, j6liehet a
kiilonboz6 helyeken észlels csillagdszok
egymdstol eltérd jelenségeket lattak : az
egyenls felvételi id6 alatt készilt képek
mind. ugyanazt az eredményt tiintet-
ték fel. — Idevdgok a spektroszképia
terén kitind Hugginsnak sikeres
kisérletei, kinek sikeriilt napfogyatkozis
nélkiil lefotografozni a Napkoronit. E
kisérletek Schuster, angol csillagdsz
felfedezésén alapulnak, a kinek az 1882.
mi4jus 19-iki teljes napfogyatkozas alkal-
m4val Sohagban, fels6 Egyiptomban,
sikeriilt a korona szinképét lefotogra-
fozni, mely alkalommal kitiint, hogy
a korona fénye ibolya- és ibolydn tul val6
sugarakban gazdag. Kozvetetleniil ez
utdn végezte kisérleteit Huggins
1882. junius kezdetét§l szeptember vé-
géig. O 6 hiivelyk nyildsu és 37,
lab gyujtétivolsigu Newton-féle tiikor-
teleszk6pot haszndlt. A c¢s6 oldaldra
alkalmazott fotograf-kamara és a fényt
reflektdlé kis pldnparallel iveglemez
kozé csiszolt ibolyaszinti tiveglemezeket
helyezett el, hogy a tobbi sugarakat visz-
szatartsik, és, hogy a netaldn mutatkozé

reflexiot is kikeriilje, kitoltotte a kozoket®

kasztor-olajjal, kés6bb pedig felmangdn-
savaskdlium oldattal. Fényérz6lemezekiil
zselatinos lemezeket haszndlt; és, mint-
hogy a felvétel ideje igen rovid volt,
nélkiilozhette a mozgaté OSramiivet. Ily-
formdn Huggins jun. 28-ikdtdl szept.
20-ikig a koroundnak hisz sikerilt képét
készitette, melyeken még a szerkezete is
tisztdn kivehet$ volt. A Napfogyatkozds
alkalmaval késziilt képekkel valé oOssze-
hasonlitdsb6l kitfint, hogy amazokon
nemcsak a korona alakja, de még a fel-
tiin6bb sugdrkévék elhelyezése is ugyan-
az, a mibo6l ismét a Huggins-féle mod-
szernek helyességét és hasznavehetdsé-
gét lehetett kovetkeztetni. Igy tehdt
moédunkban van naponként késziteni
fotografidkat a korondrél, a mit legczél-
szeribben magas hegyeken lehetne tenni,
a hol tiszta a levegé és elég ritka is ah-
hoz, hogy a korona természetét és val-
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napfogyatkozds alkalmdval Schuster
és Lockyer készitette fotografidk-
nak régebbi napfogyatkozdsok képeivel
valé Osszehasonlitdsa val6sziniivé teszi,
hogy a korona vdltozdsoknak van
aldvetve, melyeknek periodusa a nap-
foltokéval megegyezik Végiil megemli-
tend6k az 1883. mdjus 6-iki teljes Nap-
fogyatkozds észlelésére Janssen veze-
tése alatt kikiildott franczia expediczié
eredményel. Az észlelés helye Carolina-
sziget volt, a Csendes-oczednban. Az
els6 figyelemremélts koriilmény az, hogy
valamennyi fotografia a korondt nagyobb-
nak tiintette fel, mint a milyennek puszta
szemmel ldtszott, és hogy valamennyin
a jelenség alakja ugyanaz volt. Azutin
ugyanazzal a késziilékkel, ugyanolyan
lemezeken és ugyanakkora felvételi idé
alatt képeket készitettek a telt Holdrdl,
és kideriilt, hogy a korona fénye a Holdét
felillmulja. ’

A Nap korongjidn végbemend vélto-
zdsoknak, kiilonosen a foltoknak és a
faklydknak regisztrdldsdra mdr j6 kordn
haszndltdk a fotografidt. Elsé volt a
British Association, mely 185 7-ben Kew-
ban rendezett be egy. intézetet a foltok-
nak naponként valo felvételére, és jelen-
leg ugyanaz torténik a greenwichi, ps-
rizsi, potsdami és a Mauritius-szigeten
1év6 csillagvizsgdlékon, a Schwabe,
Sporer, Carrington s midsok
szubjektiv észleleteinek folytatisiul. A
Napfoltokkal kapcsolatba hoztdk Fol-
diinknek bizonyos mdgnesi és meteoro-
l6giai tineményeit. Ezen Gsszefiiggés ta-
nulminyozdsira a foltoknak naponként
valé fotografiai felvételei igen becses és
megbizhaté anyagot szolg4ltatnak. A Nap
fizikdjira nézve rendkiviil fontosak a
Janssen 4ltal Meudonban (P4ris mel-
lett) el6allitott 15 hiivelyk atmérsji
napfotografidk, melyek a Nap struktu-
rdjanak csoddlatos ¢€s ekkordig még
nem észlelt részleteit tiintették fel. El6-
szor Dawes figyelmeztette a tudéso-
kat a foltok félarnyékdnak — az u. n
penumbrdnak — vonalozott kinézésére,
kés6bb Nasmith feltiinést keltett

tozdsait megismerhessiik. Az emlitett | azon- felfedezésével, hogy a Napnak
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egész felillete sajatsigos képletekkel van
boritva, melyeket § Gsszefont flizfaleve-
lekkel hasonlitott ssze, végiil pedig si-
kertilt Janssen-nek ezt az ugyneve-
zett granuldcziét a szemmel vald észle-
lés dltal ut6l nem érhet6 meglepd rész-
letességgel ¢és hiiséggel lefotografozni.
Janssen fotografidi szerint a Nap
csoportokban jelentkezs, sokoldald ido-
moknak hilézatdval van mintegy bebo.
ritva. Ez idomok belsejében a granu-
laczi6 magja élesen hatdrolt, a széleken
pedig elmosédott; az utobbi helyeken
épugy, mint a foltok féldrnyékdban valo-
sziniileg heves mozgds akaddlyozza a
tiszta, éles kép keletkezését.

A Holdon ¢s Napon kiviil még a
bolygdkat is, kiilonosen a Jupitert és a
Marsot sikeriilt lefotografilni; termé-
szetes, hogy itt a siker a gyujtépontban
keletkezd kép kicsinysége miatt kor-
latolt.

Minthogy a fotografiai csillagtérké-
pek fontossdgdt mdr régen felismerték,
hozza is littak a csillagoknak, csillag-
csoportoknak és csillaghalmazoknak fo-
tografdldsdhoz. A csillagképek készité-
sét, mint emlitettik, Rutherfurd
alapitotta meg. Itt sok nehézséget kell
legyézni: el6szor is a hosszi felvétehi
id6 igen pontos oramiivet kovetel, s
aztdn a csillagok képei olyannyira ap-
rok, hogy a porszemektdl alig kiilonboz-
tethet6k meg. Hogy tehdt a csillagot
csillagnak felismerhessiik, két képet vesz-
nek fel réla — ugyanazon lemezen, — a
mi azdltal érhet$ el, hogy az els6 felvé-
tel letelte utdn a teleszk6p irdnydt ke-
véssel megviltoztatjdk. Ha pedig kis
idére megillitjuk az 6ramiivet, akkor a
fényesebb csillagok képei apré vonalak
lesznek, melyeknek Osszehasonlitdsa az
1d6vel, lehet&vé teszi,hogy a lemez hossz-
méretei szogmértékben kifejeztessenek.
Jelenleg a felette érzékeny zselatine-le-
mezeken még 13. €s 14-ed rangi csilla-
gok fotografidit is el6 tudjuk 4llitani.

Bond mir 1858-ban a csillagok
fotografiai és optikai hatdlyossigd-
nak killonbségére forditd figyelmét.
Ujabban ismét foglalkoztak ezen fontos
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tirgygyal. Pickering tandr (a Har-
vard college-en, Massachusetts 4llam
Cambridge vidrosiban) meggondolva,
mennyire bizonytalan a csillagok rang-
janak megillapitdsa a szem segitségével,
feladatdul ttizte ki maganak fotometriai
méréseken alapulé csillagtérképet ké-
sziteni a csillagok fényintenzitdsarsl. Es
az Osszehasonlitds egyik eszkozetil a fo-
tografidt is segitségiil véve, Bond a
nagy goénczolszekér kettds csillaga (£)
egyes komponenseinek fényerssségét a
fotografidn kapott korongocskik mére-
teinek meghatdrozasa 4ltal igyekezett
megillapitani. Hasonl6an jrtel Picke_
ring, ki egymdstol tavol 4ll6 csillago -
kat is Osszehasonlitott egymdssal. E
czélbdl sziikséges volt a csillagos ég na-
gyobb részének képét elbdllitani ugyan-
azon a lemezen. — Vannak fotograf-
késziilékek, melyekkel a 60—9go°nyi
latds-szog alatt feltinG tdrgyak képei is
felvehet6k, mint az nagy kiterjedési
épiileteknél sziikséges, ha a késziilék
nem 4llithat6 fel elég nagy tdvolsdgban
az épiilettsl. Ha ilyfajta késziilékkel esz-
kozliink felvételt a csillagos égrél, észre
fogjuk venni, hogy a latds-tér sz€lein 1évé
képek igen tokéletlenek, és hogy e ko-
rilményen csak azdltal lehet segiteni,
ha az objektiv nyildsat kisebbitjiik, a mi
éppen ez alkalommal azért nagyon kdi
ros befolydsd, mert e miatt a felvétel-
id6t kellene hosszabbra szabni. Picke
ringnek sikeriilt oly lencséket szerkesz-
teni, melyek nagy nyilds mellett, még
20°%nyi latds-mez6nél sem mutattak lé-
nyeges eltorzitdsokat. Orami nélkil is
képes volt igen érzékeny zselatin-leme-
zeken 5. és 6-od rangi csillagok képeit
elgdllitani. Az Orion-csillagzat fotogra-
fidjan feltiint neki, hogy az a csillag

" képe a lemezen felette halovdny ; puszta

szemmel nézve, majdnem oly fényes-
nek latszik, mint a §, a fotografidn pe-
dig alig haladja meg a A csillagot, melyet
3-ad rangtnak becsiilnek. Ennek az az
oka, hogy az o vords. A Czetcsillagzat
o csillagja kett6s; a f6csillag 2'7-ed
rangi, kisérGje pedig 6'3 rangu, tehat
puszta szemmel alig ldthaté. A fotogra-
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fidn pedig a kisér6 majdnem oly erds-
nek tiinik fel, mint a fécsillag, a mi is-
mét abbdl a koriilményb6l magyardz-
haté meg, hogy az elébbeni sotétkék,
az utébbi pedig vorosszind. Ep olyan
tanulsigos volt az Eg egy bizonyos te-
rilletén ldthaté &s a fotografidn lerajzo-
lédott csillagok szdmdnak egymdssal
val6 Gsszehasonlitdsa. Igy az Orionnak
75—90° rektaszczenzié €és +4—5°
deklindczio-teriiletén taldltak 16 csilla-
got, mely mind az optikailag készilt ka-
taléguson, mind pedig a fotografidn
meg volt; koriilbelil ugyanannyi —
kisebb fajta és voroses szinfi — csillag
hidnyzott a fotografian, de ldthaté volt
rajta 5 olyan csillag, mely a katalégus-
ban hidnyzott. — Igy tehdt sziikséges,
hogy a jovében az optikai moédszer a
fotografidt kiegészitse és ilyenkor a nem
valtoz6 fotografidnak tobb hitelt kell
majd adni, mint a vdltoz6 szemnek.

A kidfolioknak és az iistokisknek
fotografildsdra csak azutan lehetett gon-
dolni, mikor a nedves és a kozonséges
szdraz eljardsndl sokkal érzékenyebb fe-
deztetett fel. A feladat megoldhaté volt
gével. Els6 volt Draper, kinek 1880.
szept. 30-ikdn sikerilt a » Kaszds csillag«-
ban (Orion kardja) puszta szemmel is
lathat6, nevezetes kddi¢ lefotografozni.
O 6ramiivel ellstott 11“ nyildsi Clark-
féle refraktort haszndlt; a felvétel idéje
51 percz volt. A fotografia tanusiga
szerint a kod legfényl6bb részletei a @
Orionis, sokszoros csillag ktzelében van-
. nak, és tisztdn ldtni, hogy fényességiik

egymidshoz képest kiilonboz6. 1881.
‘mdrczius haviban Draper ugyane
. targyrdl tobb fotografidt készitett; ezek
kozt legjobban sikeriilt a mdrcz. 11-iki
104 percz felvételi id6vel. 1882. mdrcz.
14-ikén késziilt az a jeles negativ, mely
Holden, washingtoni tandrnak az
Orion kodérsl szélé monografidjiban
megjelent. Daczdra annak, hogy Draper
zselatin-lemezeket haszndlt, a felvételi
id6 még is 2 déra 17 percz volt; de e
képen aztdn még 14-ed rangi csillagok
is megldtszanak. Hold en miutdn az

WEINEK LASZLO

Orion kodérsl 1656-t6]1 mostanig fel-
vett valamennyi rajzot és leirdst meg-
beszélte a fotografidnak tudomanyos be-
csérél, sz6l, legjobbnak vallva Bond-
nak (Georges Philipp Bond az el6bb
nevezettnek fia és utédja) rajzdt és
leirdsdt, mely 1859-t6] 1863-ig tar-
tott észleletek eredmeénye, és végiil arra
az eredményre jut, hogy a Draper
készitette fotografia -majdnem minden
tekintetben feliilmulja amazt a képet. —
Drapernek 11 hiivelykes refraktordval
még 14°'4 rangl csillagokat is lehetne
ldtni, azon skdla szerint, melyet Argellan-
der, a bonni csillagdszati intézet néhai
igazgatGja megdllapitott. Az emlitett ne-
gativ kép fotografiai mdsolatain tisztdn
lathatok a Bond-féle katal6gusnak vala-
mennyi 12°0 rangi csillagai, s6t 13-9-ed
ranguak is. Ezeknek egynémelyike, —
melyeket mir Bond is viltozé fényiek-
nek ismert fel — kisebb-nagyobb rela-
tiv fényerdssége 4ltal a fotografidn is fel-
ismerhetS, a mely koriilménybél azt a
meggySz6dést merithetni, hogy a foto-
grafia hivatva van nagy szolgdlatokat
tenni a valtozé fényii csillagok feltalslisa
dltal. Holden behatéan vizsgilta a
kodfotografia egyes részleteinek relativ
fényerejét és tokéletes megegyezést ta-
141t sajat fotometriai méréseivel. Innen
azt kovetkezteti, hogy a Lord Rosse,
Bond é Lasselle firadsdgos ész-
leletei, melyeket mdsok hajlandék vol-
tak részben személyes hibdknak tekin-
teni: val6k; ésaz 4llitja, hogy a kérdéses
kod egyes részei vdltoznak.

1883. jan. 30-ikkdn A. Ainslie
Com mon Ealingben, London mellett,
hol nagyszerd privdt obszervatériuma
van, az 6 0'91 m. nyildsi tiikoros tele-
szképjdval igen j6 képet készitett ugyan-
arrél a kodrél 37 percz felvételi id6 alatt.
Errsl &6 kovetkezéleg nyilatkozik : »Az
elért eredmény azt mutatja, hogy olyan
korszak felé kozelediink, melyben a fo-
tografia az 6 hii, pontos és utdnozhatat-

"lan eljdrdsdval bdrmely kodnek igazi

képét és egyes részeinek relativ fényes-

- ségét fel fogja tiintetni. Annak konstatd-

ldsa czéljabol, vajjon az ilygn égi objek-
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tumok alakja és fénye viltozik-e, 6ssze
fognak hasonlitani oly fotografidkat, me-
lyek roéluk tetszésszerinti id6kézokben
felvétettek. Ugy latszik nekem, hogy a
legjobb, a mit most tehetek, az lesz, ha
lehetSleg sok fotografidt készitek, midltal
a jovSben végzends Gsszehasonlitds alap-
jat vetem meg. A pelyhekként szétszort,
nagy fénytémegek ugyanolyanok, a mi-
lyeneknek hatalmas miiszerekben latjuk
azokat. E kodnek fénye a kéd kiilon-
boz6 részeiben annyira kiilonbozé erejt,
hogy a kiils6 részek felvételéhez mért

expondldsra a czentrdlis tdjék tilexpo--

niltnak, mintegy megégettnek litszik.
fgy 1—3 percznyi felvételi id6 a ké-
zépss, legfényesebb részleteknek igen jo,
s egymdssal konnyen Osszehasonlithaté
képeit szolgdltatja. Hosszabb felvételi
1id6 hasonlét eredményez a gyengébb
részeket illetSleg. A csillagokkal hason-
l16an lehet eljarni. — Az Orionkédnek
széban forg6 fotografidja 37 percz alatt
készilt, mert arra volt szdnva, hogy ezen
nagy kiterjedésti képletnek kevésbbé
fényes részleteit tiintesse fel. A mfilt
télen (1883);) készitett fotografidkat
egymdssal Osszehasonlitva, észrevettem,
hogy a Bond-éle katalégus 822. sz
csillaga, mely ott 10°7 ranginak van
felvéve, bizonyos v4ltozdsoknak van ald-
vetve: Jan. 5-ikén sokkal gyengébb volt
mint a 707%. sz., mely 11°2 rangt; ellen-
ben a deczemberi fotografidgkon er6sebb
a 784. szdmundl (10'8 rangl) és mircz.
4-tkén még fényesebbnek ldtszik, majd-
nem olyannak mint a 724. szdému (105
rangt) csillag. Igy tehit az égbolt ezen
tdjékanak tobb csillagdt védltozénak le-
het tartani<. A Royal Astronomical So-
ciety Common-t az asztronémiai fo-
tografia terén szerzett érdemeiek elisme-
réseiil aranyéremmel tiintette ki 1884
kezdetén. '

Az #stokisok fotografildsit illetbleg
mar emlitettiik, hogy Warren de la Rue
mdr 1858-ban tett kisérletet a Donati-
féle iistokossel, de sikerteleniil. Az els6
iistokosfotografia J anss e n-nek, a fran-
czia csillagdsznak sikertilt, ki az 188 1-iki
szép juniusi iistokost Meudonban fo-
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tografozta le. Janssen zselatine leme-
zeket haszndlt s egy dltala szerkesz-
tett nagyon erds (0'50 méter nyildsd
és csak 16 méter gyujtétdvolsign)
tiilkorteleszképpal ', Orai  exponidlds
utdn j6 képet kapott, melyen a cséva
hossza 2 Y, foknyinak litszott, é mely
arrél lett nevezetes, hogy rajta a fény
eloszldsa az optikaitél eltért. Hogy az
iistokos fényérsl mds csillaghoz képest
magdnak fogalmat szerezzen, Janssen
ugyanazzal a késziilékkel hasonlé leme-
zeken lefotografozta a telt Holdat, és
azon volt, hogy a felvételi id6 viltozta-
tdsdval a Holdrdl és az iistokosnek azon
részérél, mely a magtdl 1 °nyira volt, a
cséva sz€lén egyforma benyomdst kap-
jon. Ilyen eljdrdssal tigy taldlta, hogy a
gyenge fényt {istokos /s Sraalatt éppen
olyan nyomot hagy, minta Hold Y16, —
135, masodpercz alatt, a mibél azt ko-
vetkeztette, hogy a Hold fénye 300,000-
szer ergsebb az iistokos fényénél.
Miutin ez sikerilt, megprobaltdk
az ugyanazon év szeptember haviban
megjelent tistokost is lefotografozni. Ezt
Gill, a fokfoldi csillagvizsgdlé jelenlegi
igazgatéja okt. 19-ikétsl nov. 14-ikig
fényes sikerrel fotografozta ; kiilonosen
meglepsé az 4ltala haszndlt eszko6zGk
egyszeriisége. Volt ugyanis 2 Y/, “ nyildsd
és 11” gydjtétdvolu kozonséges lencse-
rendszere, a milyent a fotografusok hasz-
ndlnak személyfelvételeknél. Ezt oda-
erésité egy oramiivel biré nagy tele-
szk6p oldaldhoz, és, hogy az 6rami toké-
letlenségbdl meg az iistokos sajit moz-
gdsdbol netaldn eredd hibdt kikerdlje,
a foteleszk6p dlldsit folyton gy iga-
zitotta, hogy az iist6kés magja a hajszal-
kereszt kozéppontjabdl ki nem mozdult.
A felvételi id6 30 és 140 percz kozott
véltozott. A képeken az iistokoson kiviil
a Lalande- és Stone-féle katalégus vala-
mennyi csillaga, s azon feliil még g-ed
ranguak is feltfinGen tisztin meglatsza-
nak. Magdban az (istokos csévdjiban
50-nél t6bb csillag szdmldlhat6. Csupdn
a képek szélén 416 csillagok ldtszanak
kiszélesbitve, mely eltorzitds a személyek
felvételére szant késziilék hibdja, a min
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nagyobb gytjtétivolsigi lencsékkel se-
giteni lehet. Ezek alapjin azt reméli
G1ill, hogy mdr most lehetséges lesz
kozvetetlentl a fotografia segitségével
késziteni csillagtérképeket. Mouchez
tengernagy,a périzsi csillagvizsgalo igaz
gatoja legszebbeknek 4dllitja a Gill-féle
fotografidkat mindazok kozott, melyek
akkordig az akadémidnak bekiildettek.
Végiil még meg kell emliteni, hogy az
188z. mdjus 17-iki, angolok, franczidk
és olaszok 4ltal Sohagban (Felss-Egyip-
tom) megfigyelt teljes napfogyatkozds
alkalmdval a fotografia segitségével egy
tstokost fedeztek fel a Napnak kozvet-
len kozelében. Ugyanis Dr. Schuster
a korondrol 3 fotografidt készitett, melye-
ken minden kétséget kizdré médon fel-
ismerhets egy iistokds, a mi egyszer-
smind magyardzatit adja, az algieri csil-
lagvizsgdlé igazgatSja, Trépied fel-
fedezésének, ki ugyanakkor egy feltiing,
lefelé gorbiils és a korondhoz nem tar-
tozé sugdrkévét vett észre.

Végiil megemlitends még az is, hogy
az 4ll6 csillagok, kédfoltok és iistokosok
gyenge spekirumait is sikeriilt lefotogra-
fozni, mi4ltal az iboly4n tul levs sugaraik-
nak tanulményozisa is lehetségessé vilt.
E téren kiilonosen az angol Huggins
és az amerikai Draper szereztek ma-
guknak nagy érdemeket.

E rovid 4ttekintésbél latni, hogy a
fotografia ma az asztronémia leghathaté-
sabb segédeszkozeinek egyike, €s, hogy
folyton elére haladva, az égboltnak va-
lamennyi objektumdra kiterjeszkedett.

A CSILLAGOK FOTOGRAFIAI MEGFIGYELESE,

Els6 alkalmazdsa o6ta persze a foto-
grafia maga is roppant 4talakuldson
ment keresztiil. Mekkora kiilonbség a
jelenlegi. és az 1839-ik év eredményei
kozt, a mikor Arago a parisi akadémia
disziilésén Daguer-nek »fényrajzolé« ta-
lalmany4t az egész vildgnak sz6l6 ajin-
dékként nyilvanossdgra hozta | — Még
akkor egy személy felvétele 20 perczet
igényelt; ma erre, zselatin-lemezt hasz-
ndlva, azon idének alig r1z00-ad része
elegendS. A tokéletesség netovibbjit
azonban, mely abban 4llana, hogy, sze-
miink reczehdrtydjdnak modjdra, bairmely
gyenge fényii csillag képét is valéban
egy pillanat alatt megadnd, még el nem
érte. De lehetséges, hogy nincsen tdvol
az az id6, mid6én a csillagdsz fotografia
segitségével fogja az apré bolygékat fel-
fedezni, midén a helyett, hogy messze-
latjaval hénapokon 4t észlelve jo és
rosz idében valami csillaghalmazt, azt
lefotografozza és a mérést dolgozo szo-
bédjaban végzi el ; midon fotografiai titon
késziilt csillagtérképében az Egnek oly
hii képét szerzi meg, mely a késobbi
nemzedékeknek lehet6vé fogja tenni an-
nak az eldontését, vajjon a vdltozatlan-
nak vélt csillagsereg igazdn az-e, vagy
nem; — midén az érzékeny lemez se-
gitségével 1j csillagokat fedez fel, olya-
nokat, melyeket emberi szem soha sem
fog megldtni ; — széval: bizvast remél-
hetjiik, hogy a csillagdszati észleléseknél
nem nagy idé mulva a fotografia fogja
dtvenni a szem szerepét !
DRr. WEINEK LAszLé.

APROBB KOZLEMENYEK.

CSILLAGTAN.

(10.) A HOMERSEKLET NALUNK
A FAGYOS SZENTEK IDEJEBEN? Mi-
dén taval Bebber, a hamburgi
Seewarte meteorol6gusa, a bécsi me-
teoroldgiai folyéiratban®* Asszmann,

. * Oesterr. Zeitschr. f.
1883. évf. 145. és kov. L

Meteorologie.

Bezold és sajat szimitdsainak ered-
ményét ismertette, kiilonosnek tet-
szett azon tétel, hogy ndlunk, jele-
sen az Alf6ldon mdjus 11—15-ike
kozott, éppen az tgynevezett fagyos
szentek idején, feltlin6 magas h6mérsék-
let uralkodnék. Mihelyt teend6im en-
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gedték, adatokat szereztem s 28 dlloma-
sunk 10 évi észleleteire tdmaszkodva,
ugyancsak a bécsi folyéiratban® azon
megjegyzés kiséretében tettem ko6zzé
eldleges szdmitdisaimnak eredményét,
hogy valé6szintibbnek l4tszik, hogy ndlunk
a mdsodik: m4jusi pentad (6—r1o0-ike)
jdtszsza azon szerepet, melyet Bezold,
miincheni meteorolégus, a harmadiknak
tulajdonit.

Minthogy e tdrgyra vonatkozé rovid
ismertetése Kozlonylink szeptemberi fii-
zetében jelent meg, legyen szabad most
itt is némi észrevételt tennem.

Megjegyzéseim azon tételre vonat-
koznak, hogy az Alf6ldén csakugyan

mutatkozik-e mdjus harmadik pentadjd- -

ban a 7 fokd*¥ anomdlis (nagyon me-
leg) teriilet és oly nagy foki-e ott
ugyanakkor a hdéfokoz6dds, hogy azt
sem a mdsodik, sem a negyedik pentad
hémérséklete meg sem kozeliti, mint
azt az emlitett kozleményben olvas-
hatjuk.

Mindenek el6tt j6 lesz tisztdba jon-
niink az irdnt, honnan szerezte Bezold
azon adatokat, melyekre okoskoddsit
épitette. Atvette Jelinek, a bécsi
meteorolégiai intézet egykori igazgatdja
azon mivébdl, melyben 80 meteorols-
giai 4llomdsnak évi hémenete 5 napi
kozepes értékek szerint van feltiintetve.
A 80 kozott eléfordul 19 magyarorszagi
allomds 1s, 6-t6l 15 évig terjedd s leg-
inkdbb az otvenes évekbd! valé észlele-
tekkel. Jelinek ezeket 18 évi (1648 —
1865) iddszakra redukdlta. Bezold ada-
tai szerint egyetlen egy dllomdsunknal
sem Olelnek fel 18 évi direkt észlele-
teket.

A 7 foku anomdlidt, mely az Alf6l-
don, Budapesttsl Aradig mutatkozik,
a miincheni meteorolégus hdarom 4llo-
mdsunknak, ugymint Budapest (7°5),
Arad (7°4) és Szeged (5'7) anomilidi-
nak Osszeolvasztdsibol képezte®**, Hdny
évre terjednek ezen virosok észleletei?

* Qesterr. Zeitschr. f. Meteorologie.
1884. évf. 8o. L
** Mindeniitt Celsius-fokok értenddk.
*** Bezold, Die Kilteriickfille im Mai.
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Budapest észlelett sora 8:88, Aradé
10°00, Szegedé 8.33 évre, melyet Jeli-
nek valészintileg (mert nincs megje-
gyezve) 18 €évi bécsi észleletre szdmitott
at. — Budapest anomdlidja legnagyobb
lévén, elég lesz csupdn csak avval fog-
lalkoznunk. Igazoljik-e hat a nagy folos-
leget mds id&szakbdl val6 észleletei is?
Azon, mintegy g évi direkt és 18 évre
dtszdamitott értékével szemben hadd
alljonittalegut6bbi18évi(1867—1884)
mijusi észleletek eredménye; azon ész-
leleteké, melyeket a budai redliskol4-
ban, a vdrbeli Hofhauser-féle h4zban s
a meteorologiai intézet jelenlegi helyi-
ségébenrészint Dr. Schenzl igazgato,
részint az intézet obszervitorai fGlje-
gyeztek. Ha ezen hdrom helyiitt esz-
kozolt észleleteket az intézet tenger-
folotti fekvésének sikjdra, 153 mé-
terre, 4dtszimitjuk, igy a 7., 2., 9. 6ra-
kombindcziéb6l a harmadik pentad
kozepes hémérsékletéiil 15-1 fokot ka-
punk. S ha ezt 24 o6rara® és Wild
tabldzata™® alapjin a tenger szinére
redukdljuk, az eredmény 157 fok
leszen. Ebbél kivonvdn . azon normd-
lis héofokot***, mely Budapestet mdjus

- harmadik pentadjdban foldrajzi fekvésé-

nél fogva megilleti, a pozitiv anomdlia
egyenlé lesz 3'g fokkal. A kiilénbség
tehit Bezold 7'5 fokd anomilidjihoz
képest meglehet6s nagy. Hogy aztdin
melyik észleleti sor érdemel nagyobb
hitelt, a legujabb 18 évi direkt észleletre
terjedG-e, vagy a régibb g évi foljegyzé-
seknek 18 évre 4tszdmitott értéke: ar-
rél taldn nem igen sziikséges vitatkozni.
De ha a fovdros anomdlidja 36 fokkal
kisebb Bezold szdmdndl, gy, minthogy
* Jelinek, Ueber die tigl. Aenderungen
der Temperatur. 17. s kov. L

** Die Temperaturverhiltnisse d. rus-
sischen Reiches. I. 309. L

*+* Budapest geogr. fekvése 47° 30' é.
sz. Bezold, Wildnek el6bb emlitett mive
alapjin, egy tdblazatot allitott Ossze, mely-
ben a mijusi pentadok f6ldrajzi fokok sze-
rint valé normélis hémérsékletét tinteti fel.
(Kilteriickf. 19. 1) Ezt kiegészitvén kap-
tam én a f8varos foldrajzi szélességének meg-
felelé6 pentadbeli normailis héfokait.
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ab esse ad posse valet conclusio, vals-
szinti, hogy a h&foloslegnek Szegeden is,
Aradon is, és Bezold egész Alfoldjén
1s ‘kisebbnek kell lennie annil, melyet
szdmitdsa eredményez.

Hat arrdl tudnak-e a budapesti ész-
lel6k valamit, hogy a harmadik pentad
feltiing meleg hé&fokdt meg sem koze-
liti a megel6z6 és kovetkezd 5 napnak
a hémérséklete? Bezold, Jelinek
miive nyomédn, a mdjusi pentddok hg-
mérsékletéiil a kovetkezd szdimokat jut-
tatja a fovdrosnak; és pedig az

L II. II1. Iv. V. VI
pentad hofoka
13’8 153 183 182 187 %

a legujabb 18 évi sor hofoka pedig ez:
1330 147 148 157 169 178
A legijabb észleletek tehdt minddssze
o'1 foknyi h&emelkedést tintetnek fel
a harmadik pentadban, mind a m4sodik,
mind a negyedik pentad héfokozéddsa
pedig joval nagyobb, még pedig az
elgbbié 1°7, az utébbié o'g fok.

De régibb észleletek taldn megmad-
sitjdk a fonti eredményt? Ldssuk! A
‘Gellérthegyen eszkozolt s az akadémia
altal kiadott 1841—1848. évi észleletek
7. 1. 9. 6ra-kombindcziéjabél kézepes
értéket képezvén, a hdrom els§ pentad
héfokdnl a kovetkezs szdmokat kaptam:

Pentad 1. 1. III.  héfoka:
I3’ I§50 1I§1.
A 24 6rai kézepes értékre vald 4dtszdmi-
tds utdn pedig ez:
12'9 14’8 149,
A harmadik pentad tehdt itt is, ép gy

mint elébb, csak o'1 foknyi hénoveke-
dést mutat.

Ezek utdn, 26 évi direkt észleletekre
tdmaszkodva, dllithatni, hogy Buda-
pesten a mdjusi fagyos szentek idején
nem vették észre a hémérsékletnek azon
hatdrozott, feltiin6 nagy emelkedését,
mely Bezold miivében el6fordul. S a
mit a fé6v4rosban nem, azt minden vald-
szindség mellett az Alfld egyéb 4llo-
m4sain sem igen tapasztalhatnok, ha
alkalmunk lenne hosszabb évi észlelete-
ket dtszdmitani. A fagyos szentek neve-

~ zete tehdt nalunk annyiban jogosult, 2

mennyiben mdjus harmadik pentadjiban
nincs meg azon rendes hdemelkedés,

- melyet a médsodik pentad melegebb nap-

jal utdn védrhatndnk.
HeGYFOKY KABOS.

(11.) A LEGUJABB APRO BOLYGO.
Az elmilt 1883-ik év végén az ismere-
tes apré bolygék szdima 235 volt. Azéta
ez a bolygésereg ismét szaporodott. A
bécsi csillagdszati intézetben fedezték
fel a mult napokban ezen kis vildgtestek
239-ikét. Aug. 18-ikdr6l 1g-ikére val6
éjszakdn Palisa, a szdmos bolygé
felfedezésérsl ismeretes csillagdsz, egy
tizenharmad nagysdgt kis csillagot vett
észre, melyen o6ndllé mozgds mutat-
kozott s ekképen az 4ll6 csillagok se-
regébdl kivélt. Augusztus 18-ikdn 11 6ra
4 percz 20 mésodperczkor bécsi kozép-
1d6 szerint latsz6lagos egyenes emelke-
dése 22 h. 9 m. 25 sec., — 42l4tszélagos
deklindczidja pedig délfelé 5° 30’ 24°8"
volt; mozgédsa naponként 48 idémdsod-
percz nyugatfelé és 7 ivmdsodpercz déll
felé. Palisa eddigelé 43 apré bolygét

* Ezt Bezold nem teszi ki, ki- ..

16nben Jelineknél 194 fordul els. Bezold | fedezett fel; 15 6t Bécsben. Utolsé fel-
szerint az anomalidk ezek : fedezésével tilszdrnyalta az amerikai
Pentad : Ié I, IIL I6V- 27 VI. | iistokosfelfedez6t, C. H. F. Peterst
4. 5-3 7'5 .7 .5 — - 2 - A M
Az dltalam szamitottak pedig : Chntonbap (az Egyestilt-Allamokban), ki
37 46 39 41 46 5o | a3k 42 ily bolygét fedezett fel. (Dr.

fok (1867—1884. évi észleletek utin). E. Weisz, tandr utdn.) H. A.

ELETTAN.

(4) A GYOMORNEDV £S A HASNYAL
EMESZT0 KEPESSEGEROL. — Az tdjabb
vizsgdlatokbdl, melyeket mar kézoltiink,
kiderilt, hogy a gyomornak az emész-

tésben sokkal kisebb szerepe van, mint
a hogy azt eddig ismertik.* Ugyan-

* L. Term. tud. Kdozl. 1883. 166. fiiz.
275. lap.
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akkor azt is kiemeltiik, hogy tobb ko-
rilmény alapjin azt kell félvenniink,
hogy a gyomor nem emészti meg telje-
sen a tdpszereket, hanem csak el6késziti
a vékonybélben véghezmend emésztésre.
Hogy ez tényleg gy van, bizonyitjdk a
kolozsvdri élettani intézetben végzett
gsszeliasonlit6 kisérletek, melyeket gyo-
mornedvvel ¢és hasnydllal hajtottunk
végre.

A két legfébb fehérje-emészts nedv-
vel tett kisérletekb6l az tint ki, hogy a
gyomornedy és hasnydl emészld  kipes-
sége kizotl feltiind kiilsnbség wvan. Az
allati tdpszerek, pl. a his és az 4llatok
tobbi testrészei, a' mint a mikroszképi
vizsgdlatok kimutattsk, egészen miskép
emésztGdnek a gyomornedvben, mint a
hasnydlban. A gyomornedv ha elég sava-
nyl, igen gyorsan megemészti az izom-
rostok és sejtek burkait, tovibbd a kots-
szoveteket vagyis azon anyagokat, a
melyek leginkdbb enyvet és enyvhez
hasonlé anyagokat foglalnak magukban,
de még Orakig, s6t napokig tarté mes-
terséges emésztés utdn is egészen fel-
ismerhetd allapotban maradnak meg a
gyomornedvben a sejtek, a hist alkoté
izomrostok, tehit azok a részek, a me-
lyekben, mint a chemiai elemzésekb6l
tudjuk, f6leg a fontosabb anyagok, a
fehérjék vannak lerakva.

Egészen megforditva emészti az
4llati szoveteket és szerveket a hasnydl.
Ez az emészté nedv a kotdszoveteket
és a burkokat nem képes fololdani, de
anndl erélyesebben timadja meg a sej-
teket és az izomrostokat, igy, hogy mdr
két orai emésztés utdn sem lehet azokat
a mikroszk6p alatt folismerni. — A két
emészt8 nedvnek ezek szerint egymast
kiegészit§ szerepe van az 4llati tdp-
szerek megemésztésében: a gyomor-
nedv megemészti a vdzat, a hasnyil a
tartalmat.

A gyomornedyv aziltal, hogy a k6to-
anyagokat megemészti, nagyobb hus,
méj vagy més szervdarabokba is beha-
tolhat és azokat aprébb darabokra bontja.
A hasnydl nem levén képes megemész-
teni a burkokat és két6anyagokat, nem
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juthat be a his- vagy mds szovetdarabok
belsejébe, hanem csak azok féliiletén
oldja f6l az dltala igen gyorsan folemész-
t6d6 sejteket és izomrostokat. Az 4ltal,
hogy a gyomornedv a kétdanyagokat és
a burkokat fololdja és a {Glvett tipsze-
reket apr6bb darabokra bontja, meg-
konnyiti a hasnydl feladatat, utat nyit
neki, hogy a tdpszerek értékesebb ré-
szeihez juthasson, széval. eldkésziti az
dllati tdpszereket a vékonybélben -lefolys
emésztésre, a hol a hasnyél azokat telje-
sen fololdja. — Midr a halhatatlan
Claude Bernard tgy nyilatkozott,
hogy a gyomorban az emésztés nem
tokéletes, hanem a gyomor a tdpszerek
megemésztésében csak elSkészitd szere-
pet jdtszik, de mivel akkor a hasnydl
fehérje-emészt6 képessége nem volt
eléggé ismeretes, vizsgdlatai nem taldl-
tak kell§ méltatdsra.

A gyomornak el8készité szerepét
bizonyitja az a tény is, hogy a husevs
dllatok gyomrdban a tipszerek rendesen
igen rovid ideig idéznek, dgy hogy a
tapldlékfelvétel utdn 2—3, vagy leg-
késébb 5—6 6ra mutva teljesen iires
a gyomor. Ennyi id§ alatt pedig az
izomrostok és az 4llati tdpszerekben
levs sejtek nem emészt6dnek meg, ha-
nem az emésztés alatt keletkezett gyo-
morpéppel 4tmennek a vékonybélbe.
Ha a gyomorpépet {chymus) mikroszk6p
alatt megvizsgdljuk, benne a félvett t4p-
szereket mindig felismerhetjiik, de kots-
anyagokra, ha csak a tdpszerek nem
tilsigos nagy darabban jutottak a gyo-
morba, ritkdn akadunk. Ezek szerint a
gyomornedvnek nem a fekérjék, hanem as
enyvet tartalmazd anyagok (rostok, inak,
porczogok) megemésstésébenvan foszerepe,
a _f3 fehérje-emészts nedvnek pedig a has-
nydlat kell tekinteniink.

Mivel a két emésztS nedv az 4llati
szerveket kiilonbozGen emészti, igen
szép sikerrel lehet azokat az 4llati szer-
vek szerkezetének vizsgdlatira haszndlni.
A gyomornedvvel igen szépen kiilonit-
hetjiik el a szervek sejtjeit, a hasny4dlban
valé emiésztés dltal pedig a szervek vdzat
tintethetjiik els. BigraLvi K.
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(5.) A VASTAGBEL FELADATA. Az
4llati test minden egyes részének meg
van a maga munkakore ama folyama-
tok létrehozdsaban, a melyeket egyiitt-
véve életnek neveziink. — A munka-
megosztdsnak ily szép példéjit ismerjitk
a bélcss miikodésében. Mint a j6l ren-
dezett gydrban minden egyes munkdsnak
ki van jelolve a maga teendéje, ugy a
bélcs6 minden egyes részének, minden
mirigyének, mely beledmleszti nedvét,
megszabott munkdja van a folvett tap-
szerek megemésztésében. [gy a szdjba
oml6 nydl csak a keményitGt emészti
meg és vdltoztatja 4t sz6ll6czukorra; a
gyomornedv az enyvet és az dllati tdp-
szereinkben folvett kot6anyagokat oldja,
a mdj készitette epe csak a zsirokat
tudja szétbontani; a hasnyal a fehérjékre
hat igen erélyesen, de ezeken kiviil még
keményitst és kisebb fokban zsirokat
1s képes emészteni. A vékonybél faldban
fekvé mirigyek nedve meg tudja emész-
teni a fehérjét, keményitét és zsirt, a
mit a tobbi mirigyek még viltozatlanil
hagytak. Csak a vastagbélnek a sze-
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repét nem ismertik eddig. biztosan. .

Tébb fiziologus a vastagbélnek hasonid

emésztGképességet tulajdonitott, mint
a vékonybélnek. — A vastagbél tiszta
nedvének azonban, a mint Klug taor.
és Koreck J6zsef orvostanhallga-

tonak a kolozsvari egyetem élettani in- |

tézetében végzett kisérleteibdl kitiint,
emészts hatdsa nincs, mivel egyik tdp-
anyagot sem tudja megemészteni, sem

KOLON

6. A transatlanti kdbel torténetéhes.
Az »Atlantic Telegraph Company« A&ltal
Irland és Uj-Fundland kozott fektetett tele-
graf-kdbel 18358. augusztus g-ikén készilt
el. A masodiknak készitéséhez 1865-ben
fogtak. Midén félig el volt siilyesztve, el-
szakadt. Csak 1866-ban sikerilt az »Anglo-
American Telegraph Company«-nak egy uj
kibelnek a fektetése. A harmadik telegraf-
vezetést Amerikdba ugyanaz a tirsulat még
ugyanabban az évben helyezte el. A negye-
dik kdbelt Brest és St.-Pierre kozott a
»Société du Cable transatlantique« fektette;
ez 186g-ben készilt el. Az oStddiket és
hatodikat Irland és Uj-Fundland kozott az
»Anglo-American Telegraph Company«
1875-ben hozta létre, a nyolczadikat a»Com-
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a tejet megalvasztani. A kordbbi vizs-
gdlok hibds kovetkeztetése tehdt onnan
szarmazik, hogy kisérleteiket vékonybél-

nedvvel kevert vastagbélnedvvel vé-
gezték.
Minthogy pedig szervezetiinknek

egyik része sem hidbavalo, nyilvdnvalo,
hogy a vastagbél sem felesleges; valo-
ban a vastagbélnek mint fdlszivd szere-
nek jutott fontos szerep a test hdztartd-
siban. A megemésztett tipanyagokat a
vastagbélben a Lieberkiihn-féle mirigyek
szivjdk f6l. — A vastagbél szerkezetére
nézve a misik {6lszivo szervtdl, a vékony-
béltsl 1ényegesen kiilonbozik, még pe-
dig nemcsak aziltal, hogy nyilkahdr-
tydja kidll6 bolyhokat nem képez, ha-
nem kiilonboznek a benne levé Lieber-
kiihn-féle mirigyek is. E képletek, a
mint a kisérletek kimutattdk, tulajdon-
képen nem mirigyek, nem emészténed-
vet elvdlaszto szervek, hanem nyilka-
hartya-betiirGdések, melyek a vastagbél
folszivé feliiletét nagyobbitjdk, ép-
pen gy, a mint azt a.vékony belekben
a bolyhok, a nydlkahdrtya kidllé részei
teszik. Ezt bizonyitjdk azok az észlele-
tek, hogy tdpldlék felvétel utin ne-
hdny ora miilva, ha a vastagbé]l Lieber-
kiihn-féle mirigyeit mikroszképpal meg-
vizsgiljuk,a beoniik levé hengeralaki
sejteket zsircseppecskékkel telve taldl-
juk. (Orvos-természettudomanyi Erte-
sit6. 188 3. Orvosi szak. IL-ik fiiz. 75-—9gz2.
lap.) B--i K.

FELEK.

pagnie Frangaise' du Cable Transatlantique«
1879-ben, a kilenczediket ¢és tizediket az
»American Telegraph and Cable Company«
1881-ben és 1882-ben fektette le. Jelenleg
kildtis van arra, hogy e vonalak szima tete-
mesen szaporodni fog.

4. A telegrdf hassndlatdnak Gtven-
wves uforduléfa. Gauss Olbershez
irt levelében, 1833. november 20-ikén, tudé-
sitja baratjat, hogy a gottingeni egyetem csil-
lagdszati és fizikai intézete kozt felallitott
telegrafi Osszekottetés sikeriilt, és hogy ké-
pes Weber-rel a tobb ezer 1ab hosszu
drotvezetésen keresztil jelekkel beszélni.
G auss-nak hires tirsa, Weber, ki ez
évben (oktdber 24-ikén) sziiletésének 80-ik
évforduldjat innepli, még elérte ama fon-
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tos taldlminynak : az elektromdgneses tele-
grafnak télszazados jubileumit. ,
8. A Fild dsvinytermelése 1882-ben,
A parizsi »Société de statistique« 1884.
februar 13-ikdn tartott {ilésében Keller
O. binya-fomérnok Francziaorszidg asvany-
ipardt a kiilfcldivel egybevevetve* 30 4llam
részletes kimutatdsa alapjin — a hézagok
‘becslés _szerinti kipo6tlasa mellett — az
egész Foldnek 1882, évi dsvanytermelését
a kovetkezd szamadatokban tiinteti fol :
a) Nyers 4svinyi termékek :
Osszes termelés Ertéke a ter-
tounakban melés helyén
milié frank
Kdszén, anthracit '

és barnaszén ... 381.000,000 2870
Asvinyi olaj és

foldi szurok (bi-

tumen) _.. ___ 4.300,000 150

* Keller O., L’industrie minérale en
France et i I’étranger. Journal de la Société
de statistique de Paris XXV. 1884. g. sz
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Osszes termelés Ertéke a ter-

tonnakban melés. helyén
millié frank
Keén és pirit .. ___ 1.100,000 50
Ks6 és tengeri sé 6.300,000 110
Egyéb (mangin,
antimon, arzén,
stb.) ércz.._ _.. 6.300,000 6
. b) Nyers fémek :
Ontott vas ... ___ 21.000,000 1738
Arany __. ___ __. 161 535
Eziist . __. . ___ 2,676 567
Réz .. . ... .. 227,000 38g
Olom . ... ... __. 417,000 150
Czink . __. __. ___ 271,000 108
no_.o . 41,000 90
Keénesd .. ... ___ 4,000 18
Nikkel ___ .. __. 800 7
Egyéb  (platina,
kobalt, stb. fém 8oo 3

Az 1882. évi termelés bsszes értéke
korialbelal - ... ___ ... ___ ... ___ 6787
millié frank. B. L.

LEVELSZEKRENY.

KERDESEK.

(61.) A szeptember havi fizet »Testiink
melege és hokormanyzasunk« czimi érde-
kes czikke kapcsin eszembe jutott, hogy
egvik mérnoktirsam oly feltiing lassu sziv-
verést észlelt Oonmagédn, a mindrél eddig
sem nem hallottam sem nem olvastam. A
szive ugyanis reggel felébredés utan, midén
tokéletes nyugodtan fekszik, csak 44-et it
perczenként, daczira annak, hogy csak 33
éves, és mint mondja, s mint a nem orvos
latja, teljesen egészséges. Hogy ez csak-
ugyan igy van, arr6l magam is ismételve
meggybzédtem. Ha az éjjeli nyugalom utan
folkél s mozgast tesz, szivliktetésének per-
czenkénti szdima 50—G52-re emelkedik, reg-
geli utan ismét nehinynyal n6, de amint
a gyomra délfelé kiiirdl, az érverések szama
ismét leszdll mintegy 48-ra.

Bo ebéd s borozas utin perczenként

60 szivverést is észlelhetni, mely, ha test- -

mozgas kovetkezik red, 65-ig szallhat, de
innen a mint az emésztés eldre halad, s a
testmozgas hosszasabban sziinetel, ismét
hanyatlik ; reggel felé, valészinileg a gyomor
teljes kiiriiltével, az érverések szdma ismét
44-re szil, perczenkénti 10—1I12 lélekzés-
vétel mellett. .

Sziveskedjék tudtul adni, miben &ll
ezen, azt hiszem abnormalis jelenség élet-
tani oka, s nem rejt-e ez magaban veszélyt
a testi egészség megmaradasira nézve ?

E kérdést azért bdtorkodom tenni,
mert collegam dllitdsa szerint egy orvos,

kihez ez iligyben felvildgositdsért fordult,
csak annyit - felelt mosolyogva: »Ez nem
lehet«, — anélkiil, hogy a dolog mibenlé-
térdl meggy6z6dott volna. — Arad.
Szik1.A GEza.

(62.) Miben leli magyarizatit, hogy a
rézsik a Nap leildozasa utan beillé hivo-
sebb orakban illatjukkal vagy a legnagyobb
mértékben fukarak, vagy tSbbnyire teljesen
elveszitik ?

A-héség novekedtével a rézsik illata
is fokoz6dni latszik ; a nagy mester tehat
itt is a Nap; de honnan a szoros viszony
a hdésugarak s a novényillat kozott ?

M. J.

(63.) Tudjik-e a természet-vizsgalék,
hogy a dardzs valosigos kannibil méds nem-
zetiségi bogartirsa irant?

En az idei vakicziét a budai hegyek
kozt toltottem. Elég alkalmam volt a ter-
mészet szépségeiben gyonyorkodni; de lat-
tam olyan dolgokat is, melyek csak a ter-
mészetbuvart érdeklik.

Egyet hadd meséljek el. Lattam a f6ldon
egy darazsat, a mint egy hozz4 hasonl6é nagy-
sighn »téhelyszirnyli« fekete bogarral bir-
koézott. A darazs mindig folibe kerekedett
az ellenfelének s mikor mar legydzte volt,
kihazta hatal a belét, s a mézes hurkaval
odabbrepililt. Néztem a fekete bogarat, hat
mozgott még; de nem hiszem, hogy ezt
az operacziot tulélte. P. T. E.
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LEVELSZEKRENY.

FELELETEK.

(49.) A kukaczok a sebekbe tudvalevd-
leg ugy keriilnek, hogy a legyek kiilonféle
fajai odarakjik tojdsaikat. A tojdsokbdl,
sokszor mdr egy-két ora mulva, apr6 kuka-
czok bujnak ki, melyek a seb mélyére vo-
nulva, ott nyugodtan tipldlkoznak, anélkiil,
hogy az ember észrevenné Oket. Mikor az
ember észreveszi 6ket, akkor mir rendesen
kifejlédtek és kozel vannak a bebabozishoz,
talin éppen két vagy hirom nap vilasztja
el 8ket ez idSpontt6l. Ennek megérkez-
tével a sebbd] kihdlnak, a foldbe bujnak és
ott alakulnak 4t babba, hogy nehiny nap
mulva mint teljesen kifejlett legyek jelen-
jenek meg ismét a természetben és j kor-
folyamot inditsanak meg fajuk fenntartisa
érdekében. — A legyek szaporodasinak
'és fejlédésének e menete megmagyarizza
és a kelld mértékre szillitja a sriolvasis«
titkdt is. Mikor a kukaczokat észrevették,
talin éppen hirom nap hidnyzott teljes érett-
ségbkhoz, és harmad- vagy negyednapra bi-
zonydra kihullottak volna rdolvasds nélkiil is.

P. J.

(57.) A Hold korilli fénygyird (hold-
udvar) tiineményébdl szokisos esGjelzés nem
tartozik a babondk ko6zé, hamem viligos
természetl térvény szolgil annak magyard-

a midén a délnyugat fel6l magasabb lég-
kori tijakon eldnyomulé egyenlitdi légiram
alabbszillta kézben a hidegebb sarki lég-
drammal jon érintkezésbe és keveredik; ez
altal hémérséklete cs6kkenvén, vizgdzei si-
riidni kezdenek s az eget, azzal egyiitt pe-
dig a hold korongjit is, egyenletes felho-
lepellel fatyolozzik be. Ezen felhdleplen’
atderengd fénysugarak idézik els, a fényto-
rés torvényénél fogva a korives hold- és
napudvarok tineményét. Ha a vizg6zok siri-
s6dése zavartalanul, vagy éppen fokozott
mértékben tovabb tart, mi sem természete-
sebb, mint hogy az eleinte vékony felhSlepel
csakhamar es6feth6vé vastagodik, melybdl
a megsokasodott és sulyosbalt vizeseppek
lehallanak, tobbnyire nagykiterjedési (or-
szigos) es$ alakjiban,a mi a fénytiinemény
megpillantidsa utin 1—2 nappal bekovet-
kezhetik. A legtobb esetben be is szokott
ez kovetkezni (innen a néphit), de mégsem
éppen mindenkor és okvetetlendil, mert az
id8jaras tényez4i sokfélekép hatnak egy-
misra, s tudjuk példiul, hogy ellentétes
iranybdl keletkezd légiram olykor a mir
kész es6felhdt is messze tal Gzi. Hasonls
tinemények bévebben vannak leirva és fej-
tegetve Dr. Masch A. Idéjirdstandban;

zatddl. A holdudvar — valamint a nap- | magyarra forditotta Székely Mihdly akadé-

udvar — ugyanis olyankor szokott feltinni, | miai tanir. Sz. M:

A Forgd Téke pénztari kimutatdsa .
1884. évi szeptember végen.

| 1883 | 1884 " 1883 ! 1884
Megnevezés — T Megnevezés — T 1
[ fre. kr.” frt. ‘kt. ‘ frt. |kr.“ frt. |kr.

.Bevétel Kiadis. " ’ l
Pénztari maradék a meg- Alapitvanyul iratott.. __.:| 2000 —| 2000]|—
eldz6 évrdl. ___ ___ ___|| 4058 92| 3866|55| Természettud. Kazlany__’ 5736(49| 5793|24
Alapitvinyi és takarék- "1 .| Népszerti elgadasok__ __|| 514/—| 515/—
pénztiri kamatok .. __. 1376,28| 1477|63| Fiizetes Villalat _ ___ _-_l 376lo1j| 180(66
Oklevelek dija ... ... ... 464l —i| 488[—|XKonyvtar . ___ ___ ___ ___i 1209|40]| 1077(61
Helybeli tagdij a folyd Oklevelek kiallitdsa.. __. | 63 —} 164|—
évre .. __. ... .|| 3818/—| 3905|—|Kisebb nyomtatvinyok.__ll 272|15]| 19760
Vidéki tagdfj a folyé Trodai kéltség ... .. ___ 122(88]  87/42
évre .. ___ ___ ___ ___|T10042|70 10051{—|Hdzbér ___ ... __ ___ ___}| 1255|50| 1255!50
Tagdijhatralékok __. __. 603/—|| 600|50| Butorok és eszkdzdk .| 84/65| 59130
Elorefizetett tagdijak __.[ 139|-—| 84l25] Fiités vilagitds ... ___ ___| 193 391 246|35
Eladott kiadvanyok .. ___ 743 63‘ 709|87| Postakoltség .. .. ___ ___lI g0 23] 122(26
Fiizetes- Vallalat . ___ ___|| 1237 75” 1275(370 Vegyes _._ ___ ___ .__ __.I| 20064]] 189lgo
Vegyesek.. ... . ___ ___ 43 03‘] 16 98| Tiszti dfjazds. ... .. ___ | 3211 381 321904
. |( Szolgik fizetése .__ ___ ___ it 810 - 810|—
Osszesen __ ... ... ‘22526,3Ilf22475115 Rendkiviili kiadds ___ ___ 234 ——: 1205/78
Osszesen .. ... ._|16373/72]17123.66

LEUTNER KAROLY s. k., pénstdrnok.
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METEOROLOGIAI ES FOLDMAGNESSEGI FOLJEGYZESEK
LA M EIR EKOHZPOINWTI INTEZETEN, BUDAPESTE,
1884 SZEPTEMBER HOBAN.
A.
Légnyomds milliméterben Homérséklet C. fokban Paranyomds milliméterben ‘ Nedvesség szdzalékokban Csapadék
! — - | ; " ; millimé-
3 b 2n on kdzép (e 2n - 9h kozép (e 2» v I’ kozép (e | 2b | 9n | kozép terben
ggel | d. u. | este reggel | d. u. | este reggel i d. u. este | reggel| d. u. ! este |
I
48-8| 748:7| 748'9| 748-8| 166 | 28'6| 167 19‘0" 117 118 11'7! 117 83 |55 82 73 |
500, 550/ 501 50-0f 151 | 24'2| 188 194 114| 12:0{ 11-8; 11-7)] 89 , 54 | 73| 172
500, 47°7 456) 478|156 ( 254 203| 204| 11-1| 126 | 11'5| 11'7| 84 | 52| 65| 67
42:3' 391 376l 397 17°7| 215 214 222 12:2| 1207 128 12:3| 81 | 43 | 68 | 64
361 392 417 39 | 164| 164 132{ 153| 124| 86 8'0\ 974 89 | 61 71 1@ 26
441 454) 476 457 132| 183| 138| 151| 78| 74| 78| 75| 65|48 67| 60
4811 474y 475 477122} 1961 149| 156, 8&1| 72| 72, 75| 76 | 42| 57 58
4821 493 497 49-1) 12-6| 158 144, 14'3) 92| 112 108] 102 86 |84 | 8 85 @ 16
A 503 50°9) 510 50'7| 138! 166 136| 14'7|| 83; 90| 109, 94| 71|64 | 95 71@ 77
52‘2i 537| 553} 537! 13'8| 190! 14'5| 158 104| 108 8'4l 99! 90 | 66 | 69 e 07
| W C |
576, 581 583 580 1411 200, 13:0( 157 84| 72| 85: 80| 70|41 76 62
$is5 578 580 581] 130| 220| 140 168 T5| 77| 87| 80| 67|39, 74| 60
680, 56'7 56'7| 571 146 219 138| 168| &9| 85| 89, 88| T2 (4. T6 64
6'1: 54'4] 539 54'8i' 1181 21-7{ 140, 158 ! 87 95| 90' 91| 8 [ 49 | 76 70
‘41 542 55:0] 5456 140! 225] 148 171 J 91| 94! 971 94 f 77 1 47 77 67
1 I i ! i !
56.6, 56°9 572 56'91;’ 132| 233] 152: 172 ) 92 921101 1 95 82143 78 68 |
86 579 569 578 13-2| 222| 148, 167 95| 104|103 101| 8 [ 53| 8 | 74|
52 534 525 537 146 244| 180 190}, 102 94| 92| 96) 83 42| 60| 62|
20' 498 482 500, 14-2) 23:3| 179 185 92| 94| 109, 98 ‘ 77144 72| 64 |
*9 49‘0| 492| 490 1461 212 149 169 ' 103| 85| 81! 90 ' 84 ] 46 64 65 f
c o 5 i
3 50'(” 501 501, 127 207 139| 158 -90] 92| 94| 92 ! 83|51 | 80| 71}
0 ‘ 49'5| 502 49'9‘” 116| 216 165 166 92| 130| 104| 109| 91| 68 4| 8]
13 51'5i 517 515! 12:6| 23:0( 185 180) 96| 139|122/ 119, 89 | 66 | 77 77 |
26 535 550! 537 155! 186 | 148| 163 11’5, 98| 95| 103|' 89 | 61 | 76 75 i @ 17
b49; 538! 531 53'9{1 126 176 12°7| 1438 97| 85| 88| 90§ 90| 57| 81 76 -
| : ; ' N
14 49'8, 497 503’ 120 19-2| 109 | 140| 89, 55| 70| 71 i 86|33 71 63 |
0, 498 51-0 50'3'{ 94,178 112| 128 68, 63, 638 65 78|42 | 63| 61
2'9] 536, 559 54'1!' 81} 176 112| 123} 68| 76| 72| 72 8 |51 73 70 ‘
370, 558 561{ 563 81| 186 100| 122 f 68| 61| 64| 64| 8 | 38| 69 64
9. 542 539 5440 96! 180! 1051 1270 64! 631 721 66l 71141 %1 62 f
93] 93] 93 y

'7’ 751'4, 751'6‘ 751'6'] 13'2, 20'7} 14‘7’ 16‘2’it ’ 931 81 ’ 51 ’ 74 ‘ 69
| |
I : !

rséklet valédi kdzepe : 4-16-0 C° (Norm4lis érték : 4169 C%) — A légnyomis maximuma: 7586 mm. 17-én reggel

or. — A légnyomés minimuma: 736-1 mm. 5-én reggel 7 6. — A homérséklet maximuma: +27-5 C° 4-énd. u.26.

ért. : 4-28:0 C°%) — A hdmérséklet minimuma: -}-81 C° 28 és 29-én reggel 7 6. (Norm. ért,; +7-7 C°) —
4g minimuma 33% 26-in d. u. 2 6. (Norm. ért.: 319%.) — A napok szima, melyeken csapadék esett; 5.

ért.: 6.) — A csapadékok Osszege : 14 mm. (22 évi kozépérték : 54 mm,) — Elpdrolgds szeptember héban 545 mm,

Jelek magyardzata: koéd ==, esd @, ho X, jégesd a, égi hdboru [, villimlds <, dara A\, 6nosidd 6\9,
A jellel jeloltetik, — ny — nyoma.
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METEOROLOGIAI ES FOLDMAGNESSEGI FOLJEGYZESEK
& M. EIR EKOZFOXNTI INTEZETEXN, BUDAPESTEN,
1884 SZEPTEMBER HOBAN.
B.
5 Szélirdnyok és szélerd) Felhézet Ozon ! Magnesi elhajls ‘ Magnesi intensitds (N,
Tho2h | 9h || Th o 2h | gh L éjje,inap.l h ’ 100 | 2n 9h Tho. 10 2% [ g
reggel d, u. | este [jreggel | d. u. | este l 1 ‘I pal | reggel | d.e. | d. u. este || reggel ’ d. e dou;we
| o I r . e
1 — | = = 0 3 0 | 10(5 | 0 |l8°23.1|8%254|8°31'2 8025'.3*i 721 668 B4 T
2| — — 0 | 1 0 | 030 ;0 22-1) 282 3805 261 727 704 95 B
3 — |sw2 — 0 1 0 03/lv |3 22-4) 265! 3817 24~71 776 698 182 B
4 NE! |sw*¢| — 3 5 3 83715 2 219 266/ 325 251 726 692 T W
BIWE | WEINWE 9 | 8 | 0 | 577 8 || 225 248 319 2% 33 617 W W
H . I ~

6| NW2 NW¢NW¢| 1 | 3 0 13 f 6 f 5 183] 237| 825 252 728 687 @4 U
NNW2 w2iwl | 0 | 1 3 18,8 | 6 201 249 841 252 724 685 153 B
8 — |wt w9 '10 |10 | 97[0 ;8 22-2 255 824 24'7 720 688 MUY B
gy wsiwl — 110 10 |10 | 10077 ! 1 205 232 303 241 739 696 A Y
10NW2[NE] — 10 | 9 0! 630 !0 202 24'5 305 24'6‘r 79°9] 695 7 B
: i ]
11j| E! [NE?! SE'{ 0 ‘ 1 0 ; 03/0 |0 230 248 813 238 1736/ 666 160 W
120 E* | E® | — 0 ' 2 0 0700 | 0 209| 231| 306 242 766 706 6N T
18 — | NE® 0 2 0 07/0 | 0 221|249 3808 201 759 703 756 8
M — | —Iswi|l 0 | 0 0 000 | 7 20:3| 226 3156 233 720 664 U W
151 EY | - 0 - 2 0 070 | 8 201 285 298 241 758 729 @3 %
6| — | —  E'] 0 1 0 03:.6 |6 208] 226, 314 244 763 T34 W2 T
1 B — =~ 0 1 0 0 000 |0 226 250 3815 202 78bH| 718 84T
18, — sws|isw2i 3 | 1 0 : 180 |7 29-2| 250! 286 191 687 573 650 1
19| — |NW2 w2 2 | 5 7| 47[6 |6 24-3) 21'3| 9284| 240 700] 705 79 U
20 — | w3 wEl0o 1 0 i 03,8 |7 20-7] 24°0| 2911 234) 738 686 42 U
21 — | E* [NE* ]| 0 3 0 : 106 |0 204} 9252/ 3801 288 727 691 WA ¥
22 — [NW?Y — 0 0 8 ' 10[6 |0 197 217 312 238| 731 645 W0 W
23 — INW?* — 4 0 2 | 6 ; 27,0 |5 211 2271 314| 241 150[ 679 W2 T
24l W3 | We . E! 110 | 9| 7 | 87|8 |5 21°0| 2200i 302 239 761 715 763 T
25| — |NE'|NE'l 5 l 8 3 | 53,0 |0 206" 214, 300{ 240 779 727 B4 b
! ! ! {
26 wi| w2 iNw?| 8 | 1 0+ 1810 {0 21°9] 247 306 28 9| 780 736 160 T
21 N* , — W2 0 - 2 0 07,0 | 6 211 215] 299 238‘ 780/ 748 B8 ¥
28 W INW?3 — 0 4 6 ; 335 | 0 220 21-3' 303 240 785 766 785
29 — ; N% | N! 0 .0 0 | 00l0 0 204] 230, 298 247 762 719 171 W
3] — | E* [ B | 0 | 2 0 i 075 |0 202 229 299 2431 T4 736l 871 n
B | -] - |2z 219 24’|29 281 — L — ] — | — | — 1 — -F
g b : ‘] | l o

A szélirdnyok eloszlésa: N-NE E SE S SW W NW — Kozép szélerdsség: 1'1
sz4dzalékokban : 6 13 19 2 0 9 31 20
A szélirinyok Ggy vannak jelSlve, mint Angolorszdgban szoktik, u. m. N. észak, S. dél, Z.kelet, W.omo
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