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XVIIL. A BETEGSEGEK URALMA A FOLD NEPEI KOZT.*

E szdzad tudomanyos vivmanyainak koszonhetjik, hogy az
embernek a természetben vald helyzetérdl s a Fold tobbi 1ényeihez
valé viszonyarol hatarozottan itélhetiink. Ma mar megdonthetetle-
niil 4ll6 tények alapjan kimondhajuk, hogy az ember, egész 1ényében
véve, a természetnek -époly szigori térvényei alatt all, mint akar
a legutolsé féreg. A mai fiatalabb nemzedéknek azonban alig lehet
fogalma arrol, hogy milyen nagy kiizdelembe kerfilt a régi hagyoma-
nyos nézeteket teljesen és Ordkre leszoritani- a tudomanyos diskusz-
szidok terérdl.

A legutolsé poziczié, a melyet e téren el kellett foglalni, s a
mely a legmakacsabbil 4llott ellent az hjabb tények biZonyité érvei-
nek, a ragadds befegsigek mivoltanak a kérdése volt. — Mert, ha
mar minden vitan feltil is Allott, hogy olyan édleters, olyaie vis vitalis, a
milyet a régiek az élet lényegének, s mint ilyet a természettorvé-
nyeken kiviil allénak tekintettek, nincs; tovabba, hogy az emberi
szervezet erbnyilvanulasaiban is gy, mint egyéb természeti erdnyil-
vanulasokban, az ¢76 megmaraddsdénak a téorvénye uralkodik: még-
sem lehetett az ismert tdbbi tényekkel 6sszehangzasba hozni azt, hogy
jarvanyok idején egy szellé fuvalma, egy kis, ugynevezett meghiilés,
vagy gyomormegrontas kévetkeztében menthetetlentl elpusztil a csak
imént virulé emberélet, holott e latszdlagos okok maskor legfoljebb
kénnytlt betegséget, konnyen mulé rosszullétet idéztek el6.

A kétségbeeséssel hataros csiiggedéssel és gyamoltalanil allott
volt a tudomany e kérjelenségekkel szemben. Dr.-Skoda, ezel6tt
hiisz évvel, egyik klinikai el6adasiban azt monda erre vonatkozélag :
»Vajmi kétségbeesett dolog oly ellenséggel megkiizdeni, a me-
lyet nem ismeriink s nem lathatunk«. -— Ma mar ezt nem mond-
hatjuk. A tuddsok faradhatatlan buvarkodasanak sikeriilt ezzel
az irtoztaté ellenséggel minket megismertetni; azt lathatéva, kézzel

* Eléadatott az 1884. mérczius I'q;ikén és 28-ikdn tarlott referdld szakiiléseken.

Természettudomanyi Kizlony., XVI. kitet. 1884, 201/2
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foghatéva tenni; sikeriilt kimutatni, hogy az ugynevezett ragadés
betegségek jarvanyaiban bizonyos, véghetetleniil kicsiny, csak eré-
sen nagyité mikroszkdp alatt lathatd apro €16 lények, az 0. n. mk-
rébronok v. bakiériumok idézik elé azokat az iszonyatos betegségeket,
a melyek rovid idé alatt képesek az emberéletet kioltani. — A leg-
utobbi husz év alatt sikeriilt, eme az egész szervezetet megfert6z8 apré
lényeknek egyes hasznunkra fordithato sajatsagaivalis megismerked-
niink ; minélfogva ma mar nincs okunk remény nélkiil elcsiiggedni,
és a jovére nézve némi kilatisunk is lehet a végleges gy6Szelemre az
ellenék meginditott kiizdelmiinkben.

Az emberiség sorsa e F6ldon a kiizdelem. — Léte fenntarta-
saért az emberiségnek mar az 6sidékben kellett az o6rias fenevadak-
kal kiizdenie; s a gyenge testli embernek, értelmi fels6bbségével
siker(ilt eme félelmetes ellenségét annyira kipusztitani, hogy a mi-
velt orszagokban szo sincs rolok tobbé. Mindamellett a mtvelt
emberi tarsadalomnak ma sokkal veszélyesebb ellenséggel kell sikra
szallania; a hirtelen OJridsi mennyiségben elszaporodé s az orgyil-
kos médjara észrevétlentil mindeniivé belopédzé ragadds természetit
mikrdébionokkal. Ennek az ellenségnek a lekiizdéséhez hasonlithatatlanil
fokozodottabb értelmi erdére van sziikkség, mint volt az 6skori fene-
vadakéhoz. E kiizdelemhez nélkiilozhetetlentil Gj és modern fegyve-
rekre, a tudomany 1uj segédeszkdzeire van sziikségiink,

A veszély nagysaganak tudatdban s az eloddzhatatlanna valt
kiizdelem kényszerit6 hatasa alatt a tudomanyos buvarlatnak egy
egészen Uj és speczidlis irdnyban kellett meginduini, minek kovet-
keztében Uj tudomanyszak, a moderrn kozegészséglan fejlédott ki, mely
hivatva van az emberiségnek a legaldasosabb szolgalatot tenni.

A modern kdzegészségtan, mely ugyszélva a legutébbi hisz
év alatt fejlédott ki, a nagy feladatdhoz képest ma még zsenge
korat éli; de éppen nagy j6véjére valo tekintettel, a miivelt nem-
zetek a legnagyobb készséggel vették az 1uj tudoméanyszakot
a partfogasuk ala. A korminyok egymassal versenyezve nyujtot-
tak segédkezet a nagy czél elérésére s kiilon tanszékeket, valamint
modern iranyban szervezett allami kozegészségligyi intézeteket alapi-
tottak szamara. — Hazank, mely mindnyajunk O6rémére a tudoma-
nyos mlvel3désben naprél napra mindig nagyobb eléhaladast tesz,
biiszke lehet arra, hogy a t6bbi muveltebb és sokkal hatalmasabb
nemzetek sordban. egyike volt az els6knek, a mely ez 14j tudomany-
szakmat felkarolta, midén a budapesti egyetemen, s6t ujabban
Kolosvarott is szAmara kiilon tanszéket emelt.

De nagyon is sziikséges, hogy hazankban ez ligy minél nagyobb
lendiiletbe hozassék. Tekintve egyfeld]l, hogy fajunk a t6bbi ten-
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gernyi idegen fajokkal valo folytonos versenyben, csak ugy fogja
helyét biztosan megallani,ha — a tobbi foltételeken kivill — munél
jobban c¢lszaporodik, azaz, ha mar egyszeriien szim szerint is, minél
siiriibben be fogja tolteni hazanknak még gyéren lakott térségeit;
masfelél pedig tekintve, hogy a hazankban észlelt aranylag igen
kedvez8 sziiletés-arany daczara nemzetink mindeddig csak mos-
toha szdmbeli gyarapodast mutatott, a mely szomori eredményt
egyenesen csak a kedvezdtlen kozegészségi viszonyokmak rdhatjuk
fel: nyilvanvald, fkogy eme kozegésaségs viszonyoknak a tudomdny
segédeszkozervel vald lényeges megyavitdsa, fajunk dj felvirdgzdsa
Erdekében, legelse dilami teendiink koné tarfonik.

Ez alkalommal a éefegségek uralmdnak kérdését Shajtvan fejte-
getni, tavol van télem e kérdést a tiizetes és szakszerli kozegészség-
tan szempontjabol taglalni. Van e kérdésnek A4ltalanosabb oldala
is, a mely az anthropoldgiat kiilondsen érdekli, s én a kérdésnek
csupan csak ezt az oldalat kivinom az alabbiakban megvilagitani
és red a hazai kozonség figyelmét felhivni,

Azéta, hogy a Fold kiilonbozé vidékein €16 kiilonb6z8 népek-
r6l tiizetesebb ismereteink vannak, az a meglepd tény derilt ki,
hogy az egyes emberfajtdk nem egyenls mértékben sinlenck a kilon-
0026 betegségek hatdsa alatl; hogy egyazon betegség, a mely pl. valamely
vidéken az egyik népség kowott a legnagyobd pusztitdsokal idéze elo,
egy mdsik vidéken és egy mdsik népségben alig okoz kdrt,vagy pedig
teljesen meg is kiméls.

Igy 4llvan a dolog, a buvarok figyelme odairanyult, hogy
mindenekel6tt az egyes betegségek foldrajzi elterjedését, valamint
az egyes emberfajtak kiilonh6z6 koérhajlamait koézelebbrél megalla-
pitsik. — E buvarlatban a megoldandé feladat azonnal két fokér-
désre oszlott: r-szor arra a kérdésre, hogy maguk a betegségeket
okozo tényezdk a kiilsé természeti viszonyoknak (a korlég, a ho-
mérséklet, a talaj, a viz stb.) mily jelenségei, valtozasai kozott 1lép-
nek f6l, és 2-szor arra a kérdésre, hogy milyen tlizetesebb szerve-
zeti sajatsdgaik vannak az egyes emberfajtaknak, a melyeknél egy-
fel6l az egyes betegségek kisebb-nagyobb mértékben romboldlag
lépnek fel s masfel6l, a melyeknél az illet6 betegségek vagy csak
csekély kart okoznak, vagy pedig egyaltalan nem gyakorolnak rea-
jok hatast. ’

Hogy eme kérdések nemcsak a szaktudosokat, az orvosokat,
hanem az Osszes miivelt nagy kozonséget is a legkozelebbrél érde-
kelhetik, kdonnyen belathato.

A testeket, a melyeknek #kdzvetitésével valamely eré egy masik
testre hat, altaldban véve /Adzegeknek (mediumoknak) nevezzik.

201),*
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Kozegeknek nevezziikk péld. a levegét, talajt s a természeti tes-
teket, a melyekKel a természetben koriil vagyunk véve,s a melyek-
nek kozvetitése altal rednk a tivolabbrdl jové erdk, pl. a levegdn
at reank siitd napsugarak erdi hatnak. E rajtunk kiviil létezé koz-
vetitd testeket kulsd kozegekneck nevezziik, megkiilonboztetésiil a belsé
kozegekldl, a melyek nem egyebek, mint sajat szervezetiinknek ana-
témiai alkoté részei; igy pl. a . b6ér, a nyalkahartydk, a vér, az
egyes szovetek s ezek nedvei stb.

Az elv, mely szerint a természetben erdényilvanuldsok csupan
csak kiilonb6z8 testeknek egymaésra valo kolcsonds hatasabol jének
létre, az emberi szervezetre nézve is teljes érvényben van. Ha te-
hat a szervezeten valamely erényilvanulast, vagyis életjelenséget
(a szervezetnek akar egészséges, akar pedig beteg allapotaban) létre-
jénni latunk, mindig szemiink el6tt kell tartanunk a A#/sé (termé-
szeti) és a belsi (szervezeti) kozegekriek egymasra valé kolcsonds ha-
tasat.. A dolog tehat ugy all,hogy a szerint, a mint az egyes embe-
reknek vagy egyes emberfajtaiknak a finomabb belsé szervi sajat-
-sagaik, vagyis az Ugynevezett belsé kozegeik kiilonbozdk, egy és
ugyanazon kiilsé kozegnek a hatdsa is kiilonbdzé eredményt fog
eldidézni az egyes embereknél vagy emberfajtaknal, azaz, mas széval,
nem mindnyajunkra egyforman; az egyik ember pl. a levegé hémér-
sékletének bizonyos hirtelen megvaltozasa kovetkeztében megbeteg-
szik, a masik teljes épségben marad stb. — Ha majdan a kiilsé
és bels6 kozegeknek eme kolcsOnds hatdsa egészen részletesen isme-
retes lészen, bizonyidra meg fogja talilni a tudomany az Wutjat-
moédjat annak is, mikép kelljen a hatas karos részének elejét venni,
a jotékony részét pedig fokozni; képesek lesziink majd akkor sza-
mos emberéletet megmenteni, a melyet ma még feltartéztathatat-
lanul ragad el a haldl el6liink.

Ha mar most a Fold néper kozitt fellépo betegségek uralminak
a kérdését tekintetbe veszsziik, legott be fogjuk latni a kérdésnek
szerf6lott szovevényes voltat és Oridsi nagysdgat. De cz ne ret-
tentsen minket attél vissza, hogy legaldbb annyira, a mennyire fo-
gyatékos ismereteink megengedik, egy kis tajékozast ne szerezziink
-magunknak a kérdés f6bb mozzanatai irant. ‘

A konnyebb tajékozas kedvéért tekintsiik elészor a f6bb kiilss
és azutan a f6bb belsé kozegeket. -

A kulsi kozegek.
Fontos kils§ kozeg, mindenekelStt a levegd, az atmoszféra a
melyben élink. — E'kazegnek‘egyik fésajatsaga abban all, hogy
egyfelél a napsugarakat Foldiinkre vezeti, masfeldl azokat bizonyos
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mértékben visszatartja (elnyeli). Ha Foldiinknek atmoszféraja nem
volna vagy nem olyan volna, a milyen, a napsugarak is vagy kozve-
tetleniil vagy masképen hatnanak Foldiinkre. A korlég tehat médo-
sitélag, ha ugy tetszik, szabalyzdélag hat a napsugarak okozta hé-
mérsékletre. Nézziik e modosité hatasnak az altalanosabb kovetkez
meényeit.

a) A homérséklet Foldiinkon az égaljak vagy klimak szerint
kiilonbozé. Nagyjaban forrd vagy tropuss, mérsékelt és hideg vagy
sark: Oveket Kkiilonboztetiink meg Foldiinkén. De ez egyes 6vek
hémérséklete, az egyes évszakok szerint s az egyes évszakokon beliil
is kisebb nagyobb hatirok kozott ingadozé valtozasokat szenved.
Mij, kik a mérsékelt dvben éliink,az ismeretes négy évszakot kiilon-
boztetjik meg. —— Altalanos a tapasztalat, hegy egyazon égov
alatt a vidékek nem mutatjdk a hdmérsékletnek mindeniitt egyforma
valtozasait, a Fold kiilonb6z6 részeiben. Ismeretes, hogy egysugyan-
azon égov alatt a nagy oczeanok koézelében levd vidékeken a hé-
mérsékletben nem mutatkoznak az egyes évszakok kozott azok a hir-
teleniil ugré valtozasok, mint azokon a vidékeken,a melyek azoczea-
noktdl tavol fekszenek, s a mely vidékeket kontinentdlis vidékek-
nek szoktunk nevezni. Az ilyen mérsékelt égov alatt fekvd konti-
nentalis vidékeken alkalmilag tropusi forrésag és arktikus zord
hideg uralkodhatik; a miért is az ilyen vidékeket széls6séges ho-
mérsékletlieknek nevezziik.

Legyen elég egy példa. — Baskiridaban (az Uralhegység déli
része és a Kaspi-tenger kozott), a hol a magyarok legkozelebbi 6si
vérrokonai, a baskirok vagy baskurdok laknak, nyaron afrikai héség
télen pedig szibériai hideg uralkodik. Igy Orenburg (Baskiria f6va-
rosa) vidékén télen a héméré oszlopa —40° C.-t,nydron pedig 442¢C.-t
is mutat; mar pedig ez a varos az északi szélességnek kozel ugyan-
azon foka alatt fekszik, mint Berlin vidéke,a hol a nyar korantsem
olyan forré mint pl. Budapest vidékén, s a tél is koriilbeliil csak
olyan mint itt ndlunk. — De eme kiilsé természeti kozegnek, a kor-
légnek hdmérsékleti hatisa nem gyakorol egyforma befolyast az
egy helyt egyiitt laké kiilénb6z6 eredetli népségekre. Igy példaul
a baskir a nyar hevét6l nem szenved s a tél zord hidegét kiallja,
holott a ko6zéjok befészkelédott nyugoteurdpaiak felette szenvednek
ez extrém hémeérsékleti valtozisok alatt. — A belsd kozegeknek
a hatasa — a mit kozonségesen a fay7 sajatsagoknak tulajdonitunk —
ez esetben tehat nyilvanvald. '

Altalaban véve, a kiilsé h8mérsékletnek a hatisa a szervezetrc
annal nagyobb, minél nagyobb az idegen vidék hdémérsékletének az
eltérése az ember sziil6foldjeét8l. A négerek északon épugy elpusz-
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tilnak s fajukat éplgy nem szaporithatjak, mint az curdpaiak a
tréopusok alatt. A nagyban eltérd hémérsékletlt vidékeken az ember
egészsége mindenek elStt aldhanyatlik, a betegségekre valé hajlama
fokozddik (azaz belsd vagy szervi kézegeinek ellentdlld hatasa csok-
ken), élettartama ' megrovidil, tenyészé képessége megfogy. Az
idegen égovli vidékek hémérsékletének a karos hatasa pedig minde-
nek eldtt a kiildnben is gyenge vagy beteges testalkati egyéneken
nyilvanil, tovabba a gyermekeken, kiilénésen pedig a csecsem8kon,

FErdekes az a tapasztalat, a mely szerint a tél hidege inkabb
a hajlott kortiak, a nyar heve pedig inkdbb a kisdedek koziil szedi
dldozatait. Igy a kisdedek halidlozisa a nyari kozéphémérsékletnek
emelkedésével még sajat sziil6foldjokon is aranyosan fokozdédik.
Dr. Vacher Havre varosara vonatkozé statisztikai tablaja ezt
szembeszokéleg tiinteti fel. Szoritkozzunk itt a kovetkezd sorozatra:

Havre kisdedetnek haldlozdsa

Ev A nyiar kozéphomérséklete Az elsd életévben elhalt
100 élvesziilott koziil
1853. +17:7°C, 3225
1854. +18°4 » 52°44
1855. ~+18°3 » 51°36
1856. -+188 » 59'16
1857. +19'7 » 6541
1858. +19°4 » 54'93
1859. ~+20°3 » 93'30
1860. +17°1 » 42°12
1861. 192 » 7572

Ha a nyar heve szokatlanil fokozddik, a hatas hirtelen halalt-
hozo lehet; s ezt a napsziirds hatasanak tulajdonitjuk. A vizsgala-
tok, névszerint pedig az élettani kisérletek kimutattak, hogy ilyen-
kor a hé féleg az idegrendszer elemeire, az idegsejtek és idegcsdvek
myelin alkatrészére szétbontdlag hat.

Magatol értetédik, hogy a napszirds esetei leggyakrabban a
forré égaljakban fordilnak eld; s leginkabb azok az emberek esnek
neki aldozatil,” a kik kiinn a szabad ég alatt kénytelenek lenni.
Ilyenkor a szorosan allé ruhazat valamint az embereknek egy helyen
valé Osszezsifoldsa a legveszedelmesebb; és csakugyan legtébb
napszurds a nyari idére esd tidborozasok vagy hadjaratok alatt for-
dul els, a mikor a Nap sugarainak veréfényében igen sok ember-
nek kell helyenként sszecsoportosilnia. A nyari hadgyakorlatoknak
mindig meg vannak az aldozataik. — Parisban 188r. julius 14-ikén
(a franczidkk nagy nemzeti {innepén) szemtanija voltam, mikor a
Longchamps-on tartott diszgyakorlat alkalmaval a 60,000-nyi csa-
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patban a Nap heve alatt egymasutan ¢ ember rogyott Ossze nap-
szuras kovetkeztében. — Az angolok és franczidk, kiknek a trépusi
égovek alatt gyarmataik vannak, igen jol tudjik, milyen veszedel-
mesek redjuk nézve a nyar évadjaba es6 hadjiratok. A bennsziilot-
tek is tudataval vannak ennek. Algiridban azt a mondast hallottam egy
arabtél »télen a franczidk, nyaron pedig mi vagyunk a gySztesek«.
— Niebuhr torténész szerint mar a régi romaiak is tudtak, hogy
nyaron mi sem rosszabb a katondkra nézve, mint mikor azok zart
sorokban kénytelenek gyalogolni. Dr. Vallin szerint a kato-
nak, a kik nem tudnak koénnyen izzadni, nagyobb mértékben van-
nak a napszuras hatasinak kitéve; tovabba, ha a katonaknak egy
helyen allva vesztegelniok kell hamarabb esnek a napsziras aldoza-
taidil, mint mikor egymastdl elszéledve jarhatnak kelhetnek. Az
1859-iki olasz hadjarat alatt (a mikor, mint tudjuk, egész Eurépaban
igen forré nyar volt), jul. 4-ikén egyediil a franczia hadseregben
2000 ember délt ki a sorbdl. Emlékezetes év marad Pekingre nézve
1743, a mikor a nyari héség +40°C.-on til emelkedett volt és a
napszuras kovetkeztében 11,400 ember halt el.

A legszembesz6k8bb tiinetek, melyek ko6z6tt a napszuras hatdsa
az emberen jelentkezik a kovetkezdk: az illeté egyének majd hirte-
len elhalavanyilva, majd pedig kékes-vorosen duzzadt arczczal
elalélnak s Osszerogynak, a lélekzés és szivverés eleinte szaporabb
de azutdn mindinkdbb gyérebbé valik, mig végre egyszerre teljesen
megsziinik, a halal beall; a mi néha igen hamar, de legalabb is 2—3
ora alatt bekoévetkezik. Dr. Bordier szerint a napszirast6l sujtot-
tak 269, aranyban szoktak elpusztilni.

Ha mérsékelt hémérsékletti vidékbeli ember forré égalj ala
jut, mindenekel6tt a bdr parolgasa, a veriték képzése, valamint a
lélekzése fokozddik. — Ez a jelenség kiilonosen feltiind az olyan
allatoknal, a melyek a mérsékelt égovek alatt az izzaddsra nem
igen mutatnak hajlamot. — Azonban a fokozédott bdrparolgas és
gyorsitott 1élekzés utébb tetemesen csékken, s erre a mozzanatra
‘vezetik vissza az orvosok azt a jelenséget, hogy a forré éghajlati
vidékekre kolt6zott eurdpaiak egyebek kozott a mirigyek (nevezetesen
a maj) vérbdségében és vérpangasiban szenvednek.

A /Judey hatasat illetleg Nordenskidld azt az érdekes ész-
leletet tette, hogy a sarki vidékeken az algak — 2°nal is tenyész-
nek és elszaporodnak. Egyébirant Gaimard mar 1829-ben mi-
kor Izlandban jart, észlelte, hogy a {Gldben keményre fagyott
varangyok vizben ujra f6léledtek, és mar Hunter jott arra az
utopidra, vajjon nem lehetne-e az embert gy megfagyasztani, hogy
azutan bizonyos tetszés szerinti idé milva ismét 161 lehessen élesz-
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teni: »Az a képzeletem tamadt, mondja 6, hogy talan lehetséges volna
végtelenill meghosszabbitani az ember életét akként, hogy az ember
igen hideg égaljban éljen. Itt ugyanis minden életmtik6dés cs6kken
s ennek kovetkeztében az anyagveszteség is mindinkdbb megkiseb-
biil, mig elvégre teljesen zérussd valvan, maga az egész emberi test
teljesen megfagy. En ugy véltem, hogy ha egy ember redszanna
magat életének utolso tiz évét ily fagyos tespedésnek atengedni,
akkor az 6 életét évezredekre meg lehetne hosszabbitani akként,
hogy minden sziz év milva foélmelegitvén testét, 6t tjra feléleszsziik
s ekkor tudomasara lehetne hozni mindannyiszor mindazt, a mi a
szdz-szdz éves fagyos allapotdban tortént. Mint minden tervcsinalé
— mondja tovibb — én is nagy vagyonra akartam a tervemmel
szert tenni; de egy tapasztalatom teljesen kidbranditott az egészb6l«.

A hémérsékletnek nagyobb foku csokkenése f8leg a vérsej-
tekre hat roncsoldlag. — A hidegnek elsd hatasa a test feliiletes
hajszaledényeinek az o6sszehtizédasdban nyilatkozik, miért is a vér
a test feliilletesebb helyeirdl a belsé részek felé torlodik. A hideg-
nek nagyobb foku és huizamosabb behatisa alatt a voros vérsejtek
pusztulasnak indilnak, minek koévetkeztében, a mint ezt Biermer
kimutatta, nagyfoki vérsejthiany j6 létre, a mely az 1. n. sarki
vérszegénységnek (anaemia borealis) az oka. Hayem vizsgalatai
szerint egy ilyen embernek egy-egy csopp vérében csak egy millio
vordos vérsejt van, holott az egészséges emberében 6t millié for-
dul elé. )

Minthogy a hideg hatasira a vér azon része, a mely azel6tt a
test feliiletesebb részeiben kerengett, most legnagyobbara a bels6
részek felé tédul, ennek a legkézelebbi kvetkezménye az, hogy
a belsé szovetek és szervek mind tulsagos sok vérrel lattatnak el;
igy a nyalkahartydk (f8leg a légcsé és horgbk nyalkahartyai) vér-
nedvtél duzzadnak — a mi azutin a katarrhusok folyamatat inditja
meg; a hurutos allapot atmegy a legfinomabb horgékre is a tiid6k
belsejében Ezenkiviil bels6 vérzések is 1étrejonnek, éppen a vértor-
lédasok kovetkeztében. A hideg hatdsinak még egy igen feltiiné
eredménye abban 4ll, hogy az ember igen konnyen elfirad .és elal-
mosodik; az északsarki utazok nem tudjik eléggé kiemelni eme
felette veszélyes hatast, mert éppen utkézben lepi meg az embert
ez az 4lmossdg, a mi koénnyen szomori véget érhet, minthogy
sokszor az ilyen elalélt embert tobbé életre hozni nem lehet. — Ez
az altalanos testgyongeség és Aalmossag szintén csak a vérsejtek
nagyfoki megfogyasanak a kovetkezménye.

Ha a fagylalé hideg hirtelen és helyileg a testnek egy egy
részére hat kiilondsen, ilyenkor az illeté testrész, a mint mondani
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szoktuk, elfagy, Igy fagy el az orr, a kéz, a lab. Az elfagyott
részek teljesen el is halnak, eliiszk6s6dnek, s mindez az el6bb em-
litett vérkeringésbeli zavarok kovetkeztében all el6. Az ilyen eliisz-
kosodott fagyos testrészekben a vér, a mely még a nagyobb vér-
edényekben visszamarad, megalvadt allapotban taldltatik. Az ekként
elhalt részek le is valnak, vagy konnyen levélaszthaték a testrél.
— Xenophon a hires Anabasisdban beszéli, hogy szAmos kato-
najanak a laba s keze elfagyott és sokan elvesztek, mikor seregének a
hideg zord idében magas hegyeken kellett visszavonitlni. Sokkal
ismeretesebb, hogy sem bdvebben kellene leirni, miként tette tonkre
I. Napoleonnak nagy hadseregét az 1812—r13-ik téli hadjarat Orosz-
orszagban. ‘

A hdmérseékletnek két végletét, a forré hébséget és a zord hi-
deget illet6leg tudjuk, hogy egyikdék sem alkalmas a miiveltebb és
elérehaladottabb tdrsadalmi élet kifejlédésére. A trépusi héségben é16
négerek ép ugy, mint a sarki hidegben fagyoskodé eszkimdk, hoz-
zank — meérsékelt égovili — eurdpaiakhoz képest, tarsadalmilag csak
lézengd allapotot tiintetnek f0l,s az altalanos mlivelSdés terén veliink
tavolrél sem képesek versenyre kelni.

b) A napfény chemiar hatdse. — A napfény a melegen kiviil
chemiai hatast is fejt ki. A napfénynek eme hatdsa nélkiil Foldiin-
kdn a szerves vilag bamulatos' chemiai kombindcziéi nem johettek
vo}?a létre. Habar ez id6 szerint még nincsen sorozatos attekintetiink
az¥0sszes €16 lényeket alkoté kombinaczidk kifejlédésének . egymas-
utanjarél, s habar csak djabb idd ota vannak felilletes ismereteink
a legalsébb rangi é16 lények egynémely chemiai sajatsagairdl; any-
nyit bizvast mar ma mondhatunk, hogy FIo6ldinkon az élet elsé
sorban az illet§ égov napfénymennyiségével ardnyosan fejlédik ki.
A Fold azon részei, a melyekre tobb napsugar 06zonlik, nemcsak
szamra nézve gazdagabb, de alakra nézve is valtozatosabb- szerves
lényekkel bévelkednek. A tropusi és szubtrépusi foldrészek ere-
deti névény- és allatvilaga sokkal dusabb és valtozatosabb, mint az
arktikus, szubarktikus és a mérsékelt égovil foldrészeké. — Igaz
ugyan, hogy az ember az altala lakott vidékek florajat és faunajat
a meghonositds és domesztikaczié 4ltal mesterségesen is tudja gaz-
dagabbi és valtozatosabba tenni, a mint eredetileg volt, de csakis
bizonyos hatarokig, a melyeket elvégre mégis csak a - napfény
szabja meg.

A napfény chemiai hatdsanak kérdésénél minket kiilondsen az
egyes emberfajtaiknak a kiilonbdz6 testszine érdekel. Hogy egyal-
taldban a szerves lényekben a festékanyagok Ilétrejotte a napfény
chemiai hatdsdnak tulajdonitandd, ez vitatas ala nem johet. A bo-

Természettudomanyi Kozldny. XVI. kbtet. 1884. 21
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tanikai és zooldgiai adatok azt bizonyitjik, hogy a meleg égdvek
novényei és allatai szinekben dusabbak mint a mérsékelt ¢s hideg
égovekéi; miért is, analdgia szerint, a szinesebb emberfajtakat hasonlo-
képen a melegebb, a kevésbbé szines emberfajtdkat pedig a mér-
sékelt és a hideg égdvek alatt szoktuk képzelni.

Az ember testszinét (a bdr, a haj és a szem szinét) illetSleg
egészen a legtjabb id6kig az a nézet uralkodott, hogy a szerint, a
mint az egyes emberfajtdk kizelebb &s kozelebb laknak az egyenlito
felé, a testszindk s mindinkdbd sotétebb, a sarkok felé lakdkndl
pedig mindinkdbd halavdinyabb. — Ezt a nézetet a tények megdon-
totték. Mert ha az igaz is, hogy a forré égoévit Afrikdban egyalta-
laban a legsotétebb (fekete) szinli emberfajtak laknak, korantsem
kovetkezik, hogy Afrikdban éppen az egyenlité alatt és koriilte a
legsGtétebb testszinii fajtdk taldlhatok. A szudani négerek, kik az
egyenlit6t6l északra (az északi szélesség 8°—i18° kozott) laknak, sok-
kal feketébbek, mint az abantu-négerek, a kik éppen az egyenlitd
koriil laknak. Igaz ugyan, hogy Eurépiban a Skandiniv szigeten
él8 svédek és norvégek kozott a sz8keség hasonlithatatlantl sokkal
tulnyomdbb, mint a t8liik délebbre laké németek, hollandusok, bel-
gak, franczidk és spanyolok kozott; de az is igaz, hogy a lappok
és szamojédek, a kik Eurdpanak legészakibb részein élnek, sokkal
barnabbak mint akdr a norvégek akar a svédek.

Ha a testszin sOtétebb és vildgosabb drnyalatait az emberfajgik
f6ldrajzi elterjedése szerint kutatjuk, nagyjaban a kovetkezd ei'%d
ményre jovink. Egyedll Afrikdban vannak teljesen feketeb6ri
emberfajtdk, egyebiitt sehol a Fold kerekségén. Az afrikai nége-
rek utan legsGtétebdb testsziniik a melanéziaiaknak (papuadk) és az
ausztraliai bennsziilétteknek van. A melanéziaiak egy része ugyan
kozvetetlenlil az egyenlitd koril él, de mar az ausztrilialak a déli
szélesség 10-—35° kozt, tehdt az egyenlit6tél sokkal tavolabb élnek
mint a ndlukndl hatdrozottan vildgosabb testszinli malajiak és
mikronéziaiak a keleti félgombon, valamint a k§zép amerikai
indianok a nyugati félgémbon. Masfelél az északi sarkhoz legkdze-
lebb lakd innuitok (a koézdénségesen . n. eszkimok) valamint a déli
sarkkorhoz legkoézelebb lakd tlizféldiek nem tekinthet8k a leghalva-
nyabb testszinli emberfajtdknak; a mib6l tehat az kovetkezik, hogy
Fo6ldiinkén az emberfajtak testszindrnyalatai a legkiildmbdz6bb mddon
bsszekeverve talaltatnak és bizonyara erls tévedésbe esnénk, ha a
napfény mennyiségének a hatasit az emberfajtakra egyoldalilag
birdlndk meg.. Mert ha tagadhatatlan is a napfénynek a testszin
kifejlédésére vald hatdsa, masfel8l itt egyenlékép tekintetbe kell
venni a szervezet jellemzd vagyis faji sajatsdgait, t. i. az ugynevezett
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belsé kozegeket is. Hisz a kiilonbdz6 jellemli emberfajtik nemcsak
testszinikre nézve térnek el egymastdl, s a néger fogalmihoz a
kilsé testszinen kivil még szimos mas belsé testalkati sajatsag is
tartozik, a melyek 6nmagukban véve is egészen hatarozottan meg-
kiillonboztetik a négert a tobbi emberfajtaktdl.

A szoban forgd keérdés eldontésére mindenekelStt azt kellene
tudnunk, hogy hol volt az egyes emberfajtik eredeti shazaja; mert
hogy az emberfajtdk mar a legrégibb id6k 6ta lassu de folytonos
helyvaltozdsban vannak, erre nézve kétségbevonhatatlan bizonyité-
kaink vannak. Az emberiség elszaporodasaval a létért vald kiizde-
lem is mindinkabb nagyobb mértéket 6ltétt, minek koévetkeztében
az egyes emberfajtdk részint az eredeti lakéhelyen beéllott taplalék-
hidny, részint pedig a hatalmasabb versenytarsak {iild6zése miatt
tovabb vandorolni voltak kénytelenek. Igy tértént, hogy ott, a hol
ez a vandorlas legélénkebb volt, a legkiilonb6z6bb eredetii fajtak is
érintkezésbe és keverddésbe jottek egymadssal, mint pl. Eurdpaban,
a hol a legkiilonboz8bb barna és sz8ke 4rnyalatu tipusok mar a
torténelemel6tti korok dta egyiitt élnek. Magunknal is észlelhetjiik,
miként keverddnek egymassal Osszehdzasodis 1utjan a barndk és
sz8kék, s miként oOroklédik kovetkezetes kitartdssal az egyik csa-
ladban a barna testszin s a masikban a halavanyabb testszin,
jollehet a koériillvevd kiilsé kozegek ugyanazok az egyikre mint a
masikra nézve. Ma mar nem szabad oly egyoldalilag a kérdést
tekinteni mint pl. Buckle vette a dolgot; mert jéllehet a kiilsd
kézegek (az égov, a talaj stb.) fontos szerepet jatszanak az emberi.
ség életében, de ezek nem képesek az egyes fajtikat a legjellemz8bb
faji sajatsagaikbdl ugy kivetkeztetni, hogy egyszersmind el ne is
pusztitand 6ket. A négerek Amerikaban is csak négerek maradnak,
mint voltak eredeti 6shazajokban, Afrikaban; az eurdpaiak is min-
deniitt az egész Fold kerekségén eurdpaiak maradnak. Az ember,
szervezetének bélyegére nézve, a szerves lényeknek ugynevezett
tartds tipusachoz tartozik. Madagaszkarban mar igen régi id6k ota
egymas mellett élnek a szakalavok (a kik igen sotétbériiek, mint pl.
az afrikai szuahellik) és a hovak (a kik barnasarga sziniiek, mint a
délazsiai vagy a szundabeli maladjok), és daczira annak, hogy ugyan-
azon égo6v alatt élnek, testszindket nem valtoztattak meg, hanem
kiilon-kiillon megtartottak.

Tme, a testszin kérdése is kézzel foghaté bizonyitékot szolgal-
tat a mellett, hogy az emberi szervezet vizsgalatanal nemcsak a
kiils6é, hanem a belsé kozegek sajatsdgait is egyenld mértékben kell
tekintetbe venni.

c) Az clektromossdg a kirlégben. — A korlég mint koézeg, a
21%
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benne 1létrejové elektromossag 4ltal is . hat a szervezetiinkre, jol-
lehet e hatasrél részletesebb ismereteink még nincsenek. A korlég
elektromossaga kovetkeztében a levegbnek oxigénje sajatszerli atdm-
csoportosulasba jon, a mely atomcsoportosulatot 6zonnak neveziink.
A korlégnek ozontartalma igen valtozd, s e valtozasban még nem
siker(ilt bizonyos térvényeket felismerni. A mint a kisérletek tanu-
sitjdk, a levegtben felhalmozott ézon eleinte gyorsitja a lélekzést és
a szivverést, de azutin ellenkezdleg lassitja mindakett6t, Ha ozon-
tartalmu légkeveréket késziilék segélyével kozvetetleniil a 1élekzd
szervekbe vezetiink, a gége, légcsd és horgék nyadlkahartyaja erds
izgatasba jon. Barlow kisérletei szerint mar 1°9,-0s ézontartalmu
légkeveréknek a belehelése mérgezést idéz el8. — Azt tartjik, hogy
a korlégben uszkald szerves csirdkra (baktériumokra) a levegének
6zonja pusztitélag hat. Schénbein azt észlelte, hogy a kolera-
jarvany akkor dithongdtt legjobban, mikor a korlégben legkevesebb
6zon volt. -— Tény, hogy Borkum-szigetén (az Eszaki-tengerben)
ragalyos himl6, vorheny és kanyard-jArvany nem igen van, a mit
Dr. Schmidt annak tulajdonit, hogy Borkumban a kérlég tébbnyire
nagyon ézonos. Vajjon a dolog csakugyan igy van-e, ki tudn4 ez idé
szerint bebizonyitani! A lehet8ségét ki nem zarhatjuk. Sokkal rejté-
lyesebb az az Osszefiiggés, a melybe a korlég 6zontartalmat az U. n.
grippé-vel (influenza), vagyis a gonoszindulatu natha-jairvanynyal hoztak.
Ez a sajatszerli betegség, melynek a mi szalonjainkban emlege-
tett 0. n. grippével, a néven kiviil, semmi kéze nincsen, legel8szor
1510-ben Malta-szigetén lett ismeretes. 1557-ben egy nagy jarvany
Azsidban, Eurépaban és Amerikdban pusztitott. 1580-ban ismét ilyen
jarvany pusztitott és pedig egész Eur6paban, tovabba Afrikdban
és Azsié.ban, a mely alkalommal az aggastyanok, a gyenge egész-
ségliek -és egyaltalaban betegségekben sinlédék sorjaban pusztiltak;
egyediil Romaban gooo-en haltak meg, Madrid lakossagat pedig
megtizedelte e jirvany. Folemlitheték tovabba a kovetkezd jarva-
nyok: az 1590-iki Németorszagban, az 1593-iki Franczia- és Olasz-
orszagban (itt még 1658—1663-ig is dithongdtt ilyen jarvany), az
1669-iki Hollandidban, az 1675-iki Német- és Angolorszagban s az
16g91-iki Magyarorszagban. 1729-ben ismét egész Eurépat megfenyi-
tette e jarvany. Bécsben abban az évben 60,000 ember betegedett
meg e jarvany kovetkeztében, Londonban pedig egyedill egy hét
alatt 9o8 ember pusztilt el benne. Nevezetes az 1782-iki jarvany,
a mely alkalommal Szt.-Pétervarott egy nap alatt 40,000 ember
betegedett meg. 1830 utan e jarvany, mintegy rdadasul, mindjart a
kolera nyoméban pusztitott Eurépaban. — Dr. Hirsch 1510—1850
ko6zott nem kevesebb, mint 300 grippe-jArvanyt szdmitott Gssze.
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'E jarvanyok Aaltal nemcsak az emberek, és pedig kivétel nél-
kiil -valamennyi fajtdbdl, hanem az allatok is szenvedtek; igy kiilo-
nésen a lovak, azutin a szdrnyas allatok. New-Yorkban az 1872-iki
jarvanykor 16,000 16 pusztilt el benne. Az eddigi tapasztalatok sze-
rint a hidegebb égévekben a grippe még er8sebben szokott pusz-
titani, mint a melegebb égdvek alatt. ' ' ‘

A grippé-nek hirtelen megjelenése felette nevezetes; gyakran
villamgyorsasaggal lep meg nagyobb vidékeket. Bécsben az 1782-ki
jarvany alkalmaval e miatt »Blitzkatarrh«-nak nevezték el a grippét.
— Az elsé koérjel valami megmagyarazhatatlan, nagy mértékii levert-
ségben nyilatkozik, a mely a szintén csakhamar beilld orrnathaval,
gége- és légcs6huruttal nincsen aranyban. Alig hogy a légutak
nyalkahartyajiban a hurutos folyamat megindult, csakhamar nehéz
lélekzés (dyspnoea) tarsil hozzdja. A nehéz 1lélekzés mindinkdbb
fokoz6dvan, tiiddszéliités vet véget az életnek.

A grippének valamennyi eddig ismert jarvany kozott az a
feltiind sajatsaga van, hogy nem az emberek egymassal valé érint-
kezésének gyakori volta, vagy taldn e kolcsénds érintkezés tova-
haladésa szerint terjed el; mert ez a jarvidny a szélvész rohanasa-
val nehdny nap alatt egész vilagtijakat lep meg, és a vadonok-
ban elszigetelten lakdkat ép Ggy stjtja, mint a tirsadalmi élet {6
goczaiban, a vilagvarososokban ¢léket, s utdléri az embert a szaraz-
f6ldén épugy mint a nagy oczednokon. E jarvinyos betegség elbtt
a foldhéz ragadt szegény és a kincseinek kényelmében €16 gazdag
ember egészen egyrangt; mindkettejok egyarant kénytelen életével
a halal addjat lerdni.

A grippének eme villaimgyors elterjedésébdl majdnem teljes
biztosshggal kizarhatjuk e jirvany parasitikus (a ragalyos bakteriu-
mokon alapuld) természetét; ugyanis eddigelé nem ismeretes bakteriu-
mok jelenlétében fellépd jarvany, a mely csak kozel is oly gyorsan
terjedne, mint a grippe.— Dr. Spengler szerint a grippe-jarvany
a korlég ozontartalmanak hirtelen felgyarapodasaval esik Ossze;
ugyanilyen véleményben volt Dr. Schdénbein is Németorszagra
nézve, valamint Dr. Granara Olaszorszigra nézve. Az ezutini
vizsgdlatoknak lesz a feladatuk, e kérdést tisztdba hozni. — A
grippe, széles elterjedésénél fogva valdsigos pandémia, vagyis alta-
lanos jarvany természeti.

d) A korlég pdratartalma és a levegiben lebego szildrd részecskéfk.
Tyndall kisérletileg kimutatta, hogy a fizikai értelemben teljesen
szaraz levegd nem tartja magdban vissza a Nap hésugarait, miért
is, ha a korlégben nedvpardk nem volninak, egyfel6l nappal a
héség sokkal nagyobb, masfeldl pedig éjjel a lehlilés (a kisugarzas
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kovetkeztében) szintén sokkal erb6sebb lenne. A korlégben folyto-
nosan nedvparak 1évén, ezek a hésugarak egy részének visszatar-
tdsdval gy nappal, mint éjjel mérséklSleg hatnak a hé&mérsékletre.
Ebbdl magyarazhatd, hogy igen magas hegyeken, vagy fensikokon,
a hol a korlégben gyakran igen kevés nedvpara van, szélcsendben
a ver6fényes helyeken az ember igen nagy hdséget érez, holott a
tészomszédos 4rnyékos helyeken fazik. A ki valaha jégarakon jart, sajat
magin tapasztalhatta a sziré héséget, a mely veréféiiyes idében a
jég és hoéréteghbll kisugarzik. A hires légbuvarok, Sivel és Crocé-
Spinelli (a kik mint majd utobb ko6z6Ini fogom, a tudomanyos
kutatds aldozatai lettek), egyik léghajézasuk alkalmaval 7300 méter-
nyi magassagig emelkedtek fel, hol a héméré —24°C.-t (tehat nagy
hideget) jelzett; és mégis mi tortént? — Mindketten kénytelenek
voltak a kopdnyegiiket levetni, mert a nap hésége igen erdsen tii-
zott rajok; megjegyzendd, hogy ugyanekkor a korlég paratartalma
(ebben a magassdgban) majdnem zérus volt. — Ugyancsak ezen az
okon alapul az a jelenség is, a melyet az Alpeseken lehet ész-
lelni, mikor verdéfenyes id6ben még déltdjt is harmat képzdédik;
ilyenkor az alsobb helyekrdl felszallé pardk itt az er6sebb kisugar-
z4s kovetkeztében annyira lehtilnek, hogy harmatcseppekként csa-
pédnak le a talajra.

Pasteur szerint bizonyos, a korlégben lebegé mikrébok
akkor kezdik betegségokozé hatasukat kifejteni, mikor a levegé
nagy szarazsag utinismét parakkal bévelkedik. Ha ez csakugyan igy
van, akkor ezt egyes alsébbrangu allatok (a rotiferdk, tardigradak)
analogidjabél meg is lehet magyarazni. Ez allatok ugyanis beszaradva,
alhalott Allapotba jutnak s a legelsé csepp vizben ismét folélednek
s ujolag miikédnek,

Szervezetiink sajat hémérséklete a rendes koriilmények kozott
nagyobb 1lévén mint a korlégé, tovabba szoveteink nedvességtsl
1évén ativédva, az ember a bérén at folytonosan meleget sugaroz
ki, a mely -alkalommal — még izzadas unélkil is — nedvet veszit.
Nem szitkséges bdvebben magyarazni, hogy az ember a tébbi koril-
mények egyenlésége mellett sziraz légkorben t6bb nedvet veszit
mint nedvparaval telt légkorben. Az el6bbi esetben tehit a bér és
a tlidék munkaja nagyobbodni, az utébbiban’ pedig csdkkenni fog;
miért is az u. n. klimatikus gyodgyhelyek megvalasztisinal e moz-
zanatra figyelmet kell forditani.

A korlégben a vizpardkon kivil még igen aprd szilard
részecskék is lebegnek. A korlégben uszkald szilard részecskéket
akar gliczerinnel bevont {iveglemezre, akdr vattira kdénnyen felfog-
hatjuk. Gaston Tissandier (azel6bb emlitett két légbuvar tarsa)
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igen nagy magassdgokban nickel-részecskéket fogott fel; szerinte e
fémrészecskék a meteoritek utjan jutnak a koérlégbe. Ezenkiviil finom
vasrészecskéket és homokport lehet a magasabb légkorben taldlni.
— A Szaharidban azért kap annyi ember veszedelmes szemgyula-
dast, mert ott a levegében nagyobb mennyiségl szurés kovapor-
részecskék lebegnek; a Szahara oazisaiban lakdk igen helyesen
teszik, hogy arczukat befatyolozzdk. A tlizhanyd hegyek erupczidi
alkalmaval nem ritkin igen nagymennyiségil apré szilard testecskék
szllnak fel a magasba, a melyek, ott lebegve, a légaramlatokkal
szanaszét terjednek. Mint nevezetes példa megemlitendd, hogy 1783-
ban a Hekla (Izlandban) tlizhdnyasa utan elészor Skandinaviaban
és Danidban, azutin Eurdépanak majdnem legnagyobb részében az
égbolt harom hdénapon 4t szaraz koddel volt befédve. Mindnyajan
tudjuk, hogy ama sajitszer(i fénytiineményt, melyet a mult évben alko-
nyatkor észlelni alkalmunk volt, némelyek a Krakataubdl kihanyt
és rendkiviili magassagba felszallott szilard részecskék okozta ha-
tasbol magyaraztik.

Hogy nevezetesen a nagyobb varosok légkore, mennyire teli-
tett mindenféle gyants eredetli, a levegdben uszkalé részecskékkel,
azt a budapestieknek nem sziikséges bdvebben magyarazni* Eléggé
tapasztaljuk ezt sajat magunkon, a kik kénytelenek vagyunk ezt a
stirti levegét naponként belehelni. A ki vidékrdl ide érkezik, mar
messzir6l az egész varost 4thatatlan siirli kédbe burkolva lathatja.

A varosok romlott levegdjében az dsvanyrészeken kiviil szimos
szervi (emberi, allati, n6vényi hulladék) reszecskék foglaltatnak.
Legveszedelmesebb a zirt, vagy emberrel s killomb6z6 targyakkal
tultdmott helyiségek levegdje. Azonban én itt eme rendkiviil fontos
és érdekes kérdésbe részletesebben nem bocsatkozhatom, s csak egy
adatot akarok f6lemliteni. — Dr. Chalvet a kérhdzak termeinek
levegdjében a tobbi kozt vér- és genytestecskéket taldlt, a melyek
tehat konnyen testiink feliilletére tapadhatnak és beleheltethetnek ;
kiilonosen veszedelmes bizonyos betegségekben sinlédok, nevezetesen
a himldbetegek, a genyedé szemgyuladasban stb. szenvedék 1égkor-
nyéke. ’

Miquel Parisban (a Montsouris észlel6ben) azt talalta, hogy
a levegd tartalma szervi részecskékben az-évszakok szerint valtozik.
A legnagyobb szerves tartalmat (1000 térfogatra 41 térfogat szervi
anyaggal) junius havaban észlelte, a minimumot pedig november ha-
vaban (10 térfogattal) talalta. — Gaston Tissandier szamitisa
szerint Parisban minden egyes kobméter levegében 623 milligramm

* Erre nézve h. 6. Term. tud. Kozlony XII. koét. 409. 1. »4 levegériole.
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szilard részecske van, a mibd8l kénnyen elképzelhetjiik, hogy milyen
nagymennyiségli szilard részecske van egész Paris levegédjében fel-
halmozva; igy példaul egyediil a Champs de Mars feletti levegé-
ben nmem kevesebb mint 15—57 kilogramm szilard részecske van.

A levegében felhalmozott részecskéket egyfel6l az esézés és
havazas a foldre csapja, masfell a légaramlatok (a szelek) szana-
szét terjesztik. A szelek tehit nemcsak tisztitjak levegénket, de meg-
forditva, mashonnan nyakunkra is hozhatjak a ferté6z8 anyagot. Ma-
gatol értetddik, hogy a légaramlatok a levegd paratartalmit is
mdédositjdk, a minek azutdn az illetd vidékek Osszes életére hatésa
van; ez utébbi tekintetben az U. n. allandé vagy - f6 légiramlatok
(az uralkodd szelek) jatszszak a legfontosabb szerepet. Ennek egyik
feltiin6 példajat Khindban lathatjuk. A mint Dechevrens legel8szor
tlizetesebben megfigyelte, itt mar évek 6ta a Jangczekiang (kék
folyd) mentével majdnem egészen parhuzamosan haladé erds és mély
légaramlat mutatkozik, a mely, mint Margol1é mondja, sebességeé
nél, erejénél és széles terjedelménél fogva a tdbbi szelekre nézve
attdrhetetlen gatat képez. észak felé. Ez a hatalmas szélaram, a mely
a déirél jovd paraval telt levegSt észak felé fentartéztatva magéval
ragadja, az oka Margollé szerint annak, hogy a kék folyétol
északra fekv$ vidékeken majdnem folyton szarazsdg uralkodik.

e) A korlég- nyomdsa. — A korlég, mely Foldiink feliletét

lepelként veszi koérill, a mint tudjuk, bizonyos sulylyal nehezedik
rednk. Mi ezt a silyt, a melyhez a testiink elejétél fogva hozza van
szokva, nem is veszsziik észre; annal kevésbbé, mert e sily okozta
nyomas minden oldalrél egyenlSkép hat testiinkre. Azonban, mihelyt
olyan helyekre megyiink (akar igen nagy mélységekbe, akar igen
nagy magaslatokra) a hol a korlégnek a mar megszokott nyomadsa
tetemesebb eltérést kezd mutatni, azonnal érezni fogjuk a légnyomas
kisebbedésének vagy fokozddasinak a hatdsit. A korlég nyomasa
a tenger szinétdl folfelé mindinkabb es6kken, a Fold mélye felé
mindinkabb fokozddik.
' A magaslatokon a légnyomas cs6kkenésével Osszefliiggd jelen.
ségek egyike a hoOmérsékletnek a csdkkenése. A mint tudjuk, a
magasabb légrétegekben a hémérséklet csbkkenése a magassag foko-
zdédasaval lépést tart. Ennek okat mar a féntebb emlitettekbdl tud-
hatjuk. Emlitettiik, hogy, mint kdzeg, csak a vizparakkal telt levegd
tartja vissza s halmozza fel magdban a Nap hdsugarait; a teljesen
szaraz (t. i. vizparanélkiili) levegd pedig a hésugarakat 6nmagan at
akadalytalanul atbocsatja. Minthogy pedig a levegd paratartalma a
magassag fokozodadsdval mindinkdbb csékken,a légkozeg hOmérsék-
letének is a szerint csOkkemnnie kell.
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Flammarion szamitdsa szerint a korlég hdmérséklete min-
den 189 méter emelkedéssel 1° C..sal csokken. Olyan orszagokban,
a hol egyfelél lapalyos ronak, masfel6l magas hegyek (fensikok)
vannak, a kilonbo6z6 vidékeken, a k6zép hOmérsékletben is feltiiné
kiilonbségek mutatkoznak. Igy pl.' Vera-Cruzban, a tenger part-
jan, a kozép hémérséklet ~+26° C, -Mexikoban pedig, mely a
tenger szine felett 2277 mét. magassagban fekszik, a k6zép hOmér-
séklet csak +17° C.; pedig mindkét viros kozel egyazon szélességi
fok alatt fekszik. A légparamérd Vera-Cruzban atlag 85°—go°-t,
Mexiké vidékén pedig 25°t mutat. Nem sziikséges még kiilondsen
is kiemelni, hogy a széban forgé kériilmény milyen visszahatassal
van az allat- és novényvilagra; az embert illetdleg a kovetkezét le-
het megjegyezni, hogy a forré égaljakban az ember  a magaslato-
kat,a hideg égaljakban pedig inkdbb a hegyek aljat vagy a lapalyt
torekszik lakohelytil felkeresni. .

Sokkal fontosabb még a ndévekv8 magassaggal aranyban 4116
légritkilas, s igy tehdt a légnyomas csokkenése. Minthogy a korlég-
nyomas a tenger szintdjan 760 mm. magas és 1 [Jcm. teriileth
kénesboszlopot tart egyensulyban, az ember testfeliiletének minden
egyes négyzetcentiméterén is a 76 cm. kénesdoszloppal egyenld
silyt hord; e sily pedig 1 kilogrammnil valamivel nagyobb. Ha
egy felndtt ember testfeliiletét atlag 15,000 négyzetcentiméterrel vesz-
sziikk egyenldnek, az ilyen emberre a tenger szintdjdnak magassaga-
ban kerekszamban 20,000 kilogrammnyi stlylyal nehezedik a korlég.
E magaban véve felette nagy nyomas, kdroskoriil egyenlden hatvan tes-
tink szoveti alkatelemeire s mar anyank méhében hozzaszokvan, semmi-
féle alkalmatlansidgot nem okoz nekiink; nincs -is réla érzeti tudo-
masunk. A korlég eme nyoméasidnak a kisebb valtozasait, mint a
milyenek helyben naponként is eléfordulnak, szintén nem érezziik;
de ha pl. 4000 vagy 35000 méternyi magassagra emelkediink léghajon,
vagy pedig ilyen magas hegyre maszunk, legott egész szervezetiinkre
kihato valtozast fogunk magunkon tapasztalni. Ilyen magassigban
a légritkulassal jaré nyomdascsékkenés kovetkeztében testiink feliile-
tére mar csak 10,000 kilogrammnyi (azaz fél) silylyal nehezedik a
korlég. Ilyen magassagban a rdnasagokon, vagy a tengerszinétél
nem nagyon sokkal magasabban fekvé vidékeken fOlnevekedett
ember teljességgel nem érzi magat jol; sajatszerll rosszullét, kelle-
metlen allapot fogja el, a mit kegys nyavalydnak, a franczidk »mal
de montagne«-nak,a spanyolok »sorrochec«-nak, »punac-nak, »veta«-
nak neveznek.

E hegyi nyavalyardl Eurépaban csak Amerika folfedezése 6ta
van tudomasunk. Ugy latszik, hogy a khinaiak mar sokkal régibb
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id6k Ota ismerték azt; mert K. e. 399-ik évben Hiuen-Tzang khinai
iro a magas hegyek folemlitésénél megjegyzi, hogy eme helyeken
az ember gyomor- és fejfajast kap. A 16-ik szazadban, mikor a
spanyolok Mexiké-ban, Peru-ban, Chilé-ben befészkelték magukat,
a magas hegységekben onmagukon voltak kénytelenek tapasztalni
a hegyi nyavalyat. Minthogy e kincsek utadn sévargd kalandorokat
alkalmilag egy antiménbanya kozelében fogta el erdésebben a hegyi
nyavalya, abban a véleményben voltak, hogy ez a rosszullét az anti-
mon (spanyolil: sorroché) kigdzolgésétél ered; innét a hegyi nyava-
lydnak emlitett »sorroché« neve. A hegyi nyavalyanak a valédi okat
1590-ben legeldszér A costa jezsuita atya ismerte fol. O ugyanis
Ko6zép-Azsia magaslatain ezt a rosszullétet a levegs finomsagabol
(ra mely az emberi lélekzésre alkalmatlan<) magyarazta; megjegy-
zendd, hogy akkoron a korlég silyardél s a légnyomasrél még nem
volt az embereknek ismeretok. A legidjabb idékben, két franczia
orvos Jourdanet (Mexikdban) és Paul Bert (Parisban) tett ez
iranyban kisérletekkel egybekapcsolt észleleteket.

Mieldtt ezeknek az ismertetésére attérnék, hadd emlitsem fel
egy kissé bdvebben ama valtozasokat,a melyek ily magassdgokban
a kils6 leveg6ben és az ember szervezetében észlelhet6k. — Min-
denekelStt a kiillsé hémérséklet kisebb, a levegd szarazabb, s a mi
reank nézve kulénosen fontos, oxigénje a csokkent nyomdis kovet-
keztében kisebb fesziilésben, azaz ritkAbb mennyiségbén van jelen.
Jollehet a korlég keverék aranya a magassagban is ugyanaz, mint
itt lent, a fesziilés csékkenése miatt egy adott térfogat levegdben
a nagy magassagokban sokkal kevesebb oxigén van, mint itt lent.
Ha igen magas hegyen, pl. egy liter levegét leheliink be, ebben
sokkal kevesebb oxigént vesziink fel a tiidénkbe, mint ha itt lent
leheliink be ugyanannyit. Mar pedig a levegé oxigénjének egy
bizonyos mennyisége az élet-fentartasra okvetetlentl sziikséges. —
Az imént mondottakbdl egészen Onként rajohetiink arra, hogy na-
gyobb magassigokban, a czélbol, hogy szervezetiink a megszokott
oxigénmennyiséget megkaphassa, eréltetett (mélyebb és szaporabb)
1élekzetvételt kell tenniink. Ide jarul még az a nehezitd koriilmény
is, hogy testiink abban a mértékben lesz, aranylag sulyosabb, a
melyben a minket koriilvevd levegé ritkul; azaz, a ritkult korlégben
minden egyes 1épésnél ardnylag nagyobb testsilyt kell emelniink,
mint itt lent a slirlibb levegében. Mindenki tudhatja, a ki mar ten-
gerben fiirdott, hogy a tengerben sokkal kisebb faradsaggal lehet
uszni, mint folyoban, vagy valamely édesvizi téban. Flrdéskor az
asvanysdkkal bdvelkedd tengerviz, sirliségénél fogva, testiinket mint-
egy hordozza ¢s aranylag kevés izomerd sziikséges ahhoz, hogy
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magunkat a felszinen tartsuk és tova uszszunk. Hasonldoképen a
minket koériilvevd légtengerben ardnylag kénnyebben mozogunk itt
lent a stirlbb levegében, mint oda fent, a hol a levegd ritkabb. —
Ha most tekintetbe veszsziik, hogy a mig ilyen nagy magaslatokra
elérkeztiink, a testiink ereje mar gy is el van csigdzva, s most
mind nagyobb és nagyobb silyt kell hordoznunk minél maga-
sabbra megyiink, s hogy mindinkdbb nagyobb megerdltetést kell
tenniink, csakhogy a sziikséges oxigént belehelhessiik: egészen
érthetd az a komoly veszély, mely az ember életét ilyen magas-
sagokban fenyegeti. Csakugyan szamos utazénak az életébe keriilt
mar az ilyen nagyobb magassagokra vald kirandulas. I'gy pl. az
Andes hegylanczolatban (Dél-Amerikdban) van egy bizonyos hely,
a melyet a csontvazak magaslatanak (»alto de los huesos«<) nevez
a nép, az itt elhullé teherhordd allatok (Oszvérek és lovak) csont-
vazainak felhalmozott hekatombéjatsl. Ugyane helyen mar szamos
utas adta ki életét; miért is e helyet a kalauzok csak rémiilettel

emlegetik az utasoknak. TorO6k AUREL.

(Folyvtatasa kovetkezik.)

XIX. A RADIOFONIA *

A radiofénia a fizikai kisérletezés
egy Uj moédszerének a neve és abban
all, hogy a fénysugarak hatdsa a kiilon-
bozé anyagokra, hangokban nyilatkozik.
Keletkezéset Graham Bellnek ko-
széinjilk, ki azt szelén-fotofénjanak**
szerkesztése kozben fedezte fel munka-
tirsival, Summer Tain terrel

A fotofént a bostoni »Association
for the Advancement of Science« el6tt
bejelents értekezésének™ ¥ bevezetésé-
ben kiemeli Bell, hogy a szelén a fény-
sugdrzdssal szemben mutatkozé érzé-
kenységével nem 4ll egyediil. Szdmos
mis anyagot vizsgdlt meg kisérletel
folyamdban, s azt tapasztalta, hogy azok
legnagyobb része hangzolf, ha wvdliozd
erésségi fény érie oket.

E jelenség olyannyira 1j és meglepé
vala, hogy Bell kezdetben azt hitte,

* Eléadatott az 1883. mdijus 23-ikdn
tartott szakiilésen.
** Lisd: T. Kozlony XII, 4235. 1.
*** I.. Amer. Journal of Science. XX.
k. 305. L

hogy a testek egy eddig nem ismert
4ltaldnos tulajdonsdgdval van dolga;
csak behatobb vizsgdléddsok utdn gy6-
z8dott meg arrol, hogy kisérleteinek
magyardzata a fizikai ismeretek jelenlegi
slldsa mellett is lehetséges.

Hangokat a fénysugarak dltal két-
féle modon lehet elSidéznt. -Az egyik
kisérleti berendezésben a hang maga-
bél a fénysugdrzds hatdsdnak aldvetett
anyagbol ldtszik jonni, a mdsikban pe-
dig csak mdsodlagos hatds — elektro-
mos dram telefonnal -— hozza létre a
hangot. Ez okbdl az els6t Aisvetetien, a
mdsikat elektromos radiofonidnak nevez-
hetjiik.

A kézvetetlen radiofénidnak jelen-
sége a kovetkez6: Ha bizonyos anya-
gokra igen rovid, de egyenld idokozok-
ben er8s fény esik, az anyag hangot ad,
melynek magasdga a fénysugdr mdsod-
perczenként valé megszakitdsainak szd-
mdval egyenld. :

Bell e jelenséget vékony lemezeken

I figyelte meg els6 izben. Kisérlete a
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kovetkez6 médon volt berendezve (1-s6
dbra): 7 tiikor 4ltal a kellé irdnyba te-

relt napsugarakat / lencse S-ben Ossze-

gy(jti, honnét azok /, és L, lencsék
dltal a hallé-tolesért elzdré vékony

lapocskdra irdnyittatnak. S-ben egy, a |
rajz sikjira merélegesen dllo, tengelyen |

forgé korong keresztmetszete lithato. A
fémlemezbél, vagy kemény papirbol
vidgott korong, K, egy, vagy tobb kor

BARTONIEK GEZA

mentében 1—2 cm. dtmérdjii lyukakka
van dtverve, melyeket koriilbeliil ugyan-
olyan szélességii kozok vilasztanak el
egymdstol. Ez az egyszerii eszkoz a fizi-
kdban Seebeck-féle sziréna néven isme-
retes, mely hangot ad, ha a korong for-
gdsa kozben a lyuksorra fitvunk. A hang
magassdgit a fuvécsG el6tt mdsod-
perczenként elhaladé lyukak szama fe-
jezi ki; ha e szdm 440, akkor a han-

L,
H St B S
S_— = LI x>
—=W
L ——
T f.""'.
o}
\E-«eo’“
1-s6 dbra.

golds aldpjaul szolgdl6 @ hang hallhato.
— Bell kisérletében e korong arra szol-
galt, hogy a vékony lemezre esé fényt
igen szapordn megakaszsza utjdban s
a lemez a megszakgatott megvildgitds
hatdsa alatt hangot adott. A hang ma-
gassdga a sziréndéval megegyezs. — Ha
a fény tobb lyuksoron halad dt, a lemez
egyszerre tobb hangot, egész akkordo-
kat ad.

2-ik dbra.

Bell e hangokat kezdetben gy
hallgatta, hogy a lemezt egyszerfien a
fiiléhez, vagy pedig egy hallo-tolcsér veé-
géhez illesztette.

A hallgatds megkonnyitése, és a han-

gok erGsitése végett a lemez felvételére |

kés6bb kiilon tolesért készitett. A 2-ik
4brdn ilyen tolcsér van dbrdzolva, M e r-
cadier médositdsiban. L a lemez,
melyen a megszakgatott fénysugdr ha-
tdsdt tanulmdnyozzuk ; ezt ¢ 7 / télesér-
hez a b ¢ d fedé segélyével erésitjiik. A
fiilhoz vezeté kaucsukesG /nél tolando
a tolcsérre. A lemez e berendezés mel-
lett konnyen eltdvolithaté s madssal
helyettesithetd.

Ily médon kiilonféle anyagokat —
fémeket, papirost, kaucsukot, fit stb.
vettek vizsgdlat ald, s a radiof6nos hang
joformdn minden anyaggal hallhato
volt.

Bellnek, miel6tt az anyag befolyd-
sat a hang erdsségére tanulmdnyozhatta
volna, mint az szindékdban volt, Euré-
pdba kellett utaznia. Kellemes koteles-
ség szolitotta vildgrésziinkbe: a Volta-
dij felvétele, melylyel a pdrisi akadémia
a telefén feltaldlgjdt kitlintette.

Tdvollétében Summer Tainter
folytatta a munkdt s a vizsgalatok to-
vdbbi menetére dont hatdst eredménye-
ket ért el. Ugyanis mds anyagokat téve ki
a megszakgatott sugdrzds hatasdnak, szd-
mos olyanra akadt, melyek sokkal erd-
sebb hangokat adtak, mint az el6z6 ki-
sérletekben haszndlt vékony lemezek.
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Ezek az anyagok a vatta, gyapju, szines
selyem, poszt6, faforgdcs, dltaliban a
rostos szerkezet(i testek, melyeket a t6l-
csér belsejébe igen vékony iiveg- vagy
csillimlemezzel zdrt el. De a legerésebb
hangokat a ldmpa fiistjében kormozott
felilletek adtdk. A hangok olyan erdsek
voltak, hogy a hall6cs6ben hallgaté fiil
alig birta meg. Azért e helyett rezond-
tort¥, — iires, két helyen nyitott gom-
bot, vagy szélesebb csovet — erdsitetta
radiofonhoz. A hang, gyengén ugyan, de
szabadon is volt hallhat6. Ha m4r most a
korong forgdssebességét vdltoztatta, gy,
hogy a sziréna hangja az alkalmazott re-
zondtor egyéni hangjdhoz kozeledjék, a
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erével tort elo, hogy szdzak hallhattdk
egyszerre; a ‘hang az egész helyiséget
betoltotte.

Bell e kozben még egyszeriisitett
a mér kiilonben is egyszerii berende-
zésen. Tolcsér helyett vékonyfali, kis
livegesovet vett, melynek egyik vége el
van zdrva s a vizsgdlandé anyagot eb-
ben helyezte el. Az dltaldnosan ismert
kémlGesovecske kitiindg e czélra; csak
kaucsuk-csovet kell tolnunk a nyilt vé-
gére s kész a legjobb radiofin.

Kormozott réz-, vagy akdrmilyen la-
pocskat helyezve el e radiofénban, oly
érzékeny eszkoziink van, mely valéban
meplepo.

Nem kell hozzd sem napfény —

3-ik dbra.

szintén igen erds elektromos ivfény,
vagy Drummond-féle izz6 mészlampa ;
kozonséges olajlampa, gdzling, avagy
ayertya teljesen elegendd, s6t a kialvo
gyufdnak pardzsa is egész hatdrozottan
hallhaté hangot hoz létre. Teljesen azo-
nos eredményekhez jutottak Eurépdban
Mercadier, Rontgen, Jamieson
és még midsok, kik Gr. Bell kisérleté-

* Minden pohdr, palaczk, cs6 — pl.a
ldmpaiiveg — t6bbé-kevésbbé j6 rezonitor,
mely hangot ad, ha nyilt széle folott gyen-
gén elfavunk. A hallott hang a rezondtor
egyéni hangja, melynek magassiga a rezo-
nator dirfogatitol s alakjitol fiigg. Sajat-
sfga az, hogy a sajit hangjival egy magas-
sdgit hangokat tetemesen megerdsiti gy,
hogy a rezonitorral felfegyverzett fiil olyan

hangokat is képes meghallani, melyek a | bt
| tdsa alat® vdltakoz6 nagysagi kidombo-

szabad fiilre nézve elvesznének.

vel itt valé idézése alkalmdval megis
merkedtek.

De nem csak a sziréna hangjainak
reprodukdldsdra alkalmas e radiofén
csovecske : visszaadja igen tisztin a
beszédet is. Ez a kisérlet, igaz, nem olyan
konnyii, mint az el6bbi, de véghezvi-
hets. Csaknem egyidejileg, egymdstdl
fuggetlentl Bell és Mercadier hajtottik
végre, Bell Amerikdban, Mercadier pe-
dig Parisban. Ez ut6bbinak berendezése
egyszer(ibb levén, ezt ismertetjiik. (3-ik
dbra.)

H heliosztatrol visszavert fény a C
tolesért elzdr6 liveg- vagy csillimle-
mezre esik. E lemez igen vékony, — kb.
1, mm.— s egyik lapja meg van eziis-
tozve. A lemez Z-nél mondott beszéd ha
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rod4sokat olt s igy majd tébb majd ke-
vesebb fénysugarat vet az L lencsére,
mely azokat a radioféncsében foglalt
kormozott 7 lapocskdra gyiijti 6ssze. A
radiofénba tehdt majd tobb, majd keve-
sebb fény esik, melynek mennyisége
mindenkor a tolcsér lemezkéjének moz-
gdsdtol, s igy kozvetve az £'be mondott
beszédtsl fiigg. A kormozott lapocska
ezen »hulldmzé sugdrzds« hatdsa alatt a
beszédet tokéletesen visszaadja, mely a
£ ¢ cs6ben hallhaté. Megjegyzendd, hogy
a kisérlethez ¢/0s napfény sziikséges.

Mercadier 20, Bell pedig ko-
riilbeliill 50 méternyire volt képes ily
moédon a beszédet dtvinni. Nem nagy
tdvolsdg ez, az igaz; akkora, hogy a két
dllomds kisérletezsi a rendes dton ha-
lad6 beszéddel igazithatjgk el a dolgot,
ha a kisérlet nem megy. De hiszen nem
Is a tdvolsag kérdése itt a f6. Lehet, s6t
val6szinii, hogy e tdvolsag id6vel, tizszer,
vagy taldn még sokkal tobbszor akko-
rivd né; de ez a kisérlet érdekes volt4t
emelni nem fogja.

Kérdhetjiikk mar most, milyen hatal-
médndl fogva kényszeritheti a »megszak-
gatoric vagy a »hullimzd erdsségii« fény-
sugdr hangzdsra a vékony lemezeket,
érdes feliileteket, rostos szoveteket, vagy
pedig egészen tiszta, érthet6 beszéd
visszaaddsdra ugyanezeket, de leginkdbb
a befiistolt lapocskdkat ?

Emlit6k, hogy e jelenségek feltald-
16jukat annyira meglepték, hogy a testek
1j 4ltaldnos tulajdonsdgdt sejté bennok,
olyan tulajdonsdgdt, a miné pl. a nehéz-
ség, vagy az oszthat6sdg, amely aldl egy
test sem vonhat6 ki s mely abban dllana,
hogy a test vidltozé fényerdsség hatdsa
alatt hangzik.

A felvetett kérdésre nem sokd késett
a felelet. A felelet szerint itt csakugyan
a testek egy 4ltaldnos tulajdonsdguk t-
jdn jonnek hangzdsba a megvildgitds ha-
tdsa alatt, mely azonban mdr rég isme-
retes. Lord Rayleigh, az angolok
egyik legkitiinébb fizikusa, a w@dkony
lemezek hangzdsit a fénysugdr melegito
hatdsdnak tulajdonitja *

Ugyanis a vékony lemez anyagdnak
tdguldsi egyiitthat6jdbol, fajlagos mele-
gébdl és melegvezet6 képességébdl ki-
szdmitja, hogy az energia azon mennyi-
sége, melyet a Nap sugarai a Bell kisér-
letében haszndlt lemeznek meleg alakjd-
ban a mésodpercznek igen kicsiny, pl.
csak /1400 része alatt,vagy mégrovidebb
id6 alatt dtadnak, teljesen elegends
arra, hogy a lemez egyenl6tlen felmele-
gedés kovetkeztében akkora gorbiilést
szenvedjen, melyet a fiil, ha a megvildgi-
tis és az ezdltal okozott gorbiilés mi-
sodperczenként igen sokszor ismétlsdik,
hang alakjiban vehet észre.

E magyardzatban, igen pardnyi
mennyiségekrsl van sz6. Megértésének
konnyitése végett gondoljunk egy jelen-
ségre, melyet barmikor el6idézhetiink.

Ha fémlemezt liang folé tartunk,
azt veszsziik észre, hogy az a melegitett
helyen csakhamar kidomborodik. Kiki
azonnal megmagyardzza magédnak e je-
lenséget, tudva, hogy a testek a mele-
gités hatdsa alatt kiterjednek. A lemez
a ldngtél ért, tehdt er6sen melegitett
részén kiterjed ; az oldalak felé val6 ki-
terjedését a kornyezd hidegebb részek
gitoljak s ennek kovetkeztében kidom-
borodni kényszeril. A kidomborodds
mindig a melegebb — ldngtdl érintett
— oldal felé torténik, mivel ez nagyobb
mértékben terjed, mint a l4ngtél elfor-
ditott, teh4t kissé hidegebb része. Ha a
lemezt most mdr magédra hagyjuk, lehiil;
s eredeti alakjdt teljesen visszakapja.

Ez a folyamat teljesen hi képe an-
nak, 2 mi a vékony lemezeken a radiofén-
ban végbemegy. De a kép rendkiviil
nagyitott méretekben adja jelenségiin-
ket.

A felmelegedés homérséklete a ling
f6lott nehdny szdz héfokot ér el; a ra-
diéfonban pedig ugyanez 1 héfoknak
alig néhdny szdzadrésze. S mig a ling
a lemezen tobb milliméter magassigd
hegyet emel, addig a radiofén lemezké-
jének kidomboroddsa a milliméter mil-
liomodai vagy csak ezeknek a részeivel
mérhet6. Végre, a példail felhozott ki-
sérletben a melegités ¢s lehiilés 1—:2
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percznyi id6t mindenesetre igénybe vesz,
a radiofénban pedig ugyanerre a misod-
percznek csak ezredrészei vannak en-
gedve.

Ha ezen, csupa rendkiviil pardnyi
valtozdsokbé! 4ll6 folyamat mdsodper-
czenként igen sokszor, néhdny szdz vagy
ezerszer ismétlsdik, fiiliink elég érzékeny®
arra, hogy ezt hangérzet alakjiban tudo-
mdsunkra juttassa.

Nézziik, milyen okok inditanak e
magyarazat fenntartdsdra.

Hogy a radiéfon hangjat a fénysu-
garak melegit6 hatdsa hozza létre, azt
igen egyszerii kisérletekkel lehet bebi-
zonyitani.

A sziréna-korong 4ltal megszakga-
tott fényt liveg-, vagy -— czélszertibben —
so-prizmdval megtorjiik, s keressik az
igy kapott spektrum egyes részeinek ha-
tisdt a radiofénra.

Legnagyobb hatds az ultravorésben
fog jelentkezni**. Ez tudvalevéleg kiviil
esik a /ldthats spektrum hatdrin, meg-
elézvén a vords szint, s azon sugarakat
tartalmazza, melyeknek legnagyobd me-
legitd erejok van. A radiofén még a
vOros sugarak hatdsa alatt is hangzik, de
a hang a zoldben gyenge, s a kék- és
ibolydban midr alig hallhat6. Széval, haa
radiofént a spektrumon végig viszsziik,
azt tapasztaljuk, hogy a hang ugyanolyan
mértékben viltozik, mint a spektrum
melegit6 hatdsa.

De egyszeriibb dton is meggy6z6d-
hetiink arrél, hogy itt csakugyan mele-
git6 hatdssal van dolgunk.

A lemezre es6 fényt elsbb megsziir
Juk¥** azaz olyan anyagokon vezet-
jilk keresztiil, melyek a sigdrzds egyik
vagy mdsik nemét visszatartjik, el-
nyelik.

A viz, timsé-oldat, jég stb. gy isme-
retes, mint teljesen 4tldtszé6 anyag. De
csak a vildgitd sugarakra 4tldtsz6, nem
pedig a melegitdk-re. Ezek legnagyobb

* Term. tud. Kozlény XV. kot. 370. 1.
* L. Tyndall: A h3, mint a moz-
gds egyik neme XII. fejezetének a fiigge-
lékét,
¥* L. Tyndall, A hé 348. czikk.
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része az anyagban marad. A radiofén

"hangja csakugyan csaknem teljesen el-

némul, ha ezen anyagokon dtmené suga-
rak hatdsa alatt 4ll. Ellenkezbleg: a
jédnak oldata szénszulfidban teljesen 4t-
litszatlan a vildgit sugarakra, de a me-
legitSket dtbocsdtja. A radiofén hangja
alig szenved valtozdst, ha a redja es6
sugarakat el6bb ez oldaton vezetjiik ke-
resztil.

A radiofénra es6 fény utjdba piros-
vagy sdrgaszinii iiveglapot 4llitva, a hang
erdssége alig szenved viltozdst; ellen-
kezéleg, a hang tetemesen gyengiil, ha
z6ld vagy kék iiveget haszndlunk. Ennek
oka nyilvdn abban van, hogy a véros
liveg a melegité sugarakat 4dtbocsdtja, a
z6ld-, kék- vagy ibolyaszind iiveg pedig
visszatartja azokat.

E kisérleteknél nehezebbek azok,
melyek a Rayleigh-féle magyardzat ma4-
sik részének bebizonyitdsdra vannak hi-
vatva, hogy t. i. a radiofén hangja a
megszakgatott fénysugdr hatdsa alatt
levs lemezkének gyorsan ismétlsdé ki-
domboroddsaiban, tehat val6sdgos trans-
versalis rezgéseiben leli ok4t.

Tobben kétségbe vonjdk, s6t egye-
nesen tagadjdk, hogy a lemez ilynemi
rezgésekbe johet s a hangot a lemez
megvildgitott feliiletét bevond levegs-
réteg viltakoz6 felmelegedése és lehi-
16s€bdl s az ezt kovetS gyors nyomds-
véltozdsokb6l magyardzzik.

Preece kisérletekkel torekszik ezt
a felfogast tdmogatni*. Ez irdnyd egyik
kisérletében a radiofén vékony leme- .
zére igen ¢érzekeny mikrofént alkal-
mazott, melyet galvdn-battéridval és te-
lefénnal hozott zérlatba.

Mivel akkor, ha a lemez megszak-
gatott fénysugdr hatdsa alatt hangot
adott, a telefén pedig nem, azt kovetkez-
tette Preece, hogy a radiofén lemeze
egydltaliban nem is mozog, aztis ki-
mond4, hogy ennélfogva a Rayleigh-féle
magyardzat nem helyes.

Bell, ki azonnal Rayleigh nézeté-
hez csatlakozott, e kisérletnek bizonyit6

* Proc. Roy. Soc. 1881.
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erst nem tula’donit, mivel csak azt lehet
beléle kovetkeztetni, hogy a lemez csak
azon pontjain nem mozgott, melyekhez a
mikrofénos érintkezés tdmaszkodott. Mds
kisérleteket 4llit evvel szembe. Ugyanis,
a radiofénos lemezke kozepéhez kis szén-
lapoeskat ragasztott, s ehhezigen vékony
droétra felfliggesztett széngombdocskét té-
masztott. A két  széndarabkdn 4tveze-
tett elektromos dram a telefénban min-
den alkalommal igen erés hangot adott.
A lemez tehdt tényleg rezgésben volt.

Summer Tainter Edison-
nak mikrotariméterével® ugyanazon ered-
ményre jutott. ’

: Bell erre vonatkozé mds kisérletei-
b&l még egyet idéziink az abban hasz-
nilt eszkoznek érdekes volta kedvéért.

Ez eszkoz, valészintleg az e nemii
eszkozok legrégebbike, a  Wheatstone-
féle mikrofin, melyet feltaldlGja feliile-
tek rezgésének megfigyelése végett szer-
kesztett, 1827-ben.

Egy hall6 tolcsért elzdré vékony,
rugalmas lemez (vagy hartya) kozepé-
hez egy konnyd, de merev rudacska van
erésitve, mely finom hegyben végzédik.
Egy tok a tiit védelmezi, s egyuttal az
eszkoz fogantyujat képezi. A rudacska
hegyét olyan alapra tdmasztva, mely a
legcsekélyebb rezgést végezi, a halls
tolcsérben a megfelel6 hang hallhaté.

Bell ezen egyszerii eszkozzel vizs-
gdlva a radiofén lemezét, hangot hal-
lott azokon a helyeken, melyek a meg-
szakgatott fény hatdsa alatt voltak ; még
pedig akdr a fény dltal kozvetetlenil ért
feliilethez, akar pedig az ellentett felii-
lethez tdimasztotta a tfit. Igen gyenge
hangot hallott a fény hatdsdnak kitett
részek legkozelebbi kornyezetébdl is,
de a lemez tdvolabbi részein nem. De
nem is kellett igen vékony lemezeket
vennie, hogy hangokat halljon; 2—3
mm. vastagsdgi lemezek is adtak han-
got; s6t egy izben nem lemezt, hanem
1 kgr.-nyi réztomeget alkalmazott, s még
evvel is hallott — igen gyenge — hangot

* Term. tud. Kozlény XV. 38g. 1.
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ha mikrofénjinak csicsit a megvildgi-
tott részhez tartotta.

Mindezen kisérletek daczdra a ra-
diof6n lemezének rezgését Merca-
dier is kétségbe vonja, nem ugyan ki-
sérletek alapjan, hanem elméleti okok-
bol tagadvan azok lehetSségét.

Amde konnyen kimutathatjuk, hogy
osszes ellenvetései félreértésen alapil-
nak, melyeket igazaknak fogadva el
még a hangvezetés lehetdségét is lehetne
tagadni !

Megemlitjik még, logy a kérdés
eldontése végett a telefénnal is tortént
kisérlet. Lecher* az intermittilé
fényt érzékeny Bell-féle telefén vasle-
mezére irdnyitotta s azt varta, hogy az
ezen telefénnal 6sszek6tott mdsik tele-
fénban a sziréna hangjdt hallani fogja,
ha a megszakitott fénysugar a lemezt
csakugyan mozgdsba hozza. Varakoz4ss-
ban csalédott. E negativ eredményt
konnyen megértjiik, ha meggondoljuk,
hogy az intermittdlé fény okozta rezgé-
sek igen kicsinyek s ennek megfeleldleg
a hang is gyenge, oly annyira, hogy en-
nek '10000-€d vagy még kisebb része —
a teléfén koriilbeliil ennyit tud vissza-
adni a Dbelefektetett munkabél!
m4r éppen nem hallhaté. — L echer
még azonkiviil be is kormozta a fényt
felfogé telefén-lemezkét, midltal azt a
sugdrzds irdnt - érzékenyebbé Kkivinta
tenni. Eppen az ellenkezt érte el: a
meleg legnagyobb része a koromréteg s
az abban foglalt leveg6 folmelegitésére
haszndltatott el, s a telefén lemezkéjé-
hez bizonydra csak igen kevés jutott.

Ezek utdn a radiof6n mds alakjaival
roviden végezhetiink.

Miar emlitSk, hogy az érdes feliile-
letek, rostos szovetdi anyagok s foleg a
fiisttel kormozott lapok sokkal erésebb
hangokat adnak, mint a csiszolt lemezek.
Ennek oka nyilvén e testek nagy hinyeld
képességében rejlik. A csiszolt lemezek a
bees6 sugarak jelentékeny részét vissza-
verik és csak kis részoket alakitjdk 4t

* Repertorium d. Physik, XIX. két.
269. 1.
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hangmozgdssd. Az érdes feliiletek, rostos
szovetek, kormozott lapok ellenben a
beesé meleg legnagyobb részét vissza-
tartjak, felmelegednek s felmelegitik egy-
uttal a feliiletiik6n nagy mennyiségben
Osszesiiritett leveg6t is, mely ennek ko-
vetkeztében a melegedés ardnydban ter-
jedve, hanghulldmok forrasivd vilik.
Bell e tiinemények magyardzatinak
helyességét mérések 4ltal is torekedett
timogatni. E végett a radiofénban hasz-
nédlhat6 anyagokat egymdssal osszehason-
litotta, azon legnagyobb tdvolsigot (a
lencse gyujtépontjatdl) keresve, melyben
az egyes anyagok dltal adott hang éppen
megsziint hallhat6 lenni. Kisérleteiben a
napfényt haszndlta. Eredményeibsl* a
kovetkezd tdbldzatot kozoljiik :

Anyag A hallhatésdg hatara
Csiszolt czinklemez . 1'5T1myy: 5
Csiszolatlan czinklemez 2-15 » ] §§_§‘—;E
Stanniol lemez . 2°00 » lé 2= 38
=220
Vaslemez . 2°15 » JRRZES
Fehér selyem . . 310 »
Sdrga  » . 413 >
Zold » . 4'51 »
Barna » . 502 »
Fekete » . 521 »
Fehér vdszon . 401 »
Keék » . 469 »
Fekete vdszon . . 6'50 »

A ldmpakorom ez anyagokkal tér-
sziike miatt Osszehasonlithaté nem volt.
10 méter tivolsigban a lencse gyujto-
pontj4tél a hang még tokéletesen hall-
haté volt.

Bell kisérleteinek eredményeként a
kovetkezd tételt mondta ki: A radiofon-
ban hallott hang erdssége a haszndlt anyag
héonyels képességével ardnyos. — Szines
fény esetére pedig tételét kovetkezd mé-
dositdsban fejezi ki: A radiofénban hasz-
ndll anyag azon ssint fény behatdsa
alatt adja a legerdsebd hangot, melyet
legnagyobb mértckben nyel el.

Erdekes, hogy Tyndall ezen té-
teleket a prior7 kimondta, miel6tt az
idevagé kisérleteket litta volna. Ugyan-
is, midén Bell Eurépdban id6zott, kisér-

* Amer. Journ. XXI. 480. L

Természettudomanyi Kozldny. XVI. kotet. 1884.
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leteit az angol fizikusoknak bemutatta.
Tyndall kovetkezdleg irja le. talilkoz4-
sukat®:

»1880. év nov. 29-ikén, a Royal
Institution laborat6riumaban szerencsém
volt Gr. Bell kisérleteinél jelen lenni,
melyekben zenei hangok .aziltal jottek

| létre, hogy intermittdlS fény esett kiilon-

bo6z6 anyagokbdl vett vékony lemezekre.
Csakhamar meggy6z6dtem arrdl, hogy
ezek a hatdsok a melegnek ritmusos fel-
vételén és elvesztésén alapulnak. Eppen
akkor a gdzokra és g&zokre vonatkozé
kisérletekkel elfoglalva, azt gondoltam,
hogy ezekhez lehet a Gr. Bell felfedezte
jelenség természetének megillapitdsa
végett fordulni. Az eredmény vildgos
volt elSttem, még miel6tt a kisérlet
végrehajtatott volna.« Bell ugyanezen
taldlkozasrol a kovetkezéket irja: »—
— — Tyndall azonnal ké&zlé velem
abbeli véleményét, hogy a hang a fény-
sugarak hatdsinak aldvetett anyagok
szapora hémérsékletbeli vdltozdsiban leli
okat. Kiemelve, hogy a gdzok és gizik
hangazé képességére vonatkozélag- kisér-
letek mindeddig nem torténtek : ezt javas-
latba hozta. Egy kéml6csovecskét kén-
éterrel, egy mdsikat pedig szénszulfid
g6zével toltvén meg, elére megmondta,
hogy, ha hang egyiltaldban hallhaté lesz,
annak az elsé anyaggal erésebbnek kell
lennie, mint a masodikkal. A kisérlet
erre kozvetetlentil végrehajtatvdn, az
eredmény a szavait tokéletesen igazolta:
a jo melegnyeld kénéter erds hangot
adott, a meleget 4tbocsdté szénszulfiddal
a radiofénos hang alig volt hallhaté.«
»Elére lattam, mint tdgul ki a megvild-
gitds pillanatdban a j6 melegnyels g6z,
s mint hizédik ossze hirtelen, mihelyt a
fény tja megakasztatik « — irja Tyndall.

Ezen els6, fényes kisérlet utdn ter-
mészetesen nem hagyta abba a dolgot.
Szdamos gazt és gbzt vetett ald vizsgdlat-
nak olyformdn, hogy azok melegnyel6
képességét és a radiofénos hang eréssé-
gét egyidejiileg mérte.

* Phil. Transactions of Roy. Soc.
1882. IL

22
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.+ Kisérletei osszedllitdsanal mindenek-
elott elhagyta a lencséket, melyekkel
Bell a fényt a radiofén anyagdn Ossze-
kytijtotte, mivel ezek a beesé fény tete-
mes részét — s kivdltképen a melegits
sugarakat — visszatartjdk. E helyett a
vadiofént s a fényforrast olyan kozel
helyezte a forgé koronghoz, amint csak
lehetett, s a fényforrds mogé eziistozott

tikrot dllitott. Osszedllitdsdt, mint a
'

totta, melybél a kovetkezoket emeljiik ki :
ethylchlorid, olajképz6 (vildgitd) gdz,

BARTONIEK GEZA

lehetd legegyszeriibbet, 4-ik dbrank mu-
tatja. A sziréna-korongot I hajté kerék
hozza mozgdsba; Z a ldmpa, R pediga
homoru tiikor, mely a fényt a B-nél lat-
hat6 radiofénra veti. — Kisérleteiben
azt tapasztalta, hogy a radiofénbol hal-
lott hang erdssége azon mértékben no-
vekedik, mint az elzdrt gdz vagy goz
melegnyel6 képessége. Az anyagokat
hangz6 képességok szerint sorba 4lli-

kémls-csovecskébe vezetjiik, a csé nyilt

- végére kaucsukcsovet tolunk s ezt a

kénéter, nitrogénoxidul, mocsdrlég, szén- |

sav, nedves levegs, szénoxid, oxigén,
hidrogén, sziraz levegs. Az elill dllo

anyagok a leggyengéhb fényforrdsok ha- |

tdsa alatt is hangzanak, a legutolsék pe-
dig csak igen erés fény haszndlata ese-
tében adnak hangot.

E kisérletek ismétlése rendkiviil
konnyti. E végett a vizsgdlandé gdzt kis

fiilbe illesztjiik. Ha a gdz a leveg6nél
ritkdbb, a csovet nyildsiaval lefelé kell
tartani. Gozt pedig oly médon lehet
bevinni, hogy a cs6be az illet6 folyadék-
bol néhdny cseppet ejtiink s a csovet
melegitjiik. A mily ardnyban fejlodik a
g6z, oly ardnyban ersodik a radiofén
hangja, mely valamivel erésebb fény-
forrdssal -— pl. napfénynyel, vagy a
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Drummond-féle fénynyel — a filre
nézve csaknem elviselhetetlen erejiivé
vilik. A kisérletek kozonséges gyertya-,
vagy ldmpa-fénynél is igen jol sikeriil-
nek.

Tyndall ezt az alkalmat is fel-
haszndlja, hogy a vizg6znek oly hevesen
vitatott és tagadott melegnyel6 képes-
ségét kimutassa. A kovetkezd tényekre
hivatkozik.

Az el nem zirt edények a megszaki-
tott fény hatdsa alatt tobbnyire hangot
adnak, anélkiil, hogy erre valami kiilo-
nos médon elGkészitve lennének, mivel a
kisérleti helyiségek levegsje majd mindig
tartalmaz annyi nedvességet, a mennyi a
radiofénos hang keletkezéséhez sziiksé-
ges. Az ilyen radiofén-edénykét csak
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azdltal sikeril teljesen elhallgattatni, ha
a benne foglalt levegét teljesen kiszdrit-
juk. E végbél a helyiség levegGjétsl a
légszivatty harangjdval elzirjuk. Ha a
harang alatt kénsavat tartalmazé edény
is van feldllitva, az a levegdt teljesen
kiszdritja. Az ilyen kiszdritott radiofén-
cs6, még igen erds fény haszndlata mel-
lett is alig hangzik, a mig nedvesség
nem hatol beléje. A csGbe lehellve, a
hang erGssége egyszerre az orgona sip
hangjdval versenyez.

A kozvetetlen radiofénia f6bb jelen-
ségeivel megismerkedve, az elektromos
radiofénid-rol is szélunk még, de csak
roviden, mivel a kisérlet elrendezésének
e médja, e Kozlony XIIL k. 425—432.
lapjain mar kimeritéleg van ismertetve.

AN

5-ik dbra.

Az emlitett sorok a »fotofénréle
szélanak, arrdl az eszkozr6l, melyben
valtoz6 erdsségii fénysugdr egy kiilonos
modon elGkészitett anyagra, a szelénre
esve s ezdltal ellendlldsat vdltoztatva, a
szelénen dtvezetett elektromos dram erds-
sége ugyanoly moédon viltozéva vilik,
mit a vezetékbe bekapcsolt telefon
hang dltal drul el. Ez Bell-nek hires
kisérlete, melyben a beszédet csupdn
csak »fénysugdre kozvetitésével sikerdlt
dtvinnie. Ujabb kisérletekbsl kideriilt,
hogy szamos mds anyag is alkalmas az
elektromos radi6fénia czéljaira ; neveze-
tesen a tellur és az amorf foszfor s min-
denek felett a limpakorom.

Az elektromos radiofénia kisérlete
sokkal nehezebb a kozvetetlen radiof6-

nia kisérleteinél. Ugyanis, ez utobbi-
hoz egy sziréna-kerék, melyet kiki kony-
nyen készithet magdnak, kis tivegceso-
vecske és akdrmilyen ling elegendd; az
elektromos radiofénidhoz pedig galvdn-
battéria, telefon meg igen erds fény ki-
vantatik ; s ezeken kiviil a fény hatdsa

| irdnt érzékeny anyagnak a Kkisérletre

alkalmas alakot kell adni. Ez az utébbi
miivelet pedig nem éppen konnyii.
Ujabban Mercadier egy eljardst ir

| le, mely szerint még-ardnylag legkony-

nyebben jutunk ilyen érzékeny vezetdk,
u. n. radiofén-czelldk birtokdba.
', mm. vastag sargaréz-lemezbél 10—
30 cm. hosszii s 1—2 cm. széles két
szalagot vdgunk s czeket egymadstél ko-
riilbeliil ugyanolyan méretii papir-szala-

22%
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gokkal elvdlasztva, erdsen osszecsavar-
juk olyan alakba, mint azt az g-ik 4bra
mutatja. A szakadozott aa’- vonal az
egyik, s a telt 44’ vonal a mdsik sdrgaréz
szalagot dbrdzolja, az ezek kozott fog-
lalt vildgos koz pedig a szigetel6 papir-
réteget. Ha biztosak vagyunk abban,
hogy Osszecsavards kozben a két fém-
szalag sehol sem lépett kozvetetlen érint-
kezésbe, a csomét a'd és cb vastagabb
rézlemezek kozé helyezve, az egészet két
fadarabka kozé foglaljuk s MV csava-
rok segélyével Osszeszoritjuk. A csomd-
nak igen erdsen ossze kell csavarva len-
nie, hogy mindkét oldaldt le lehessen
csiszolni, anélkiil, hogy a lemezek szélei
szétszakadozndnak. Az oldalakat kezdet-
ben durva, azutin finom reszel6vel kell
leegyengetni, s végiil finom surol6 papi-
ron gondosan lecsiszolni. Ezutdn 4 és D
csavarokat egy battéria két sarkdval Osz-
szekotjik, a vezetékbe egy galvanoszké-
pot is kapcsolva ;" ha ennek mdgnestiije
kiiitést nem ad, biztosak vagyunk azirént,
hogy a két fémlemez egymadssal vezetd
osszekottetésben nincsen. Ez dllapotban
a teljesen simdra csiszolt lapok a fény
irdnt érzékeny anyag felvételére alkal-
masak. — Ha a czelldt szelénnel, a fény
irdnt legérzékenyebb anyaggal akarjuk
bevonni, homokfiird6ben melegitjiik s a
szelén-rudacskdt a bevonand6 laphoz
tdmasztjuk. Amint ez a feliillet 208—212 ¢
C.ra felmelegedett, a szelénium olvadni
kezd. A rudacskit a feliileten végig-
vezetjiik, arra figyelve, hogy a szelénium
lehetSleg vékony rétegben vonja be a
feliiletet. A hémérsékletnek ezen miive-
let alatt emelkednie nem szabad, mivel
a szelénium til melegitve, vezetd képes-
-ségét vesztl. A bevonat pala-sziirke szinfi,
kristdlyos kiilsejti, s ez allapotban a sze-
lénium a legérzékenyebb. A lehiilés utdn,
melynek lassan kell végbemenni, a czella
azonnal haszndlhatd. A czella anndl jobb,
mennél tisztibb a szelén, s mennél vé-
konyabb réteg van a feliiletére olvasztva.
Megjegyzends, hogy a kereskedésben
eléfordul szelén tébbnyire fertézve van
legtobbszor kén-, vas- €s 6lom-vegyiilete-
ket, s nem ritkdn szerves anyagokat is

tartalmaz. Az-ilyen anyagbél készilt
czelldk sok esetben teljesen hasznavehe-
tetlenek. | ’

A szelénium-czelldk ellenslldsa igen
nagy hatdrok kozé eshetik; egyes czel-
lékndl 60,000, masokndl pedig csak né-
hdny szdz ellendlldsi egységet tesz. Gra-
ham Bellnek sikeriilt olyan czellat
készitenie, melynek ellendlldsa elfodott
allapotban 300 egység volt, megvildgitva
pedig csak 150.

A czelldk ellendlldsa, kivilt a készi-
tést kovetd id6ben, ingadozik. W. Sie-
mens a feliileten végbemend allotrép
véltozdsoknak tulajdonitja e jelenséget.
Mercadier részletesen tanulminyozta
e viszonyokat¥, s a kovetkez§ tapaszta-
latokat jegyzi fel:

A czelldk ellendlldsa legkisebb
208%—212° C. kozottt Ha a czella
lassti lehiilésnek engedtetik 4t, ellendl-
lasa kezdetben névekedik és 163 ° tdjin
éri el ellendlldsdnak legnagyobb értékét.
Erre az ellendllas ismét kisebbedik egész
125°%ig. Ett6l kezdve azonban folyto-
nosan né, még pedig 15° C.iig kozel
ardnyosan a hémérséklettel. Egyik, kiilo-
nosen j6 czelldjanak ellendlldsa 208 °-ndl
343, 125°%ndl 435, 15°ndl pedig 3370
ohm volt. A legszabdlyosabb 35° C. hé-
mérséklet alatt. Az ellendllds viltozdsa
fokonként koriilbeliil 30 ohm.

Ujabban tellurt és amorf foszfort is
haszndlnak szelén helyett a czelldk be-
vondsira, mely anyagok a szelént j6l
potoljak**,

Legczélszeriibbazonban, Summer
Tainter szerint, a lecsiszolt lapokat
ldmpakorommal befiistélni. Az ilyen
koromczelldk ellendlldsa kisebb —
40—1650 ohm — s készitésck semmi-
féle nehézségbe nem titkozik. Ellendlls-
suk szabdlyosan valtozik; Mercadier
egyilk szénczelldjdnak fokonkénti vil-
tozdsa az egész ellendllasnak 00023-
részét tette. Ez eredményeket
Shelford Bidvell is megerésiti.

* L. Luiniére Eléctrique. IV. k. 176.,
295., 347. és V. k. 105. és 1I9. lapokon.
*¥ Lum. Eléctrique. IV. k. 315. L
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Altalaban, miriden vezets anyag, ha |

csak a fény lehetoleg nagy feliileten hat
redja, tobbé-kevésbbé alkalmas a radio-
fonia czéljaira. Bornstein igen vé-
kony eziistlapokkal j6 eredményekhez
jutott.

Blythés Kabischer azon ér-
dekes megfigyelést tették, hogy a szelé-
nium vagy amorf foszforral bevont czel-
1ak telefonnal galvdn czelldk nélkiil ossze-
kétve, szinten adnak hangot, ha inter-
mittdl6 fény hatdsinak vannak aldvetve.
A fénysugarak az érzékeny feliiletben
elektromindit6 erét ébresztenek, mely
a bees§ fény erdsségével aranyos. —
Ilyen tulajdonsdgot kiilonben E d. Be c-
querel mir régen felfedezett szimos
vegyiileten, kivdlé mértékben a chlor-
eziiston.

Az elektromos radiof6nia magyard-
zata ugyanaz, mint a kozvetetlen radio-
fénia jelenségeé. A bees§ fény az dram-
vezet feliilet homérsékletét emeli, mely-
nek ellendlldsa ezdltal megviltozik. A
viltozasok anndl nagyobbak, mennél
nagyobb az anyag fénynyel6 képessége,
és legnagyobbak a fénysugirzds azon
nemének behatdsa alatt, melyetaz anyag
legnagyobb mértékben nyel. Ezen ta-
pasztalatok inditottik B ell-t arra, hogy
az sltala felfedezett tiineményeket, Mer-
cadier javaslatdra, radiofénidnak — nem
pedig fotofdnidnak nevezze. Ezdltal azon
eléfordulhaté — s el6forduit — téves
nézetnek is utja van vdgva, mintha e
jelenségekben a fény vildgité képességé-
nek valami uj, rejtélyes mikodésével,
nem pedig a sugdrzdsnak ez id6 szerint
eléggé ismert melegité hatdsdval 4lla-
nank szemben, mely ut6bbi hatds a su-
garak Osszes nemeiben, azaz a spektrum
minden szinében tényleg megvan, s ha
egyes esetekben elenyészé csekélynek,
semminek latszik, annak oka moédsze-
reink és eszkozeink tokéletlenségében
keresendd. A radiof6nia reményt nyijte
hignyok elhdritdsdra.

Gr. Bell 4j eszkozt is készitett*, mely
egyes esetekben hasznos szolgdlatot igér.

* Amer. Journal of Science XXI.
481. L :
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Ez az eszkoz az dltaldnosan elter-
jedt spektrosk6pbd! konnyen készithetd.
Ugyanis ez eszkOz szemlencséjét radio-

fénnal — tolcsérrel, vagy csével —
helyettesitve, megvan az 14j eszkoz: a
spektrofin. '

A radiofén érzékeny anyaga az ob-
jektiv gydjtépontjdban, 4tldtszatlan hasa-
dék mogott helyezends el.:

A radiofénbél kaucsukesé vezet a
filbe. Ha az eszkozbe intermittdls fény
esik, a radiofén a spektrum kiilonboz6
részeiben kiilonb6z6 erdsségii hangot
ad, aszerint, a milyen anyaggal van meg-
toltve. Szivar-fiisttel ¢és salétromsavval
megtoltve, az ibolydntil es6 részt kivéve,
az egész spektrumon végig — annak
nem ldthaté részében is — hangzik a
radiofén. »Ha mar most az intermitt4lé
fény valamely anyagon megy keresztiil,
melynek absorpti6jat vizsgdljuk, a spek-
trumban Aangzd és csendes sdvok (bands
of sound and silence) — a l4thaté spek-
trum fényes és s6tét sdvjainak megfele-
l16en — taldlhaték, a néma helyek
az absorpti¢-sdvoknak felelvén meg. Ter-
mészetes, hogy a spektrum ldthat6 részé-
nek vizsgdlatdban a fiil egy pillanatra
sem versenyezhet a szemmel; dmde a
l4thatatlan részben, a voroson tudl, ahol
a szem nem haszndlhatd, a fiil megbecsiil-
hetetlen. A spektrumnak ezen a tdjékdn
dolgozva, csak ldmpakormot kell hasz-
ndlni a spektrofénban. Az ezen anyag
létesitette hangok az ultrav6rosben olyan
hatdrozottan hangzanak, hogy eszkoziink

“a thermooszlopot jol helyettesitheti. «

Bell ezen eszkozével vizsgalatokat is
tett, melyek eredményeib6l nehdnyat
kozliink.

A timsé-oldaton dtment intermittlé
fényben egy keskeny absorpczié-sdv van,
alegkisebb torésii sugarakban. — Vékony
kaucsuklemezen dtmend fény az egész
ultravoros részben j6l hallhaté hangot
ad. A lathat6é részben hang nincsen, ki-
véve a sotétvoros legszélss részében.

Kénsavas réz-ammonidton megsziirt
fénynek spektrumédban csak egy kék-
ibolyaszinii sdv l4thats. A fiil két savot
taldlt, melyet egy széles néma kéz v4-
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lasztott el egymdst6l. Az egyik sdv a
voros hatdrdn lépett tel, mdsik pedig a
-lathat6 sivval esett Gssze.

»Azt gondolom — igy végzé Bell
eléaddsit az amerikai akadémia elGtt
-— eleget mondtam, hogy 6néket az j
vizsgdlati moédszer értékérsl meggydz-
zem, de nem kivdnhatom, hogy azt higy-
jék, hogy eredményeinket bdrmely

APROBB KOZLEMENYEK.

tekintetben is teljeseknek tekintjik.
Gyakran érdekesebb egy gyermeknek
els6 ingadozdsit megfigyelni,” mint a
felnstt ember biztos lépteit nézni; s ér-
zem, hogy a mi els6 lépéseinknek a tu
domdny ez 1j dgdban tébb érdekok van
6nok el6tt, mint a bevégzett vizsgilatok
teljesebb eredményeineke.
BARTONIEK GEzA.

APROBB KOZLEMENYEK.

NOVENYTAN.

(4.)A »KOMPASZ-NOVENYEK «-ROL. A
Silphium laciniatum-r6), Eszak-Amerika
prairiejein él6 fészkes novényrsl isme-
retes¥, hogy leveleinek szélei észak-dél-
nek irdnyilnak, s hogy a levelek sikja
a délkorbe esik. Kisérletek bizonyitjak
tovabbd, hogy a Nap fényének szabadon
kitett helyeken mesterségesen termesz-
tett példdnyokon is mutatkozik a leve-
lek ezen sajdtsiga. Az utazé tehdt Ame-
rika prairiejein természet adta magnes-
tire akad, mely 6t a vildgtdjak irdnt
tdjékoztathatja ; azonban ha ez érdekes
tiineménynek szemtanija akarunk lenni,
nem is kell oly messzire menniink ; meg-
taldljuk azt kozeliinkben is. Nézziink csak
széjjel szdraz, kopdr helyeken s ime ott
taldljuk majd a keszeg-saldtit (Lactuca
scariola), mely leveleinek irdnydval
csak oly szépen mutatja a délkor
irdnydt, mint a Silphium laciniatum
Eszak-Amerikaban.

A Lactuca scariola, e hazai kompasz-
novényiink levelei** fiiggtlegesen 4ll-
nak, egyik szélokkel felfel¢, a mdsikkal
lefelé néznek; a levelek illeszkedés-
helyei 8 hosszanti sort képeznek a szi-
ron, de lemezeik nem teriilnek ki ennek
megfelelen 8 hosszanti sorban, hanem
igen hajlandék pdrhuzamos fliggéleges
sikokba rendezkedni, s e tulajdonsiguk

* V. 6. Természettudominyi Kozlony
TIIL. kot. 461. lap.

**L. Stahl: Ueber sogenannte Com-
passpflanzen, 2. Aufl. Jena 1883.

a terméhely és a kiilonb6z6 egyének
szerint kiilonb6z6 mértékben mutatko-
zik. Legvildgosabban ldtjuk e tiineményt
sovany talajon, forr6, nap-siitGtte helye-
ken nov6 plintdkon, s ott szdmosat ta-
lalunk egymds mellett parhuzamos
irdnyd levelekkel, melyek sikja megle-
het§s pontosan Osszevdg a délkér ird-
nydval. A levelek egyik része hegyét
délnek, mdsika északnak irdnyitja; ke-
letnek s nyugatnak egyikok sem.

A novény déh oldalan levé levelek
lemeze sodrédds 4ltal a délkor sikjaba
jut; kozéperiik a szdr tengelyével so—
70°-nyi szoget képez. Eptigy a novény
északi oldaldn 4116 leveleké is, melyek
sodréd4s 4ltal szintén fiiggdlegesekké
vélnak. E levelek fels6 lapja vagy kelet,
vagy nyugat felé fordil.

Miskép viselkednek azonban a szdr
keleti és nyugati oldalin eredd leve-

i lek. Ezek sikja ugyis médr a délkérbe

|

esik, azért rajtuk a sodréddsnak nyoma
sincs s egyszeriien felfelé irdnyulnak
meglehetds meredeken, lapjukkal a sz4r-
hoz similva. A szdr. keleti oldaldn t4-
madé levelek fels6 lapja nyugatnak, a
nyugatin ered6ké pedig keletnek néz. A
levelek ezen délkor-dlldsa legszembe-
tiinébb az alul 4llékndl, ellenben legke-
vésbbé vildgos a virdgzat tdjan 1évsknél.

A levelek ezen kiilongs irdnyuldss-
nak kiilsé okdt kutatva, biztosra vehet-
jiik, hogy a levelek irdnya a Fold még-
nességével semmiféle viszonyban nincs,
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s hogy e tiinemény sziil6 oka nem lehet
mds, mint a napfény hatdsa; s csak-
ugyan a napraforgds (heliotropismus)
kiilonos esetével van itt dolgunk. Mdr
az a korillmény is, hogy a levelek dél-
korirdnya legvildgosabban csak igen na-
pos helyeken nétt novényeken mutat-
kozik, viligosan a mellett szél, hogy a
Nap fénye vonja maga utdn a levelek
e kiilonos dllasdt. Szétszért fényben a
levelek a beesé fénysugdrra meréleges
irdnytak, azaz diakeliotrépok®.

A keszeg-salita levelei e tekin-
tetben csak abban kiilonboznek mds
novényekéitsl, hogy intenziv fénynyel
szemben sokkal érzékenyebbek mint
misok. A lombleveleknek a fényhez
val6 4llando irdnydt azonban Wiesner
szerint 4ltaldban nem a direkt napfény,
hanem a szétszért fény hatdrozza meg,
s a levelek a legerdsebb szétszért fény
irdnydra helyezkednek el merdlegesen.
Igy pl. ha a pasztortdsk4t,szdzszorszépet
s mds napos helyen név§ névényt csak
reggel teszsziik ki a Nap direkt fényé-
nek, azontil pedig egész nap csak szét-
szort fényben hagyjuk, leveleik nem a
reggeli Nap hanem a szétszért fény su-
garaira fognak merélegesen dllnia. E te-
kintetben azonban a keszeg-saldta kivé-
telt képez, mert tisztdn csak a reggeli
Nap fényének kitéve, levelel a reggels
napsugdr irdnydra dllnak merdlegesen.
Teljesen szabadon 4ll6 s egész napon
direkt napfénynek kitett névények leve-
lei fels6 lapjukat kelet fel¢, masok nyu-
gat felé forditjdk, tehdt szabdly szerint
nem a legerdsebb direkt napfény ird-
nydra, hanem a szétszort fényére helyez-
kednek el hardntul.

A mint a felkel6 Nap sugarai vala-

*  Diaheliotropizmus néven a levelek
azon tulajdonsagat értjitk, hogy a fényhez
tobbé-kevésbbé harantirdnytak.

TERMESZETTUDOMANYI

29. A m. tud. Akadéma II11. osztdlyd-
nak mijus Ig-ikén tartott iilésén szadmos
cl6adads keriilt napirendre.

Eloszor is Hantken Miksa rend.
tag »Uj adarok a buda-kovdcsi hegység és
az esztergomi vidék geoldgiai és paleontold-

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

343

mely fiatal s még névekedd levél felsg
lapjdra esnek, a levél olyformédn gérbiil,
hogy a fény merGlegesen taldlja Ieme-
zét; de a Nap fokozédé vildgitdsdval a
levél kipdrolgdsa is néttoén nd, s a vele
jaré vizveszteség csokkenti a fiatal le-
vél novekedése eréjét és abbeli képes-
ségét, hogy naprafordulé mozgdsokat
megtehesse, azért elért helyzetét meg-
tartani kénytelen. Mikor pedig este;
felé a novekedés koriilményei megint
kedvezébbekké viltak, a napsugarak
a riigyben a nyugati oldal felé esé leve:
lek fels6 lapjara esnek, s azért ezen le:
velek a lenyugvé Nap sugaraira meréle-
gesen dllnak.

A levelek ezen 4lldsa a névény éle-
tére 1gen nagy fontossigu. A felkels Nap
sugarai derékszog alatt esnek a levél,
lemezére, de a mint a Nap feljebb és:
feljebb szdll, annal kisebb szog alatt’
érik sugarai a levél lapjdt, és délben
csak a levél ¢lét talljak ; délutén megint
nagyobb szog alatt esnek rd a sugarak,
és este felé ujbol merslegesen siita Nap
a levéllemezre.

A bab levelén is észlelhetni, hogy
tilsdgos erds napfény ellen azzal védi
magit, hogy ugy fordul, hogy a fény
csak élét taldlja; ugyanezen czélbdl, t. 1/
a tulsigos melegitésnek és vildgitasnak
elejét veendd, forditja a keszeg-salita
levelét a délkor sikjdba, s ezen beren-
dezésével hozzd alkalmazkodik szdraz,
kopédr terméhelyéhez. Leveleinek dlland6
délkor-irdnya 4ltal csokkenti a kipdrol-
gdst, s vele a vizveszteséget, enyhiti a
napsugarak hatdsdt, mert ezek csak ak-
kor érik a levéllemezt derékszog alatt,
mikor a Nap fénye legenyhébb, t. 1. fel-
“keltekor és lenyugvdsakor ; a mikor pe-
dig a Nap legmelegebben siit, sugarai
a levélnek csak az élét taldljdk. )

P. B.

MOZGALMAK A HAZABAN.

gial ismeretéhez« czimen értekezett az emll-
tett terillcten az utolsé években tett kuta-
tasainak eredményérél, mely a Dbanyiszatra
nézve fontos, kideritvén, hogy ott két
édesvizi képzddési réteg van. Az elsd csak
kevés kdszénnel kecsegtet, de tovabb furva,
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a2 misodik réteg bdven .adja a kdszenet.
Frdekesek a szénkutaté munkilatok alkal-
méval Nagy-Kovicsi kozség hatirdban tett
geolégiai feltarasok. Egyik helyen egy
166 méter mély lyukat fartak, mashol
pedig egy 43 méter mély aknit nyitottak.
Ez utébbinak fenekérél egy 140 m. hosszu
harintmenetet vigtak, a melylyel a szén-
rétegeket tartalmazé édesvizi képz8dményt
egészen feltirtik. Eldadé 'bévebben fejte-
gette a feltart rétegek geolégiai és paleon~
tologiai viszonyait. A legrégibb é&desvizi
képzédmeény, mely 6 kiilonb6z5 vastag-
sigt széntelepet tartalmaz. A fGtelep vas-
tagsiga 2 métert tesz. Az édesvizi képzdd-
ményre kovetkezik egy korilbelil 52 méter
vastag tengeri képz6dmény, mely tulnyomé-
lag talyagbdl 4ll és igy igen gazdag tengeri
faunat tartalmaz, mely kivdlélag foraminife-
rak, echinodermdk, molluszkdk és osztraka-
dakbél all. Aldrendelten bryozodk és koral-
lok is eléfordulnak. A tengeri képzddményre
kovetkezik ujra egy édes és félig sosviz-
képzédmény, mely négy igen vékony szén-
telepet tartalmaz. Erre ismét egy ten~
képz6dmény, mely tulnyomélag mészk™

ill. E mészkd kivilolag ndvény eredeid, a
mennyiben alkotisiéban nagyobbrészt me-
szet kivdlaszté algdk az ugynevezett litho-
thamniumok vesznek részt. Azokon kiviil e
mészkdben sok foraminifera is eléfordul,
melyek egészen eltérék az also tengeri kép-
z3dményben el3jové foraminiferaktél és na-
gyobbrészt megegyeznek a budai mirgiban
elofordulokkal, mely koriilménynél fogva
ugyanazon foéldtani korszakba helyezenddk,
mint a budai mirga. Az elbsorolt képzdd-
mények kozil a felsé édesvizi képzddmény
eddigelé nem volt ismeretes a buda-kova-
csii hegység teriiletén s faundjira nézve
azaltal kiilonbo6zik az als6tél, hogy ez utébbi
mocsdrvizi, a fels6 pedig foly6vizi csiga-
kagylomaradvinyokat tartalmaz, mi arra mu-
tat, hogy ezen két édesvizi képzddmény
nem ugyanazon, hanem kiilonboz6 termé-
szeti viszonyok eredménye. Mindezen kép-
z8dmények 6-harmadkoriak és a mellett ta-
nuskodnak, hogy a harmadkorban a kérdé-
ses vidék nagy ingadozisoknak volt ala-
vetve, minthogy majd édesviz, majd ten-
gerviz boritotta a teriiletet.— Ezek utin meg-
ismerteti az esstergomi wvidéken szerzett \j
fold- és Oslénytani adatokat. Mogyordd
helység hatariban az ottani nagyobbrészt
lithothamniumokbél 4116 és Nummulites Tchi-
chatcheffi tartalmd mészkovek kozott egy
margaréteg fordul elS, mely igen gazdag
foraminiferdkban. Ezek teljesen megegyez-
nek a budai margiban eléfordulékkal, s
ennélfogva e mészkdrétegek is ugyanazon
rétegcsoporthoz csatolandék, melyhez a bu-
dai mirga tartozik. Esztergom vdros hata-
raban pedig egy édesvizi mészk3bdl s egy
széntelepbdi 4llé é&desvizi képz6dmény for-
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dul el3, melyet azelStt.a Dorogh-, Tokod-
és Sarisapon eldforduld alsé édesvizi kép-
z3dménynyel egykorinak tartottak, de nem
az, hanem J3slénytani jelleménél fogva tel-
jesen megfelel a nagykovicsi vidéken kifej-
18d5tt felsé édesvizi. képzodmények.

A misodik eldadé Mih4dlkovics
G éza lev. tag volt »4 Miller-féle csé és
warmirigyek fejlidése a magasabb rangi
gerinczeseknél. Il kézlemény. A magasabb
rangi gerinczesek kivdlassto és ivarszervei-
76l« . cziml értekezéssel. Mindenek el6tt ki-
mutatta, hogy a Miller-féle ¢sé nem a
Wolff-féle cs8bdl keletkezik ; a Miller-féle
csd epithelidlis ¢s6, mely novekedtével dis-
talis irinyban halad. Majd vazolta a Miller-
féle csé alakulasat, a csovek egyesiilését és
az egyesiilt csének a szomszéd Wolff-féle
csovekkel egyiitt valo részvételét a helyte-
lenill 4. n. Utriculus inasculinus felépitésé-
ben. Vizsgdlatai szerint ugyancsak az egye-
silt Miiller-féle csé als6 vége Lkoriil levé
kotdszovet-halmaz  a  Colliculus  seminalis
fejlodésének alapjit képezi, a melynek ho-
mologénja a ndsténynél a szizhirtya (hymen).

Uténa Than Karoly rendes tag
toL - rendbeli elSterjesztése kovetkezett az
egyetem chemiai intézetben végzett vizsgi-
16dasokrdl és kisérletekrdl, melyek a nitro-
génoxid és hidrogén, tovabba az el6bbi giz
és ammoniak keverékének elégetésére vo-
natkoznak. Az els6 és masodik esetben
lényegileg viz és nitrogéngaz keletkezik.
— E kisérleteknek részletesebb kiegészité-
sét Murakdozy Kdroly végezte, kinek
ebbeli dolgozatit szintén beterjesztette, Ez
az ammoniak és nitrogénoxid giz explozis-
janal keletkezd termékeknek — mindségi és
mennyiségi tekintetben — szabatos megha-
tdrozasaval foglalkozik. A harmadik kozle-
mény tiargyat Dr. Molnidr Nindor dol-
gozata képezte, melynek czélja volt azon
befolydst megallapitani, melyet az ozon, to-
vabb4 viz, alkohol, terpentin és egyéb gé-
z6k jelenléte a levegdben a foszfor gyulas-
hdmérsékletére gyakorolnek. A vizgdz jelen-
tékenyen aldbbszillitia e gyulds hoéfokat,
cllenben a t6bbi gbz6k jelenlétében a fosz-
for csak sokkal magasabb héfoknal gyulad-
hat meg. E tiineményeknek Molnir magya-
rizatit kisérli. megadni. Végiil Than el6-
terjeszti még Dr. Hanké Vilmos jelen-
tését, a »xanthogensavsékrél« sz6l6 dolgo-
zatat

Erre Konkoly Mikléds lev. tag
mutatta be dolgozatit, a melynek targyit
» Elbleges kisérietek a szénhidrogéngdzok
spektrumaival« képezik. A szénhidrogén-
vegyilletek fontos szerepet jatszanak az
asztrofizikdban s azért spekroszkopi tulajdon-
sagaiknak alapos vizsgilisa a nyomds és ho-
mérséklet valtozo korilményei kozott, f6lotte
fontos. Mint eldleges megfigyelések ezen nagy
és faradsdgos munkatervbél fel vannak sorolva
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a kovetkezOk : Spektroszképpal észleltetett
a vilagité giz, methan, éthan, éthilen, éther,
alkohol, terpentin, petréleum, benzin, szén-

oxid, cziangdz, szénsav. Az eredmény, rovi-

den &sszefoglalva, az, hogy alacsony nyo-
mis mellett e gizok spektrumai szdmos
vonalbél dllanak; névekedé nyomasnil e
vonalak sordbél mindinkibb eltdnnek a
kevésbbé lényegesek és végre csak azon
savok maradnak, melyeket az iistokosSk
spektrumaiban is taldlunk. Az egyes vona-
lok intenzitisa a nyom:is novekedtével fogy ;
a nyomds emec hatdrdnal, melynél a spektru-
mok az iistokOséivel azonossi vilnak, az
intenzitdsok is korilbelil az iistokdssavok
fényerejével esnek ossze. A kisérletek részint
az 6-gyallai csillagvizsgdlé laboratériuméban,
részint a budapesti egyetem chemiai inté-
zetében torténtek.

Az utolsé elbterjesztést Fodor Jo-
zsef rend. tag tette, bemutatvin Dr. Erds
Gyula értekezését: »A hdmérséklet be-
folydsa a csecsemOk szervezetére«, melyet
iltalinosabb érdekd tartalmandl fogva leg-
kdzelebbi fiizeteink egyikében kivonatosan
kozdlni fogunk.

Végre Krenner Joézsef lev. tag
benyujtotta az Ertesitdben leendd Lkinyo-
matds végett » A freibergi banyaakadémia
mangano-calcitjarél« czimi@ dolgozatat.

30. A Kecskemét-vidéki Természettudo-
mdnyi Tdrsulat f. é. april 23-ikdn tartott
iilésén Parragh Gedeon ref. fgymn
tandr ismertette a P oisson-féle képle-
tek elemi lehozataldnak a moédjit. Szerinte
a légnemi testek térfogati, fesziiltségi ¢és
hévaltozasi tiineményeit csak a Poisson-
féle egyenletek ismerete mellett lehet helye-
sen megfejteni. Jollehet ilyen tiinemények-
kel nemcsak a kozépiskola tananyagéban,
hanem — mondhatjuk — a mindennapi
életben is taldlkozunk, sajnosan nélkiildz-
ziik tankonyveinkben a nevezett. képlete-
ket. Parragh elemi tuton igen egyszeri mo-
don vezette le a Poisson-féle egyenleteket.

Ugyanekkor Hanusz Istvan f6-
realiskolai tanar félolvasist tartott némely
fém szokatlan termdhelyérdl; ilyen termd
helyil némely novényt emlitett, melyek
nehéz fémeket tartalmaznak. Folhasznalta
a Term. tudom. Kozl. 1872.. 150—151.
lapjan errdl mondottakat, de jelezte azok
kiegészitéselil, hogy leltek vasat kiviléan a
laboddban (Spinacia), czinket az aacheni
érczbdnyak folétt kiilondsen diszld Viola
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calaminarid-ban. Sok rézoxid van a kavé
babjaiban és a buzaszemeékben. Eur6pa la-
kossiga évenként 300 kilogr. tiszta rezet
fogyaszt el kivéja sziircsdlésével, Franczia-
orszig pedig évenként tébb mint 3500 ki-
logrammot a buzakenyérben. 20-—509
agyagf6ld vagyis aluminiumoxid rejlik a kor-
pafi (Lycopodium) hamviban, mangin a
L. complana'tum ban. Olom- és eziistoxid
némely tengeri moszatban és arany a sz616-
venyigében. Attér itt a régiek naivsiga is-
mertetésére, a kik erdsen hitték, hogy oly:
kor aranyveszsz8k ‘is sarjadzanak a $z816-
t8kén. Megemlékszik a gyepvaskd, babércz
(limonit) képzddésérdl, valamint a pyritek
kiktistalyod4sarsl hajétoredékek, régi banya-
oszlopok egy-egy hasadékdban.

A jinius 29-iki ilés egyik tirgya volt:
Szakidcs Istvan ref. fégymn. tandr els-
addsa a vulkdnokrol és féldrengésekrdl 1883-
ban. Ismertette réviden a vulkanok és foid-
rengések indité okara vonatkozd mostani geo-
16giai véleményeket, a foldrengések és vul-
kini kitoréseknek egyméssal valo Gsszefiig-
gését ; folsorolta az Etna, Omotepec, Alas-
kai és Krakatau vulkidnok mikodése ered-
ményét, s az 1883-ik évi foldrengések (262)
nevezetesebbjeit, kiilonésen az Ischia szi-
geti foldrengést és borzaszté kovetkezmé-
nyelt

Masik targy volt Hanusz Istw in
férealisk. tanar részérdl a szizados emelke-
dések &s siilyedések  taninak uj elmélete.
Ismertette Dr. Penck Albertnek a
»Jahrbuch der geogr. Gesellschaft zu Miin-
chen« VII-ik kotetében kozzétett dolgoza-
tat, melyben az 1j nézet alapjaul aza tény
szolgil, hogy a kontinensek fdlszine a kii-
16nbozp intenzitissal mikods erozio és de-
nudAczié hatésaj alatt évrdl évre fogy; mi-
nélfogva veszitenek a nivelldlt teriiletek
vonzé erejokbél, visszamaradnak a vizek s
azt a litszatot tlintetik f6l, mintha a partok
emelkednének s 2 tenger visszavonulna; a
mely teriiletek belsejében ellenben vet8dési
\hegyképzodesi) folyamatok vannak, de part—
jaikon 'az er6zi6 és denuddczié nem ép-
pen rohamos, silyedést mutatnak. Meg-
leps, hogy Issel »Le -oscillazione lente
del suolo, o Bradisismi. Genove 1883« czi-
mé munkijidban éppen most hozza javas-
latba a szazados emelkedések és silyedések
tineményének jelzésére a megfeleld bradi-
sismus  (bradys == lassi, seismos = ingis)
miisz6t, mikor Penck az egész talajoszczil:
laczio elméletét eltemetni készdl.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

346

LEVELSZEKRENY.

KERDESEK.

(43.) -Minthogy a jelenleg széltében
hasznalt szénvasaldk pardzsa csak csekély
légvonattal éghet, az égésnek tilnyomé
mennyiségli termékeként szénoxid fejlédik.
Nem kellene-e tehat a kozdnséget figyel-
meztetni, hogy a szénvasalék hasznilatatol
tartozkodjék ? DomAaNICZKY ISTVAN.

(44.) Miben leli magyarazatit. ama je-
lenség, hogy zivatar alkalmdival villimlds
utén mindig erbsebb a zdpor? L. K.

(45.) Milyen eszkozzel legezélszeribb
a jdrvinyos orbincz és a lépfene ellen valo
véddoltast végrehajtani, és kinél kaphatd
olyan eszkoz? B. A.

(46.) Az ide mellékelt sajatsigos ro-
var-gubd (vagy mi?), a csépldgép lokomo-
biljinak vaslemez boritéka alatt, félig ro-
hadt, félig szenesiilt fenyGfa-deszka rétegé-
ben' taldltatott, és pedigigen nagy szamban.

A korilmény a kovetkezé: a mult
évi cséplés befejezése utin, a cséplégép
az udvaron &ll6 terebélyes tolgy alatt
helyeztetett el, melyhez azonban kdozel
szép akaczok vannak. A lokomobil most
javitas ald keriilt, s a kazdnt fedd faburko-
lat, mely vaslemezzel lehetdleg el volt
zarva, eltavolittatvin, az ide mellékelt
akaczfa-levélbe burkolt rovar-gnbdt ta-
laltam. )

Mivel pedig nem tudom, hogy miképen
vihette az anya-rovar a friss akicz-levele-
ket a vaslemez mégé, s azt sem tudom,
hogy miféle 4llat lehet ez a sajatsigos
rovar : bitorkodom ez irant felvildgositast
kérni. B. G. fégymn, hittandr.

(47.) Kemecse kozsége jun. hé 6-ikén
reggeli 5 oratdl 7 ordig nagyszeri égi tiine-
ménynek volt szemtanuja. A keleti szem-
hatdr felett mintegy 45 foknyi magassigban
a Naptdl jobbra és balfa, azonban kissé
alantabb, két melléknap allott, melyek ugy
néztek ki, mint a vizben tikr6z6 Nap, azon
kiilénbséggel, hogy egyiknek északi, s ma-
siknak déli szélén a szivirvinyszinek gyo-
nyordn mutatkoztak, még pedig egyszer
egyik, masszor masik melléknapon erdseb-
ben. A melléknapokrol észak- - és délfelé
hosszit V. alakt fehér siv vonilt Lkifelé, s
ezek utin hosszukds barinyfelh6k voltak
hamvassziirke szinezettel szemlélheték. A
napok felett egy szivarvinyszinii mnapudvar-
nak ivrésze volt lithatdé, s miutdn ez, és
a melléknapok is egészen elenyésztek, a
Napot még I1 Ora tdjban is egy kisebb,
sotétes szini napudvar kornyezte, még pe-
dig puszta szemmel is tisztan kivehetdleg.

A szomszéd kozségekben, tudomisom
szerint, e nagyszeril tiinemény nem volt lat-
haté. ViTkz MigAry, ref. lelkész.

(48.) A kolera ellen mint hathatés
eszkozt a kovetkezdt ajanlotta egy ur: Por-
koljiink meg egy marék rozsot, torjitk Gssze
és oldjuk fel !/; meszely finom borszesz-
ben; adjunk bele egy mogyord nagysigi
kamfort (torve), hagyjuk ez oldatot 24
oraig 4llni, azutin be lehet venni gyer-
mekeknek egy kavéskanillal, felndtteknek
pedig egy kis pohdrkaval (kupiczdval) na-
ponként egyszer, reggel. — Az illeté ur
azt 4allitja, hogy a ki ezt 1873-ban bevette,
nem kapta meg a kolerit.

Mikép vélekedjiink errd1? Allitolag
ez eltavolitja az emberbdl a gilisztikat s
azért hasznos, mert nagyobb részint olyan
emberek kapjak meg a kolerit, a kiknek
sok a gilisztijuk. Igaz ez? G. N.

(49.) Egyik sertésem a fiile tdjin meg-
sériilt; a sebet a nydj gondviseldje csak
akkor vette észre, mikor mir apré férgek
lepték el; jelentésére, kékks- és karbolsav-
oldattal befecskendeztettem. Minthogy ez
a kezelés sikertelen volt, egyik béresem
ajanlatira — daczara ellenzésemnek — az
ugynevezett »riolvasis«-hoz folyamodtak.
Ezt az illeté egyénnek, ki a gyégyitds e
mébdjaval foglalkozik egy napon megizenve,
este holdviligndl a sziikséges monddékéjat
megtette, és két nap mulva a férgek minden
mesterséges hozzdjarulds nélkiil hihullottak
és a seb behegedt. R6vid id6 mulva ugyan-
ilyen eset adta eld magait szomszédom nyi-
jaban; nekem esetét elbeszélve, én tréfisan
az emlitett »rdolvasis«-t ajianlottam, a mit
& megtevén, sikere is volt. Megjegyzem, hogy
szomszédom semmiféle gyogyszert nem hasz-
n4alt. — Batorkndom tehat kérdezni, csupan
a véletlen kozremidkodése-e az, vagy pedlg
mas valami rejlik a dologban? S. H

(50.) Egy kvarczkristily kerilt ke-
zembe, melynek egyik lapjan, a kristaly
belsejében, iireg, és ebben egy mozgé lg-
gombocske 1athats, mely a kristily helyzete
szerint mindig az iireg legmagasabb pontjat
igyekszik elfoglalni. '

A kristdly Allaga Otté helybeli iigy-
véd ur tulajdona, ki azt, ha a tdrgy érdeke
megkivinnd, kész a Tarsulatnak 4tengedni.
Véleményem szerint az iireg vizzel, és rész-
ben levegdvel van telve. Megéllhat-e ez a
magyardzat ? Gyakori-e az ilyen tiinemény?

ScH. S.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

LEVELSZEKRENY.

347

FELELETEK.

(19.) A gombaknak a gyiijteményekben
valo eltartisit illetdleg szdmos s kiilonféle
médszert ajinlottak ; ezeket harom f8cso-
portban sorolhatijuk.

1. A gombaik termésének egészben vald
eltartisa a legnehezebb feladatok egyike,
s eddigelé kétféle médszert killonboztetnek
meg és pedig a) a szdrazon, b) a folyadék-
ban val6 eltartast.

a) A szirazon val6 eltartisra I ue-
dersdorf* a faggyut vilasztja. »A gam-
bikat mindenekelStt jol meg kell tisztitani,
s azutin itatés papirba valé burkolas és
egészen fehér, iszapolt homok vagy szitlt
fehér burgonya-keményitd és porra tort iiveg-

nek a himeniumlemezek k6zé vald beszérisa -

altal a felesleges nedvességtél megszabaditani;
az esetleges nyilkds bevonatot késsel kell
ovatosan eltdvolitani, s végre a kalap és a
tonk vastag té6mott »bOrét« lehetdleg sirin
s meglehetds mélyen meg kell szurkilni.
Ezutin sziikséges mennyiségd barany- vagy
kecskefaggyut olvasztunk fel s melegitiink
meg annyira, hogy keziink a hémérsékletét
még elbirja s oly tigas edénybe ontjik,
hogy a gomba beleférjen. Ha a faggyn a
gombit teljesen dtitta, kiveszsziik, s a fe-
lesleges faggyu lecsorgatasa végett gy allit-
juk fel, hogy a kalap vizszintesen s a ténk
lefel¢ &lljon, azutin a gombat a természe-
tes helyzetbe hozzuk; a mi sikeril is, ha
elég gyorsan jirunk el.« )

Midsik modszer szerint** a megtisztitott
s killonosen 4llati megtimadé6itsl megszabadi-
tott kisebb, kevésbbé vastag s husos gom-
bakat a homokban 'sziritjuk meg. Finom-
szemid de nem porfinomsaghi, meleg de nem
forr6 homokot ontink a gomba nagysdga-
pak megfeleld edénybe oly mennyiségben,
hogy fenekét elfedje. Azutin erre a gombit
kalapjaval lefelé illitjuk Ggy, hogy a tonk
s a lemezkék felfelé nézzenek, most lassan
s Ovatosan apnyit Ontiink a homokbél az
edénybe, hogy a gomba be legyen fedve.
I—2 nap, vagy a gomba nagysiginak meg-
feleld hosszabb idé multin a homokat le-
ontjik. Ha nem eléggé sziraz a gomba,
még egyszer ismételjiik a sziritist. A gom-
bara tapadt homokat ecsettel szedjik le. A
lankadt tonkbe vékony fadarabkat tolunk s
a gomba készen van az eltartisra.

Szamos faj (Polyporus, Thelephora-faj)
meleg helyen valé egyszeri szdritds utan is
eltarthaté.

* J.v. Krombholz Naturgetreue
Abbildungen u. Beschreibungen der essba-
ren, schidlichen u. verdichtigen Schwidmme.
Prag 1831. 30 1. — Luedersdorf,
Ueber das Austrocknen der Pflanzen und
Aufbewahren der Pilze. Berlin 1827.

** Eger, Naturaliensammler. 77. 1.

b) A folyadékban val6 eltartis médja
tobbféle lehet.

E czélra ajinlja Bayle-Bazelle
és Withering*arézvitriolnak desztillalt
vizben valé oldatit s ennek alkohollal valé
elegyét; ¢ grm. Olomczukornak 4%/, me-
szely desztilldlt vagy esGvizben valé olda-
tit s ennek 32!/, meszely esdviz s. 4 me-
szely alkohollal val6 elegyét. Megjegyzendd
azonban, hogy egy edény csak egyféle gom-
bakat tartalmazhat s hogy az edénynek
légmentesen kell elzarva lenni. KX romb-
holz maga 1 rész konyhasénak 4 rész
vizben valé oldatit ajinlja, Banning**
70 grm. konyhas6 s 80 grm. tort timsénak
1 liter vizben valé oldatit tartja alkalmas-
nak, melyben a gombik vesztenek ugyan
valamit nagysigukbdl, de kilonben jél ma-
radnak meg. .

Egyesek a Wickersheimer-féle
folyadékot ajinlottik, mely kiilonb6z6 sék
oldatibdl, gliczerinbél s methylalkoholbél
dll. PrantI** azonban ezt nem ajinlja
még az aztatds utan valé szdraz eltartasra
sem, mert nem csak a lemezek, de a kalapok
is nagy mértékben elalaktalanodnak benne.
A Term. tud. Kozl. ez idei évfolyam 18g.
lapjan ismertetett Engelke-féle folya-
dékban valé eltartds eredményérdl eddig
tapasztalatokat még nem kozoltek. .

Emlitik még egyesek a borszesz, chrém-
sav, karbdl és szaliczilsavban vald eltartdst
is, de ezek teljesen elszintelenitik s elalak-
talanitjdk a gomibakat.

Legtjabban a M. tud. Akadémia »Math.
és Term. tud. Ertesitéjé«-bent Kalchbrenner
Kiroly, érdemes mycolégunk jelentette be
a prioritis meglrzése végett, hogy Br. F.
Miiller a melbourne-i mizeum igazga-
tdja a »methylizdlt alkoholban« olyan szert
fedezett fel, melynek segedelmével gomba-
kat és mas novényeket tgy ellehet tartani,
hogy eleven sziniiket megtartjak.

2. Lebet 6gy is eljarni, hogy a gom-
bikat nem egészben tartjuk el, hanem
csak metszetekben.t1 Mindenek ¢l6tt dara-
bokra szelt zselatint 5 rész forré vizben
oldunk fel s ezzel lehetd vastagon erds
irépapirlapokat kenniink be. A készitmények
eléallitisdndl a papirost a be nem kent

* Krombholz i. m. 30. L
** Banning, Mary. E. Preservative for
Fungi. (Bull. Torrey Bot. Club. Vol. 1X:
1882. 12. sz. 153. .) Bot. Clblatt (XIIIL. 6. sz.)
*** Bot. Clblatt 1880. 26. 1.
t IL. kot. 98. lap.
tt Herpell G., Das Pridpariren u.
Einlegen der Hutpilze fiir das Herbarium.
(Verhandl. d.naturw. Ver. d. preuss. Rheinl.
u. Westf. Jahrg. XXXVII. 1880.) A Bot.
Clblatt (I. E. 41. szama) u.
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oldalon megnedvesitjiik s a szinte megned-
vesitett tilba teszsziik. Azutdn az eltartando
gombabdl a sziikséges metszeteket készitjiik
el, és pedig egy fiigoolegest az egész gomba
kozepén, a felezett kalap és tonk kifelé esd
tészét ‘lehetdleg Kevés »hussalc. E met-
szeteket dzutdn alsé felilletiikkel a zselatinos
papirra teszsziik, s azutin fehér itatéspapir
kézé s korilbelil 25 kgr-nyi silylyal Ie-
préseljiik, 24—48 vagy tébb 6ra eltelte utin
2—4 npapig rendesen Aitrakjuk; ezutin a
gombak szdrazak. A készitményeket a pa-
pirlapokb6l kivdgjuk s arab mezoaval fel-
ragaszt]uk

Ez a médszer lényeaében véve a
Ko tzsch-féle* eljaris; & ajanlotta ugyan-
is az igen htsos gombik belsd részeinek
kivagdsit s a kalapon s tonkén tett metsze-
tek készitését, melyeket azutin barmely
médon szérithatunk s azutdn papirra ragasz-
tynk. A metszetek készitésénél azonban
ligyelni kell, hogy a metszetekbe belekeriil-
jenek a kalapon esetlegesen elfordulé pik-
kelyek, a ténk gyiriije valamint a lemezek
fekvése, a tdnkhdz vald csatlakozisa stb.,
mert ezek a gombatermésnek lényeges s a
meghatirozdsnal nélkilézhetetlen részei.

Egyes keményebb s t6mott husa gom-
biknal az eljirds igen egyszeri. Ugyanis
a gombdkat egészben melegen megszaritjuk
és azutidn, vagy pedig friss dllapotban szel-
jiuk fel, s a metszeteket, a szeleteket szaritjuk
meg. Elébbi esetben a metszetek készitésé-
nél vigydzatosnak kell lenni, mert szirazon
sok gomba torékeny, utébbj esetben a met-
szetek szaritisindl kell vigyédzni, hogy Gssze-
vissza ne zsugorodjanak.

3. A gombik kikészitésének egyik
ujabb médja az, hogy a gombik mellett a
sporakat is kikészitjiik s elteszsziik. Ilyenek
készitésénél Herpell** kovetkezdleg jar
el : Mindjirt a begyiijtés utin a gombik
kalapjat alsé résziilkkel a papirra teszsziik
s pedig a szines spordjuakat fehér, a fehér
(a. n. »szintelen«) sporajuakat kék, enyvezett,
vagy egyszerli kék apgol itatés kartonra. E
papirlapok tovibb nem készittetnek ki s a
kihullott spérdk rogzitése csak utdlagosan
torténik.

Az ir6papirra s akék enyvezett papirra
hullott spérdk- rogzithetdk olyan oldattal,
melyben 2 rész mastix, 1 r. szandarak, 2r.
kanadabalzsam, s 30 r. 959 Dborszesz van.
E lakkbol csekély mennyiséget lapos tanyéra
ontiink s a spoérival fedett lapokat ugy
teszsziik - rd, hogy a spérik felsé része meg
ne nedvesedjék,

A lakk ithatja a papirost s a kiiliinbiizé

* A. C. J. Corda, Anleitung zum Stu-
dium der Mycologie, XIII lap.

** Herpell G., Sammlung priparirter
Hutpilze. Lfg. 9. 1881. (Bot. Clblatt VI. k.
10. sz.)
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fajoknal kiil6nb6z6 idS alatt a spérdkat is,
melyek eziltal a papirra ragasztédnak.
A kék itatés papirra hullott spérikat

‘hasonlé médon de zselatin-oldattal rogzit-

jik, melyhez esetleg kevés alkoholt 'is te-
sziink, hogy a folyadék a spdrikat kony-
nyebben hassa 4t. Az oldat zselatin- és viz-
mennyiségét az egyes fajok szerint valtoz-
tatni kell s a kettd kozti viszonyt csak a
tapasztalds szabhatja meg. Herpell az
Agaricus sejunctis, A. cyathiformis-nil 1
r. zselatinra 800 r. vizet, a Lactuarius-nil
és"Russula fajoknal 1 r. zselatinra 150 r.
vizet és 150 r. alkoholt vesz. Az dg. velu-
tipes spbrait ugy rogzitette, hogy azokat 1
r. zselatin s 100 r. viznek oldatival meg-
nedvesitett kék itatés kartonmra hullatta.

Misok a spérakat oly papirra hullat-
jak, melynek alsé lapjat elobb étheres masz-
tix-oldattal kennik be; erre a sporak azutan
gyorsan felragadnak. Természetes, hogy ez
esetben is fehér spordkra szines, szinesekre
fehér papirt haszndlnak.

Ezek az ismertebb s legtobb gyakor-
lati értékd moédszerek.

Mindazon esetekben, mikor szirazon
teszsziitk el a gomb4t, tandcsos, sbt sziiksé-
ges azokat a rovarok ellen valé védelmezés
czéljabol, vagy lakkal, vagy pedig mézgas
anyaggal bevonni. Ilyen anyagokul ajinljik
a szegfliolajat, terpentinolajat, kamfor-ol-
datot, arzenessavat és higanychlorid-oldatot.*
A higanychlorid-oldatot gyengére kell ké-
sziteni s koriilbelil 10 grm. veendd egy
pintre, lehetéleg kozmas alkoholra, mert a
kozmas olajok, ugylatszik, a gombikat meg-
tdmadd rovarokra ép oly hatdssal vannak,
mint a higany-chlorid.

A mennyire firadsigos azonban az ily
gomba-gytjtemények Osszedllitdsa, annyira
nem jir az mindig a kelld6 eredménynyel.

Legjobb az a médszer, hogy ugy a
gombikat mint azok egyes részeit, sporait
stb. még teljesen friss s ép 4llapotban pon-
tosan s hiven rajzoljuk és festjilk le. Sokat
érnek a friss s ép gombdk utdn készilt
viasz- vagy glpsz-utanzatok is; pontos rajz-
vagy viasz-utinzat még a meOhatérozésok-
nal is kellen hasznilhaté. Dr. D. S.

(36.) Az ora szdmlapjin a mutaték
8/,, (2 n+1) orakor dllanak egymadssal szem-
ben. Eme kifejezésben » minden egész szi-
mot jelenthet i-t8l 11-ig bezérélag. Ha pl.
n—=I, 4gy '%,, orakor, vagyis 1° 38 0"’,u”-
kor, ha pedlg n=11, igy 12° 32' 43%,“-
kor kovetkezik be a szembenillas. Ezek
szama nem 12, a miként R. Gy. ar véli,
hanem csak 11, minthogy az 5 és 6 ora
kozti szembenadllis egybeesik a 6 és 7 dra
koztivel. Sz. K.

(36.) A kérdés megoldisa a legegysze-
ribb elemi mathematikai mivelet egyikével

* C. J. Corda. i. m. XIII. L
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torténik. Minthogy az egyik mutaté 12-szer
olyan gyorsan mozog, mint a masik, kovet-
kezik, hogy a két Gt viszonya ez lesz:
x,=12 X; X,—X=060 percz. A két egyenletet
egybevonva: 12 x—x=60 p.
vagyis x==§3}=545 percz

Ez azon idd, melynek elmulta utin ij-
bol és 4jbdl szemben lesz egymissal a két
mutatd ; vagyis

I. 6 ora 000 perczkor
2. 7 » 5°45 »
3. 8 » 1090 .»
4. 9 » 163§ »
5. 10 » 2I-80 »
6. 11 » 27-25 »
7. 12 » 32°70 »
8 1 » 3815 »
9. 2 » 4360 »
10. 3 » 49705 >
I1. 4 » 5450 »
I2. 5995 >

5 »

Amint litszik a I2-ik eset azonos az
I-s6vel és igy Osszesen nem I2 eset van,
mint a kérdésben foglaltatik, hanem csak
rr. Ep igy oldhaté meg a kérdés azon
része is, hogy milyen idékben fedi egymast
a két mutaté, csakhogy a kiindulis ez
esetben nem a ¢ éra hanem a 12 éra.

Az id6k ezek lesznek:

12 6ra 0°00 percz
I » 545 »
2 » 1090 » stb.

A 12-ik eset ismét azonos az elsOvel;
vagyis egyiitt csak II eset van.

Kuppis JOzsEF, mérndk.

(36.) Jeldljik a nagy mutaté 4ltal be-
futott s az Oralap perczeiben kifejezett utat
x betiivel, a kis mutaténak az éra lapjin
tett utjat pedig y betilivel, akkor x-re és
y-ra mint ismeretlen mennyiségekre vonat-
kozélag két egyenletet allithatunk fel. F6l-

téve ugyanis, hogy a nagy mutaté 12-bél s -

a kis mutaté 6-bdl indult ki, a mutatéknak
legkozelebbi atellenes helyzeténél a nagy
mutaté éppen annyi perczczel lesz a tizen-
kettesen til, mint a kis mutat6 a hatoson tal;
csakhogy ezalatt a nagy mutaté még az egész
oralapot (vagyis az Osszes 60 perczet) is
befutotta. Tehit:
x=y-}60. . . . . 1)

A két mutaté altal egy és ugyanazon
idében befutott utakrél azonban még aztis
tudjuk, hogy a nagy mutaté altal befutott
it mindig I2-szerese a kis mutaté 4ltal be-
futott utnak, vagyis

x=I2¥% . . . . . 2)

Az 1) és 2) szamu két egyenletbdl x

és y szamdira a kovetkezd értékeket kapjuk :
=065 percz, y==54% percz.

Ugyanezt az eredményt még a kovet-
kezd moéddon is levezethetjiik.

Hogy a nagy mutaté, a 12-b6l kiindul-
vén, 4jbdl a kis mutaté atellenébe érjen, leg-
elészor is jbol a tizenketteshez kell érnie,
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hogy a hatos szam dtellenébe j5jjon, vagyis
legeldszor 60 percznyi dtat kell megtennie.
Ezen idé alatt azonban a kis mutaté mar
a-heteshez ért, vagyis § percznyi Gtat tett,
tehit a nagy mutaténak is kell még 5 percznyi
ttat tennie, hogy a kis mutaté jelen hely-
zetének dtellenébe jusson. De mialatt a nagy
mutaté ezen § percznyi utat megtette, a
kis mutaté % percznyi ttat tett elére; a
pagy mutaténak tehit még ezen f; percz-
nyi utat is meg kell tennie. De ezalatt a kis

mutaté ezen tdvolsig tizenkettedrészével
vagyis iz perczczel ujbdl tovibb ment.
12

Ekkora tdvolsigra a nagy mutaténak is
eldre kellvén mennie, 2 kis mutatd ezalatt

Ls percznyi utat tett, mely 1tat a nagy
12
mutaténak is meg kell tennie stb.

A mutatok altal befutott x és y ata-
kat tehdt a kdvetkezd két végtelen sor il-

tal is kifejezhetjiik :
x=6o+5+i5;+_5+_5+_5+_5+ -

122 " 128 " 12¢ 128
y=st3I 43+ 345 45 4
12 122 128 12t 12

y értéke tehit ki van fejezve egy fogyd
mértani haladviny Osszege 4ltal, mely ha-
ladvdny elsé6 tagja 5, hényadosa Y, s
utolsé tagja (). Az Osszegezést végrehajt-
van, y értékeként 54% perczet kapunk, mig
x sorinak Osszegezése ialtal 654% perczet,
mely értékek megegyeznek az eldbbi médon
kapott értékekkel.
CSEHELY ADOLF, tandr.

(37.)Dr. Kosutiny Tamds » Magyarorszag
dohdnyai« czimii munkijidnak ara tagoknak
1 frt. 80 kr.; bolti dra 2 frt. kaphaté min-
den konyvkereskedésben. Megrendeléseket
a Tarsulat titkari hivatala is elfogad.

Sz. K,

(38.) Kevés ndetrium bicarbonicum (sz6-
dapor), pl. ![,—1 kaivéskanilnyi egy liter
vizre, savanykas borral kellemes italt ad, s
az egészségre mem artalmas; hisz chemiai
alkotasira nézve ez a viz hasonlit a termé-
szetes savanyuvizhez. A czitromsav hozzi-
addsa folosleges, mert a bor sava maga is
pezsgbvé teszi az italt; a sok czitromsa-
vas ital, kivdlt nydron, hasmenést okozhat.

F.J

(41.) A halott testének gyors rochdé-
sit leginkibb hilivés és sziaraz levegd iltal
lehet hitriltatni. A périzsi hullakamriban
(Morgue) a talilt ismeretlen tetemet jég-
hideg leveg6jli kamriba teszik, a hol hete-
ken keresztlll rothadds nélkill eldll s fel-
ismerheté marad. A bonczolé intézetekben
is, igy pl. az egyetemen, a holttestet jéggel
hit6tt filkébe teszik el, hogy a gyors rot-
hadast gitoljak. — Megelozhetd a tetem
rothaddsa az 1. n. »balzsamozds« 4ltal is,
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a melynél a test felbonczoltatvan, anmak
véredényeibe rothadis ellenes (arzénessa-
vas, higanychloridos stb.) folyadékokat fecs-
kendeznek, a melylyel a test szbvetei ativod-
nak s a rothaddstél megévédnak. A testnek
karbolos vizzel valé locsoldsa nem hitréltatja
a rothadast, azonban csokkenti a biazt.

Ha forré nyiron nappal csukva, éjjel
ellenben nyitva tartjuk az ablakot, akkor
a szoba levegbje joval hivdsebb marad.
(L. Természettudomanyi Kozl. XIV. 256.
1.) Ez a hivosebb, légvonatos levegd némi-
képen lassitja a rothaddst, s mindenesetre
csokkenti a tetem biizét, tehdt jobb, mint
az éjjelre bezart szoba, a melyet egyébként
a kozonség, babopnibol és félelembsl job-
ban szeret. F. J.

(43-) A szenes vasalékban valéban jelen-
tékeny mennyiségli szénoxid képzddik, a
mely az egészségre kiros, Claude Ber-
nard szerint a parizsi vasalén8knél vérben
valé szegénység (anaemia) tapasztalhats, a
mely beteges allapotot a vasalék szénoxidja
okozza. Sokan meglehet3sen tiirik a szenes
vasald szénoxidjat ; legalabb nem panaszkod-
nak miatta; a legtébb vasalénd azonban
féfiajast kap, s6t hany, kivilt ha becsukott
ajtok, ablakok mellett dolgozik. Ezek sze-
rint a szenes vasalé egészségtelen és valo-
ban legjobt volna a hazbél kikiiszobolni.
A kik azonban — gazdasagi tekintetekbdl —
mégis haszniljdk, keriiljék a zirt szobit;
szabadban, vagy nyitott ablak, ajté mellett
dolgozzanak s ne hajoljanak a parizs folé.
A szénoxid mérgezd hatdsir6l 1. bovebben
Természett. Kozlony XII. 160. 1. F. J.

(45-) A lépfene ellen valé oltéanyag
kaphaté: »J. Boutroux, 28 rue Vauque-
lin, Paris«. 100 db. juhra valé elsé olto-
anyag ara 10 frank; a masodik oltdanyag
szintén 10 frank; a hozzivald fecskendd
25 frank. Mindezekhez jirul még a csoma-
golasért 5 frank.

Az oltdéanyaghoz mellé¢kelve van a hasz-
nalati utasitds is franczia nyelven. Az olta-
sokat legczélszerilbb kora tavaszszal, vagy
késé Oszszel csindlni; nyiron, vagy a leg-
csekélyebb tisztitlan kezelés mellett az ol-
tasbol eredd veszteség nagyobb, mint a
természetes anthrax iltal okozott elbullds,
Az oltassal legjobb egy ahhoz értd dllat-
orvost megbizni.

A sertések jarvdnyos orbincza ellen
Pasteur-ék még nem adnak el olréanyagot,
mert a francziaorszdgi oltaseredmények sem
egvformik még. Dr. A. A

(48.) Kolera idején széltében hosszaban
dicsérnek mindenféle védé . s gyogyild sze-
reket, a melyek rendesen egészen hiiba-
valék, gvakran pedig egyenesen irtalmasak.

LEVELSZEKRENY.

A ki valami szert haszndlt kolera idején,
ha nem kapta meg a betegséget, szentil
hiszi, hogy prezervitivuma mentette meg; a
ki ¢sak egy beteget is gyégyulni lit, azt
hiszi, hogy az a szer mentette meg, a me-
Iyet nila alkalmaztak ; a nélkiil menthetet-
Tendl elveszett volna. Ezt a hiszékenységet
felhaszndljdk a nyereség vigyé kuruzsldk, s
tapasztalatlan emberbaritok, hogy ' pénzért
vagy ingyen, szert vagy vagy j6 tanacsot
oszszanak. fgy keriilnek azutin a lapokba
hirdetések, a melyek Gombos-féle gyomor-
erdsitdt, kolera-cseppeket stb. ajinlgatnak;
igy hiszik és irjdk, hogy a halalra vilt
kolera-beteg meggyogyult, mert -olyan forréd
vizben firdsztotték, hogy bdre szinte meg-
égett, vagy hogy egy maisik meggyégyilt,
mert a kérhdzba szallité kosarbél kiugrott
és elfutott. Csak Lkevesen vannak, a kik
eféle csodadolgokban nem biznak, s szak-
értG itélete ald bocsitjdk a mendemondit,
meg a szélhdmoskoddst. A prezerval6 sze-
reket illetéleg mondhatjuk, hogy nem léte-
zik gyégyszer, a mi képes volna az embert
a kolera ellen biztositani. Rendes és értel-
mes életmdéd és tisztasig a legjobb oltal-
maz6 ; minden egyéb, prezervilé szer és
erGsitd ital inkibb 4rtalmas mint hasznos,
mert zavarja a testnek megszokott, egészsé-
ges mikddését s eziltal a kolerdra hajla-
mositja az embert. .Arra hivatkoznak ren-
desen, hogy tobben haszniltdk ezt vagy
amazt a szert és nem kaptak kolerit. Tud-
nunk kell azonban, hogy prezervald szerek
nélkiil is arinylag csak kicsiny része a né-
pességnek kap kolerit; szaz Lkozdl egy,
kettd s6t a jomoduak kozil még kevesebb ;
igen erds jarviny az, a hol 100 koznl 6t és
tébb megbetegszik. E szerint semmi kiil6-
nés sincs abban, ha valamely szert haszni-
16knak egész screge is mentve marad a
koleratol ; anélkil is elkeriillték volna a
betegséget. Eppen igy, ha meggyégytl a
kolerasbeteg, abban nincsen semmi cso-
ddlatos, mert hisz 100 beteg koziill rende-
sen meggydgydl 70—7s5, s az orvosoltak
kozil még tobb is. E szerint az a beteg,
a ki megfutamodott, vagy a kit forré viz-
ben firdsztottek, minden valészintiség szerint
meggydgyult volna futis és fiirosztés nélkiil
is. S6t az ilyen vakmeré gyégyitgatisok ve-
szedelembe ejthetik a beteget, mert kime-
ritik életerejét, a midon azutan szervezete
nem képes a fert6z6 anyag rombolé hati-
sanak ellentillani. Azért a leghelyesebb a
hirlapok csodaktriit semmibe se venni, s
az orvosra bizni a gyo6gyitist, a ki a leg-
jobban tudja megitélni azt is, -szitkséges-e
elhajtani a gilisztakat, s mely idoben és
mind szerekkel tanicsos azt végrehajtani.

F. T



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

351
METEOROLOGIAI ES FOLDMAGNESSEGI FOLJEGYZESEK
A M EIR EOZPOINTI INTTEZETEN, BUDAPESTEIT,
1884 JULIUS HOBAN.
A.
B Légnyomas milliméterben Homérséklet C. fokban Piranyomds milliméterben : Nedvesség szizalékokban Csapadék
‘ — 5 : . millimé-
2n 9 kozép ™ ‘ 2h ' 9h kozép 7 2n v kﬁzép: T 2n 49h " kdzép terben
d.u. | este | _ llreggel | d.u. | este |  [lreggeli d. u. | este | |,re5891_'_4;u-_‘_este .
i I ! ! '
746°5 1482 747'0'! 1971 249 I 205 | 21-7§ 11°3| 119 | 126 119 66 | 51 70 62 I ® 13
490 493| 494 21-111 260, 221 231 116 | 114} 127 | 119 63 | 46 64 58 14
| 488 490 491 219 27'2' 2003 231) 1111 94,105, 103! 57 (35| 58| 50
6! 493 501 500, 182 24-0| 200{ 207| 12:5| 18-4| 12:0| 126, 80 | 61 69 | 70
'3 503 497 504 20‘2‘ 28'3' 217 | 234} 125 121} 122] 123, 71| 43| 63| 59
3 470, 466! 476 208! 2941 239 247| 124 120 ; 125 12:8) 68| 89| 57 55
! 4;4‘9I 454! 4538 220 27'4' 221 238|132 124! 12°8| 12°8|. 67 | 45| 65| 59
'8y 4577 46'8| 46°1fl 2011| 2801 207 | 218|119} 92! 12:2| 11'1| 68 | 44:| 67 60
49°1) 491| 491 17°7| 24-7¢ 180 201} 11'8| 85; 98| 100 | 8 | 37 63 59 | @ 13
‘71 460 4367 461! 200 27'6I 233 | 236 108} 177| 101| 129 i 62 | 65 43 58 || @ 11-3
a4 45-5! 445, 19'9l-25-:i 9220| 225|136 117 139| 151 19149 | 71| 66
71 48:3; 5011 48'7‘; 214} 277! 228 9238 139 110; 118 | 122| 74 ! 40 59 58
. 518, 512 51.8!; 204 2971 230, 24:4( 122 17-9| 108| 136 68 ! 58 52 59
7 48'5I 499 49‘7{; 24-2 32'5‘ 229 | 265| 137| 143] 12°5| 135| 61 | 39 (Y] 55 (|@IZ 09
2. 496, 49°1) 496 23-31 3081 236| 259| 142| 12:8] 132| 134| 67 | 39 61 56
| . ‘ i ; .
477| 4AT5| 432 242! 336 281, 286 151| 140 134| 142) 68 | 36 48 | b1 |
475 473 47‘7{, 254" 338 235 276| 153| 156 170| 160 64 | 40 79 61
46°7| 476 472 24'6'3[ 329! 264 | 280| 173 171 154| 166] 76 | 46 61 61
454 448 46:11 228, 821! 218 | 256} 162| 145 146| 151 78 | 41 75 65 | @ [Z 130
A 442 44'1) 443 168; 217! 160 | 182 120| 12°5| 110] 11'8| 84 | 65 | 8l 71 107
'[ 452, 459 471 46'1!-‘ 139|178, 144 154| 100| 11'3; 98| 1014] 85 | 74 81 50
) 464 4610 482, 469 142 201 146| 163|i 80| 66 85| 77| 66| 38 69 58
{I 51-4; 51'5: 511 518} 171|238 170| 191 79| 76, 90| &2; 55 ; 36 63 51 |}
, 506: 482! 470, 486,181 268 207} 219 1111| &1 99| 97| 72|31 511 52 i
135;' 455 4331 437 44'21. 191 275 160| 209| 109| 12.3: 100| 111} 66 | 44 71 0 sl ]
Pl : l
,?ﬁh 449; 458 45‘2| 453 154| 158| 152| 155| 1011| 1119, 98! 106| T3 | 89 % s1|/® 41
B 467 489 49'8l 485 14-4) 198| 153 | 165 86| 66 95| 82! 71 39 73 61 |;
B 502 491! 492 495 130 206| 159} 165 92] 76, 98| 89| 83 | 42 3 66 ! '
M 485 480! 479! 481 158! 208| 178| 180| 87| 89! 99| 92| 64|51 65 | 60 i
0 46'9| 460 46'8| 466, 194, 260 216 223l 97| 64i 81| 81 58 | 26 42+ 42 : i
81! 4971 50-8' 518, 503 14'5: 216! 169 | 177l 72( 61| 70| 68 58132 . 49| 46 ;
rz' T48-2| 747°6| T47-8| 7479, 19'3’ 259 202[ 21'8{|' 11'7! 11'4\ 11'4' 11‘5)‘ T 46°1 64| 60} — l
1] \ . i ' :
& f ! | i |

AbSmérséklet valddi kdzepe : 4-21-5 C® (Normilis érték : 4-22-2 C°) — A légnyomds maximuma: 7525 mm. 13-dn reggel
T brakor. — A légnyomdis minimuma: 743-3 mm. 25-én d. u. 2 6. — A homérséklet maximuma: 338 C° 17-énd. u.24.

(Norm. ért. : 4-82:5 C%) — A hémérséklet minimuma: 4130 C° 28-4n recgel 7 6. (Norm. ért.:

+14-8 C°) —

Anedvesség minimuma 26 % 30-in d. u. 2 6. (Norm. ért.: 279%.) *— A napok szima, melyeken csapadék esett: 3.
Morm. ért.: 9.) — A csapadékok Osszege: 44 mm. (22 évi kdzépérték : 55 mm.) — Elp4rolgis julius héban 1150 mm,
Jelek magyardzata: kdd ==, es6 @, ho X, jégesd A, égi hiboru (g, villimlds <, dara /\, dnosidé &=,
hammatviz _ jellel jeloltetik, — ny — nyoma.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

352
METEOROLOGIAI ES FOLDMAGNESSEGI FOLJEGYZESEK
S _M. KIR KéZP'ON'I"I I T TEZBETIIT, BUDAPESTEN,
1884 JULIUS HOBAN.
B.
{5 ézéﬁri;:&ak és szélerd Fethdzet ‘ E‘ Ozon Miéignesi elhajlds ! z Maignesi intensitis (N.) ‘
RIEENEEY NN I s I T Y #9£“.i HECEENE
; reggel * d. u. ! este |lreggel | d. u. | este L_,, ! ,.pal .| reggel | d.e. | d. u. |_ _este | reggel d.e "~ dou | en
t T T T —— ——
| W | W INE*|10 | 8 2 67{l 6 . 0 - 8°17-989245|8°319/8°25"3 70-9[ 6490 711 Y
-2l E? K2 — ¢ 4. 1 17 6 1 198 256 301! 300 706 660 739 Bﬁ'll
3 wt | E? SE! 3 5 5 43| 3 0 1931 263 293 208 65‘7' 634" 640 603
4l — — — 1 5 7 1 4310 !5 16-7. 241 305/ 257 556; 5431 688 681
5| E? E? — 0 2 1 10,0 '3 20'2i 24:1) 317 246] 644 633 717 6%5
"6‘ NE! |INE2 | W! | g 4 1 3700 5 4 '18'8E 246 336{ 253|- 660 628 684 103
TINWINW W2, 1 4 | 2 | 23[7 |6 . 210 244 315 242 664! 634 715 M
§INW?! | NW4¢ Wi 1 8 1 33|l 8 8 20-3] 256 819 245! 677 609 605 W
9 — E! — 16 ;1 0 23 7 5 186 24:3] 826 255| 678 62'1' 09 28
100 — E! — L1 7 10 60! 0 0 17'8I 271 386 254 651 627, 709 3
i | i . i ! i '
11)|swt} — w2 ‘E 2 1 8 5711 ‘ 7 183 270| 852 -256'3) 664 629 01 BI
12 NW?! w?! | NE! 1 2 0 10 l 6 5 214 228 295 2490 722 632 671 8
13 — El | w2 0 i 0 0 00 ; 0 8 - 218 257 306 252 706 66‘2’; 7 Bl
14 — w2 NW’}'j 0 1 10 37 ’ 0 |6 : 227 2713 304 262 - 621, 602, 690 689
15 W | w2 — 0 0 , 4 | 13 | 6 | 4 19'5§ 232 295] 256 671} 643 679 M
i i ! : i , I i -
16 — INW2 — | 1 1 0 07!'1 5 21-0] 238 302 25‘4|!| 694 665 693 708
17 — w1 — i 7 0 271 0 21-6) 224| 281 25 674 663 o679 Wb
18| — | NW2 N2 | 0o 1 1 o7 0 1 7 21-1, 241 281 2510 699, 673 715 M3
19| — w? | ws 19 5 9 T4 8 1 196 252 307 - 26'3i 690, 669 691 Us
200 W4 [ NW? W 9 7 10 8719 110 ¢ 214 247 245 '24'6i 684 642 723 637
. | : | ; |
21INWSE | NW?| — 10 10 4 80 . 9 6 198 248 298 244 682 640/ 697 102
22INW! — INW? 0 1 4 17) 4 3 21-0| 260 29'5; 25°1 691 667 726 T
23] W' |[NE!'| — | 0 0 0 00 ‘ 1 1 195{ 244 315 226 705 635 679 28
24 E? E? — &0 1 ] 03 ) 0 5 204 242 317, 254 T0°9] 669 725 Ul
25i — w2 | w? | 0 4 1 17 ! 0 6 | 205 .‘25'9I 31'41 25'4f 6971 650/ 699
. ! | : 5
26 WS | W2 | WS 9 10 9 93 \I 8 7 . 21-8| 240 255 240/ 709 666 706 70t
27 We | we | wr o7 2 1 53 ‘ 8 6 : 205 236, 319 2:')‘0}1 690 668 670 04
|28/l NE! | NE? — ‘.t 6 4 0 ' 330 4 i 218 263 28'5L 24'5}‘ 689 710 681 1
29| N1 E? | W? 9 10 10 | 97 o1 1 t 203, 21'7. 820 25'1;' 720 117 142 N3
30 wr | we | w7 2 0 , 3003 2 h 22:1| 255, 280 25'0.! 708| 706| 712 13
31l weé | we | Wi 0 1 T 0o T 6 I 228 270 295l 238 687 656 696 T8
S —'1—1—1’3-2 4'1'3'5}3’6}3‘6 42 — -—'—'——"— - - | =
g 1 i l I ‘ !
A szélirinyok eloszldsa: N NE E SE S SW W NW — Kozép szélerdsség: 1'6

szdzalékokban :
A szélirdnyok gy vanuak jellve, mint Angolorszigban szoktik, u. m. M. észak, S. dél, Z.kelet, W.nyugot

3 10 16 2 O

2 48

19




This work is licensed under a Attr_ibution-ShareAIike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
Creative Commons

Creative Commons License Deed

Nevezd meg! - igy add tovabb! 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





