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A GYUMOLCSFAK NYESESEROL.

mesztésnek, egynehdny f6tipusdn Dbeliil,
végtelen nagy a viltozatossiga s tigyszol-
v4n annyiféle, a hdny a bortermels vidék.
De hogy milyen sors érné a sz6lomive-
lést, ha a sz6l6t6két nem nyesnék,
azt elképzelni nem nehéz. Gondoljuk
csak, hogy, ha a sz6l6t6 természetes
novekedésének teljes szabadsigot en-
gednénk, kiilondsen a sz6lgvidék észa-
kibb részeiben, ugy a sz816 felfutna fala-
kon, fdkon, a repkénysz6l6 (Ampelopsis)
médjéra, s a hol a kell6 mivelés mellett
sok izletes gyiimolcsot terem, ott ilyetén
novekedése mellett gylimolcsot vagy
nem hozna, mert egész erejét a fokozé-
dott vegetativ novekedés venné igénybe,
vagy gyiimolcse élvezhetetien lenne, mint
a ndlunk elvadultan n6vs, 4. n. vad-
sz616n is tapasztalni.

Végulvessiink még egy pillantdst asz6-
16nek falmentén valé termesztésére, me- E
lyet szép, nagy csemege-sz6l6- termelése |
czéljabol alkalmaznak. Ebben a tekintet-
ben elsé helyen emlitendd Paris vidéke
(Thoméry falu). Az ottani termeszt8k,
kik P4ris piaczit latjdk el a legszebb cse-
megesz6lével, kovetkez6kép jdrnak el:
A s2616t6bdl fiiggbleges torzset alakita-
nak, mely csticsdn két, egyforma magas-
sigban eredd, vizszintes irdnyu fGdgat
visel. Az utébbiak fels6 oldaldn szabdlyos
tévolsagokban rovid oldaligak tdmad-
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nak, s ezek mindig két fiatal, termést-
visel6 hajtdsnak szolgdlnak alapil ; alsé
oldalukon nincsenek sarjak; a fiatal
hajtdsokat fiiggsleges irdnyban erdsitik
oda. A falat teljesen beboritandék, a fiig-
géleges torzsoknek kiilonboz6 magasss-
got adnak, s alacsonyat és magasat szab4-
lyosan véltakozva iiltetnek egymas mellé.
A hajtdsok fentartdsdndl a mdr fent em-
litett -elvek szerint jirnak el.
Visszapillantva az elmondottakra,
megérthetjik a gyiimdlcsfa-nyesés jo
oldalait. Hogy a termesztd modsze-
rét kelldleg megitélhessiik, vegyiik csak
czéljit és feladatit figyelembe s el-
jaraséndk helyességérsl meggySzddhe-
tiink. Igaz ugyan, hogy a kertész egy-
némely esetben a fa tenyészetének rovs-
sdra jut gyakorlati czéljadhoz, melyet

| azonban mds uton el nem érhetne. S a

természet maga is a termeszt6 modsze-
réhez hasonl6an jar el; a természet is
egyre gorbit-hajlit 4gakat, gallyakat, mint
azt az ugynevezett »szomord« fik igen
szépen példdzzak ; az 4gakat imitt-amott
megfosztja végiiktsl, s6t koriilményekhez
képest, nagyobb részeiktsl is. S a ter-
meszt6 a modszereinek legjavdhoz csak
ugy jutott, hogy a természet miikodéseit
elleste, azokat utdnozza s magit a ter-
mészetet fogadja kovetendé példdnak.
PATER BELA.

XII. AZ ALLATOK FENY- ES SZINERZESEROL.

Hogy a vildgossdg kiilonboz6 foka
és a kiillonféle torést sugarak, illetSleg
a szinek rednk, emberekre, kiilonféleké-
pen hatnak, tapasztalisbdl tudjuk; . de
vajjon az éllatokra is olyan hatdssal van-
nak-e ezek, mint mire4nk, vajjon a szin- |
képbdl annyit, vagy kevesebbet, avagy
taldn tobbet ldtnak-e mint mi, azt, mint
teljesen szubjektiv valamit, nem tudhat-
juk; legaldbb a legujabb id&kig nem
tudtuk, csak feltettiik, analégia ttjdn,
hogy annyit ldtnak mint mi és a szinek
ugyanazon hatdssal vannak rdjok is mint
rednk. Kisérleteket egész a legujabb

1d6kig senki se tett ez irdnyban ; a buvi-
rok ténylegesadatok hidnyabanlegfeljebb
véleményeket és elméleteket alkottak, a
melyekben meg is nyugodtunk. Mainap

: azonban a kisérleti tények nélkiil szii-

kolkods elméleteknek lejart az idejok,
ma mindent bizonyitani kell.

Az dllatok szimérzetének kérdését
legeldszor (1869) Paul Bert, jeles
fiziolégus, Francziaorszag volt oktatds-
tigyl minisztere vette kisérleti vizsgilat
ald. Kisérleti tdrgyal a »vizi bolhac
(Daphniz) néven ismeretes apré rdakok
voltak, melyekre nézve kideritette, hogy
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a szinképnek sdrga-zold része hat rajok
legkellemesebben, minthogy akarhany-
szor véltoztatta a szineket az edény f6-
16tt, a. kis rdkok mindig oda sereglettek,
a-hol a viz a szinkép eme részével volt
megvildgitva. P. B ert eme kisérleteibsl
hirom tételt vezetett le, melyeket az
egész dllatvildgrakiterjeszthet6knek vélt,
kifejezvén, hogy 1. az 4llatok a szinkép-
nek mind ama sugarait l4tjak, melyeket
mi ldtunk ; 2. hogy azokat a sugarakat,
melyeket mi nem ldtunk, a voroson- és
ibolydntdli sugarakat, az 4llatok sem
l4tjak ; 3. hogy a killonb6zé szines su-
garak éppen tgy hatnak rdjok mint
rednk. Minthogy pedig a fényt kozvetits
szervek az d4llatorszdgban kiilonbozg
szerkezetiiek, s igy - alig val6szinii, hogy
e kiilonboz6 eszkozokon 4t a fény ugyan-
azt a hatdst idézze el6: P. Bert még
azt is kifejezte, hogy a fény felfogdsdt
illetsleg a szemnek csak aldrendelt sze-
repe van, és hogy a fGszerep e részben
az idegrendszernek jutott.

A vizi bolhdn (Daphnia pulex) Sir

John Lubbock is tett ez irinyban,

kisérleteket (1881) és kideritette, hogy
e kis rdkok mégis jobban szeretik a zol-
det mint a sdrgdt; dltaldban hdromszor
annyi egyén kereste fel a zoldet mint a
sdrgat, mikor e két szin ko6zott vilaszt-
hattak. L ub b o c k kiterjesztette figyel-
mét arra is, vajjon érzékenyek-e ez 4llat-
kdk a szinkép azon része irdnt, melyet
mi nem ldtunk, t. i. a vorosoén- és az
ibolyantuli sugarak irdnt, arrél is gon-
doskodvan, hogy kideritse, vajjon gy
hatnak e rdjok e résziinkrl ldthatatlan
sugarak mint a fekete. Es kisérletei azt
felelt¢k, hogy a vonzo hatdst illetleg a
vords és vorosontuli sugarak kozott a
kiilonbség igen nagy, holott a vordson-
tuli sugarak hatdsa és a fekete kozott
alig van kiilonbség; tovdbbd, hogy a
vizi bolhdk a résziinkré! is1athato ibolya-
szint sokkal jobban szeretik, mint az
ibolydntuli részt, és, hogy ezt, bdr ez
rink nézve éppen olyan mint a fe-
kete, 6k szivesebben keresik fel mint
a feketét. E szerint a Daphnidkra az
ibolyantili sugarak mdsként hatnak

mint a fekete, vagyis, mdsként mint mi
rednk. ’

Igen érdekesek ¢s sokat mondék
Lubbock kisérletei a hangydk szin-
érzékét illetSleg® A nagy gonddal és
pontossiggal végzett kisérletekbsl L u b-
bock els6 sorban azt koévetkezteti,
hogy a hangydk a szineket meg tudjik
kiilonboztetni, hogy az ibolyaszin irdnt
nagyon érzékenyek és, hogy az 6 szinér-
zet6k igen kiilonb6z6 a mienktdl. Arra
nézve, vajjon a hangydk tobbet ldtnak-e’
a napszinképbdl mint mi, illetsleg van-
nak-e rdjok hatdssal a vorosontdli ugy-
nevezett meleg sugarak, és az ibolydn-
tili 4. n. chemiai sugarak: azt taldlta,
hogy a hangydk (Lasius niger) az ibo-
lyantdli és az ibolyaszinti sugarakat nagy
mértékben keriilik, még pedig nagyobb
mértékben az elébbieket mint az utéb-
biakat. Mikor a bdbjaikat ibolydntuli és
ibolyaszinti sugarakkal vildgitotta meg,a
szinkép ibolyantuli részébsl mindig elébb
hordtdk el a bdbokat mint az ibolyaszin
alél; innen csak akkor kezdték elszalli-
tani, mikor az ‘iboly4ntdli részben mdr
egy sem volt. Mikor a fészkok egyik
oldaldt (sok ibolydntiii sugarat tartal-
maz6) magnézium-fénynyel, a mdsikat
pedig natrium-langgal vildgitotta meg: a
babokat, melyek a fészek kozepén voltak,
mind a ndtriummal vildgitott részbe czi-
pelték. Ha az ibolyaszin mellé mds szi-
neket alkalmazott, a hangydk akdrmelyik
szint inkdbb vilasztottdk, mint az iboly4t.
Ha azonban az ibolyaszini iiveget szén-
szulfidot tartalmazé {iveggel fedte be,
mely tokéletesen 4tlitsz6 ugyan, de az
ibolydntuli sugarakat nem bocsdtja 4t,
akkor valamennylen ez ald huzédtak,
jeléil annak, hogy az ibolydntdli suga-
rak azok kiilénosen, melyek rdjok kelle-
metleniil hatnak, vagyis, hogy &k az
tbolydntalt sugarakal ldtjdk.

Minthogy az egynemii fénynek, a
melyet mi litunk, minden egyenl6 to-
résti sugara mint kiilon szin tiinik fel
nekiink, Lubbock azt kovetkeztet,

* Ants, Bees and Wasps. Ameisen,
Bienen und Wespen. Internationale wissen-
sehaftl. Bibliothek. Bd. I.VIIL. Leipzig 1883
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hogy az ibolydntuli sugarak a hangydk-
nak ugyancsak valami hatdrozott kiilon
szinnek tiinnek fel, olyannak, a milyen
szinrél nekiink fogalmunk sincs, a mely
éppen ugy kiilonbozik a tobbi szintsl
mint a voros a sdrgitdl, vagy a zold az
ibolydtél. E szerint a hangydknak a fehér
fény is médsként tiinik fel mint nekiink,
s igy a hangydk a tdrgyakat és az egész
természetet is mds szinben latjak mint mi.

A méhek, Lubbock kisérletei sze-
rint, valamennyl szin kozott a kéket
kedvelik legjobban, bdra tobbi szineket
is szivesen ldtogatjdk. A dardzsok is j6l
megkiilonboztetik a szineket, de nem
vezettetnek azoktol annyira mint a mé-
hek.

Ez emlitett kisérleteknek azonban az
a hidnyuk van, hogy a kisérletez6k nem
voltak tekintettel a vildgossdg fokdra,
vagyis a fény mennyiségére ; és igy le-
hetséges, hogy némely eredményoket
nem annyira a szineknek, vagyis a fény
mindségének, hanem a vildgossdg fok4-
nak, vagyis a fény mennyiségének kell
tulajdonitani; azonkivill, ha pusztdn a
szinek hatdsat akarjuk tanulmédnyozni, a
hésugarakat is lehetSleg ki kell kiisz6-
bolni, illetleg elvdlasztani a fénysuga-
raktol.

Ilyen megszoritdssal tett ez irdnyban
kisérleteket M ereschkovszky als6-
rendd rdkokkal® és V. Graber, cser-
nowiczi egyetemi tandr gerinczesekkel
meg sok mds 4llattal **

Graber killonosen pontos és sok-
oldald kisérleteket végezett és a kovet-
kez6 kérdésekre igyekezett a feleletet
megdllapitani.

1. Mennyire kiillonboztetik meg az
dllatok a fény vildgossdgbeli fokozatait,
és melyik fokozat nekik a legkelleme-
sebb ?

2. Mennyire kilonboztetik meg az

* Les crustacées inférieures distinguent-
ils Jes couleurs ? Compt. Rend. T. g3. Nr. 26.
— »Der Farbensinn bei niederen Crusta-
ceen.« Kosmos 1882. -

** Grundlinien zur Forschung der Hel-
ligkeits- und Farbensinnes der Tiere. Prag,
Leipzig 1884. 322. oldal.

Természettudomanyi Kézlony, XVI. kdtet. 1884.
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dllatok a kiilonféle szineket, és melyik
nekik a legkellemesebb ?

3. Vajjon nagyobb terjedelmii-e a
szinkép bizonyos 4llatokra nézve mint
rednk nézve, illetSleg latjak-e az ibolydn-
tali és a vorosontuli sugarakat, és ha
igen, vajjon ugy tinik-e az fel nekik
mint kiilonos mindségi fény ?

4. Vajjon a szinkép egyes ldthaté
oveinek a viszonylagos vildgossdga mds-e
bizonyos dllatokra mint rednk nézve?

5. Vajjon nem vak e némely dllat a
szinkép résziinkrél lathato ovel irdnt?

Nem bocsdtkozhatvdn itt a médsze-
rek taglaldsiba, melyekkel Graber
vizsgdlatait végezte, csak annyit jegy-
ziink meg, hogy lehet6 pontossdggal igye-
kezett a szineket (azok hullimhosszdt)
meghatdrozni,a szinek kever6dését meg-
akaddlyozni, a hésugarakat kikiisz6bolni
és a vildgossig fokozatait megmérni;
szdmitdsba vette az 4llatok azon tulaj-
donsdgait (a tdrsulds Osztone, a helyhez
val6 megszokds, a bizonyos helyre valé
emlékezés stb.), melyek kisérletel ered-
ményének pontossigat csokkenthették
volna és igyekezett azokat lehetd cse-
kély fokra redukalni.

Graber az dllatok vildgossdg- és szin-

. érzetére vonatkozé itéletét azon hatdsbol

dllapitja meg, a melyet a vildgossdg foka
€s a szinek az 4llatokra gyakorolnak,
amint ezek az egyes kisérleti tényezékre
viseletokkel felelnek, azokra mintegy
reagilnak. Ha példdul a szekrény vagy
helyiség egyik felét homdlyban tartva,
a masik felét pedig megvildgitva, azt
tapasztalta, hogy a kisérleti 4llat 4llan-
doan elhagyja a megvildgitott részt és
a homadlyba vonil, ebbsl azt kovetkez-
tette, hogy az illet 4llat vildgossdgke-
riilg, illetSleg sotétkedvels. Ezt az eljardst
kovette a szinérzésre vonatkozélag is.
Kiilonféle szinekkel, a szinkép szineivel,
vagy kiilénféle, de meghatdrozott szini
iivegeken 4t vildgitva meg a kisérleti
helyet, azt tekintette az 4llat kedves
szinének, melyet minden koriillmény ko-
zott felkeresett, s azt utdlt vagy kelle-
metlen szinének, melyet mindenkor ke-
riilt. A szinek l4togatdsdnak a szdmit

14
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feljegyezte s igy Osszevetések utjan mint-
egy mathematikailag fejezte ki az 4llat-
nak valamely szin irdnt valé vonzalmit
vagy idegenkedését.

Az egyes dllatokra vonatkozé kisér-
leteinek eredmeényeibél a kovetkezket
vonjuk ki:

A hdai sertés  vildgossdgkedveld
(phengophil), a vildgossig fokozatal irdnt
igen érzékeny ; kiilonosen kedvelt szine
nincs; a voroset azonban hatdrozottan
nem kedveli (erythrophob); az ibolydn-
tili sugarak irdnt is érzékeny.

A hdal kutya vildgossdgkedvels;
a kék szint kedveli (kyanophil), a voro-
set nem (erythrophob). Az iboly4ntuli
sugarakra nézve a kisérlet eredményte-
len volt.

A hdzi macskdk Ggy a vildgossdg fo-
kozatai mint a szinek irdnt k6zO0mbosek-
nek mutatkoztak.

A lengert nyulak éstengeri malaczok
nem adtak hatdrozott eredményt.

A tengelicz a vildgossdg fokozata
irdnt igen érzékeny ; kevésbbé érzékeny
a kék szin vildgossigfokozata irdnt mint
a voros vagy sdrgdé irant; a kék szint
jobban, s6t a sdrgdt is jobban szereti,
mint a vordset; abszolit kedves szine
az iboly4ntili sugarakat tartalmazé kék-.
ibolya. .

A peréb isvildgossigkedvels, de nem
olyan nagy mértékben mint a tengelicz;
a kéket €s a sirgdt § is jobban szereti,
mint a voroset; a tiszta kéket valamennyi
szinnél tébbre becsiili.

A pirdk (Pyrhula vulgaris Briss.) a vi-
ligossdg fokozata irdnt érzékeny ; 4ltald-
ban vildgossdg-keriild (phengophob); a
kéket valészintileg, a zoldet pedig hatd-
rozottan jobban kedveli mint a voroset.

A holld (Corvus corax L.) a sotétet
jobban szereti a vildgosndl; a voéros
szint jobban mint a kéket (kyanophob.)

A hdzi galamb ugy a vildgossdg,
mint a szinek irdnt teljesen, vagy majd-
nem teljesen k6z6mbbs.

Az inka-kakadi (Plictolophus ery-
thropterus) rendkiviil keriili a sététet,
de a szinek irdnt (legalabb a megvizsgalt
egyén) igen k6zombos.

AZ ALLATOK FEXNY- ES SZINERZESEROL.

A gyik vildgossdg-keriils és a kék
szint is nagy mértékben keriili (kyano-
phob); a voroset inkdbb kedveli (ery-
throphil). :

A tarajos géte (Triton cristatus Laur.)
a fehér fényt, melyben sok ibolydntuli

{ sugdr van, keriili; a voros abszolit ked-

ves szine, az iboly4dntuli sugarakat tartal-
mazé kék pedig abszolut utdlt szine.

A béka (Rana esculenta L.) nem any-
nyira vildgossdg-keriils mint a géte, de
a szinek irdnt éppen olyan érzéke van
mint annak (voroskedvels, keékkeriils).

A csik (Cobitis barbatula L.) sotét-
kedvel§ ; az ibolydntuli sugarakat keriili.

A idnyér-csiga (Planorbis corneus
L.) a fehér fényt szereti legjobban.

A szitakité (Libellula depressa L.)
larvdja vildgossdg-keriils és a kék szint
nem szereti; az ibolydntdli sugarakat
tartalmaz6 és nem tartalmazé kék szin
kozott a kiilonbség neki sokkal na-
gyobbnak tiinik fel mint nekiink. A
voros az abszolut kedves, az ibolydntili
sugarakat tartalmazé kék az abszolut
kellemetlen szine. — Egy kifejlett szita-
kotS-faj (Agrion puella L.) éppen az el-
lenkez érzeteket drulta el, minta ldrva,
amennyiben viligossig-kedvelének mu-
tatkozott, és a voros szin irdnt oly nagy
mértékben idegenkedett, hogy fel kell
tenniink, hogy ez benne valami olyan
utdlatot kelt, a milyenr6l nekiink fo-
galmunk sem lehet. A tiszta kék a leg-
kedvesebb szine.

A konyhai svdb (Blatta germanica)
sotétkedvels (leukophob); de a viligos-
sdg kisebb fokozati kiilonbségei irdnt
teljesen kozombos; a vildgossdg teljes
hidnya azonban kellemetlenebb neki,
mint a vildgosvoros ; a voroset4ltaldban
kedveli, a kéket,de kiilénosen az iboly4n-
tuli sugarakat nagy mértékben keriili.

A méh (Apis mellifica L.) vildgossig-
kedvel6 ; a kéket jobban kedveli mint
a voroset, még akkor is, ha joval soté-
tebb ennél; nagyon kedveli az iboly4n-
tdli sugarakat.

A hangya (Tetramorium caespitum
L.) a homilyt elébbre helyezi a vildgos-
sdgndl; a voroset jobban kedveli a kék-
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nél és az ibolydntuli sugarak irdnt rend-
kiviil idegenkedik (I. Lubbock).

A ‘kufya-bolha (Pulex canis Bouché),
bar a kutya sz6re kozott €l, mégis ked-
veli a vildgossdgot; a szinek irdnt elég
érzékeny és a voros irant éppen olyan
antipathidja van mint a gazddjdnak.

A csaldny-lepke (Vanessa urticae L.)
hernyéja a kéket és az ibolydntuli suga-
rakat kedveli; kiil6nésen, ha ez utdbbi
fehér fénynyel van egyiitt.

A hdzi pdk (Tegenaria domestica L.)
a sotétet kedvell, a kék szint keriili.

S igy tovdbb.

Graber kiterjeszstette Kkisérleteit
olyan 4dllatokra ‘is, melyeknek szemok
nincs ; nevezetesen megvizsgdlta a filds
gilisztdt, és azt taldlta, hogy a fény ha-
tdsa red sokkal erdsebb, s igy taldn vi-
ldgossdg-érzete.is sokkal nagyobb, mint
sok szemmel bir6 4llaté; tovabbd, hogy
nemcsak a fény irdnt érzékeny, hanema
kiilonféle szinek irdnt is, vagyis a fény-
nek nemcsak mennyiségét, hanem ming-
ségét is megérzi ¢és megkiilonbozteti. Ne-
vezetes, hogy ez dllatok még az ibolydn-
tili sugarakat is megérezték, amennyiben
az ezen sugarakat tartalmazo sotét fehér
fényt 4ltaldban keriilték s inkdbb a
sokkal vildgosabb, de ibolydntuli suga-
rakat nem tartalmazé fehér fény ald
huzédtak. Gra b er meg akarvin gyo-
zGdni, vajjon idegrendszerének kozponti
részével, vagy borfelitletével fogja-e fel
a giliszta a fény hatdsdt, a fejének meg-
felels részt az idegek kozépponti részé-
vel egyiitt lemetszette s az 4llatot ugy
tette ki a kisérletnek és meggy&z6dott,
hogy a fény irdnt valé érzékenysége az
egész borfeliiletre kiterjed. .

A bérnek a fény irdnt valé érzékeny-
ségét a szemmel bir¢ 4llatokon is tanul- !
médnyozandé, Graber tébb 4llatot
megfosztott a szemétsl €s ugy tette ve-
lok kisérleteit. A farajos goiének kivette
mind a két szemét ugy, hogy egy darabka |
a l4t6-1degbdl is kiszakadt, azutdn a szem-

iiregeket kitomte forr6 fekete viaszszal s
egész fejére is fekete, fényelnyelS viasz-
burkolatot alkalmazott, hogy a fény ha- |
tdsdt az agyvel6tsl tdvol tartsa. Igy jart
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el a konyhai svdbbal is. Kisérleteibsl
kidertlt, hogy a g6te megvakitott 4lla-
potdban is érzékeny avildgossdg nagyobb
kiilonbségei irdnt, hogy a vildgossdgnak
a b6ron 4t ugyanaz a hatdsa van ri,
mint ha a szemén 4t jutott volna az ideg-
rendszeréhez; a szinek, s6t az ibolydntuli
sugarak irdnt is érzékenynek mutatkozott.

A konyhai svdbra nézve is azt taldlta,
hogy megvakitott dllapotdban is ugyan-
azon hatassal van r4 a fény és a szin,
mintha a szeme utjin fogta volna fel.

Graber kisérleteinek eme neve-
zetes eredményeibsl szdmos 4ltaldnos
kovetkeztetést von.’

A wvildgossdg-érazetre vonatkozédlag
meg4éllapitja, hogy az 4llatok vildgossdg-
érzete igen intenziv, 4ltaldban intenzivebb
mint a mienk; a viligosségkedvels dlla-
toknak a sotétség koriilbeliil olyan kel-
lemetlen, mint a sotétkedvel6knek a vi-
lagossdg ; a kiilonb6z6 szinekkel parosult
vildgossdg-érzetek némely 4llatndl kiilon-
boz6k, a mennyiben némely szin mellett
a vildgos, mds szin mellett pedig a sotét
kedves nekik. _

A szin-érzetre vonatkozélag megélla-
pitja, hogy az 4ltaldnos az 4llatorszdg-
ban, a mennyiben kisérletei alkalmdval
a szinekre valé reagilds mutatkozott
szabdlyként,%s a nem-reagdlds volt a ki-
vétel. — Az 4llatoknak a szin-izlésben
val6 dltalinos megegyezésér6l, mint azt
Grant gondolta és E. Krause ki-
fejezte, sz6 sem lehet; amennyiben egye-
sek a szinképnek a kék, mdsok a voros
vége irdnt tanusitottak hatdrozott vonzal-
mat, és volt nehdny 4llat, mely a szinkép
kozéps6 részét tartotta a legkelleme-
sebbnek ; s6t ugyanazon 4llatcsoporthoz
tartozé dllatok izlése sem mutatkozott
azonosnak. Bizonyos 4dllatfajnak az izlése
azonban meglepden dllandé. — Két
egymds mellett alkalmazott szin hatdsi-
nak a kovetkezménye anndl nagyobbnak
l4tszik, mennél tivolabb 4ll ama két szin
egymdstdl a szinképben, vagyis mennél
nagyobb hullimhosszik kozétt a kiilonb-
ség. — Az iboly4ntuli sugarak irdnt valé
érzékenység, a mit Lubbock legels-
szOr a hangydkra és vizi bolhdkra nézve

4%
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taldlt, nem egyediili az 4llatorszdgban;
kisebb-nagyobb mértékben a legtcbb
sllatnak sajitja az. — Graber kiio-
nosen kiemeli azt a tényt, hogy a vild-
gossdgkedvels (leukophil) dllatok, cse-
kély kivétellel, mind kék-kedveldk, ellen-
ben a sotétkedvel6k (leukophob) mind
voroskedvelsk.

Valészint, hogy a természetben a
szinek nem egészen azt a hatédst teszik
az 4llatokra, mint a kisérlet alatt, a mi-
kor egész testoket megvildgitotta az
illeté szin. A természetben a szines felii-
letek sokszor aprék, mint példanl az
egyes virdgok a réten, tehdt ezek nem
is kelthetnek olyan hatdsos érzetet, mint
a kisérlett szin. Vannak ugyan arra is
példak, hogy az apré szines tirgyak is
erésen hatnak az 4llatokra. Igy a bikat
meg a pulykakakast felingerli egy voéros
kend6, a szarkdt lopdsra inditja a fényes
gomb stb. Bizonyos, hogy az dllat izlésé-
nek megfelel$ szin megvdlasztdsa,a mia
szin okozta kellemes vagy kellemetlen
érzeten alapszik, a természetben ardny-
lag ritkibb mint a kisérletekben, mind-
amellett * hasonlithatatlanil gyakoribb
mint ndlunk. Azt is bdtran feltehetjiik,
hogy a szinek irdnt val6 izlés a termé-
szetben is 4llandé6, hacsak valami mellé-
kes koriilmény mds irinybd nem tereli.
Nincs r4 ugyanis ok, hogy a méh, a mely
a kisérletben kék-kedvel6nek mutatko-
zott, a kék €s vords virdg kozil miért ne
valaszsza els6 sorban a kéket, ha kiilon-
ben red nézve mind a két virdgnak azo-
nos j6 tulajdonsdga van; azonban valé-
szinfi, hogy vélasztdsa nem a kék virdgra
fog esni, ha tapasztaldsa, vagy a szagldsa
s esetleg mds érzetel a voros virdghoz
vonzzik.

A szem nélkiil sziikk6lkod6 ésa meg-
vakitott 4llatokra nézve megéllapitja
Graber, hogy ezek (legaldbb a melye-

ket 6 megvizsgdlt) nemcsak a vildgossdg,-

hanem a szinek irdnt is érzékenyek;
részben éppen annyira, mint sok 4llat,
melynek tokéletes ldtészerve van. A
szemoktSl megfosztott dllatok a fény és
szinek irdnt éppen ugy viselik magukat,

mint normdlis dllapotban, azaz a vild-
gossdgnak éppen azt a fokdt és éppen
azt a szint taldljadk kellemesnek, vagy
kellemetlennek, mint akkor, mikor sze-
mok 1dtjan hatott az rdjok; reagdldsuk
azonban jelentékenyen gyengébb.

Az dllatok fény- és szinérzetével szd-
mos érdekes kérdés 4ll kapcsolatban,
melyekre megfelelni még ma alig lehet.
Ilyen péld4il a virdgok szine és a rova-
rok kozotti viszonynak, valamint a szin-
érzés kifejlédésének a kérdése.

Ez utobbi az ember szinérzésének a
kifejlédését is érinti.

Ismeretes H. Magnus elmélete,*
mely szerint az ember szinérzésének a
fejlsdése a szinkép legvildgosabb részé-
t6l, a vorostdl indult ki, azutdn terjedt
a kevésbbé vildgos sargdnak, majd a z61d-
nek és végre a kéknek meg azibolysnak
a megldtdsdra, felfogdsdra. Ez az elmélet
nyelvbuvdrlati adatokra épilt és arra
tamaszkodott, hogy a régi népek iratai-
ban a szinek megjelolésére igen kevés
sz6 van. Gladston szerint Homé-
rosz litta a voroset meg a sirgit, de
a zoldet a sdrgdval, a kéket a feketével
egynek vette.** Ez elmélet szerint teh4t
Homérosz idejében az emberek a kék
szint még nem lattik, és csak azdta to-
kéletesedett az emberi szem annyira,
hogy most mdr az ibolyaszint is megkii-
lonboztethetjiik. Lubbock és Gra-
ber kisérleti eredményei ez elméletet,
melyet kiilénben t6bb fiziolégus hatdro-
zottan elvetett, meglehetGsen megingat-
jdk, a mennyiben. azon feltevést, hogy
a testi szerkezetre hozzdnk legkézelebb
4116 4llatok a kéket nem ldtjak, miként
ezt az 6semberrdl 4llitottdk : lehetetlenné
tették. Ha a sertés meg a kutya a voros
szin mellett a kéket, mint ilyet hatdro-
zottan megkiilénboztette, lehetetlen fel-
tenni, hogy taldn az orang, vagy a go-
rilla a kéket ne tudnd megkiilonboztetni.

P. J.
* Die geschichtliche Entwickelung des
Farbensinnes. Leipzig 1877.

** V. 6. Imre Joézsef, A hibds
szinldtasrél. Term. tud. Kozl. XI. k. 371.
s kov. 1
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