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III. AZ £G SZOKATLAN PIROSSAGA.

A mult év november havanak utolsé napjai 6ta rendkiviil fel-
tind jelenségek vonjak magukra figyelmiinket. Deriilt napokon a
Nap felkelése és ledldozasa szokatlan fénynyel megy végbe.

A jelenség lefolyasa koriilbeliil a kovetkezé:

A mint a Nap ledldozdsdhoz kozeledik, a nyugati égbolt kii-
16n6s szinezetet kezd felvenni. Az ég, még ha kiilonben egészen de-
rilt, felhéktél és kodoktsl mentes is, a Napot kornyez8 részén
— néha 30—40%nyi terjedelemben — zoOldesfehér, sirgasba jatszé
opalszerli szinezetet 6lt s olykor maga a Nap is smaragdzold, ritkan.
igen halvany rézsaszinben fénylik.* A Nap letiinése utidn az égboit
szinei hatdrozottabban kezdenek fejlédni. A Nap letiinése helyét
jelzé fény lassanként narancssirga szinezetet O6lt, melyre halavany-
zdldes 6v kovetkezik s ez észrevétleniil gyenge pirba — rézsa-
szinbe — megy 4t; ez azutdn a piros szamtalan arnyalatin keresz-
til biborra fejlédik s végiil gyengén elhalé ibolyaszinben az égbolt
elhalvanyult kékjébe olvad.

A szinezetek ezen sorrendje majd minden alkalommal felismer-
het6,** de tobbnyire nincs meg az . a impozans nyugodtsaga,
mely az ég rendes kékjét jellemzi. Az égbolt ritkdn ment a felh6k-
tol; ezek mozgasa miatt a szines fénytomegek lassu hullamzasba
jonnek, mik6zben olykor hatalmas fényoszlopok tornek elé, melyek
gyakran a zenithet is elérik. Ezek »az esthajnal sugarai«< néven
ismeretes, a lenyugodott Napbdl sugar iranyban kiinduld, felfelé szé-
lesedd fénysavok, melyek a Napnak majd minden lemenetele alkal-
mival lathatdk ¢és ugy keletkeznek, hogy a felhék kozott néha
hézagok tanadnak, melyeken keresztlil a Nap sugarai athatolva, az
atmoszféraban Uszé porszemeket és parakat megvilagitjak.

E latvany szépségének fokozasdban latdszerviink tokéletlensége

L

* Nature XXIX. k6t. 130. és 131. . Helmholtz és Boz ward czikkét.
** T, 3 Nature u. a. kot. deczemberi szamaiban ko6zdlt leveleket.

Természettudomanyi Kozlony. XVI. kotet. 1884. 4
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is részt vesz. A szem ugyanis élénk szinfi, er6sen megvilagitott
mezében a gyengébb fényl felilleteket a mezének Aregészits (complé-
mentaire) szinében latja. Ezért a kevésbbé megvilagitott felhék
piros égboltozaton zOldeknek, sdrgaban pedig kékesszinlieknek 1lat-
szanak, E szinezéseket néha az esthajnal sugarait elvalasztd sotétebb
koz6kben is észre lehet venni.

Meglepé hatasa van ezen kiilonos fénynek — mely az egész
nyugati égboltozatot néha 60—70%nyi magassagig ellepi — a tajék
kiilsejére s kozvetetlen kornyezetinkre, Mintha a targyak ismert
szinei mind ki lennének cserélve. Az Aarnyékok elmosddottak, néha
gyengén szinezettek, s ha az égboltozat fénye nagyobb feliiletre
kezd terjedni, majdnem eltiinnek a szem el6l. A csillagok, a Hold,
a gazlangok, z6ldes fényben latszanak.

Az égholtozat szineinek pompaja azonban nem sokd tart. A
szinek egymasutan letiinnek a horizon ald s végiil csak a piros
arnyalatok lathatok. Koriilbeliil 40 perczczel a Nap letiinése utan
ezek is elenyésznek s a csillagok teljes fényOkben ragyognak fel
Hanem a természet e rendkivilli fényjitéka evvel még nem ért
véget! Az utolsé szinek eltiinése utdn 10—20 perczczel a horizon
ismét pirkadni kezd; a pir lassan emelkedik s révid id6 multdn a
nyugati égboltozat uj fényben ragyog, mely pompira az elsdvel
versenyez. Szine ugyan kevesebb van, a mennyiben a piros szin a
tilnyomd, de hatasa,a teljesebben beallott s6tétség miatt, taldn még
nagyobb. Tartama néha egy drara is terjedt, de janudrban mar
legfollebb 10—20 percz volt.

Mindezen jelenségek a Nap felkeltekor is lathaték. Természe-
tesen, forditott sorrendben kdvetkeznek egymasra. A Nap feljove-
tele eldtt 1!,—2 Jdraval megijelenik az elsd pir a kelefr égboltozaton,
s ennek eltiinése utdn egy masodik hajnalhasadas. A Nap kozeledését
ugyanolyan pompa jelenti, mint a mind az el6z6 napon ledldozasa-
nal kisérte.

Mi lehet e rendkiviili jelenségeknek az oka? Ez a kérdés,
melyre mindenki varja a feleletet,

Joforman minden magyarazat felteszi, hogy az atmoszféranak
igen magas rétegeiben valami anyag rendkiviil apré részecskéi le-
begnek, melyeket a Nap még akkor is megvildgit, mikor mar rég
Tlemeriilt a horizon ald. Helmholtz e magassagot vagy 60,000
méternyire becsiili.

Foglaljuk 6ssze a tényeket, melyek az atmoszféraban lebegéd
porszemek okozta fénytiinemények magyarazatara alapul szolgal-
hatnak !
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Forbes egy gézgép szellentylijébdl kidramlé vizgéz8n keresz-
tlil véletleniil a Nap félé tekintve, azt, nagy meglepetésére, vo7ésnek
latta. A jelenséget behatobban vizsgalva, arrdl gy6z6dott meg, hogy
a gdznek a szelep nyiladsa felett csak bizonyos magé.ssé.gban van meg
az a sajatsdga, hogy az atmend fényt pirosra festi; kozvetetleniil a
nyilas felett teljesen &tlatszo, fellebb az atmend fény piros s még
fellebb atlatszatlan kéddé gomolyodik a géz.

Vajjon mi médon idézheti el6 a vizgbz az atmend fénynek eme
kiilonos valtozdsat? -— Igen sok és nyomds okunk van hinni, hogy a
fény érzetét egy kiilonos kozegnek, a sulytalan s az egész vilagot
betoltd ffernek rugalmas rezgései okozzdk szemiinkben. A Napon
— s altaldban a fény minden forrasdban — végbemend égés-folya-
matok az étert rendkiviil szapora rezgésekre kényszeritik, melyek
masodperczenként 42,000 mérfoldnyi utat befutva, egyenes iranyban
terjednek szét. Ha utjokban akadalyokra — testekre — akadnak,
iranyuk megvaltozik, s esetleg a szembe jutva, a testeket lathatédkka
teszik. Azonban az éternek sokféle rezgése koziill csak azokat érez:
ziik fény alakjaban, melyek hulldmaibdl 1500—3500 fér 1 millimé-
terre! — Tudjuk, hogy a Nap fénye szamos szinre, a  szwarvany
szineire bonthaté. E szinek mindegyikének mas és mas hullamhossz
felel meg; a vords szin hullamai a leghoszszabbak; révidebbek a
z61d, s legrovidebbek a kék és ibolyaszinli sugaraké. Ha ezen apré
hullamok atmoszférankba jutnak s abban finom szemekben elosztott
anyagra akadnak, egyenes haladasuk gatoltatik. A fényhullamok
egyes fajai konnyen, masok meg éppen nem tudnak a porfellegen
athatolni. Helmholtz a koévetkez6 hasonlattal érzékiti a folya-
matot: »Ha egy fahasib a vizen uszik s ennek kozelében egy leej-
tett csopp altal apré habgyflriiket tdmasztunk, ugy ezek a fahasab-
tél, mintha szilard kéfal lenne, visszaveretnek. A tenger nagy hul-
lamai azonban egyilitt ringanak a fahasdbbal a nélkiil, hogy a
hullamok a fa altal haladasukban fel6tlé moédon gatoltatnanak®«.
Az ibolya és a kék sugarak hulldmainak visszaverésére talan a leg-
paranyibb por-részecskék is képesek, holott a vords hulldmok hala-
dasat gatolni nem birjak. Ezek visszaverésére sokkal nagyobb szemek
sziikségesek. Az dimend fény szine az atmoszférdban tiszé porszemek
nagysdgdtsl figg. Ha ezek kozott tilnyomo szamban az ibolya és a
kék sugarakat visszaverd részecskék vannak, az atmend fény narancs-
piros; ha pedig a voérds sugarakat feltarté szemek szima a tulnyomso,
akkor a porszemek kozott fenmaradé hézagokon a paranyi kék su-

* Helmholtz: A képirdsr6l optikai szempontbdl. (Term. tud. Koényvkiadé-

Villalat. Népsz. term. tud. eléadasok. XIV. kot 232. lap. 1878.)
*
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garak nagy szamban haladnak 4t s igy az atmend fény szine kék
leszen. A porszemecskék nagysagarol eddig minddssze csak annyit
tudunk egész bizonyosan, hogy az rendkiviil csekély. Lockyer piros,
z6ld, kék molekuldkat kiildnbdztet meg a finom szemli porban,
aszerint, amint azok a piros, z6ld, vagy a kék hullamokat fogjak fel.
Ez elnevezést, mivel kényelmes, mi is hasznalhatjuk.

Alkalmazzuk az elmondottakat Forb es megfigyelésének ma-
gyarazasara! A kazanbdl kitédulé géz a nyilds f6lott egészen at-
latsz6. Bizonyara azért, mivel a forré részecskék oly paranyiak,
hogy a legkisebb fényhullamokat sem birjak visszaverni. A g6z
tovabb emelkedve, keveredik a hideg levegével és lehill. Abbdl,
hogy az atmend fénybdl a kék sugarakat kiszedi, arra kovetkez-
tetlink, hogy a részecskék megndttek. A gébzoszlopnak még maga-
sabb helyén mar igen kiilonbdz6 és tetemes nagysagu gémbocskék,
igen stirllen usznak, azért a legkiilonboz6bb hullamokat tartjak
vissza s esetleg az egész fényt elnyelik. — A piros szinben lenyugvé
Nap s a kozonséges esthajnali pir ugyanezen az alapon magyaraz-
haté. A Nap sugarai csak az atmoszféran, a benne uszé6 vizpardkon
keresztlit jythatnak szemiinkbe. Ez iton a sugarak egy része
visszamarad. Az atmoszféra vizgbzei gyakran vannak olyan A4lla-
potban, hogy f6leg a.kék hullamok utjat akasztjAk meg, azért az
4tment fényben a vOrds sugarak lesznek tilnyomdé mennyiségben.
Mennél hosszabb az atmoszfériban megtett ut, annal tokéletesebb
lesz a fehér fény megszilirése s az atmend fény annil feltiinébben
lesz vordés szinezetli. Ha a Nap a horizonhoz kozel van, a suga-
rak 1itja 35—4o-szer akkora, mint délben, s egytttal az elmaradt
sugarak mennyisége is annyival nagyobb. A Nap ezen allasaban,
reggel és este, piros szinben ragyog s ugyanez a szin vilagitja meg
a keleti és a nyugati égboltozatot. A pir terjedelmébdl és szineze-
tébdl az atmoszféra legalsébb rétegeinek vizpara-tartalmara — ned-
vességére -—, s ebbdl némileg a varhaté idéjardsra lehet kovetkez-
tetni, amint ezt a legtébb nép gyakorlati idéjoslo mondasaiban
kifejezve taldljuk. — LAattdk - azonban a Napot mas sziniinek is!*
Igypl. Lockyer Windermereben egy g6z5s fiistjében, és a Simplon-
szorosban kodon keresztlil zdldnek, egy franczia ember pedig a
Szahara-sivatag porfellegeiben #&éknek. Ilyen esetek kiildnben igen
gyakoriak és elég nagy szamban vannak feljegyezve. A »z5ld Napot«
ugy magyarazzak, hogy a levegdben 1szé pardk a kék sugarakat,
a fiist vagy a koéd a piros sugarakat tartja vissza s igy csak a
z6ld sugarak juthatnak a szembe. A Szahara Napja pedig azért kék,

* Nature u. a. kotet nov.—decz. szamaiban.
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mivel a porfellegek szemei esetleg olyan nagyok, hogy a piros és
z0ld sugarakat .visszaverik s az igen Kkicsiny kék és ibolya hulla-
mokat atbocsatjak. — Whymper a Cotopaxi vulkan fiistjién ke-
resztiil szintén zGldnek latta a Napot s Richthofen Khinardl
sz616 miivében emliti, hogy ott igen gyakran lebegnek porfellegek
az atmoszféraban, melyeken keresztitl a Nap zoldesszinfi.

A szdban forgé feltiind esthajnali pirt megjelenése elsd idejé-
ben legtdbben az atmoszféraban »ez id6 szerint« nagymennyiségl
vizparaknak tulajdonitottdk.* Az ég pirjanak a spektruma tobbnyire
csakugyan azt mutatta, hogy a fény igen hosszu utat tett meg
igen nedves levegében; amde Piazzi Smith és masok** rend-
kiviil szaraz leveg6ben is lattak a pirt, a mikor a spektrumban a
vizgbz elnyelésének nyoma sem volt. Hozza véve, hogy a jelenségek
kezdete 6ta a meteoroldgiai viszonyok gydkeresen megvaltoztak :
misem indit arra, hogy a magyarazatot ez irdnyban keressiik. —
Masok fényvisszaverddést tételeznek fel a magas régidkban uszé
finom, akar vizgdémbocskék, akar finom jégkristalyokbol alakult fel-
legeken.*** Amde semmit sem lehet annak bebizonyitisira felhozni,
hogy a felh8k koriilbeliill 12 km. magassagon f6lill emelkedhetnének,
s kozmikus eredetli vizre komolyan senki sem gondol.

Piazzi Smith azon lehetéséget sem tartja Kkizartnak, hogy
a fényt az atmoszféra legmagasabb rétegeiben lebegd, meteori ere-
detlt por veri vissza. Mikor 1856-ban Teneriffain id6z6tt, nagy ma-
gassagban, a legfels§ baranyfelh8k folott latott ilyen porfelhéket.
C. A. Young é Newton Aallitisa szerint minden 24 dra alatt
atlag 100 tonna meteor szorddik por alakjaban a F6ld atmoszférajaba,
s ennek alapjan Piazzi Smith lehetének tartja, hogy a Helm-
holtz emlitette magassagban ily meteor-porfellegek lebegnek s ezek
okozzadk a kiilonds fénytiineményeket. — E. Young ugyanebben
a nézetben van; Nordenskjdldre, valamint mas megfigyelSkre
is hivatkozik, kik meteorport talaltak oly helyeken, hova az
csakis az atmoszférabodl juthatott. Nordenskjold az északi sark-
vidékeken a hegyeket borité héval, Young pedig Svajczban sok
ilyen port szedett. Ezek az adatok azonban nem elegendSk arra, hogy
e nézetnek nagyobb valdsziniliséget biztositsanak.

A legmerészebb, de egyuttal a legvaldszintibb az a magyara-
zat, melyet Meldrun, angol meteorolégus hozott széba. A magya-
razatot Norman Lockyer, az angolok egyik legnagyobb csilla-

* Az angolok Cloud-glow-nak, a németek Nebel-Glihen-nek nevezték, s magyarra
»kodizzas«-nak (1) forditottak.
** Term. tud. Koz16ny 173-ik fiizetében (1884. jan.).
*¥* Nature : XXIX. k. 149—150. 1. Piazzi Smith kozl
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gasza, a »Times« 1883. decz. 8-iki szdmdban fejtette ki s a meglevd
adatokkal alaposan tamogatta. — Lockyer szerint azok a fényes
tiinemények, melyek paratlan szépségében annyian gyonyoérkodtiink,
azon rémileles katasitrifdnak a kiévetkezményes, mely a mult év nyardin
az Indriai szigetek dilitélag 100,600 lakdjdnak életébe keriilt.

Nézetét a kovetkezbkben fejezi ki: ‘A Java vidéki vulkanok
kitorését kovetd id6ben igen kiil6nds fénytiinemények hire érkezett.
A Fold kiilonb6z8 részein a Nap majd z46ld, majd kék szinben kelt
fel és nyugodott le s a hajnali és esti pir soha nem latott szin-
pompaval j’elent meg. Ezen rendkiviili jelenségek bizonyara azon
finom porfellegeknek tulajdonitandék, melyeket a vulkianok nagy
magassagra, oriasi mennyiségben felloktek; a porfellegeket a felsd
légaramldsok a Fold egész atmoszférdjanak legfelsébb rétegében
széthordtdk s ezaltal megt6ltotték oly anyaggal mely ama rend-
kiviili jelenségek okozdja lehet.

Lockyermnek decz. 8-ikdn mar igen sok, nyomods argumen-
‘tuma volt nézete indokolasara, de adataiban itt-ott hézag is volt.
Egyenes felszélitds nélkiil is szdmithatott az egész vilagot beutazd
angol nép tdmogatdsara, melynek nemcsak hatalma, de figyelme is
mindenre kiterjed. Es csakugyan, rovid idé alatt megérkezett a
hidnyz6 adatok nagy része angol keresked8k, hajosok, katonak,
ndk, tudésok, papok, hittérit6k leveleiben. Ez adatok alapjan az
események lefolyasdrél mar most elég vilagos képet alkothatunk
magunknak.

A mult évi augusztush6 26- és 27-ik napjan a Java és Szumatra
szigeteket elvalaszté Szunda-szorosban talin a legnagyobb vulkani
kitérés ment végbe, melyet a torténelem feljegyzett. Krakatoa nevi
igen termékeny kis sziget legnagyobb része a tengerbe siilyedt, két
Uj sziget képz6dott és az egész vidék roppant keriiletben hamu ala
temet6dott. A kitorések robaja 1000 mérfoldnyire volt hallthaté. A
sziget lesiilyedése altal vetett vizhullam az egész foldet megkeriilte :
a tengeri kikdt6k hullamjelzd késziilékei majd mindeniitt megérezték.
A rombolas hirét egy oriasi levegéhullam vitte meg a Fold szeren-
csésebb tajaira ; e hullam folyton nagyobbodé gytirtikben a f6ldgombot
koriilfutotta, a katasztrofa szinhelyének ellenldbasainil egy pontba
futott Ossze és ott visszaver8dve, utazisat a Fold koriil a hang
tovaterjedésének sebességével visszafelé is megtette. Ez hdromszor
ismétlsdétt. A hullam elvonul4dsit a meteoroldgiai allomasok iro-
barométerei feljegyezték.* A vulkdnok olyan Oridsi mennyiségi
hamut és mas vulkani terméket szértak ki, hogy a kitérés kdrnyé-

* 1. az adatokat Nature XXIX. 181. The Krakatoa air-wave czikkben.
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kén 36—g0 oraig folytonos soététség uralkodott, melyet csak a néha-
néha kitérdé langok, a villaimok és a levegdben szerte r6pkodd 1zzé
tomegek, kovek oszlattak el pillanatokra. Krakatoatdl koriilbeliil
162 km.-nyi tdvolsagban fekv6 Batdvia szintén teljes sotétségbe
volt burkolva: a hamufelh8k a Napot tokéletesen elfédték s a varos
lakosai a félelemtdl és a hidegtd! — az egyenlitd alatt! — egyarant
faztak. A délben égd gazldmpakat az emlitett levegd-hulldm egy-
szerre mind kioltotta. Midén végre a tenger diihdngése és a szaka-
datlan hamuesé megszlint, a hamufelh6kdn gyengén attéré napfény
kiilénds latvanyt tArt a megrémiilt lakossag elé: héval f6dott téli
tajképnek latszott a fehér hamuval vastagon ellepett forré ovi
vidék !

Nagy hamuesS6t konstatiltak még Ausztrdlia észak-nyugati
partjai mentében, s6t Krakatoatdl délkeletre mintegy 6oo mfld. ta-
volsagban is, mely utobbi helyen a hamues6é két napig tartott s a
Nap is csaknem teljesen elsotétedett.

Tekintve azon er6k nagysagat, melyek a természet eme bor-
zalmas szinjatékat végig jatszottdk, Lo ckyer allitisit, mely szerint
az atmoszféra legmagasabb rétegeibe roppant mennyiségli vulkani
hamu jutott, bizonyara senki sem tartja indokolatlannak.—- Példadkra
hivatkozhatunk, Whymper levelet intézett Lockyerhez, hogy al-
litisa tamogatasaul felhasznalja. Ebben leirja a Cotopaxi egy Kkito-
rését, melyb6l 1 percznél révidebb id6 alatt 20,000 lab (kdzel 7
kmr.) magassagnu fiistoszlop emelkedett fel. Ezen magassidgban (mint-
egy 12 kmr. a tenger felszine f5616tt) keleti szél uralkodott, mely az
‘oszlopot megtérte s vizszintes irdnyban — Jranként mintegy 25
kmr-nyi sebességgel — magaval ragadta. A hamt csak néhany
éraval kés6bb kezdett esni. A lebegd hamu-felh6kon keresztiil a Nap
z0ldszintt volt. — Ez a Cotopaxinak rendes kitdrése volt, mely semmi
rendkiviili kévetkezménynyel nem volt vidékére. Mennyire foliil-
milta ezt a Krakatoai kitorés minden tekintetben !* A vulkani hamu
mindenesetre sokkal nagyobb magassagra emelkedhetett, mint azon
so—7o kmr. magassagban lev$ rétegekbe, melyeket jabban az atmo-
szféra hataranak tekintenek.

Mi torténik az ebbe a magassigba keriilt hami-tomegekkel?
Oriasi mértékben kériilbelil ugyanaz, amit akkor latunk, ha egy
marék port vagy hamut a leveg6be hajitunk. A durvabb szemek
lehullanak, a finomabbak pedig a levegében lebegve a légaramlat-
tal, a széllel eltdvoznak. Mennél finomabbak a szemek,s mennél na-
gyobb magassagra hajittattak, annal tovabb tsznak a levegében; s

* E kitorésr6l kiilon czikket kozlink a legkdzelebbi fiizetben. SZERK.
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lehet, hogy csak hosszi id6 mulva, tobb mérféldnyi tavolsdgban
keriilnek ismét a Fold felilletére. Hiszen gyakran tapasztaljuk, hogy
a finom por mily rendkiviil lassan esik lefelé: szobank poradban min-
dennap tehetjiik e megfigyelést, ha a por eléggé meg van vilagitva,
— pl. ha a Nap sugarai raesnek — hogy az egyes porszemeket
szabad szemmel .is lathassuk. Stokes kiszamitotta, hogy oly viz-
g6mbdcske, melynek atméréje ,,, mm., 1 percz alatt csak 12 mm.-
nyivel esik; 1 klm.-nyi dtat csak 2 hénap alatt tud megtenni. —
A vulkdnbdl oridsi magassagra kilokoétt hamu csak igen hosszd idé
— talan hénapok, évek mulva eshetik vissza a Fold szinére. Esése
kdzben az atmoszfériban mintegy megszitdlodott; a legnagyobb
szemek leggyorsabban estek, ezeket a kevésbbé durvak kovették,
kisebb sebességgel s végiil a legkisebbek, az egészen paradnyi por-
részecskék olyan sebességgel, melyet taldn az igen ritka levegéjl
rétegekben alig is lehet észrevenni. A hamu-porszemek idé folytaval
tehat nagysag szerint rendezkedtek, de a fels6 levegd rétegekben
egy helyen még sem .maradhattak! A felsé passzitok szarnyara
kelve, mindinkabb szélesed6 4ramban megkeriilték a Foldgombdot,
észak és délfelé eladgazva, az egész atmoszféra magasabb rétegeiben
elszéledtek. Mint méar lattuk, jelenlétok igen kiilonds fénytiinemé-
nyekre adhat okot. Ezekr6l megjelenésokre szabad kovetkez-
tetniink.

Lassuk méar most sorban azon fényjelenségeket, melyek a Szunda
szorosbeli vulkanok kitorését kovették.

A vulkdnok aug. 26—27-ikén tombolnak. Sok szaz kilométernyi
feliileten masfél napig abszolit sotétség uralkodik. Aug. 28-ikdn a
nyugatra fekvé Seychelles szigetcsoporton, valamint Rodriguez és
Mauritius szigeteken a Nap z0/d és £ék; az esti és hajnali pir szo-
katlanuil fényes. Még tovabb nyugatra szeptember 1. és 2-ikan Afri-
kaban, Cap Coast Castle s altalaban a fels6 Guineai partvidék
ugyanazon jelenségeket litja. A Nap z6ld és kék s annyira homalyos,
hogy egy nem-csillagasz angol a Napot — ZHold-nak nézte .
Az esti és hajnali pir szokatlanil fényes. -— Szeptember 2-ikdn
ugyanezen tiinemények mar Dél-Amerika északi partjain is jelen-
keznek. Trinidadbol érkezett egy levélben a kovetkezd sorok olvas-
hatdk : »Kiilonés idé jar mifelénk! A Nap kék goémbnek latszik.
Lealdozasa utdn meg azt hittiikk, hogy a varosbantlizvan: az egész
égboltozat langvords I« Nem igy volt-e nalunk is? — Brazilia, Ve-
nezuela és 2—3-ikan Panama hasonlé dolgokat jelent. — A legko-
zelebbi tuddsitds a Sandwich-szigetekre, azok f6helyére, Honolulu-ba
vezet. Szept. 5-ikén ezt irja Bishop e helyrél: »A nyugati égbol-
tozat sotétvoros é€s halavanysirga; hasonlé valami nagy tiiz vissza-
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ver8dd fényéhez. A fény hatirozottan kiilonbdzik a ko6zénséges esti
pirtol és igen sokaig tart.« Bishop azonnal a Krakatoa-kitérésnek
tulajdonitja a jelenségeket s kifejezi abbeli véleményét, hogy Ladro-
nes, Manila, Szunda vonalon mindeniitt lathatéknak kell lenniok. Lat-
hatdk is voltak, de késé6bb mint Honoluluban. Bishop akkor a
Szunda, Seychelles, C. Coast Castle, Trinidad, Panama vonalrél
mit sem tudott! — Egy utazd a S.-Francisco-Honolulu-Sidney
vonalon, 3 nappal Honolulu-bdl valé elutazas utan, szept. s5-ikén a
kovetkezbket jegyzi fel: »A Nap egészen kék szinben nyugodott le
s a legkdzelebbi nap reggelén ugyancsak kék szinben langolva me-
rilt fel a tengerbdél. A kék szin hajoszobankba is behatott«.

Miutan ezen csodalatos fénytliinemények a Foldet koriilbeliil
egy hét alatt megkeriilték, Kelet-IndiAban 1lépnek fel. Colombo
(Ceylon szigeten), Madras- és Ongole-b6l jové tudositasok a kezdetd-
ket szept. 8—1o0-re teszik. — Ongole-bdl (Madrastél északra) Man-
ley a>»>Nature« angol természettudomanyi lapnak a kdvetkezéket irja :
»g-ikén d. u. 4 drakor a Nap hatarozottan kék szinezetli vilagossa-
got terjesztett, mely késébb zoldbe, végiil pedig sdrgaba ment at.
A Nap lemenetele utan a nyugati égbolt sarga, narancs és vOros
szinben ragyog s a s6tétvoros szin egy oranal tovabb lathato, hol.
ott e helyen rendesen !/, 6rdval a Nap lemenetele utin a szinezet
legkisebb nyoma is eltiinik az égrél. Ejjel a Hold 30%nyi emelke-
déseig zoOldes.« A levélben még a kovetkezd érdekes sorok is vannak :
»Telegrammokbdl megtudtam, hogy Batavia a vulkanokbdl kilokott
hamufelh6k altal 36 doran keresztiil sotétségbe volt burkolva. Tudva
van, hogy a vulkdnok hamuja nagy tavolsigra vitetik el . ...
Nem lehetséges-e, hogy a mi jelenségiink is a Krakatoabeli kitoré-
sek kovetkezménye? . . . En csak talalgatom a rejtély megoldasat.«
Levelének zaré szavaiban a Nature olvasoihoz azon kérelemmel ja-
rul, hogy a kik tébbet tudnak a dologrél, legyenek szivesek &6t a
lap hasabjain felvilagositani. — Valdszinli, hogy meg van elégedve
olvasé tarsaival: azdta a levelek egész halmaza jelent meg a Nature-
ben a vilag minden részérdl, melyekbdl az itt kozlott adatok leg-
nagyobb része is kikeriilt.

A jelenségekre vonatkozdlag egy Madrasbol irt levél a ko-
vetkez$ részletet tartalmazza: ,A Nap ma kék szinben kelt fel s
az egész tajékot is kék szinbe Oltdzteté. Kiilldnben szintelen vizll
folyamunk habjai olyanok, mintha indigéval lennének befestve.
A ft és a fak lombjai kék szintiek«. Michie Smith Madrasban,
ki a fénytiineményeket tudomanyos szempontbédl is vizsgalta, irja,
hogy azok Indiaban észak felé Vizayapatam-ig terjednek s a hé
folyamaban Adenben is mutatkoztak. — Az ég pirjanak spektrumat
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meghatarozta és a fénytlinemények idejében az atmoszféra elektro-
mos allapotit is figyelemmel kisérte. Ez utébbit a kitorést koévetd
napokon feltiinden valtozénak, szept. 3-ikdn pedig erdsen negativ-
nak taldlta, mit oly fontosnak tartott,hogy az eredményt Sir Wil-
liam Thomson-nak azonnal jelentette Anglidba. — Egyiptombdél
is érkezett hir, mely e jelenségekkel latszik Osszefiiggének. A sze-
rencsétleniil jart angol-egyiptomi hadvezér, Hicks pasa Duem-bdl
szept. 24-ikén ezt kérdi: »LAttak Angliaban nagy fekete foltot a
a Napon? Ma halavanyzold volt felkelésekor.«

Ez id6 alatt a rendkiviili jelenségek masfelé is elszéledtek.
Szeptemberhé masodik felében a J6-Remény fokan, s a hoé végén
mar egész Ausztralidban lathatok voltak. Symonds az Adelaide-
Observatorium-bdl a kovetkezd tudositast kiildi: Szeptemberho utolso
két hetében s e hoé (oktéber) minden deriilt napjdn a nyugati ég-
bolton kiilonds fénytiinemény lathaté. Kevés idével a Nap lemene-
tele utan vagy 30° magassdgban vOrdsizzé fény tiinik fel, mely
kezdetben gyenge, de amint az égbolt a Nap tavolodasa kovetkezté
ben jobban sotétedik, az izzo fény mindinkibb felfelé terjed s egy-
idejlileg fényességében is gyarapodik, ugy hogy végiill az egész
nyugati égboltozat szép fénynyel van bevonva, mely a leghalva-
nyabb rézsaszint6l a legintenzivebb biborig minden tonuson atmegy.
Ez a fény, elmulta utan, néha megujil s ennek szinei t6bbnyire még
bajosabbak.«

Oktéberhé folyamiban a jelenségek fellépésér6l California,
Brazilia, Japan s Azsia tobb helyéré6l érkeztek hirek.

Osszehasonlitva ezen, igen kiilonbdz6, egymastél minden tekin-
tetben fiiggetlen leirdsokat, alapos okunk van hinni, hogy a mi
esthajnalunk csak folytatasat képezi azon fénytiineményeknek, me-
lyek a Krakatoabeli kitorés szinhelyéb6l kiindulva, azon irdnyban
terjedtek a Foldgombon, a mely a vulkdn hamujidnak egyediil lehet-
séges utja. A legfels6bb légaramlasokrdl ugyan még nem sokat tud
a meteoroldégia, de tadn ¢éppen a mostani tiinemények gondos fel-
jegyzése igen becses adatok birtokdba juttatja.

A fénytiinemények Eurdpaba érkezésének idejét pontosan nem
tudjuk. Lehet, hogy Krakatoa hamuja mar rég felettiink lebegett,
de a slirt felhdrétegek az ¢kes szinjatékot elfédték szemeink el6l.
Tarsulatunkba az elsé — és fajdalom, az egyetlen! — értesités egy
t. tagtarsunktdl, Pitroff Istvan, vistuki plébanostdl érkezett. Nov.
1-én hajnalban latta a rendkiviili pirt. Idében legkdzelebb esik ehhez
Russelnek tuddsitisa, ki nov. 8-ikdn (Dunrozelben, Anglidban)
vette észre és lefrta a tiineményeket. Altalanos figyelmet azonban
csak a ho vége felé keltettek, a mikor Eurdpa legtébb helyén lathatok
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voltak. Berlin, Néipoly, Roma, Paris Budapesttel koriilbeliil egy

idében lattak meg. .
A leirasokbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az esti és' hajnali

szinjaték nem oly fényes, mint azokon a helyeken, melyek akitbrés
szinteréhez kozelebb fekszenek; a Nap zoldes szine a felkelés és
lealdozas idejében csak gondos megfigyelés altal ismerhet fel.
Ennek okat a Lockyer-féle magyarazat konnyen meg tudja adni: Az
a pormennyiség, mely a mi vilagrésziink folott uszik, csak kis ré-
sze annak a nagy tomegnek, mely augusztus végén és szeptember
elején az egyenlité Gvének atmoszférajiban lebegett; ezen roppant
tomeg most mar a Fo6ld legnagyobb részét beburkold rétegbe elosz-
lott s igy hatdsa a fényre is varhatdlag kisebb. Hogy e hatds mi-
ben A4llhat, a mar mondottak utin konnyen belatjuk. Lockyer-rel
feltéve, hogy a hamurétegben azon porszemek, melyek féleg a vo-
ros és a sarga sugarakat verik vissza, tilnyomé szimban vannak a
sokkal aprébb »z6ld, kék és ibolya porszemek« mellett, az varhato,
hogy a Napnak a porrétegen atmend fényében a z61d,kék ésibolya
sugarak lesznek tilnyomok s ennélfogva a Napnak kék sziniinek
kell latszania. Ha ezen »megsziirt« fény még nedves leveg8ben is
nagy utat tesz meg, a Nap fénye z6ld, mivel a vizgbzok a kék su-
garak nagy részét kiszedik. A leirasok azt mondjak, hogy a Nap a
horizonon z6ld volt, s szine oly ardnyban ment &t a kékbe, amint
follebb és follebb emelkedett. — A felettiink lebegdé porréteg, ugy
latszik, nem eléggé vastag, hogy‘ a Nap szinét ily feltinéen megval-
toztassa. — A keleti és nyugati égboltozat pirossagit e magyarazat
értelmében annak lehet tulajdonitani, hogy a nagy magassagban le-
begd, tehat a horizon alatt mélyen levé Nap sugaraitél megvildgi-
tott por a raesd vords fénysugarak legnagyobb részét visszaveri,
a sokkal kisebb z4ld és kék hullamok pedig az ilires k6z6kon kony-
nyen athatolva, folytatjak egyenes utjokat a vilagtér felé.

Az esti és hajnali pirossdg még most is, csaknem 1/, évvel a
hypothetikus ok elmulta utan,folyton terjed. Elterjedésérél még nem
4ll ugyan minden adat rendelkezésiinkre, de annyi kétségtelen, hogy
a Fold Zlegragyobd részén fellépett s szabalyosan ismétlédik.

Ujabban a Lockyer-féle magyarazat uj bizonyité adatokra tett
szert. Madridban Mc. Phers on, Wageningenben (Holland) pedig
Beyerinck és Van Dam a frissen lehullott héban port taldltak,
melyr8l az elemzés azt deritette ki, hogy a Javai vulkdnok hamu-
jabol valé. Evvel a Lockyer-féle magyarazat azokat, kik a vulkani
hamu »f81dkériili utazdsdban« nem hittek, teljesen lefegyverezte. —
A vulkdn hamujat most mindenfelé keresik: milyen sikerrel, eddig
nem tudni. Valodszinfi, hogy az eredmény nem lesz kedvezdtlen.
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Egy érdekes kérdést lehet még felvetni. Meddig fogunk meég
a mostani pompas latvanyban gyonyorkédhetni? Ha csakugyan
vulkinhamu képezi okat: addig, amig a hamu atmoszférank
felsé rétegeit el nem hagyja. Ez vagy azaltal torténhetik, hogy
eléttiink eddig ismeretlen légaramlatok elsoprik onnét, vagy, hogy
a hamu leesik. Az els6 eshet8ségrél, adatok hijin, ez id6 szerint
nem lehet szélni. Tehat csak a leesésre forditjuk figyelmiinket. Eg,
t. i. a paranyi porszemek esése, mint lattuk, igen lassu folyamat.
Ha valami elére nem lathaté zavaré koriilmény nem jé kozbe, a
hamu még éveken keresztiil eshetik, amig az atmoszféra azon ré-
szeibe jut, hol mar viz is van jégkristalyok alakjaban. Innét az esés
valészinfileg gyorsabban fog végbemenni: a lefelé szdllo jégkrista-
lyok a porszemeket magukkal hozzak. Tehat a jelenségek elmara-
ddsa egyhamar nem varhaté. — A felettiink lebeg6 vulkdni hamu
esésének lassusaga egyuttal azokat is megnyugtathatja, kik annak
varatlan bekovetkezése altal egészséglket latjak fenyegetve. Orga-
nikus részek a hamuban lehetetlenek, s ha a hamu egyszerre na-
gyobb témegekben kezdene -esni — mely eset joforman teljesen
lehetetlennek tekintheté —, legfolebb oly kellemetlenséget okoz-
hatna, mint a futéhomokkal terhelt alf6ldi szél. Ehhez pedig hozza
vagyunk szokva!

A Lockyer-féle magyarazat tAmogatasaul még azt is felhozzak,
hogy a vulkdnokbol kilokott hamufellegek erbsen elektromosak, s
ennek koévetkeztében a Fold atmoszférdjanak elektromossaga taszitja.
Ismeretes, hogy a vulkanok fiistoszlopaibdl rendesen erds villimok
tornek el6; a hamunak tehat elektromossaggal teltnek kell lennie.
M. Smith, mint emliték, a Java vidéki kitdérés utin, a fénytiine-
mények kozeledése idejében, az atmoszféra elektromos allapotaban
oly valtozasokat vett észre, minbket azel6tt soha. Ezt erésen elek-
tromozott tomegek kozeledésének tulajdonithatta. Crookes ezek
kapcsan azon meggy6z8dését fejezi ki,*hogy a hamu, ha elektromos-
saggal csakugyan meg van toltve, toltését ama magas régidkban
évekig megtarthatja; mert »azon nyomas mellett, melynek a leve-
gében a hamufellegek helyén lenni kell — 1 milliomoda a normalis
légnyomasnak — a tér joforman tokéletes szigetelS.« Ez irdnyban
pozitiv adataink még nincsenek. Az atmoszférai elektromossag gondos
megfigyelése bizonyara hamar el fogja donteni, vajjon a természet-
nek 1j, meglepd kisérletével, vagy csak a természet magyarazdinak
zsenialis kombinaczidjaval van-e dolgunk.

Végiil azon szdmos eset koziil, melyet e sorok targyanak pre-

* Nature XXIX. 181.




This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

AZ EG SZOKATLAN PIROSSAGA. 61

cedensétil felhoztak, egyr6l mi is megemlékeziink, csakis annak
megvilagitdsara, hogy vulkani kitérés képes egész vilagrész atmosz-
férajdban oly valtozasokat okozni, melyek, ha nem is hasonldk
a napjainkban latottakhoz, kicsiben mégis képdket adhatjak. Mintha
a Java-vidéki kitoréssel jubilalt volna a vulkani eré! Eppen 100
évvel ezelStt, 1783. nyarin, Island, tovabba Catalonia és Sziczilia
foldjét oridsi vulkani kitorések reszkettették meg. Nevezetesen Island
Skaptar nevili vulkanja majustdl augusztus végeig szakadatlanul tom-
bolt, éridsi mennyiségli gbz- és hamufelhbket okadva a levegébe.
Ezeket a szelek felkapva, Europa folott szétterjesztették. Az ennek
kévetkeztében fellépé »bamulatos és rémitde« jelenségekrdl Gilbert
White a kévetkezéket irja: ». . . . A Nap délben olyan halvany,
mint a felh8k fatyolozta Hold és vasrozsda szinnel vilagitja meg a
Fold feliiletét; felkelése és lealdozasa idejében pedig sajatsagos fako
vérvords szine van. A Fo6ld népe babonads félelemmel nézi a Nap
komor vilagossdgat.« — Ha az 1883-ban irott levelekben tovabb
olvastunk volna, csaknem sz6 szerint megtalaltuk volna a 100 évvel
ezel6tt kelt levél — zdré mondaldl, még pedig oly levelekben is,
melyeket nem csak a vadakul ismert népek hazajdban irtak.

Osszefoglalva a tényeket és adatokat, melyek Lockyer magya-
razata mellett szélnak, e nézet rendkiviil valdszinlinek latszik. Valo-
szinliségét igen emeli az, hogy masféle magyarazat eddig szamba-
veheté bizonyitékokat felhozni egyaltalaban nem bir. De ha igazuk
volna is azoknak, a kik azt mondjik, hogy az ilyen »merész theoria
a fellarmazott népség fantazidjat kellemesen izgatja< s ha e magya-
razat csakugyan téves: oly tévedés az, melynek érveiért szamos
»igazsdg« adna cserébe a magddéit.

P. Smith szavaival zarom soraimat: »Fessék le festdink most
az eget Ugy, amint azt a legnagyobb fantdzia: a természet fanta-
zidja megalkotta, s a tudosok tobbet foglalkozzanak az atmoszféra
tanulmanyozasaval.« Amazok a leironak, ezek pedig a magyarazé-

nak koénnyitik meg a feladatat!

BarToNIEK GEzA.

IV. A SZEM SERULESE MUNKASOKNAL*

A szem sériilése, mint egyéni eset,
természetesen, a szem-sebészet tdrgydt
képezi, de ha a sériilés veszedelme
bizonyos helyeken feltiind intenzitdssal,
st mondhatni, bizonyos toérvény szerint
uralkodik, akkor nem kevésbbé érdemli

* Eldadatott az 1883. decz. 1g-ikén
tartott szakiilésen.

meg a kozegészségtan figyelmét, mint,
veszem példdul, a bdnyagdzok vagy a
maldrids levegd 4rtalmassigai. — Nin-
csen szdndékom jelenleg, bér mennyire
érdekes volna is, mindazokat a kiilonféle
viszonyokat tdrgyalni, melyek kozott kii-
lonféle mesterségeknél mithelyekben és
gydrakban szemsériilések el§ szoktak
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domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





